
˻́̉˩́  
˻ ˹ˢ̂̉˹˻˯ ˮ ˹ˢ̂̉˹˻-˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ 

˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ  
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͫ͊͡ ˴͊ͪ˹̇ ˾ˢ˹  

͍ нлм7 ͎ Φ 

˨ͦ͊͒͟͡;͙͟ ς ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟ ˮ˶ ˴͊ͪ˹̇ ˾ˢ˹ ͒Φ͋ΦͤΦ ˢΦ˸Φ ˴ͪ·΄͔ͤΈ 23 Ύ͍ͤ͊ͪΎ 2018 ͎ Φ 



Å ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˾̅Υ  ζ˹͙͊ͯ͟ ͦ ͙͙͗ͤ͘η ͙ ζ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘η; 
Å  ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ˽͔͔ͪ;ͤΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˾̅Υ  ζ˴͔ͭͦ͡;ͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͙ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎηΤ  

 
Å ˾͔͊͒͊͘͡ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟η ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͔͙͚͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ нлмо-нлнл ͎ͦ͒· ό͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ о ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 2012 ͎ Φ Ѕ 
2237-ͪύ   

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͫ͊͡ ˴͊ͪ˹̇ ˾ˢ˹ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 



ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ˹ˮ˾ 

ˤ·ͨͦͤ͡Ύͦͫ͡Έ ˭͊ͦͤ͟;͔ͤͦ 

͔́ͣ· ͨ  ͦͨ ͊ͤ͊ͣ͡ ˹ ˮ ˾ό͋Ό͔͒͗ͭύ 5 0 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·  ̅ˮ ˽͔͙͙ͪ͒ͯͣ͊͘ ˾ˢ˹ ͙ 
˻ˣ˹ ˾ˢ˹ 

3 3 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ  ͙
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

8 0 

˾˹ ̅ 1 1 

˾̅̅ˮ  
7  

(͍ ͭΦ;Φ м ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
˸˥˽̂ύ 

3 

˾˥˻ 1 0 

˨͎͍͍ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ˹ˮ˾ 19 19 

ˤ˿˩˥˻ 44 26 



˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 
 ό͋Ό͔͒͗ͭ ̅ˢ˹˻ύ ς р ͔ͭͣ  

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

˾ͦ͡Έ ͙͙͊͋ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 
͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ  

͒Φ͋ΦͤΦ ˶Φ˶Φ˹͍͙ͦͼ͊͟Ύ 

ˤ͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͫͦ͡ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ 
͔͙͙̅ͤͤͦͫ͊ͤ͒͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͍ͫͦ͡·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΦ  

͒Φͫ.-ͻΦͤΦ ˢΦˮΦ ˿͍ͦͦͦ͟͡ 
͒Φ͋ΦͤΦ ˢΦ˸Φ ˴ͪ·΄͔ͤΈ 

˿͔͔͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ  

͒Φ͋ΦͤΦ ˶ΦˤΦ 
ˤ͔ͭ;͙͙͍ͤͤͦ͊͟ 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͔ͫ͊͡ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ͊ͨ͊͒͊͘ ͔͚ͭ͊͗ͤͦ ͦͤ͘· ˾͙͙ͦͫͫΥ 
͙͙ͫͭͦͪΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘. 

͒Φͫ.-ͻΦͤΦ ˢΦ˹Φ ˥ͪͦͣͼ͔͍ 

͙̇͟͡· ͙͋ͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͣ ͊ͪͦ͟- ͙  ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ;͍͊ 
ς ͅ ͙ͭͦͼ͔ͤͦ͘ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͤ͡·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ͻ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͔͙͙̅ͤͤͦͫ͊ͤ͒͟Φ  

;.͡-ͦͪͪ͟Φ ˾ˢ˹Σ ͒Φ͋ΦͤΦ 
 ˻ Φ˹Φ ˣ͊ͻ͔ͣͭ 



˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘  
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊  ζˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· 
˾͙͙ͦͫͫΥ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊η 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͫͦͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ͻ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒͊͘ ͔͚ͭ͊͗ͤͦ ͦͤ͘· 
˾͙͙ͦͫͫ 

͒Φͫ.-ͻΦͤΦ ˢΦ˹Φ ˥ ͪͦͣͼ͔͍ 

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙͍͍ͦͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͚͎͙ͭ͊ 

͒Φ͋ΦͤΦ ˢΦ˸Φ ˴ ͪ·΄͔ͤΈ 

˥͔͔͙ͤͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ ͙ 
͔͔͔ͫͦͫͣͤͤ͡·ͻ ͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͚ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ˴͔͙͙͊ͪ͡ όͤ͊ 
͙͔͔ͨͪͣͪ ͫͦͫͤ· ͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ Pinus sylvestris [Φ ͙ ͔͙͡ 
ͺ͙͚ͤͫͦ͟ Picea x fennica (Regel) Kom) 

͟Φ͋ΦͤΦ ˢΦˢΦ ˮ ͡Έ͙͍ͤͦ 

ʇʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʈɸʅ (ʚʩʝʛʦ 3) 



˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ 
͔͍͔͚͒ͪͫͤͦ ͦͪ͟·Υ ͙͙͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙͊͋ͦͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· (15-14-10023-˸˴ )˹ 

͟Φ͋ΦͤΦ ˩ΦˤΦ 
̊ͦͪͦͻ͍ͦ͊  

˥ͪ͊ͤͭ ˾˹̅ 
 



˥ͪ͊ͤͭ· ˾̅̅ˮ 
ό͍͔͎ͫͦ тύ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍ 
͊ͤ͊Ήͪͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ όмр-08-01893-͊ύ 

͟Φ͋ΦͤΦ ˤΦˢΦ ˴ ͍ͦͦ͘͡ 

ˮ͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͅ ͙͎͍ͭͦͦͪͣͦͤͦ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͣ͋͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͔͊ͪ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔͋ͪ͘· όмс-04-
01191-͊ύ 

͒Φ͋ΦͤΦ ˶Φ˶Φ ˹͍͙ͦͼ͊͟Ύ 

̏ͦ͟ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͍͔͒ͪͫͤ·ͻ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͔͚ͭ͊͗ͤͦ ͦͤ͘· ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ όмт-04-01087-͊ύ 

͒Φ͋ΦͤΦ ́ΦˢΦ ˿͍͊ͦͤͦ͊͘ 

˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͨͦ;͍ ˴͔͙͙͊ͪ͡ ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ 
͙͎͙ͤ͟ ͨͦ;͍ ˾͙͙ͦͫͫ όмс-44-100445-ͪψ͊ύ 

;.͡-ͦͪͪ͟Φ ˾ˢ˹Σ ͒Φ͋ΦͤΦ  
˻Φ˹Φ ˣ͊ͻ͔ͣͭ 

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ Ή͎͔͚ͤ͒ͦͤͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͎͔͔ͫͦͤ͊͘͟͡ ͯ  ͔͊ͪ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔͋ͪ͘· όмс-44-100639-ͪψ͊ύ 

͟Φ͋ΦͤΦ ˹ ΦˢΦ ˥͙͙͊͋ͤ͊͡ 

˿ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ;͍͔ͤͤ·ͻ ͔ͦͣ͋ͦ͟͡͡͡ ͪ ͔͙͍ͭͦ͟͡·ͻ ͔ͫͤ͡·ͻ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ όмс-04-01228-͊ύ 

͙ͫͨΦ ͦͭ ˮ˶ ˴͊ͪ˹̇ ˾ˢ˹ ς 
ˢΦ˴Φ ˿͔͍͊ͪ͊͊  

˽͔ͪͦͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Χ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ Χ ζˣ͔ͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͫ͊͡Υ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Σ Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·͔ ͯ ͎͙ͫͯ͡η όмт-04-20449-͎ύ 

͒Φ͋ΦͤΦ ˢΦ˸Φ ˴ͪ·΄͔ͤΈ 



˥ͪ͊ͤͭ ˾˥˻ 
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˴͔͊ͪ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͔͋ͪ͊͘ ς ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͙͍͚͗ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒·Υ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͣ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͣΚ 

͒Φ͋ΦͤΦ ˶ΦˤΦ ˤ͔ͭ;͙͙͍ͤͤͦ͊͟ 



ˤ 2017 ͎ ͦ͒ͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ˮͤ ͙ͫͭͭͯͭͦͣ 
ͻ͙͙͙ͣ ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˹̇ ˾ˢ˹ (˹ΦˢΦ ˥͙͙͊͋ͤ͊͡), ˭ ˢ˻ ̊ͯΎ͔ͫ͡ (ˤΦˢΦ 
ˢͤ͊ͤΈ͔͍),  ̑ ͗ͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͎̊͒ͫͦͦ͟ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ (˹ΦˮΦ ˾·͍͗ͦ͊͟), ͣ ͔͔ͯͣ͘-
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤͦͣ͘͟  ζ˴͙͙͗η (ˤΦˢΦ ˴͍ͦͦ͘͡),  ˥ ˽˭ ζ˽͍͙͊ͫ͟η (ˢΦˤΦ 
˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟), ˥ ˽˭ ζ˴ͦͫͭͦͣͯ͟΄͙͚ͫ͟η (ˣΦˤΦ ˾͔͍͙͚͊ͫ͟ύΣ ˹˽ 
ζʕ ͔͙͚ͦ͒ͦͪͫ͘͟͡η  (ˤΦˢΦ ˢͤ͊ͤΈ͔͍), ̇ ̏˽˶ ˾ˢ˹ (˻Φ˹Φ ˣ͊ͻ͔ͣͭύΣ ˻˻˻ 
ζ˹͍ͦ͊η (˿Φ˥Φ ˹͍͙͍ͦͦ͟ύΣ ˢ˻ ˽˴˿ ˤͦ͒ͦ͊ͤ͊͟͡ (ˢΦˤΦ ˩͎͍ͦͪͦ͊ύΣ ˮˣ 
˴͊ͪ˹̇ ˾ˢ˹ (˶ΦˤΦ ˤ͔ͭ;͙͙͍ͤͤͦ͊͟). 
 
 

˾͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͙͙͡ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ нлм7 ͎ ͦ͒ͯ 
ό͍͔͎ͫͦ 19 ͒ ͎͍͍ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ  ͔͔͋ͦ͡   

м ͣͤ͡Φ ͪͯ͋.) 



ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˮ˶ ˴͊ͪ˹̇ ˾ˢ˹Σ  
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍ нлмт ͎Φ 




