
ЧетвертичныеЧетвертичные
 

отложенияотложения
 

ии
 геоморфологиягеоморфология

 
ЗеленогоЗеленого

 
ПоясаПояса

 ФенноскандииФенноскандии

ДемидовДемидов
 

ИИ..НН., ., ЛукашовЛукашов
 

АА..ДД., ., ШелеховаШелехова
 

ТТ..СС..
ИнститутИнститут

 
геологиигеологии

 
КНЦКНЦ

 
РАНРАН



ЧетвертичныеЧетвертичные
 

отложенияотложения
 

СевероСеверо--западазапада
 

РоссийскойРоссийской
 

ФедерацииФедерации

""ЗеленыйЗеленый
 

пояспояс" " прослеживаетсяпрослеживается
 вдольвдоль

 
государственнойгосударственной

 
границыграницы

 РеспубликиРеспублики
 

КарелияКарелия
 

ии
 

ФинляндииФинляндии
 нана

 
590 590 кмкм. . ЕгоЕго

 
протяженностьпротяженность

 
сс

 северасевера
 

нана
 

югюг
 

являетсяявляется
 

причинойпричиной
 существенныхсущественных

 
отличийотличий

 
рельефарельефа, , 

составасостава
 

ии
 

мощностимощности
 

четверчетвер--тичныхтичных
 отложенийотложений, , тт..кк. . располагаютсярасполагаются

 
вв

 различныхразличных
 

структурноструктурно--геоморфологеоморфоло--
 гическихгических

 
зонахзонах. . ПоПо

 
особенностямособенностям

 рельефарельефа
 

сс
 

северасевера
 

нана
 

югюг
 

разделяетсяразделяется
 нана

 
четыречетыре

 
участкаучастка: : СеверныйСеверный

 возвышенныйвозвышенный
 

районрайон; ; севернаясеверная
 частьчасть

 
ЗападноЗападно--КарельскойКарельской

 возвышенностивозвышенности; ; южнаяюжная
 

частьчасть
 ЗападноЗападно--КарельскойКарельской

 возвышенностивозвышенности;  ;  СеверноеСеверное
 ПриладожьеПриладожье. . 



гг. . КиваккаКивакка

ВтораяВторая
 

особенностьособенность
 

рельефарельефа
 наличиеналичие

 
приподнятыхприподнятых

 
массивовмассивов, , 

интрузвовинтрузвов
 

кислыхкислых
 

((НуоруненНуорунен, , 
СуокелоярвиСуокелоярви) ) породпород, , основныхосновных

 
ии

 ультраосновныхультраосновных
 

((КиваккаКивакка, , 
ЛуккулайсваараЛуккулайсваара))



гг. . КиваккаКивакка. . СейдыСейды
 

((фотофото
 

АА..ММ. . ШелеховаШелехова))



ВодопадВодопад
 

МянтюкоскиМянтюкоски

((фотофото
 

АА..ММ. . ШелеховаШелехова))

««КраснаяКрасная
 

скаласкала»»
 

ПаанаярвиПаанаярви



••

 

СеверныйСеверный

 

возвышенныйвозвышенный

 

районрайон

 

обладаетобладает

 

следующимиследующими

 

особенностямиособенностями

 

строениястроения

 

рельефарельефа

 
ии

 

четвертичногочетвертичного

 

покровапокрова..
••

 

1. 1. РайонРайон

 

являетсяявляется

 

наиболеенаиболее

 

возвышеннойвозвышенной

 

частьючастью

 

КарелииКарелии. . ВВ

 

связисвязи

 

сосо

 
значительнымизначительными

 

превышениямипревышениями

 

здесьздесь

 

наблюдаетсянаблюдается

 

вертикальнаявертикальная

 

физикофизико--географическаягеографическая

 
зональностьзональность, , характернаяхарактерная

 

обычнообычно

 

длядля

 

горныхгорных

 

районоврайонов..
••

 

2. 2. БольшоеБольшое

 

числочисло

 

приподнятыхприподнятых

 

массивовмассивов, , вершинныевершинные

 

поверхностиповерхности

 

которыхкоторых

 
лишенылишены

 

покровапокрова

 

рыхлыхрыхлых

 

отложенийотложений, , создаетсоздает

 

своеобразныйсвоеобразный

 

геоморфологическийгеоморфологический

 
ландшафтландшафт, , вв

 

которомкотором

 

расположенырасположены

 

обширныеобширные

 

приподнятыеприподнятые

 

пространствапространства, , сложенныесложенные

 

сс

 
поверхностиповерхности

 

кристаллическимикристаллическими

 

породамипородами..
••

 

3. 3. ШирокоШироко

 

развитаяразвитая

 

разломнаяразломная

 

тектоникатектоника

 

придаетпридает

 

земнойземной

 

поверхностиповерхности

 

обликоблик

 

""битойбитой

 
тарелкитарелки", ", когдакогда

 

блокиблоки

 

породпород

 

разделяютсяразделяются

 

узкимиузкими

 

глубокимиглубокими

 

депрессиямидепрессиями, , сс

 

крутымикрутыми, , часточасто

 
отвеснымиотвесными

 

склонамисклонами, , чточто

 

определяетопределяет

 

всевсе

 

своеобразиесвоеобразие

 

гидрологиигидрологии

 

этогоэтого

 

регионарегиона..
••

 

4. 4. МоренныеМоренные

 

равниныравнины

 

--

 

типичныйтипичный

 

генетическийгенетический

 

типтип

 

ледниковоголедникового

 

рельефарельефа

 

КарелииКарелии, , здесьздесь

 
такжетакже

 

обладаетобладает

 

специфическимиспецифическими

 

особенностямиособенностями. . МалаяМалая

 

мощностьмощность

 

покровапокрова

 

ледниковыхледниковых

 
отложенийотложений

 

(0(0--33мм.), .), высокаявысокая

 

вертикальнаявертикальная

 

ии

 

горизонтальнаягоризонтальная

 

расчлененностьрасчлененность

 

доледниковогодоледникового

 
рельефарельефа

 

придаетпридает

 

мореннымморенным

 

равнинамравнинам

 

мозаичныймозаичный

 

обликоблик

 

вв

 

связисвязи

 

сс

 

частымичастыми

 

выходамивыходами

 

нана

 
поверхностьповерхность

 

кристаллическихкристаллических

 

породпород. . ВВ

 

результатерезультате

 

этогоэтого

 

нана

 

обширныхобширных

 

пространствахпространствах

 
наблюдаетсянаблюдается

 

дробноедробное

 

чередованиечередование

 

различныхразличных

 

типовтипов

 

породпород

 

геологическогогеологического

 

субстратасубстрата, , 
отличающихсяотличающихся

 

попо

 

своемусвоему

 

возрастувозрасту, , составусоставу

 

ии

 

свойствамсвойствам, , оказываяоказывая

 

существенноесущественное

 

влияниевлияние

 

нана

 
процессыпроцессы

 

формированияформирования

 

современнойсовременной

 

природнойприродной

 

средысреды..
••

 

5. 5. ВВ

 

строениистроении

 

четвертичногочетвертичного

 

покровапокрова

 

преобладаютпреобладают

 

сильносильно

 

завалуненныезавалуненные

 

песчаныепесчаные

 

мореныморены

 
среднейсредней

 

мощностьюмощностью

 

00--3 3 мм. . припри

 

подчиненномподчиненном

 

развитииразвитии

 

водноводно--ледниковыхледниковых

 

осадковосадков. . 
ОсобенностьюОсобенностью

 

строениястроения

 

покровапокрова

 

являетсяявляется

 

распространениераспространение

 

ледоволедово--морскихморских

 

ии

 

морскихморских

 
позднепоздне--

 

ии

 

послеледниковыхпослеледниковых

 

глинглин

 

вв

 

районерайоне

 

озерозер

 

ПяозероПяозеро

 

ии

 

ПаанаярвиПаанаярви..
••

 

6. 6. ВысокаяВысокая

 

расчлененностьрасчлененность

 

земнойземной

 

поверхностиповерхности, , частоечастое

 

чередованиечередование

 

коренныхкоренных

 

породпород

 
разногоразного

 

составасостава

 

ии

 

циклическиециклические

 

колебанияколебания

 

климатаклимата

 

вв

 

позднепоздне--

 

ии

 

послеледниковьепослеледниковье

 

обусловилиобусловили

 
значительныезначительные

 

различияразличия

 

вв

 

условияхусловиях

 

осадконакопленияосадконакопления

 

донныхдонных

 

отложенийотложений

 

малыхмалых

 

озерозер, , 
проявившиесяпроявившиеся

 

вв

 

формированииформировании

 

сапропелейсапропелей, , диатомитовдиатомитов

 

ии

 

карбонатныхкарбонатных

 

иловилов..



ФлювиогляциальнаяФлювиогляциальная
 

дельтадельта



МеандрыМеандры
 

ии
 

старицыстарицы
 

вв
 

долинедолине
 

рекиреки
 

ОлангиОланги



ЮжнойЮжной
 

границейграницей
 

этогоэтого
 

районарайона
 являетсяявляется

 
пояспояс

 
краевыхкраевых

 ледниковыхледниковых
 

образованийобразований, , 
расположенныхрасположенных

 
кк

 
югуюгу

 
отот

 
озераозера

 ТулосТулос. . ВВ
 

пределахпределах
 

севернойсеверной
 частичасти

 
ЗападноЗападно--КарельскойКарельской

 возвышенностивозвышенности
 

располагаетсярасполагается
 проектируемыйпроектируемый

 
национальныйнациональный

 паркпарк
 

""КалевальскийКалевальский" " ии
 заповедникзаповедник

 
""КостомукшскийКостомукшский".".

СевернаяСеверная
 

частьчасть
 

ЗападноЗападно--КарельскойКарельской
 

возвышенностивозвышенности

ГляциоотторженецГляциоотторженец
 ((рр--нн

 
пп. . СуккозероСуккозеро))



вершинавершина
 

гг..ВоттоваараВоттоваара. . СейсмодислокацииСейсмодислокации
 

ии
 

сейдысейды



СевернаяСеверная
 

частьчасть
 

ЗападноЗападно--КарельскойКарельской
 

возвышенностивозвышенности. . 
ЧешуйчатаяЧешуйчатая

 
конечнаяконечная

 
моренаморена

 
РугозерскойРугозерской

 
стадиистадии

ВторойВторой
 

важнойважной
 

особенностьюособенностью
 

этогоэтого
 

районарайона
 

являетсяявляется
 размещениеразмещение

 
здесьздесь

 
двухдвух

 
поясовпоясов

 
краевыхкраевых

 
ледниковыхледниковых

 образованийобразований
 

ругозерскойругозерской
 

стадиистадии
 

расположеннойрасположенной
 

междумежду
 поселкамипоселками

 
МоткоМотко

 
ии

 
ПенингаПенинга, , ии

 
калевальскойкалевальской, , котораякоторая

 прослеживаетсяпрослеживается
 

отот
 

поспос..ЛендерыЛендеры
 

кк
 

районурайону
 

поспос. . МуезерскийМуезерский. . 



Основные

 

особенности

 

рельефа

 

северной

 

части

 

Западно-Карельской

 

возвышенности
1.

 

Доледниковый

 

рельеф

 

характеризуется

 

умеренными

 

абсолютными

 

отметками

 

междуречий

 

и

 вертикальной

 

расчлененностью.
2.

 

Морфологический

 

облик

 

доледникового

 

рельефа

 

отличается

 

отчетливой

 

линейностью

 

за

 счет

 

системы

 

гряд

 

кристаллических

 

пород

 

с

 

упорядоченной

 

ориентировкой

 

грядовых

 

форм

 

в

 пространстве.
3.

 

Главной

 

особенностью

 

моренных

 

равнин

 

является

 

широкое

 

распространение

 

полей

 друмлинов

 

и

 

почти

 

сплошной

 

покров

 

ледниковых

 

осадков.
4.

 

В

 

южной

 

части

 

района

 

располагаются

 

два

 

пояса

 

краевых

 

ледниковых

 

образований, 
фиксирующих

 

границы

 

распространения

 

ледникового

 

покрова

 

последних

 

стадий

 

его

 

деградации, 
которые

 

по

 

возрасту

 

коррелируются

 

с

 

аналогичными

 

образованиями

 

на

 

территории

 

Финляндии

 (ругозерская-

 

сальпаусселькя

 

I

 

с

 

возрастом

 

11300-10800 лет

 

назад), калевальская

 

–

 

сальпаусселькя

 

- II

 -

 

10500-10200 лет

 

назад). Эти

 

пояса

 

являются

 

важным

 

геоморфологическим

 

и

 

геохронологическим

 рубежом, отражающим

 

время

 

освобождения

 

территории

 

от

 

материковых

 

льдов

 

и

 

разделяющим

 "Зеленый

 

пояс" на

 

две

 

части: южную, где

 

ледниковый

 

покров

 

прекратил

 

существование

 

11500-

 11200 лет

 

назад

 

и

 

северную, где

 

полное

 

освобождение

 

от

 

льда

 

завершилось

 

9500 лет

 

назад

 

В

 строении

 

краевых

 

образований

 

принимают

 

участие

 

как

 

сильнодислоцированные

 

валунные

 

супеси

 и

 

пески

 

(морена), так

 

и

 

зандровые

 

равнины.
5.

 

Обширные

 

пространства

 

заняты

 

озерно-ледниковыми

 

и

 

озерными

 

аккумулятивными

 равнинами, приуроченными

 

к

 

структурно

 

обусловленным

 

депрессиям

 

доледникового

 

рельефа, в

 осевых

 

частях

 

которых

 

располагаются

 

котловины

 

современных

 

озер

 

Куйто

 

и

 

Лексозеро.
Среди

 

осадков

 

озерно-ледникового

 

генезиса

 

преобладают

 

алевро-песчаные

 

отложения

 относительно

 

мелководных

 

палеобассейнов. Ленточные

 

глины

 

формировались

 

только

 

в

 

крупных

 

и

 глубоких

 

водоемах

 

-

 

озерах

 

Куйто

 

и

 

Лексозеро.
6. Голоценовые

 

донные

 

отложения

 

малых

 

озер

 

представлены

 

главным

 

образом

 

сапропелями

 

и

 только

 

в

 

пределах

 

песчаных

 

водно-ледниковых

 

равнин

 

известны

 

месторождения

 

и

 местопроявления

 

диатомитов.



ЮжнаяЮжная
 

частьчасть
 

ЗападноЗападно--
 КарельскойКарельской

 
возвышенностивозвышенности

 ЮжнаяЮжная
 

границаграница
 

этогоэтого
 

районарайона
 приуроченаприурочена

 
кк

 
глубинномуглубинному

 разломуразлому
 
северосеверо--западногозападного

 простиранияпростирания, , разделяющемуразделяющему
 карельскийкарельский

 
ии

 
ЛадожскийЛадожский

 геоблокигеоблоки
 
земнойземной

 
корыкоры. . 

ГраницаГраница
 

выраженавыражена
 

вв
 

рельеферельефе
 вв

 
видевиде

 
уступауступа, , отражающегоотражающего

 резкийрезкий
 

переходпереход
 

абсолютныхабсолютных
 отметокотметок

 
вершинныхвершинных

 поверхностейповерхностей
 

междуречиймеждуречий
 

кк
 северусеверу

 
ии

 
югуюгу

 
отот

 
негонего. . ВВ

 пределахпределах
 

районарайона
 

располараспола--
 гаютсягаются

 
ООТООТ

 
""КойтайокиКойтайоки" " ии

 ""ТолваярвиТолваярви".".

ПоперечныйПоперечный
 

разрезразрез
 

друмлинадрумлина

КраеваяКраевая
 

грядагряда
 

РугозерскойРугозерской
 стадиистадии

 
рр--нн

 
пп. . СуккозероСуккозеро))



ОзоваяОзовая
 

грядагряда
 

вв
 

краевыхкраевых
 

образованияхобразованиях
 РугозерскойРугозерской

 
стадиистадии

попо
 

возрастувозрасту
 

коррелируютсякоррелируются
 

сс
 

аналогичнымианалогичными
 

образованиямиобразованиями
 

нана
 территориитерритории

 
ФинляндииФинляндии

 
((ругозерскаяругозерская--

 
сальпаусселькясальпаусселькя

 
II

 
сс

 
возрасвозрас--

 томтом
 

1130011300--10800 10800 летлет
 

назадназад), ), калевальскаякалевальская
 

––
 

сальпаусселькясальпаусселькя
 

--
 

IIII
 

--
 1050010500--10200 10200 летлет

 
назадназад). ). ЭтиЭти

 
поясапояса

 
являютсяявляются

 
важнымважным

 
геоморфогеоморфо--

 логическимлогическим
 

ии
 

геохронологическимгеохронологическим
 

рубежомрубежом, , отражающимотражающим
 

времявремя
 освобожденияосвобождения

 
территориитерритории

 
отот

 
материковыхматериковых

 
льдовльдов

 
ии

 
разделяюразделяю--

 щимщим
 

""ЗеленыйЗеленый
 

пояспояс" " нана
 

дведве
 

частичасти: : южнуююжную, , гдегде
 

ледниковыйледниковый
 

покпок--
 ровров

 
прекратилпрекратил

 
существованиесуществование

 
1150011500--11200 11200 летлет

 
назадназад

 
ии

 
севернуюсеверную, , 

гдегде
 

полноеполное
 

освобождениеосвобождение
 

отот
 

льдальда
 

завершилосьзавершилось
 

9500 9500 летлет
 

назадназад. . 

ВВ
 

южнойюжной
 

частичасти
 

районарайона
 располагаютсярасполагаются

 
двадва

 
поясапояса

 краевыхкраевых
 

ледниковыхледниковых
 образованийобразований, , фиксируюфиксирую--

 щихщих
 

границыграницы
 

распрораспро--
 странениястранения

 
ледниковоголедникового

 покровапокрова
 

последнихпоследних
 

стадийстадий
 егоего

 
деградациидеградации, , которыекоторые



Основные
 

особенности
 

рельефа
 

ЮжнойЮжной

 
частичасти

 
ЗападноЗападно--

 КарельскойКарельской

 
возвышенностивозвышенности

1. Доледниковый
 
рельеф

 
образует

 умеренно
 
возвышенную

 
и

 
расчлененную

 увалистую
 

равнину.
2. Преобладающим

 
генетическим

 
типом

 ледникового
 

рельефа
 

является
 

моренная
 

равнина
 с

 
почти

 
сплошным

 
сомкнутым

 
покровом

 ледниковых
 

осадков.
3. Относительно

 
слабая

 
расчлененность

 земной
 

поверхности
 

способствует
 

образованию
 обширных

 
заболоченных

 
пространств.



ЭворзионныйЭворзионный
 

котелкотел



Для
 

Северного
 

Приладожья
 

характерны
 

следующие
 черты

 
геоморфологии

 
и

 
строения

 
четвертичного

 
покрова.

1. При
 

относительно
 

малых
 

абсолютных
 

отметках
 

-
 значительная

 
вертикальная

 
расчлененность, обусловленная

 частым
 

чередованием
 

крутосклонных
 

гряд
 

и
 

разделяющих
 

их
 депрессий. Привершинные

 
поверхности

 
гряд, плоские

 водораздельные
 

части
 

приподнятых
 

массивов, верхние
 

части
 склонов

 
лишены

 
покрова

 
рыхлых

 
отложений, и поэтому на

 значительной
 

площади
 

района
 

земная
 

поверхность
 

сложена
 кристаллическими

 
породами.

2. Развитие
 

специфических
 

типов
 

берегов
 

-
 

шхер
 

и
 

фиордов.
3. Наличие

 
ступенчато

 
расположенных

 
озерно-ледниковых

 
и

 озерных
 

террас, свидетельствующих
 

об
 

эволюции
 палеоводоема, существовавшего

 
в

 
позднеледниковое

 
время

 на
 

месте
 

современного
 

Ладожского
 

озера,  происходящей
 

на
 фоне

 
неоднократного

 
резкого

 
колебания

 
уровня

 
от

 
30-20м

 ниже, до
 

18-20м
 

и
 

выше
 

современного
 

уровня
 

озера.



ШелеховаШелехова
 

ТатьянаТатьяна
 

СтаниславовнаСтаниславовна
 СпасибоСпасибо

 
заза

 
вниманиевнимание!!
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