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ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÚÂÌËfl Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂÏ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (íÛÏ‡ÌÓ‚, 1979;
ÑÓÁ‰Ó‚ Ë ‰., 1984; íÛÌÓ‚‡, 2007), ‡ ÔË ‚ÓÁ‚‡-
ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Í Ó·˚˜Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ – ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
ÒÚË, Ú.Â. ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËÂ (íËÚÓ‚, 1989; äÓÎÂÒÌË-
˜ÂÌÍÓ, ÇÓÈÌËÍÓ‚, 2003; íËÚÓ‚ Ë ‰., 2006). Ç‡ÊÌÓ,
˜ÚÓ Í‡Í ‚ ÔÂËÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
Ú‡Í Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Ë ÚÍ‡-
Ìflı ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÂÂ ÛÚ‡Ú˚. é‰Ì‡ÍÓ
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‡Ì‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı (¯Ó-
ÍÓ‚˚ı) ·ÂÎÍÓ‚ (Guy, 1990; Thomashow, 1998; äÓ-
ÎÂÒÌË˜ÂÌÍÓ, ÇÓÈÌËÍÓ‚, 2003; íËÚÓ‚ Ë ‰., 2006).
àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ·Â-
ÎÓÍÒËÌÚÂÁËÛ˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛, ÂÒÎË
ÌÂ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ (íËÚÓ‚, 1989; äÛÁÌÂˆÓ‚, 1992;
ÇÓÈÌËÍÓ‚ Ë ‰., 2004; íËÚÓ‚ Ë ‰., 2006; íÛÌÓ‚‡,
2007). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó, Ó·‡ÚÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ –
‰Â„‡‰‡ˆËË ·ÂÎÍÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚË˛ ÔÓ-
ÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÔÓÚÂË-
Ì‡Á ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË – Û‰ÂÎflÂÚÒfl „Ó‡Á‰Ó
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÍÎ‡‰
ÔÓÚÂËÌ‡Á Ë Ëı ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ‚ Â„ÛÎflˆË˛ ÏÌÓ„Ëı
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Â‡ÍˆËË
Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚, ÎÓ„Ë˜-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ıÓÎÓ‰Ó‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡-

ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ. èÓ‚ÂÍÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl
·˚Î‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ‰‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÓÒÚÍ‡ÏË ÓÁË-
ÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ (

 

Triticum aestivum

 

 L.) ÏÓÓÁÓÒÚÓÈ-
ÍÓ„Ó ÒÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÛÎÓ-
Ì‡ı ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ äÌÓÔ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 25°ë, Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË 60–70%, ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 10 ÍÎÍ Ë
ÙÓÚÓÔÂËÓ‰Â 14 ˜. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌË˛ ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‡ÒÚÂÌËfl ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 5°ë ÔË ÚÂı
ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Â ÔÓÓÒÚÍË ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
25°ë), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ëı ‚ÓÁ‚‡˘‡ÎË ‚ ËÒıÓ‰Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl.

é ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÒÛ‰ËÎË ÔÓ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ „Ë·ÂÎ¸ 50% Ô‡ÎËÒ‡‰-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ô‡ÂÌıËÏ˚ ÎËÒÚÓ‚˚ı ‚˚ÒÂ˜ÂÍ (ãí
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)
ÔÓÒÎÂ Ëı 5-ÏËÌÛÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl.‚ ÚÂÏÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏËÍÓıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ íÜê–0.2/–20
(êÓÒÒËfl) (Å‡Î‡„ÛÓ‚‡ Ë ‰., 1982).

ÄÏË‰‡ÁÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ùÎ‡Ì„Â‡ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Erlanger 

 

et al.

 

,
1961), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÛ·ÒÚ‡Ú ÅÄèÄ
(N

 

α

 

-·ÂÌÁÓËÎ-DL-‡„ËÌËÌ-4-ÌËÚÓ‡ÌËÎË‰‡ „Ë‰Ó-
ıÎÓË‰), ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á – ÔÓ
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û äÛÌËÚˆ‡ (Sgarbieri

 

et al.

 

, 1964), ËÌ„Ë·ËÚÓÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ – ÔÓ ÔÓ‰‡‚-
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ç‡ ÔÓÓÒÚÍ‡ı Ô¯ÂÌËˆ˚ (

 

Triticum aestivum

 

 L.), ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÒÂ‰˚
(25°ë, ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ 10 ÍÎÍ, ÙÓÚÓÔÂËÓ‰ 14 ˜) ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË‰‡Á, ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı
ÔÓÚÂËÌ‡Á Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔÒËÌ‡ ÔË ıÓÎÓ‰Ó‚ÓÏ (5°ë, ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ 10 ÍÎÍ, ÙÓÚÓÔÂËÓ‰ 14 ˜) Á‡-
Í‡ÎË‚‡ÌËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË‰‡Á Ë ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ
‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ‚ ıÓ‰Â Ëı Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛ ıÓÎÓ‰Ó‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔÒËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ıÓÎÓ‰Ó‚Ó„Ó Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl. Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· Û˜‡ÒÚËË ‡ÏË‰‡Á, ˆËÒÚÂË-
ÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔÒËÌ‡ ‚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ Í ıÓÎÓ‰Û.
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îÓÎÓ‚‡, íËÚÓ‚

 

ÎÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÂÏÂÌÚÓ‚ (Morichara 

 

et al.

 

,
1967).

ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ
3–5 ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï ÓÔ˚Ú‡Ï. é·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÔË 

 

ê

 

 

 

≤

 

 0.05.

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡
ÔÓÓÒÚÍË Ô¯ÂÌËˆ˚ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 1 ˜ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÌÂ-

·ÓÎ¸¯ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎË-
ÒÚ¸Â‚, ‡ Í ÍÓÌˆÛ 2-ı ÒÛÚÓÍ ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ Ò‚ÓÂ„Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÓı‡ÌflflÒ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ (ËÒ. 1). óÂÂÁ 24 ̃  ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‚‡-
˘ÂÌËfl ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ‚ Ó·˚˜Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl (25°ë) Ëı ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡˜ËÌ‡Î‡
ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ˜ÂÂÁ 6 ÒÛÚ
(ËÒ. 2).

ç‡fl‰Û Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl Û ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË‰‡Á, ̂ ËÒÚÂË-
ÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔ-
ÒËÌ‡. í‡Í, ˜‡ÒÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 5°ë
‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ (Ì‡ 15%) ‡ÏË-
‰‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÚÂÏ ÒÏÂÌflÎÓÒ¸ ÒÌË-
ÊÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl (Ì‡ 20% ˜ÂÂÁ 5 ˜ Á‡-
Í‡ÎÍË, Ë Ì‡ 40% ˜ÂÂÁ 24 ˜) (ËÒ. 1). èË ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (Ì‡ 2-Â
ÒÛÚ Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl) ‡ÏË‰‡ÁÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓÒÚ-
ÍÓ‚ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 70% ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë
‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÌ‡ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸, ‰ÓÒÚË„‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı (ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡‚¯Ëı-
Òfl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ) ‡ÒÚÂÌËÈ ÚÓ„Ó
ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ÒÌÓ‚‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 5 ˜ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ-
ÓÒÚÍÓ‚ ‚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (ËÒ. 2), ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÛÚÓÍ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ Ò‚ÓÂ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë
‰‡ÎÂÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸.

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á ‚ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸, ‰Ó-
ÒÚË„‡fl Ò‚ÓÂ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ì‡ 2-Â ÒÛÚÍË Á‡Í‡ÎË‚‡-
ÌËfl (ËÒ. 3). Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ıÓÎÓ‰‡ ‚˚-
Á˚‚‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡
(Ì‡ 20% ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ì‡ 4-Â ÒÛÚ Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl, Ë Ì‡
40% Ì‡ 7-Â ÒÛÚ). èË ‚ÓÁ‚‡ÚÂ Á‡Í‡ÎÂÌÌ˚ı Í ıÓÎÓ-
‰Û ‡ÒÚÂÌËÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ ‚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (25°ë)
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ 1.5 ‡Á‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1-ı ÒÛÚ ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl,
ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Â˘Â 2 ÒÛÚ Ë ‰‡ÎÂÂ
ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
(ËÒ. 4).

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÒÛÚÓÍ ıÓÎÓ‰Ó‚Ó„Ó Á‡Í‡-
ÎË‚‡ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔÒËÌ‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
(Ú‡·ÎËˆ‡), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ 5°ë ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡-
ÌËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚
ÚËÔÒËÌ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË‰‡Á Ë ˆË-
ÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á, ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸.
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èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË‰‡Á Ë ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓ-
ÚÂËÌ‡Á ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl Ô¯ÂÌËˆ˚ ÌËÁÍÓÈ Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÚÂÏ-
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 ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 5°ë Ì‡ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Ë ‡ÏË‰‡ÁÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÓÁËÏÓÈ
Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39: 

 

1

 

 – Á‡Í‡ÎÍ‡, 

 

2

 

 – ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸, 

 

3 

 

– ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (‰Îfl ËÒ. 1, 3).
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 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (

 

2

 

) Ë ‡ÏË‰‡ÁÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (1) ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÚ‡
åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39 ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ıÓÎÓ‰Ó‚Ó„Ó
Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl (Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËÂ: 5°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚ).
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 ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 5°ë Ì‡ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á ÔÓÓÒÚ-
ÍÓ‚ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39.
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ÔÂ‡ÚÛ˚, Ë ÓÌÓ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÚÛ ıÓÎÓ‰Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ
Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÊËÁÌÂ-
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÛÒË-
ÎÂÌËÂÏ ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (í‡˜Â‚-
ÒÍËÈ, 2001; Johnston 

 

et al.

 

, 2006), Ó‰ËÌ ËÁ ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò‚flÁ‡Ì Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÚÓÌÓÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚˚ıÓ‰ÓÏ ‚ ˆËÚÓÁÓÎ¸ ÔÓÚÂÓÎËÚË˜Â-
ÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‚‡ÍÛÓÎÂ
(ÅÎÂıÏ‡Ì, òÂÎ‡ÏÓ‚‡, 1992; Pernas 

 

et al.

 

, 2000). ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ÂÎÍÓ‚ Ë
ÔÂÔÚË‰Ó‚, ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÂÏÂÌÚ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛Ú ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ë ÛÒÚ‡ÌÂÌËË ·ËÓÔÓÎËÏÂÓ‚,
ÛÊÂ ÌÂ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı (ËÎË ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÌÂ ‚
ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÙÛÌÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÍÎÂÚÍÛ ÏÓÌÓÏÂÌ˚ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË
‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ 

 

de novo

 

 ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ.

éÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ıÓÎÓ‰Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÛÒËÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚
ÚËÔÒËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ó·‡ÚË-
ÏÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÙÂÏÂÌÚ˚ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ¸ Ëı ‚ Î‡-
ÚÂÌÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (åÓÒÓÎÓ‚, Ç‡ÎÛÂ‚‡, 1993; De
Leo 

 

et al.

 

, 2002). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚ÒÚÛÔ‡fl ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂËÌ‡Á, ËÌ„Ë·Ë-
ÚÓ˚ ÚËÔÒËÌ‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
Ì˚È ‡ÒÔ‡‰ ‚ÌÓ‚¸ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË.

àÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÔË ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ì‡fl‰Û ÒÓ
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Ë ÚÍ‡-
Ìflı ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚ ÒËÌÚÂÁÂ ·ÂÎÍÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒËÌÚÂÁ ÒÚÂÒ-
ÒÓ‚˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÚÓÏÓÁËÚÒfl ËÎË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ‡
ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl (äÓ-
ÎÂÒÌË˜ÂÌÍÓ, ÇÓÈÌËÍÓ‚, 2003; íËÚÓ‚ Ë ‰., 2006).
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡ÏË‰‡Á Ë ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂ-
ËÓ‰ ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÓÒÚÍÓ‚ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· Û˜‡ÒÚËË ÔÓÚÂÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË, ÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ˆËË ËÎË ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË fl‰‡ ·ÂÎÍÓ‚ ÔË ‚ÓÁ‚‡ÚÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Í ËÒıÓ‰Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌËÁÍÓÈ Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔÒËÌ‡ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË
‚ÓÁ‚‡ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ,
Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı
ÙÂÏÂÌÚÓ‚, Â„ÛÎflÚÓÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ·ÂÎÍÓ‚-ËÌ„Ë-
·ËÚÓÓ‚ ÓÚıÓ‰ËÚ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÎ‡Ì. à ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÌË, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌËÁÍÓÈ Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÏË‰‡Á Ë ˆË-
ÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡ ÒËÌÚÂÁËÛÂÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ı ‡ÒÚÂÌËflÏ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÊËÁÌÂ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÚËÔÒËÌ‡ (Í‡Í Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚) ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ıÓÎÓ‰Ó‚Ó„Ó Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË.ê‡·ÓÚ‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ ‹ 06-04-49107‡).

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

Å‡Î‡„ÛÓ‚‡ ç.à., ÑÓÁ‰Ó‚ ë.ç., ïËÎÍÓ‚ ç.à.

 

 åÂÚÓ‰
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Í
ÔÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌË˛. èÂÚÓÁ‡‚Ó‰ÒÍ: ä‡ÂÎ¸ÒÍËÈ ÙËÎ.
Äç ëëëê, 1982. 6 Ò.

 

3
2
1
0

0 1 5 24 48 96 168

–10

–8

–6

–4

–2

0

Ä
ÍÚ

Ë‚
ÌÓ

ÒÚ
¸ 

ˆË
ÒÚ

ÂË
ÌÓ

‚˚
ı

Ô
ÓÚ

ÂË
Ì‡

Á,
 Û

ÒÎ
.Â

‰.
/Ï

„

ì
ÒÚ

ÓÈ
˜Ë

‚Ó
ÒÚ

¸ 
ÍÎ

ÂÚ
ÓÍ

 

Ô
ÓÏ

Ó
‡Ê

Ë‚
‡Ì

Ë˛
 

ùÍÒÔÓÁËˆËfl ÔË 25 

 

°

 

C, ˜

ÎË
ÒÚ

‡ 
Í 

5-
Ï

ËÌ
ÛÚ

ÌÓ
Ï

Û

(ã
í

 

50

 

°

 

C
)4

5
6

 

1
2

 

êËÒ. 4.

 

 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (

 

2

 

) Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌ‡Á (

 

1

 

) ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÓÁËÏÓÈ
Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39 ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ıÓÎÓ‰Ó‚Ó„Ó Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl (5°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚ).

 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÚËÔÒËÌÛ ÔË ıÓÎÓ‰Ó‚ÓÏ Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËË (5°ë)
Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËË ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÓÁËÏÓÈ
Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39

ùÍÒÔÓÁËˆËfl, 
˜

éÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÚËÔÒËÌÛ, 

(Ï„ ÚËÔÒËÌ‡/Ï„ ·ÂÎÍ‡) 

 

×

 

 10

 

–2

 

Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËÂ 
ÔË 5°ë

‡ÁÁ‡Í‡ÎË‚‡ÌËÂ 
ÔË 25°ë

1 5.60 

 

±

 

 0.12 –

5 6.20 

 

±

 

 0.14 6.07 

 

±

 

 0.36

24 5.18 

 

±

 

 0.24 6.41 

 

±

 

 0.60

48 8.60 

 

±

 

 0.38 –

72 7.00 

 

±

 

 0.16 7.04 

 

±

 

 0.68

96 6.90 

 

±

 

 0.20 –

120 – 6.86 

 

±

 

 0.16

168 6.75 

 

±

 

 0.25 5.75 

 

±

 

 0.25

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ”–” – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸.
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Abstract

 

—The dynamics of amidase, cysteine protease, and trypsin inhibitor activities were studied in the
leaves of wheat (

 

Triticum aestivum

 

 L.) seedlings grown under controlled conditions (25°C, illuminance 10 kLx,
14-h photoperiod) and subjected to cold hardening (5°C, 10 kLx, 14-h photoperiod). Changes in the activity of
amidases and cysteine proteases proved to precede an increase in cold resistance during cold hardening and a
decrease in cold resistance after the end of cold hardening. The activity of trypsin inhibitors changed only dur-
ing cold hardening. It is suggested that amidases, cysteine proteases, and trypsin inhibitors are involved in the
cold adaptation of plants.
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