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Â ïîñëåäíèå ãîäû íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ïîÿ-

âèëñÿ íîâûé è âåñüìà ñåðüåçíûé ëîêàëüíûé èñòî÷-

íèê çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä áèîãåíàìè —

ôîðåëåâûå õîçÿéñòâà. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ òåíäåí-

öèÿ ê óâåëè÷åíèþ òåìïîâ âûðàùèâàíèÿ òîâàðíîé

ðûáû. Íàðàùèâàíèå îáúåìîâ ñàäêîâîé àêâàêóëüòó-

ðû ìîæåò ïðèâåñòè ê íåãàòèâíûì èçìåíåíèÿì êà÷å-

ñòâà âîäíîé ñðåäû.

Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà îò ôîðåëåâûõ ôåðì, ïî-

ñòóïàþùèå â âîäîåì, ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëî-

âèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ìåñòíîé áàêòåðèàëüíîé ôëîðû. Íå-

ïàòîãåííûå è óñëîâíî-ïàòîãåííûå áàêòåðèè ïðèîá-

ðåòàþò âèðóëåíòíîñòü è îáåñïå÷èâàþò ðàçâèòèå èí-

ôåêöèîííîé ïàòîëîãèè. Êðîìå òîãî, ïîäîáíàÿ ñðåäà

îáèòàíèÿ íåãàòèâíî âëèÿåò íà èììóííûé ñòàòóñ ìà-

êðîîðãàíèçìà, è â êîíå÷íîì èòîãå ýòî ïðèâîäèò ê íå-

îáðàòèìûì íàðóøåíèÿì ãîìåîñòàçà, ñâÿçàííûì ñ

âîçáóäèòåëÿìè îïïîðòóíèñòè÷åñêèõ èíôåêöèé.

Â òàêîé ñèòóàöèè áàêòåðèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü

ìèêðîôëîðû âîäîåìà è ôîðåëè, èçó÷åíèå ôèçèî-

ëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ôîðåëè ìîãóò ñòàòü îäíèìè èç

îñíîâíûõ ìåòîäîâ èíäèêàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ñàäêîâûõ õîçÿéñòâàõ.

Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ îñîáåííî àêòóàëüíû äëÿ

Êàðåëèè. Ñåâåðî-Çàïàäíûé ðåãèîí õàðàêòåðèçóåòñÿ

íèçêèìè ñðåäíåãîäîâûìè òåìïåðàòóðàìè è ìàëîé

ñêîðîñòüþ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíîé ñðåäû, ÷òî ïðè-

âîäèò ê àêêóìóëÿöèè â íåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ 

è óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ âûæèâàåìîñòè âèðóëåíòíûõ

áàêòåðèé.

Îñîáåííîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàêòåðèàëüíîé ìè-

êðîôëîðû ñâÿçàíà ñ øèðîêèì ñïåêòðîì èõ àäàïòà-

öèè, âîçìîæíîñòüþ ïàññèðîâàíèÿ â âîäíûõ îáúåê-

òàõ, èçìåíåíèåì âèðóëåíòíûõ ïðèçíàêîâ â ýêîëîãè-

÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ âîäîåìàõ.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ — âûÿñíåíèå îñî-

áåííîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàêòåðèàëüíîé ìèêðî-

ôëîðû íà àêâàòîðèÿõ ðûáíûõ õîçÿéñòâ è çàêîíîìåð-

íîñòåé êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçíîîáðà-

çèÿ áàêòåðèé óñëîâíî-ïàòîãåííîãî òèïà.

Êîíòðîëèðîâàëè è îòáèðàëè ïðîáû íà ðûáîâîä-

íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ â 2005–2007 ãã. ñîãëàñíî íîðìà-

òèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ñîäåðæàùåé íå-

îáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó ïðîá, íîðìàòèâû êà-

÷åñòâà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.

Áàêòåðèîëîãè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëè

ïîëîâîçðåëóþ ðàäóæíóþ ôîðåëü (Onchorhynchus my-

kiss). Äëÿ âûäåëåíèÿ áàêòåðèé è èõ äàëüíåéøåãî èçó-

÷åíèÿ ó æèâîé ðûáû ñòåðèëüíî îòáèðàëè îáðàçöû

êîæè, æàáð, ïî÷êè, ïå÷åíè, ñåëåçåíêè, ñîäåðæèìîãî

æåëóäêà è êèøå÷íèêà. Ìàòåðèàë âûñåâàëè íà ïëîò-

íóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (ìÿñî-

ïåïòîííûé àãàð) è èíêóáèðîâàëè ïðè 20...25 °Ñ. Ïðî-

âåðåííûå íà ÷èñòîòó øòàììû áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóð

îòâèâàëè íà ñêîøåííûé àãàð äëÿ ïîëó÷åíèÿ «ðàáî-

÷èõ» êóëüòóð. Ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé è ïèòàòåëüíûõ ñðåä îáùåãî (ìÿñî-ïåïòîí-

íûé àãàð, ìÿñî-ïåïòîííûé áóëüîí) è ñïåöèàëüíîãî

(ñðåäà Ýíäî, Ïåøêîâà) íàçíà÷åíèÿ èçó÷àëè ìîðôî-

ëîãè÷åñêèå è êóëüòóðàëüíûå ñâîéñòâà. Áèîõèìè÷åñ-

êîå òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñ-

êîâîé òåñò-ñèñòåìû Ãîðüêîâñêîãî ÍÈÈ ýïèäåìèî-

ëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè è ïóòåì ïîñåâà êóëüòóð íà

äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèå ñðåäû (ñðåäû

Ãèññà ñ óãëåâîäàìè, êðîâÿíîé àãàð, ñðåäà Êëàðêà).

Ïðîáû âîäû äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîëîãî-ýïèçîîòè÷åñ-

êîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íà-

çíà÷åíèÿ îòáèðàëè ñîãëàñíî ïðàâèëàì ìèêðîáèîëî-

ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Äëÿ äèôôåðåíöèàöèè âîäíûõ îðãàíèçìîâ ïî ðî-

äàì è âèäàì èñïîëüçîâàëè ñïåöèàëüíûå òàáëèöû

Îïðåäåëèòåëÿ áàêòåðèé Áåðäæè, â êîòîðûõ ïðèâåäå-

íû îïèñàíèÿ è èçîáðàæåíèÿ âàæíåéøèõ ìèêðîáèî-

ëîãè÷åñêèõ ôîðì.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èññëåäîâàííûõ 

âîäîåìîâ

Ðàñïðåäåëåíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ îáùåé ÷èñëåííîñòè áàê-

òåðèé ïî âíóòðèãîäîâîìó öèêëó ïðîâîäèëè íà îñíî-

âå äàííûõ ïî âîäîåìàì À è Â, ðàñïîëîæåííûõ â þæ-

íîé ÷àñòè Êàðåëèè. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â

2005–2007 ãã. íà òåððèòîðèè ðûáíûõ õîçÿéñòâ êîëå-

áàëàñü îò 685 òûñ. äî 90 ìëí êë./ìë (òàáë. 1).

Çíà÷èòåëüíàÿ âàðèàöèÿ âåëè÷èí ÷èñëåííîñòè ìè-

êðîáíîãî ïëàíêòîíà îáóñëîâëåíà ãåòåðîòîïíîñòüþ

áàêòåðèîïëàíêòîíà áàññåéíà ðûáíûõ õîçÿéñòâ À è Â.

×èñëåííîñòü áàêòåðèé íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ èçìå-

íÿåòñÿ ïî ãîäàì (äåêàáðü 2005 ã.–ÿíâàðü 2006 ã.) è ñå-

çîíàì, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ñåçîííîé äèíàìèêîé
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âîä, áèîãåíû, áàêòåðèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü, ìèêðî-

áèîöåíîçû ôîðåëè.
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ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ôèòîïëàíêòîíà, êîíöåíòðà-

öèåé æèâîòíûõ, ïîòðåáëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìû, è

ò.ä. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ áàê-

òåðèàëüíûõ êëåòîê â ñàäêàõ äî 90 ìëí êë./ìë, î÷åâèä-

íî, ñâÿçàíà ñ ïåðåðàáîòêîé îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-

òîâ âîä. Â âîäàõ âîäîåìà Â áàêòåðèé áûëî â ñðåäíåì

â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â âîäîåìå À. Çíà÷èòåëüíîå ïî-

âûøåíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé îòìå÷àåòñÿ â

ñåíòÿáðå. Òîãäà æå çàðåãèñòðèðîâàí è ìàêñèìóì ÷èñ-

ëåííîñòè ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé (î÷åâèäíî, çà ñ÷åò

îòìèðàíèÿ âåñåííèõ è ëåòíèõ ôîðì ôèòîïëàíêòîíà).

Êðîìå ñåçîííîé äèíàìèêè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëü-

íîå âàðüèðîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ â îäèí è òîò æå ñåçîí â ðàçíûå ãîäû íàáëþäåíèé.

Òàê, ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â äåêàáðå 2005 ã. ïî÷òè â  

2 ðàçà ïðåâûøàëà ÷èñëåííîñòü êëåòîê ïðîêàðèîò â

äåêàáðå 2006 ã. íà òåððèòîðèÿõ îáîèõ õîçÿéñòâ. Òàêàÿ

äèíàìèêà îáúÿñíÿåòñÿ íåðàâíîìåðíûì ïðèòîêîì

àëëîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è êëèìàòè÷åñ-

êèìè îñîáåííîñòÿìè 2005 è 2006 ãã.

Äîìèíèðóþùèå âèäû â ñòðóêòóðå ìèêðîáíûõ ñî-

îáùåñòâ è èõ çíà÷èìîñòü â îöåíêå êà÷åñòâà âîäû

Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ, ðàñ-

ñìîòðåííûé íà ïðèìåðå ðûáíûõ õîçÿéñòâ À è Â,

ïðåäñòàâëåí â òàáë. 2. Ñðàâíåíèå âèäîâûõ õàðàêòåðè-

ñòèê ïîêàçûâàåò èõ ðàçëè÷èå ñ êîýôôèöèåíòîì íå-

ñõîäñòâà, ðàâíûì 0,25. Èç 15 òàêñîíîâ, çàðåãèñòðèðî-

âàííûõ íà òåððèòîðèÿõ èññëåäîâàíèÿ, 13 íàèáîëåå

ìàññîâûõ âñòðå÷àëèñü â ïðîáàõ èç âîäîåìà À, îäíàêî

÷àñòîòû èõ âñòðå÷àåìîñòè â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ âî-

äû ðåçêî îòëè÷àëèñü. Íàïðèìåð, áàêòåðèè ðîäîâ

Moraxella è Serratia, êîòîðûå íàõîäèëèñü â âîäîåìå Â

â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ, â âîäîåìå À çàíèìàþò âåäóùåå

ïîëîæåíèå (ïîêàçàòåëè äîìèíèðîâàíèÿ ðàâíû ñîîò-

âåòñòâåííî 0,039 è 0,024). Êðîìå òîãî, â âîäîåìå À îá-

íàðóæåíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåäñòàâèòå-

ëåé ðîäà Aeromonas, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â âî-

äîåìå Â, ãäå äîìèíèðîâàíèå èõ ïî ïîêàçàòåëþ Ñèìï-

ñîíà âûðàæàåòñÿ âåëè÷èíîé, ðàâíîé 0,018. Ñðàâíå-

íèå âîä ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ êèøå÷íîé ïàëî÷êîé

ïîçâîëÿåò îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ íà àêâàòîðèè À ÷àñòîòà

åå âñòðå÷àåìîñòè äîâîëüíî âûñîêà (ïîêàçàòåëü Ñèìï-

ñîíà ðàâåí 0,005), íî îíà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â âî-

äîåìå Â, ãäå ïîêàçàòåëü Ñèìïñîíà ðàâåí 0,014.

Ýïèçîîòè÷åñêàÿ îöåíêà èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ

Ïîäîáíîå èññëåäîâàíèå íà òåððèòîðèÿõ ðûáíûõ

õîçÿéñòâ âêëþ÷àëî îïðåäåëåíèå â ïîâåðõíîñòíûõ âî-

äàõ ÷èñëà êîëîíèé àýðîáíîé è ôàêóëüòàòèâíî àíà-

ýðîáíîé ìèêðîôëîðû (ÌÀÔÀíÌ), âûñåâàåìîé ïðè

37 è 22 °Ñ, Coli-Ind è íàëè÷èÿ ïàòîãåííîé êèøå÷íîé

ìèêðîôëîðû. Àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè íà

òåððèòîðèÿõ ðûáíûõ õîçÿéñòâ âîäîåìîâ À è Â (þæ-

íàÿ ÷àñòü Êàðåëèè) è âîäîåìà Ñ (þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü

Êàðåëèè) â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä 2006 ã. ïîçâîëèë

óñòàíîâèòü íàëè÷èå óìåðåííîãî áàêòåðèàëüíîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ â âîäîåìàõ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò âå-

А 1 0,5 2610 791 986 38592 4450

2 2,5 900 3917 1020 51456 2140

3 5,0 1240 8162 4518 24441 3780

В 1 0,5 2440 685 2104 10291 4133

2 2,5 3024 3419 4619 90048 6780

3 5,0 2271 6821 1029 51456 3365

Таблица�1

Водоем

Численность,�тыс."л./мл
№

станции
Гл&бина,

м
Де"абрь
2005�*.

Март
2006�*.

Июль
2006�*.

Сентябрь
2006�*.

Де"абрь
2006�*.

Acinetobacter�Iwoffii 0,026 – – 0,003 0,011 –

Acinetobacter�calcoaceticus 0,001 – – 0,000 0,002 0,001

Acinetobacter�sp. 0,021 – 0,002 – – 0,003

Arizona�sp. – 0,001 0,004 0,003 – 0,002

Aeromonas�hydrophila – – 0,008 0,018 – 0,011

Citrobacter�freundlle – 0,030 – 0,0274 0,005 0,004

Citrobacter�sp. – – – 0,002 – 0,012

Enterobacter�aerogenes 0,014 0,014 – – 0,035 0,046

Enterobacter�agglomerans – – 0,059 – – 0,004

Escherichia�coli – 0,004 0,005 0,014 0,011 0,015

Moraxella�sp. 0,003 – 0,039 – – –

Pseudomonas�alcaligenes 0,064 0,121 – 0,101 0,021 0,002

Pseudomonas�cichoril 0,006 0,001 0,001 0,008 0,038 0,004

Proteus�rellgeri 0,045 0,026 0,132 0,012 0,008 0,012

Serratia�sp. – 0,021 0,024 – 0,001 –

Таблица�2

Ст.�2Ст.�1

Та"сон Водоем�А

Ст.�3 Ст.�1

Водоем�В

Ст.�2 Ст.�3

Коэффициент�Симпсона
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ëè÷èíû èíäåêñà ËÏÊÏ îò 27 äî 64 ÊÎÅ/ë, ÷òî ïðå-

âûøàåò óñòàíîâëåííûé íîðìàòèâ äëÿ âîäíûõ îáúåê-

òîâ I êàòåãîðèè â 2,4 ðàçà.

Çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ ñàïðîôèòíîé ìèêðîôëî-

ðîé, ÿâëÿþùååñÿ êîñâåííûì ïðèçíàêîì íàðàñòàíèÿ

ïðîöåññîâ ýâòðîôèêàöèè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñèëüíûì,

òàê êàê ÷èñëåííîñòü àëëîõòîííîé ìåçîôèëüíîé ñà-

ïðîôèòíîé ìèêðîôëîðû ïðåâûøàëà óðîâåíü àóòîõ-

òîííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, èñêëþ÷àÿ âîäîåì Â.

Êàæäûé ñåçîí â òå÷åíèå ãîäà íàáëþäåíèé âûÿâ-

ëÿëè íåñòàíäàðòíûå ïðîáû ïî ÁÃÊÏ, ïðè÷åì òåí-

äåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà òàêèõ ïðîá õàðàê-

òåðíà äëÿ âñåõ âîäîåìîâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

áàêòåðèé ãðóïïû êèøå÷íîé ïàëî÷êè çàðåãèñòðèðî-

âàíî â ñåíòÿáðå 2006 ã. íà òåððèòîðèè ðûáíîãî õî-

çÿéñòâà À. Âûäåëåííûå êóëüòóðû ñàïðîôèòîâ ïðåä-

ñòàâëÿëè ðîäû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â âîäíîé

ñðåäå: Pseudomonas, Micrococcus, Chromobacterium,

Sarci-na, Torula, íî îáíàðóæèâàëè è ïàòîãåííûå ìèê-

ðîîðãàíèçìû, âëèÿþùèå íà ýêîëîãî-ýïèçîîòè÷åñ-

êóþ ñèòóàöèþ â âîäîåìàõ. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëè

ôîðìû, îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå óñëîâíî-ïàòîãåí-

íûõ: Moraxella, Escherichia, Pseudomonas, Acineto-

bacter, Enterobacter.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìèêðîáèîöåíîçîâ ôîðåëè

Ìèêðîáèîöåíîçû ôîðåëè, âûðàùèâàåìîé íà àê-

âàòîðèÿõ èçó÷åííûõ âîäîåìîâ, ñîñòîÿëè èç 30 ãðóïï

áàêòåðèé, îòíîñÿùèõñÿ ê 7 ñåìåéñòâàì è 16 ðîäàì.

Ìèêðîáèîöåíîçû ïðåäñòàâëåíû ñàïðîôèòíûìè è

óñëîâíî-ïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè. Èç âñåãî ìíîãî-

îáðàçèÿ áàêòåðèé íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåëè ïðåä-

ñòàâèòåëè ðîäîâ Aeromonas (4 âèäà), Pseudomonas 

(10 âèäîâ) è ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae (17 âèäîâ)

(ñì. ðèñóíîê). Ïñåâäîìîíàäû íàðÿäó ñ àýðîìîíàäà-

ìè ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âîäíûõ

ìèêðîáèîöåíîçîâ è ýóìèêðîáèîçîâ ðûá. Êðîìå òîãî,

îíè ìîãóò âûçûâàòü ñïåöèôè÷åñêèå èíôåêöèè (ôó-

ðóíêóëåç) è ó÷àñòâîâàòü â àññîöèàòèâíûõ èíôåêöè-

ÿõ. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà êèøå÷íûõ áàêòåðèé îò-

íîñÿòñÿ ê óñëîâíî-ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðå è ïðè

îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò âûçûâàòü ïàòîãåíåç

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè. Ýòî çàâèñèò îò êîëè÷å-

ñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ýíòåðîáàêòåðèé â âîäíîé ñðå-

äå îáèòàíèÿ ðûá.

Ïðèñóòñòâèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé

äðóãèõ ðîäîâ â áèîòîïàõ ôîðåëè ñâèäåòåëüñòâóåò î

íèçêîì óðîâíå åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ðûáû â

èçó÷åííûõ õîçÿéñòâàõ.

Â ðàéîíàõ äåéñòâèÿ ðûáîðàçâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿ-

òèé ìèêðîáíûé ïëàíêòîí ïðèðîäíûõ âîä è ñèñòåì-

íûå öåíîçû îðãàíèçìà ðûá ñîñòîÿò èç ìîðôîëîãè÷å-

ñêè ðàçíîîáðàçíûõ ôîðì. Âûäåëåííûå áàêòåðèè

ïðåäñòàâëÿëè ðàçíîîáðàçíûå ãðóïïû óñëîâíî-ïàòî-

ãåííûõ áàêòåðèé. Äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ñå-

ìåéñòâà Enterobacteriaceae, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè

ðîäîâ Pseudomonas è Aeromonas.
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1. Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé

ñðåäû Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ â 2006 ã. / Ì-âî ñåë., ðûá. õîç-

âà è ýêîëîãèè Ðåñï. Êàðåëèÿ. – Ïåòðîçàâîäñê: ÃÓ ÐÊ «Èç-

äàòåëüñêèé Äîì «Êàðåëèÿ», 2007.

2. Áû÷êîâà Ë.È. Ìèêðîáèîöåíîç ðàäóæíîé ôîðåëè

(Oncorynchus mykiss Walbaum) è âîäíîé ñðåäû ïðè ñàäêî-

âîì âûðàùèâàíèè: Äèñ... êàíä. áèîë. íàóê: 03.00.18: çàùè-

ùåíà: 21.06.02. ÌÃÒÀ. – Ì., 2002.

3. Ñá. äîêë. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. 21–22 íîÿáðÿ 2000 ã.

Ïðîáëåìû îõðàíû çäîðîâüÿ ðûá â àêâàêóëüòóðå. – 

Ì., 2000.
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Гр�зии
Êàíä. ñ.-õ. íàóê Ä.Í.ÌÀÃÐÀÄÇÅ, êàíä. ñ.-õ. íàóê È.Á.ÌÄÈÍÀÐÀÄÇÅ,

àêàä. Í.Ñ.×ÕÀÐÒÈØÂÈËÈ, Ê.Â.ÃÎÃÈØÂÈËÈ, Ð.Ä.×ÈÏÀØÂÈËÈ

Èíñòèòóò ñàäîâîäñòâà, âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ, ã. Òáèëèñè, Ãðóçèÿ

Äèêèé âèíîãðàä (Âàçè, Òêèñ âàçè, Óñóðâàçè, Êðè-

êèíà ïî ãðóçèíñêè) V. vinifera ssp. silvestris Gmel. –

ïðåäïîëàãàåìûé ïðåäîê êóëüòóðíîãî âèíîãðàäà V.

vinifera ssp. sativa D.C., ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðåäñòà-

âèòåëåì ôëîðû Êàâêàçà è Ãðóçèè. Â Ãðóçèè ýòî ðàñ-

òåíèå ðàñïðîñòðàíåíî ïî÷òè âî âñåõ ëåñíûõ ðåãèî-

íàõ, îñîáåííî â ëåñàõ íèæíåãî ïîÿñà è íà áåðåãàõ ðåê

äî 1200 ì íèæå óðîâíÿ ìîðÿ; ðàñòåò ñïîðàäè÷åñêè è

ðàçìíîæàåòñÿ ñåìåíàìè è âåãåòàòèâíî.

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ äî XIX â. ìû íàõîäèì

íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè äèêîãî âèíî-

ãðàäà íà òåððèòîðèè Ãðóçèè, íî ïåðâûì èññëåäîâàòå-

ëåì, íà÷àâøèì èçó÷åíèå è ñîçäàâøèì ïåðâóþ ñèñòå-

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèêîðàñòóùèé âèíîãðàä, èíâåíòàðè-

çàöèÿ, îïèñàíèå, áîëåçíè, ôèëëîêñåðà.
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