
ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä, 2009, ÚÓÏ 427, ‹ 3, Ò. 414–416

 

414

 

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡ÒÚÂÌËfl,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ó·˘ÂÏÛ, ÌÓ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÌÂ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛
ÍÓÌÂÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Ë/ËÎË Ì‡Û-
¯ÂÌËflÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÌfl, ÌÓ Ë ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı
Ì‡‰ÁÂÏÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚, ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı ‚ÎËflÌËfl ıÓ-
ÎÓ‰‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌËÁ-
ÍÓÈ (ÌÓ ÌÂ ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘ÂÈ) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÍÓ-
ÌË ÏÓÊÂÚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ¸Â‚ [1, 2], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡Ú¸
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ Ó·ÏÂÌÂ
[3–5] Ë ÒÍÓÓÒÚË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ [5–6]. é‰Ì‡ÍÓ ÓÎ¸
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡ ÔÓÍ‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ flÒÌ‡. ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ Ì‡ ˆÂÎ˚Â ÔÓÓÒÚÍË Ô¯ÂÌËˆ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË
ıÎÓÓÙËÎÎ‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÎËÒÚ¸flı [7]. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡
ËÁÏÂÌÂÌËflı ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÔÔ‡‡Ú‡ (îëÄ) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÍÓÌÂÈ ‡ÒÚÂÌËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚
‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡
ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
îëÄ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ÓÒÚ‡ ÎËÒÚ¸Â‚,
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ıÎÓÓÙËÎÎ‡ ‚ Ò‚ÂÚÓÒÓ·Ë‡˛˘ÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ (ëëä) Ë ÒÍÓÓÒÚË ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÌÂÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÛ¯ÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ıÎÓÓÙËÎÎ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò 7-‰ÌÂ‚Ì˚ÏË ÔÓ-
ÓÒÚÍ‡ÏË ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ (Triticum aestivum L.)
ÒÓÚ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl 39, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÛÎÓÌ‡ı
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-

Â äÌÓÔ‡ (pH 6.2–6.4) ‚ Í‡ÏÂÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 22°ë, Â„Ó ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 60–70%, ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÍÓ-
ÎÓ 10 ÍÎÍ Ë 14-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰Â. äÓÌÂ‚Û˛
ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚ ‚
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ [8] ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 2°ë (fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl
Á‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡ÒÚÂÌËÈ). ç‡‰ÁÂÏÌ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÔË ̋ ÚÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 22°ë.

é ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡ ÒÛ‰ËÎË ÔÓ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (ãí
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), ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ „Ë·ÂÎ¸ 50% Ô‡-
ÎËÒ‡‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚÓ‚˚ı ‚˚ÒÂ˜ÂÍ ÔÓÒÎÂ Ëı
5-ÏËÌÛÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ‚ ÚÂÏÓ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÏËÍÓıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ [9]. ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÍÎÂÚÓÍ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔ‡ ãéåé åËÍÏÂ‰-2 ÔÓ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ˆËÚÓÔÎ‡Á-
Ï˚ Ë ‰ÂÒÚÛÍˆËË ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÎÓ˘‡‰¸ ÎËÒÚÓ-
‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ
ÙÓÏÛÎÂ[10]. àÁÏÂÂÌËÂ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ıÎÓÓ-
ÙËÎÎ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓËÏÂÚ‡ MINI-
PAM (“Walz”, ÉÂÏ‡ÌËfl). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓÓÙËÎ-
ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚÂ ëî-2000
(“ëÔÂÍÚ”, êÓÒÒËfl) ‚ ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ [11, 12].
Ç Ú‡·Î. 1 Ë Ì‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÂ‰ÌËÂ ‡ËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë Ëı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË.
Ç ÒÚ‡Ú¸Â Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â
ÔË 

 

P

 

 

 

≤

 

 0.05.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÚ‡-

ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ¸Â‚ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ
˜ÂÂÁ 24 ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ. ëÔÛÒÚfl
48–72 ˜ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ¸Â‚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Î‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÓ‚-
Ìfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ (ËÒ. 1).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ıÓÎÓ‰‡ Ì‡ ÍÓÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌ‡fl ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ÓÒÚ‡ ÎËÒÚ¸Â‚, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÎÒfl ˜ÂÂÁ
48 ̃ , Ë Í ÍÓÌˆÛ ÓÔ˚Ú‡ (7 ÒÛÚ) ÔÎÓ˘‡‰¸ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡-
ÒÚËÌÍË Û ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ 60% (ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1).

èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ ÛÊÂ ‚ ÔÂ-
‚˚Â ˜‡Ò˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ıÓÎÓ‰‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÒÛ˘Â-
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ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚ ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚ‡ı Ë Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÌÂÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÛ-
¯ÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ıÎÓÓÙËÎÎ‡ (Ú‡·Î. 1). ä
ÍÓÌˆÛ ÓÔ˚Ú‡ (Ì‡ 7 ÒÛÚ) ÒÍÓÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ·˚Î‡ ÒÌËÊÂÌ‡ ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂ-
ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÛ¯ÂÌËfl, Ì‡ÔÓÚË‚, ·˚Î Û‚ÂÎË-
˜ÂÌ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 60%. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÓÚÓÒËÒÚÂÏ˚ II Ë
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓÓÙËÎÎÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÎË¯¸ 3–4-Â ÒÛÚÍË
ÓÔ˚Ú‡, ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ıÎÓÓÙËÎÎÓ‚ Û ÓıÎ‡Ê‰‡Â-
Ï˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ. çÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ıÎÓÓÙËÎÎ‡
‚ ëëä ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ÒÛÚÓÍ ÓıÎ‡-
Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (Ú‡·Î. 1).

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ÏË
[7] ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ Â‡Í-
ˆËË ÔÓÓÒÚÍÓ‚ Ô¯ÂÌËˆ˚ Ì‡ Ó·˘ÂÂ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ – Ë ‚ ÚÓÏ, Ë ‚ ‰Û-
„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ıÓÎÓ‰Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ¸Â‚ Ò ÚÓÈ ÎË¯¸ ‡ÁÌË-
ˆÂÈ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ̂ Â-
Î˚Â ÔÓÓÒÚÍË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ
ÎËÒÚ¸Â‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â (ÛÊÂ
˜ÂÂÁ 1 ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ıÓÎÓ‰‡), ‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È ÂÂ ÔËÓÒÚ ·˚Î Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ
ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂÈ [7]. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÎËÒÚ¸Â‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ‡ Ë ‰ÓÎË ıÎÓÓÙËÎÎ‡ ‚ ëëä, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Â-

ÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÌÂÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÛ¯ÂÌËfl
Ë ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ÓÒÚ‡ ÎËÒÚ‡, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÛÊÂ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ (‚ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË) ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ıÓÎÓ‰‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Á‡Í‡ÎË‚‡˛˘ÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚ÂÒ¸ ÔÓÓÒÚÓÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl îëÄ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ıÓÎÓ-
‰‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂ-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ – ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ıÓÎÓ‰‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ ÎËÒÚ¸fl ËÁ
ÍÓÌfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ı‡‡ÍÚÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ îëÄ ·˚Î Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Ï, ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl îëÄ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ıÓÎÓ‰Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ¸Â‚. ç‡ÔËÏÂ, Á‡ÙËÍ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ï‡‡ÍÚÂ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË îëÄ ÎËÒÚ¸Â‚ ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË (2°ë) ÍÓÌÂÈ Ô¯ÂÌËˆ˚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 
îëÄ ÔË 

25°ë (ËÒıÓ‰-
Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸)

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË îëÄ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛, %

ùÍÒÔÓÁËˆËfl ÍÓÌÂÈ ÔË 2°ë, ˜
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240 
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 10.2 100 100 100 98 114* 130* 128* 160*

ëÍÓÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ (

 

ETR
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100.0 

 

±

 

 2.2 100 77* 83* 80* 68* 69* 65* 56*

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÙÓÚÓÒËÒÚÂÏ˚ II (

 

F

 

v

 

/

 

F

 

m

 

)
0.75 
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 0.01 100 103 103 104 103 103 104 101

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÚÛ¯ÂÌËfl (

 

qN

 

)
0.52 

 

±

 

 0.02 100 137* 146* 142* 150* 150* 150* 163*

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓÓÙËÎÎÓ‚ (

 

a

 

 + 

 

b

 

),
Ï„/„ Ò˚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚

1.22 
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 0.02 100 103 107 105 102 116* 112* 101

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓÓÙËÎÎÓ‚ ‚ ëëä,
Ï„/„ Ò˚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚

0.69 

 

±

 

 0.05 100 78* 83* 81* 96 97 96 93

 

* éÚÎË˜Ëfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (22°C) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË 
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êËÒ. 1.

 

 ÇÎËflÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ (2°ë)
Ì‡ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ¸Â‚ Ë ‡ÁÏÂ ÎË-
ÒÚ‡ Û ÔÓÓÒÚÍÓ‚ Ô¯ÂÌËˆ˚. 

 

1

 

 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ
ÔÎ‡ÒÚËÌÍË Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (22°ë); 

 

2

 

 – ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂÈ
(2°ë); 

 

3

 

 – ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡.
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ÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ÏË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÌÂÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÛ¯ÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË Ò‚ÂÚ‡ (‚ ‚Ë‰Â ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl), ˜ÚÓ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Á‡˘ËÚÂ ÙÓÚÓÒËÒÚÂÏ˚ II ÓÚ ÔÂÂ-
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl [13].

àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ıÎÓÓÙËÎÎÓ‚, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘ËÂ ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂÈ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡
ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÏË
‡ÌÂÂ, Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ [7]. éÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌfl ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ÎË-
ÒÚ¸Â‚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ Ò‰‚Ë„‡Ú¸ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚË
(Û„ÎÂ‚Ó‰˚, ÎËÔË‰˚), ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚Â‰ÂÚ Í
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Äíî/çÄÑîç [14]. ë‚fl-
Á‡ÌÌÓÂ Ò ˝ÚËÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Äíî ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡-
·ÓÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ˆÂÔË [14, 15], ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂÈ. ÇÒÂ ÔÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌË˛ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ë ÒÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË
ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç ̂ ÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ̃ ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ıÓ-
ÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ Ô¯ÂÌËˆ˚, Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË îëÄ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÌÂÙÓ-
ÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÛ¯ÂÌËfl ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ıÎÓÓ-
ÙËÎÎ‡, ÒÌËÊÂÌËÂ ‰ÓÎË ıÎÓÓÙËÎÎ‡ ‚ ëëä, ÚÓ-
ÏÓÊÂÌËÂ ÓÒÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl îëÄ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Í‡Í ÔË
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÌÂÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚ÒÂ ‡ÒÚÂÌËÂ,
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌË Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ıÓÎÓ‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÎËÒÚ‡, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ Ë

ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ 06–04–49107‡).
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