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íåêîòîðûõ âîëíîâûõ ïîëåé è âûäåëèòü öåíòðû èõ âîçáóæäåíèÿ.

Â îñíîâó ìîíîãðàôèè ïîëîæåíû ëè÷íûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå, à òàêæå ìàòå-
ðèàëû ëè÷íûõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò. Øèðîêî èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè êîëëåã ïî ðàáîòå, à
òàêæå îïóáëèêîâàííûå è êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû íå òîëüêî ïî Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå â ãîñó-
äàðñòâåííûõ ãðàíèöàõ Ðîññèè, íî è ïî Ôåííîñêàíäèíàâñêîìó, Óêðàèíñêîìó ùèòàì. Ïîíèìàíèþ ïðîáëåì
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ñïîñîáñòâîâàëî ó÷àñòèå àâòîðîâ â ðÿäå ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé è ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ýêñêóðñèé â Ôèíëÿíäèè, Êàíàäå, ÑØÀ. Âåñüìà ïîëåçíûìè ÿâèëèñü ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ â Êàðïàòàõ,
íà Êàâêàçå, Óðàëå, ãîðíîì è ðóäíîì Àëòàå, Âîñòî÷íûõ Ñàÿíàõ, Ïðèáàéêàëüå è Çàáàéêàëüå. Îñîáåííî ñëåäóåò
ïðèçíàòü ýôôåêòèâíûìè ïîåçäêè íà Êàì÷àòêó, Êóðèëüñêèå îñòðîâà è Ñàõàëèí, ïîçâîëèâøèå íàáëþäàòü ïðî-
äóêòû êàê äðåâíåãî, òàê è íåäàâíåãî, âïëîòü äî ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà.

Çà âðåìÿ íàó÷íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àâòîðû â ðàçíûå ãîäû èìåëè âîçìîæíîñòü îáñóäèòü
ìíîãèå àñïåêòû äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ñ Ê. Î. Êðàòöåì, Á. Ã. Ëóòöåì, È. Â. Ëó÷èöêèì, 
Å. Ô. Ìàëååâûì, Å. Ê. Ìàðõèíèíûì, Ò. È. Ôðîëîâîé, Ã. Ô. ×åðâÿêîâñêèì è äðóãèìè. Îñîáåííî ïîëåçíûì áûëî
ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êîëëåãàìè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ è Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Êîëüñêî-
ãî ÍÖ ÐÀÍ. Ìû ïðèçíàòåëüíû âñåì êîëëåãàì çà êîíñòðóêòèâíûå îáñóæäåíèÿ ïîëîæåíèé íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè,
äîáðîæåëàòåëüíîå è âíèìàòåëüíîå îòíîøåíèå ê îáñóæäàåìûì âîïðîñàì äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè, òåêòîíèêè è
îñîáåííî ðàçíîâîçðàñòíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.



Â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ ïðîáëåìû
ðåêîíñòðóêöèé öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èçíà-
÷àëüíî âîçíèêëè èç çàäà÷ ëîêàëüíîãî, à çàòåì è ðåãèî-
íàëüíîãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè Êàðåëèè (Ñâåòîâ, 1972, 1974, 1979, 1984).
Âûÿâëåíèå ðóèí âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè èëè ìåñòà
åå áûëîãî ðàçìåùåíèÿ îáû÷íî ðàññìàòðèâàëîñü êàê
ñâîåîáðàçíîå çàâåðøåíèå ðåêîíñòðóêöèé àðåàëà äðåâ-
íåãî ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà (Âóëêàíè÷åñêèå
ïîñòðîéêè.., 1978).

Àíàëèç ôàöèé ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä íå
òîëüêî â âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðàõ, íî è â
ïðåäåëàõ òåððèòîðèé ñ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì
èõ ëàâîâûõ ïîëåé äàë îñíîâàíèå ê âûäåëåíèþ êîì-
ïëåìåíòàðíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé
ïîðîä ìàíòèéíîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà.
Ðåçóëüòàòîì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ ðåêîíñòðóêöèé àðåàëîâ ñîâìåùåííîãî ïðîÿâëå-
íèÿ íà÷àëüíûõ ôîðì ìàãìàòèçìà ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà
êðèòåðèåâ äèàãíîñòèêè è âûÿâëåíèÿ èõ îáùèõ öåí-
òðîâ (Ýâîëþöèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà.., 1985;
Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî òåìå «Öåíòðû ýíäîãåí-
íîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðóäîîáðàçîâàíèÿ
àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (Êàðåëüñêèé ðåãèîí)» áûëè
íà÷àòû â 1991 ã. â ëàáîðàòîðèè ìàãìàòèçìà è ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ è ñ
ïåðåðûâàìè ïðîäîëæàëèñü äî êîíöà 1998 ã. Çà âðåìÿ
ðàçðàáîòêè òåìû åå îòâåòñòâåííûìè èñïîëíèòåëÿìè,
À. Ï. Ñâåòîâûì è Ë. Ï. Ñâèðèäåíêî, áûëè ïîäãî-

òîâëåíû ê ïå÷àòè è èçäàíû äâå ìîíîãðàôèè «Ñòðàòè-
ãðàôèÿ äîêåìáðèÿ Êàðåëèè. Ñîðòàâàëüñêàÿ ñåðèÿ
ñâåêîêàðåëèä Ïðèëàäîæüÿ» â 1992 ã. è «Ðèôåéñêèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçì Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà» â
1995 ã.

Ïëàíèðîâàíèþ, îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèþ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé îáû÷íî ïðåäøåñòâîâàëè ðàçíîìàñøòàáíûå ãåî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
÷ëåíåíèÿ è èçó÷åíèÿ ôîðì çàëåãàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
èçâåðæåííûõ ïîðîä îáû÷íî ïðîâîäèëàñü íà ïëîùàäÿõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçâèòèåì
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî
äîèçó÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà îáû÷íî ïðîâîäè-
ëîñü ãåîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå â ìàñøòàáå 
1 : 50 000. Ïîïóòíî ñ êàðòèðîâàíèåì ñîñòàâëÿëèñü
îïîðíûå (òðàíññòðóêòóðíûå) ðàçðåçû âóëêàíîãåííûõ
òîëù è ÷àñòíûå ðàçðåçû ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì
ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð. Îíè âûïîëíÿëèñü â ìàñøòàáå
îò 1 : 500 äî 1 : 2000. Ïîäîáíûé ìàñøòàá ïîçâîëèë
ðàñ÷ëåíèòü âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ñ âûñîêîé äåòàëü-
íîñòüþ íà âñåì èíòåðâàëå. Ýòîé äåòàëüíîñòè (äîñòà-
òî÷íîé äëÿ ëàâîâûõ òîëù) îáû÷íî íå õâàòàåò äëÿ
ïà÷åê âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä. Â òàêîì ñëó÷àå
òóôû, òóôîêðåìíèñòûå, òóôîãåííî-êàðáîíàòíûå
ïîðîäû, ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè îòîáðàæàþòñÿ â
êîëîíêå ñ ìàñøòàáîì îò 1 : 50 äî 1 : 100. Â íàèáîëåå
âàæíûõ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ñëó-
÷àÿõ îòäåëüíûå ÷àñòíûå ðàçðåçû ïðîôèëÿìè ïî 
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ



ïðîñòèðàíèþ ñîåäèíÿëèñü â åäèíóþ ñèñòåìó ãåîëîãè-
÷åñêîãî ïëàíà, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü
ïàêåò èçâåðæåííûõ ïîðîä â îáúåìå. Ýòîò ïðèåì ñ ïëî-
ùàäíûì êàðòèðîâàíèåì âàæíûõ â ãåîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè ó÷àñòêîâ îêàçàëñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûì, íî è âåñüìà òðóäîåìêèì. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïëîùà-
äè ñïëîøíîãî êàðòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëè îò äîëåé äî
3–4 êì2. Îòìåòèì, ÷òî ïëîùàäü Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
îïîðíîãî ïîëèãîíà íåïðåðûâíûì êàðòèðîâàíèåì èçó-
÷åíà â ìàñøòàáàõ 1 : 20 000–1 : 25 000. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü ïîëèãîíà ñîñòàâèëà îêîëî 15 êì2. Ñëåäóåò óïî-
ìÿíóòü, ÷òî âñå âûÿâëåííûå ýðóïòèâíûå çîíû, ðóèíû
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê êàðòèðîâàëèñü â ìàñøòàáå 
1 : 1000–1 : 2000 äî èõ ïîëíîãî èçó÷åíèÿ, íàñêîëüêî
ïîçâîëÿëà îáíàæåííîñòü îáúåêòà (Îð÷åíüñêèé, Ãèð-
âàññêèé, Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé, Ðîâêîçåðñêèé,
Òóëèâàðàíìÿêñêèé è íåêîòîðûå äðóãèå âóëêàíè÷åñêèå
ñîîðóæåíèÿ èëè èõ ðóèíû). Ïðè ýòîì ïëîùàäü êàæäîé
èç èçó÷àåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñîñòàâëÿåò íå
ìåíåå 0,5 êì2. Ïëîùàäíîå êàðòèðîâàíèå âóëêàíè÷å-
ñêîãî àðåàëà íåðåäêî ïðîâîäèëîñü â çîíàõ ñî÷ëåíåíèÿ
ëàâîâûõ ïîëåé èëè èõ çíà÷èòåëüíîãî ñòðóêòóðíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ íàëîæåííîé ñêëàä÷àòîñòüþ èëè ðàç-
ëîìíîé òåêòîíèêîé. Ìàãìàòè÷åñêèå èíòðóçèâíûå
òåëà (èíòðóçèè Êààëàìî, Âåëèìÿêè, Òåðâó, Òåíúÿðâè,
Èìïèíèåìè, Ñàëìèíñêèé ïëóòîí ðàïàêèâè) èçó÷åíû
ïðîôèëÿìè è ãåîëîãè÷åñêèì êàðòèðîâàíèåì â ìàñ-
øòàáàõ 1 : 25 000 è 1 : 50 000. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå ÿòóëèéñêèå ñòðóêòóðû Öåíòðàëü-
íîé Êàðåëèè èçó÷åíû â õîäå ñîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò-ñõåì â ìàñøòàáå 1 : 50 000. Àðåàë ÿòóëèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû
çàêàðòèðîâàí ïîëíîñòüþ â ìàñøòàáå 1 : 50 000.
Îáëàñòü ñóéñàðñêîãî âóëêàíèçìà è ÷àñòü ëàâîâîãî
ïîëÿ Çàîíåæñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà çàêàðòè-
ðîâàíû ïîëíîñòüþ â ìàñøòàáå 1 : 50 000. Ïî êàæäîé
èç çàêàðòèðîâàííûõ è äîèçó÷åííûõ ñòðóêòóð ñîñòà-
âëåíî îò 10 äî 15 ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ è ïî îäíîìó-äâà
îïîðíûõ. ×àñòíûå ðàçðåçû ïðîõîäèëè íà ðàññòîÿíèè
îò 5–10 êì äëÿ ïëàòîáàçàëüòîâ ÿòóëèÿ è äî 2–5 êì â
àðåàëàõ ñóéñàðñêèõ ýðóïòèâíûõ çîí. Àðåàëû ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ñåâåðíîãî Ïðèëàäî-
æüÿ èçó÷åíû ñ îõàðàêòåðèçîâàííîé âûøå äåòàëüíî-
ñòüþ.

Íàëè÷èå îáùåðåãèîíàëüíûõ îáçîðíûõ è ãåîëîãè-
÷åñêèõ ñðåäíå-êðóïíîìàñøòàáíûõ êàðò ñîñòàâëÿåò
îñíîâó äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïåðå÷èñëåííûå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò âûáðàòü íàèáîëåå âàæíûå,
ïåðâîî÷åðåäíûå îáúåêòû, êîíêðåòíûå òåêòîíè÷åñêèå
ñòðóêòóðû èëè èõ ýëåìåíòû íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ
òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êàê ïðàâèëî, äëÿ êàæäî-
ãî ðåãèîíà, íåðåäêî è ÷àñòè åãî, èìååòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî êàðò ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, òàêèõ
êàê àòëàñû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò, òåêòîíè÷åñêèå,
ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé, ãåîôèçè÷åñêèå, ìåòàëëîãå-
íè÷åñêèå è ò. ä. Îñíîâàíèåì äëÿ âûÿñíåíèÿ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè è ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêèõ è âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ýòèõ êàðò,

÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ
îðãàíèçàöèþ ðàáîò. Òùàòåëüíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ
ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ðåãèîíàëüíîãî è
ìåñòíîãî ðàíãà, à òàêæå ñõåì êîððåëÿöèè îñàäî÷íûõ,
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ
îáðàçîâàíèé äàåò îñíîâàíèå ê âûÿâëåíèþ íàèáîëåå
äèñêóññèîííûõ ïðîáëåì èõ ïåðèîäèçàöèè è ñòðàòè-
ôèêàöèè. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå âàæ-
íûé îáúåêò ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ñïåöèàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
îòëè÷àþòñÿ îò îáùåãåîëîãè÷åñêèõ, ãëàâíûì îáðàçîì,
ìåòîäè÷åñêèì ïîäõîäîì. Óñïåøíîìó ïðîâåäåíèþ
ðåêîíñòðóêöèé ñïîñîáñòâóåò îïûò (ïðåäûäóùåãî)
ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë è èõ
àðåàëîâ. Îñíîâó íàáëþäåíèé è ãåîëîãè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñîñòàâëÿþò
ôàöèàëüíûé ñîñòàâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, êðèòåðèè
äèàãíîñòèêè ïîðîä ðàçíûõ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ è
ãëóáèííîñòè, òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûé àíàëèç ïîðîä
ïðè èõ ïîñëîéíîì (â ñëó÷àå ëàâîâûõ òîëù) èëè
ïîðîäíîì (ïðè êàðòèðîâàíèè ïëîùàäåé èíòðóçèâíûõ
ïîðîä) ðàñ÷ëåíåíèè. Îñíîâó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêî-
ãî èçó÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, òàêèì îáðàçîì,
ñîñòàâëÿåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå äåòàëüíîå ðàñ-
÷ëåíåíèå ëàâîâûõ òîëù íà ñëàãàþùèå ïîòîêè (ïîêðî-
âû), ïðîñëåæèâàíèå èõ ïî ïðîñòèðàíèþ, âûäåëåíèå
òóôîãåííûõ ãîðèçîíòîâ è ò. ä. Öåíòðû ìàãìàòèçìà
îïðåäåëÿþòñÿ öåëûì ðÿäîì ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ñ
ïðèâëå÷åíèåì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Èòîãîì ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî âûáðàííîé
ïðîãðàììå îáû÷íî ÿâëÿëèñü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
êàðòû è ñõåìû, îòðàæàþùèå ãëàâíûå îñîáåííîñòè
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêèå êàðòû
äîëæíû ñîñòàâëÿòüñÿ äëÿ êàæäîãî èç âûäåëÿåìûõ
ïåðèîäîâ èëè ôàç îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïöèé
è îõâàòûâàòü âåñü åãî àðåàë. Ïîäîáíûå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû ñîçäàþòñÿ ÷àùå âñåãî â ìàñøòàáàõ
âóëêàíè÷åñêèõ ðàéîíîâ èëè îáëàñòåé. Ïåðåõîä íà
ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü îáîáùåíèé ñâÿçàí ñ ðàñøèðå-
íèåì òåððèòîðèé èññëåäîâàíèé. Óñïåøíûìè è ýôôåê-
òèâíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå
ìîãóò áûòü áåç èçó÷åíèÿ òåððèòîðèé, ãäå àðåàëû
áûëîãî âóëêàíèçìà óíè÷òîæåíû ýðîçèåé íèæå èõ ôóí-
äàìåíòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èçó-
÷åíèå ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íå òîëüêî â ïðåäå-
ëàõ êîíêðåòíîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû, íî
è çà åå ãðàíèöàìè.

Ãåîãðàôèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà íà âñåõ
ñòàäèÿõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñîñòàâëÿëà îäíó èç âàæíåé-
øèõ ïðîáëåì. Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî ïîêàçàíî íå
ïîÿñîâîå (ëèíåéíîå) ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé àêòèâ-
íîãî âóëêàíèçìà, à åãî àðåàëüíûé õàðàêòåð ñ ãíåçäî-
âûì ðàçìåùåíèåì ýðóïòèâíûõ âóëêàíè÷åñêè àêòèâ-
íûõ çîí. Â ÷àñòíîñòè, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî øèðîêî
èçâåñòíûå ïîçäíåàðõåéñêèå (âåðõíåëîïèéñêèå) çåëå-
íîêàìåííûå ïîÿñà â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ôðàãìåíòû îïóùåííûõ áëîêîâ ðàíåå
åäèíîãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, îáðàçóþ-
ùèõ ñèñòåìó ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ îñòàíöîâûõ
ñòðóêòóð.
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Àðåàëüíûé òèï ïîëèõðîííîãî ïðîòåðîçîéñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñëåäóåò èç ïðèíàäëåæíîñòè ìíî-
ãî÷èñëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí ê êîíêðåòíûì ïðî-
âèíöèÿì, âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû êîòîðûõ íå âûÿâëÿþò
èõ ñòðîãîé ïðèóðî÷åííîñòè ê êàêîé-ëèáî åäèíîé
òðàíññòðóêòóðíîé ëèíåéíîé çîíå ãëóáèííîãî çàëîæå-
íèÿ. Åñëè ïîäõîäèòü ê ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó
ðàéîíèðîâàíèþ ñ ïîçèöèé íåêîåãî ïðåäïîëàãàåìîãî
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äåñòðóêöèè ëèòîñôåðû, òî
âîçíèêàåò âîïðîñ, íàñêîëüêî âóëêàíî-ïëóòîíèçì âî
âñåõ ôîðìàõ è ãëóáèíàõ åãî ïðîÿâëåíèÿ «âïèñûâàåò-
ñÿ» â ðàìêè îòâåäåííûõ åìó òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
òîé èëè èíîé êîíöåïöèè íîâîé ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè.
Äëÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîñòóëèðóåìûå çîíû îôèî-
ëèòîâîãî ìàãìàòèçìà, îñòðîâíûå äóãè, çàäóãîâûå áàñ-
ñåéíû íå ÿâëÿþòñÿ íè ïðåäìåòàìè êëàññèôèêàöèé, íè
âóëêàíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Òàì, ãäå çàêàí÷èâàåòñÿ
ãåîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç è îñòàíàâëèâàåòñÿ êîíöåïòó-
àëüíîå îáúÿñíåíèå ìîäåëåé òåêòîíèêè äîêåìáðèé-
ñêèõ ïëèò, äëÿ íàñ íà÷èíàåòñÿ óãëóáëåííîå èçó÷åíèå
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ íå ñòîëüêî â «îñòðîâîäóæ-
íîì» àñïåêòå, ñêîëüêî â åãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
îáîñíîâàíèè. Çàìåòèì, ÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè èññëåäîâàíèÿìè â Êàðåëèè
îõâà÷åíà åäâà ëè ïîëîâèíà åå òåððèòîðèè. Îñòàëüíàÿ
÷àñòü, âíå àðåàëîâ îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿåòñÿ
îáëàñòüþ ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà âóëêàíè÷åñêèõ
ïîëåé íèæå èõ îñíîâàíèÿ. Ñâèäåòåëüñòâîì òîìó ÿâëÿ-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òåëà äàåê, ñèëëîâ, êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ òåë, ìàëûõ èíòðóçèé, øòîêîâ, íåêêîâ
ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà, ðàçìåùåííûõ â àðõåéñêîì
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå. Òàêèì îáðàçîì, îêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè íåò áîëåå èëè
ìåíåå êðóïíîãî ó÷àñòêà êîðû, ãäå áû íè áûëè èçâåñò-
íû âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû. Àðåàëüíûé ìàãìàòèçì
îõâàòûâàåò âñþ çåìíóþ êîðó ðåãèîíà âî âñåì åãî
îáúåìå, à íå òîëüêî â ïîñòóëèðóåìûõ êîëëèçèîííî-
ñïðåäèíãîâûõ çîíàõ, îñòðîâíûõ äóãàõ èëè ðèôòîãåí-
íûõ ñòðóêòóðàõ. Ãåîìåòðèçîâàòü âûÿâëåííûå òîëüêî
ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè öåíòðû ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì
äîêåìáðèéñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò íåâîçìîæíî.
Ñèòóàöèÿ áîëåå ñëîæíàÿ, ïðîáëåìà îêàçàëàñü äàëåêî
íå î÷åâèäíîé.

Ðàçíîôàöèàëüíûå ïîëèõðîííûå èçâåðæåííûå
ïîðîäû âóëêàíîãåííî-, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî, ïëó-
òîíè÷åñêîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî êëàññîâ êàê
íà òåððèòîðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà, òàê è â îñî-
áåííîñòè íà çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà â ãåîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè îñòàþòñÿ â

ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åííûìè. Ïîýòîìó êàòåãîðèè ðåãèîíàëüíîé è ãëî-
áàëüíîé âóëêàíîëîãèè åäâà ëè ìîæíî ïðèçíàòü îáîñ-
íîâàííûìè â ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

Òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê îñòðîâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ
ãðÿäà, ðåëèêò ïðîòîîêåàíè÷åñêîé çåìíîé êîðû, îôèî-
ëèòîâàÿ àññîöèàöèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä, âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, êîëëèçèîííàÿ çîíà èëè çîíà
ñóáäóêöèé (ñïðåäèíãà), ãëóáèííûé ìàãìîâûâîäÿùèé
è âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèé ðàçëîì, èíòðàêðàòîííàÿ
ðèôòîâàÿ çîíà, çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ è äðóãèå, èìåþò
ìåñòî áûòü â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ,
ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ãåî-
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÔÑÙ è ÂÅÏ íà÷èíàÿ îò
àðõåÿ äî ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ.

Ïî-âèäèìîìó, ðåàëüíîñòü ýòèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
êàòåãîðèé èíîãäà âîñïðèíèìàåòñÿ íàñòîëüêî î÷åâèä-
íîé, ÷òî íå òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâ. Ñïðàâåäëèâîñòè
ðàäè ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå â ïðåä-
ëåæàùåì àáçàöå êàòåãîðèè, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò
äîñòàòî÷íûõ îáîñíîâàíèé íè ñ ïîçèöèé ðåãèîíàëüíîé
ãåîëîãèè, íè ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè. Âìå-
ñòå ñ òåì î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî öåëûé ðÿä íåðåøåííûõ
ïðîáëåì, âûòåêàþùèõ èç íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè,
ãëàâíûì îáðàçîì, àñïåêòîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ðàññìîòðåí â ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè äîêåìáðèÿ ðåãèîíà, è îíè íàøëè äîñòàòî÷íî
ãëóáîêîå îáîñíîâàíèå.

Íåâîñòðåáîâàííîñòü âûâîäîâ è çàêëþ÷åíèé ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáúÿñíÿåòñÿ íå
ñòîëüêî íåçíàíèåì èõ, ñêîëüêî èõ íåñîîòâåòñòâèåì
ïîïóëÿðíûì ãåîäèíàìè÷åñêèì êîíöåïöèÿì. Ñóòü
ñèòóàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âåñüìà âíóøèòåëü-
íûé îáúåì íàáëþäàòåëüíîé èíôîðìàöèè ïîçâîëèë íàì
ñäåëàòü èíûå âûâîäû è ïðåäñòàâëåíèÿ, íå ñîâïàäàþ-
ùèå, à çà÷àñòóþ îòâåðãàþùèå ïîïóëÿðíûå êîíöåïöèè.

Çà áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâîé ïåðèîä íàó÷íûõ òåìàòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ âûøëà èç
îãðàíè÷åíèé îïèñàòåëüíîé íàóêè, è åå âûâîäû ìîãóò
ñëóæèòü ýêñïåðòíûìè êðèòåðèÿìè â ðåøåíèè ïðî-
áëåì ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè, òåêòîíèêè, ãåîäèíàìèêè
è ìåòàëëîãåíèè.

Ïîñëåäóþùåå íåèçáåæíîå òåððèòîðèàëüíîå ðàñ-
øèðåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
îáúåäèíåíèå óñèëèé íàöèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñëóæá Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí, Ôèíëÿíäèè, Ðîññèè è
ïåðåõîä îò ëîêàëüíûõ ê ðåãèîíàëüíûì è òðàíñðåãèî-
íàëüíûì îáîáùåíèÿì â ìàñøòàáàõ ÔÑÙ è ÂÅÏ áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ âàæíåéøèõ ïðîáëåì ðåãèî-
íàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íå âûÿâëåíî íè îäíîãî, â êîòî-
ðîì ñîõðàíèëèñü áû ïîëíûìè ðàçðåçû âóëêàíîãåííûõ
òîëù – îò íàèáîëåå ðàííèõ è äî êîíå÷íûõ ñòàäèé
èçâåðæåíèé. ×àùå âñåãî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ
ñîêðàùåííûìè ðàçðåçàìè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé â îòäåëüíûõ ðàçîáùåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ. Áîëüøèíñòâî ìîðôîñòðóêòóð â ñîâðåìåí-
íîì ýðîçèîííîì ñðåçå ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå ïëîùà-
äè çåëåíîêàìåííî èçìåíåííûõ ïîðîä, àðåàëû êîòîðûõ
íå îòîáðàæàþò èñòèííûõ ïëîùàäåé èõ ïåðâè÷íîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ôðàã-
ìåíòàðíîñòü àðåàëîâ áûâøåãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàòðóäíÿåò ïðîâåäåíèå èçó÷å-
íèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà ÿâëÿåòñÿ åãî îáùàÿ íàñëåäîâàííàÿ ãåî-
íîìè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ ê äëèòåëüíûì êîëåáàòåëüíûì
äâèæåíèÿì ñ ðåçêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé ê óñòîé-
÷èâîìó âîçäûìàíèþ. Ïåðèîäû äëèòåëüíûõ àêêóìóëÿ-
òèâíûõ ïðîöåññîâ ÷åðåäóþòñÿ ñ íå ìåíåå ïðîäîëæè-
òåëüíûìè ýòàïàìè ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ. Âñå, ÷òî
áûëî ñôîðìèðîâàíî â õîäå ñåäèìåíòàöèîííîãî è âóë-
êàíîãåííîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ íèçêîãî
ñòîÿíèÿ ùèòà, ïîäâåðãàëîñü äåíóäàöèè â õîäå åãî âîç-
äûìàíèÿ1. Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïðåäñòàâëÿë îáëàñòü
êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, äåíóäàöèè è ïåíå-
ïëåíèçàöèè. Îäíàêî ñîõðàíèâøèåñÿ îò äåíóäàöèè
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå ÷åõëû ñîäåðæàò â ñåáå â

ÿâíîì ïðåîáëàäàíèè ïðîäóêòû àêòèâíûõ ïðîÿâëåíèé
äðåâíåéøèõ ýïîõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îò ïîçäíåãî
àðõåÿ äî ñåðåäèíû ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ â èíòåðâàëå
âðåìåíè íå ìåíåå ÷åì îò 3,2  äî 1,2 ìëðä ëåò íàçàä. 
Â ãåîèñòîðè÷åñêîì îòíîøåíèè ÔÑÙ ÿâëÿåòñÿ 
ïðèçíàííûì ïîëèãîíîì äîêåìáðèéñêèõ ïîëèõðîííûõ
ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ
ðàçíîîáðàçíûì âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì åãî ïðî-
äóêòîâ.

Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííàÿ òåð-
ðèòîðèÿ ÔÑÙ íåîäíîêðàòíî ïåðåêðûâàëàñü, ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ, ïðîäóêòàìè ïîëèõðîííîãî ìàíòèé-
íîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ ìîùíî-
ñòüþ ÷åõëîâ, äîñòèãàþùåé 1,5–2,0 êì. Íåò óáåäèòåëü-
íûõ äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî íà ÔÑÙ è ÂÅÏ â òå÷åíèå
äîêåìáðèÿ êîãäà-ëèáî ñóùåñòâîâàëè ãëóáîêîâîäíûå
áàññåéíû, ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì îêåàíè÷åñêèì.
Íàîáîðîò, èìååòñÿ ìíîæåñòâî äîêàçàòåëüñòâ ïðèíàä-
ëåæíîñòè èõ ê ÷èñëó ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìåëêîâîä-
íûõ áëèçêèõ ê ïîëíîé êîìïåíñàöèè îáøèðíûõ ìîðåé,
ãðàíèöû êîòîðûõ âûõîäÿò çà ïðåäåëû ÔÑÙ è ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ íà êîíòèíåíòàëüíûé øåëüô.

Ñóùåñòâóåò òàêæå îäíà, õîðîøî èçó÷åííàÿ îñî-
áåííîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè äîêåìáðèÿ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ ñàìîóíè÷òîæåíèåì â öåíòðàõ àêòèâíîãî 
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ÃËÀÂÀ 1

ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ
ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ È ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß

ÅÃÎ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÈÇÓ×ÅÍÈß

1 Ñóììàðíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò âåëè÷èí äåíóäàöèè ñóïðà-
êðóñòàëüíûõ ïîðîä ñòîëü âåëèê, ÷òî íà ïîâåðõíîñòü âûâåäåíà äðåâ-
íåéøàÿ ïðîòîêîðà ïëàíåòû. Ìîùíîñòü êîðîâîé äåíóäàöèè îöåíèâà-
åòñÿ â ñóììå îò 8–12 êì äî 12–15 êì, à â ðÿäå ñëó÷àåâ äî 26–30 êì.



âóëêàíèçìà âåðøèííûõ ÷àñòåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê â õîäå ìîùíûõ ïàðîêñèçìîâ, îáðàçîâàíèå ãðîìàä-
íûõ ïî ïëîùàäè îòëîæåíèé àãëîìåðàòîâûõ, øëàêî-
âûõ, áîìáîâûõ è ïåïëîâûõ òóôîâ çíà÷èòåëüíûõ ìîù-
íîñòåé.

Ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ ðàçíûõ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíûå ïåðåêðûòèÿ.
Äåíóäàöèÿ èõ åùå áîëåå óñóãóáëÿëà ïåðâè÷íóþ ñòðà-
òèôèêàöèþ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ âóëêàíîâ â
çîíàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ïðîõîäÿò â ìåæâóëêàíè÷å-
ñêèå ñòàäèè, êîãäà àêòèâíàÿ ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíàÿ
äåÿòåëüíîñòü çàòóõàëà èëè ïðåêðàùàëàñü. Ðàçìûâ ïðè-
âåðøèííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè ñòîëü âåëèê, ÷òî â åãî
ïðîêñèìàëüíîé çîíå îáðàçóþòñÿ ãîðèçîíòû âóëêàíî-
ìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ ìîùíîñòüþ äî äåñÿòêîâ
ìåòðîâ, êàê ýòî îòìå÷åíî â Ñóéñàðñêîì è Øèäãóáñêîì
âóëêàíàõ. Åñëè âóëêàíè÷åñêàÿ ôàçà çàâåðøàëàñü è
íàñòóïàë äëèòåëüíûé ïåðèîä íîâîãî îñàäî÷íîãî
öèêëà, òî ðàçðóøåíèå ïîñòðîåê äîñòèãàëî çíà÷èòåëü-
íûõ ìàñøòàáîâ. Îöåíèòü èõ áåç òðóäîåìêèõ èññëåäî-
âàíèé è ðåêîíñòðóêöèé àðåàëà ýðóïòèâíîé çîíû íåâîç-
ìîæíî. Îäíàêî èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà ëàâîâûå ïîëÿ
èìåþò âðåçû äîëèíàìè òèïà ðå÷íûõ íà ìîùíîñòü
îäíîãî-äâóõ ïîòîêîâ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñòåïåíü
ýðîçèè ëàâîâîãî êîíóñà áûëà åùå áîëåå çíà÷èòåëüíîé.

Ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè è ðàäèàëüíûå áëîêîâûå
ðàçðûâíûå äâèæåíèÿ óñëîæíèëè ìîðôîëîãèþ äðåâíå-
âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé íàñòîëüêî, ÷òî èõ ðåêîí-
ñòðóêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò âåñüìà òðóäíî ðåøàåìóþ çàäà-
÷ó. Òåêòîíè÷åñêàÿ ïåðåñòðîéêà ðàäèêàëüíî èçìåíÿåò
ôîðìû è ðàçìåðû ïåðâè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.
Â õîäå ñêëàä÷àòîñòè áûâøèå àðåàëû âóëêàíèçìà
âûâîäÿòñÿ íà ýðîçèîííûé óðîâåíü, è èõ äåíóäàöèÿ
ôîðìèðóåò íå òîëüêî ïåíåïëåíû, íî è ãîðñòî-ãðàáåíî-
âûå ñèñòåìû (ñàðèîëèéñêèå êîìïåíñàöèîííûå ãðàáå-
íû, îäíîñòîðîííèå è ñòóïåí÷àòûå). Â òàêîì ñëó÷àå
îáðàçóþòñÿ íà ìåñòå âóëêàíè÷åñêèõ ïëàòî îñòàòî÷íûå
ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöîâûå ñòðóêòóðû,
ôðàãìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Âñå èçëîæåííîå îêàçûâàåò ñàìîå íåïîñðåäñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà äîñòîâåðíîñòü îñíîâû ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â åäèíè÷íîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå – îïîðíîãî (è îñîáåííî óíèôèöèðîâàííîãî)
ðàçðåçà (ðàçðåçîâ) ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ,
ò. å. âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Âìåñòå ñ òåì ñàìûì
íåãàòèâíûì îáðàçîì îòðàæàåòñÿ íà ïîëíîòå è äîñòî-
âåðíîñòè ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ïîðîä â ýðóïòèâíîé çîíå ñåêòîðèàëüíîñòü ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè âóëêàíîãåííûõ òîëù. Âûÿâëåííûå ôàêòû
ðàçìåùåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðàêòè÷åñêè âñåõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé â îòäåëüíûõ ñåêòîðàõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ, åùå ñëàáîèçó÷åííîãî è ïðàêòè-
÷åñêè íå ó÷èòûâàåìîãî â ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ.
Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñîñòàâëåíèå òèïîâûõ ðàçðåçîâ
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé â ýðóïòèâíûõ èëè èíûõ
çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ – ÷ðåçâû÷àéíî îòâåò-
ñòâåííûé è ñàìûé òðóäîåìêèé ìîìåíò â èññëåäîâà-
íèÿõ. Ðåêîíñòðóêöèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà â âèäå
îáúåìíîé ìîäåëè ïîçâîëèëà áû èçáåæàòü ìíîãèõ
íåòî÷íîñòåé.

Îøèáêà â îöåíêå ñîîòíîøåíèé èëè èñêëþ÷åíèå 
(ðàâíî êàê è ââåäåíèå) íåêîòîðûõ àññîöèàöèé ïîðîä
ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà íå ñðàçó. Íåïðàâèëüíàÿ äèàã-
íîñòèêà ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä èëè ôàöèé ãëó-
áèííîñòè ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê îøèáî÷íûì âûâîäàì
(ëàâîâàÿ ôàöèÿ è ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ, äàéêîâàÿ è ñèëëî-
âàÿ, ëàêêîëèò èëè ýêñòðóçèâíûé êóïîë, ëàâîâîå îçåðî
èëè óâåëè÷åííàÿ ìîùíîñòü ëàâîâîãî ïîòîêà â ñèëó
ðåëüåôà åãî îñíîâàíèÿ è ò. ä. è ò. ï.). Âóëêàíîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå è âóëêàíîäèíàìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâà-
íèé ìàêñèìàëüíî ñïîñîáñòâóþò óñïåøíîìó ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîìó èçó÷åíèþ âóëêàíîãåííûõ ïîðîä. Â ýòîì
îòíîøåíèè ìåòîä îòíîñèòåëüíîé òåôðîõðîíîëîãèè
÷åì-òî ïîäîáåí èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè. 

Îïûò èçó÷åíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä äîêåìáðèé-
ñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è âñåõ
òèïîâ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íûõ ñåðèé
ïîðîä îò çåëåíîñëàíöåâûõ äî ãðàíóëèòîâûõ ñòåïåíåé
ïåðåðîæäåíèÿ äàåò îñíîâàíèå îáíàðóæèòü ïðèçíàêè
èõ ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà è òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñî-
áåííîñòåé. Ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè íàóê î âåùå-
ñòâå ãîðíûõ ïîðîä âîçâîäèòü ñòåïåíü èõ ìåòàìîðôè-
÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ïåðåðîæäåíèÿ) â ðàíã íåïðå-
îäîëèìîãî áàðüåðà ïðè ôàöèàëüíîì àíàëèçå è èõ ïåð-
âè÷íîì ñîñòàâå – çíà÷èò íå ïðèçíàâàòü âîçìîæíîñòü
àíàëèòè÷åñêèõ è íàáëþäàòåëüñêèõ ìåòîäîâ äèàãíî-
ñòèêè èçìåíåííûõ ïîðîä.

Èçìåðåííûå ìîùíîñòè è ïàðàìåòðû ïåðâè÷íûõ
àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, îêàçûâàåòñÿ, ÿâëÿþòñÿ êðàéíå çàíè-
æåííûìè. Ñèíâóëêàíè÷åñêàÿ, ìåæïàðîêñèçìàëüíàÿ
ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ äåíóäàöèÿ èñêàçèëà ïðåäñòà-
âëåíèÿ î ðîëè ýêñïëîçèâíûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëî-
æåíèé â ðàçðåçàõ âóëêàíîãåííûõ òîëù íàñòîëüêî, ÷òî
ìû îöåíèâàåì ïî «ôàêòè÷åñêèì» íàáëþäåíèÿì çà
òåôðîé êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçâåðæåíèé â ïåðâûå ïðîöåíòû.
Î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷èòåëüíûé ñíîñ èç àðåàëîâ àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà ðûõëûõ îòëîæåíèé è ïðîäóêòîâ ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòè, äåíóäàöèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â ïðîêñèìàëüíîé çîíå è ôîð-
ìèðîâàíèå óäàëåííûõ ôàöèé âóëêàíîãåííîãî è
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà â äèñòàëüíîé è
îòêðûòûõ ÷àñòÿõ áàññåéíîâ çîíû èñêàçèëè ïðåäñòà-
âëåíèÿ îá îáúåìàõ è ïëîùàäÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõ
èëè èíûõ òèïîâ ïîðîä. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ êàæóùàÿñÿ
íèçêàÿ ýêñïëîçèâíîñòü äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïàðîêñèçìîâ ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íîé.

Â õîäå ñêëàä÷àòûõ, ñêëàä÷àòî-ãëûáîâûõ äâèæåíèé
è äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâà-
íèÿ è ïåíåïëåíèçàöèè â ðÿäå ñëó÷àåâ óòðà÷åíû ñëåäû
âóëêàíèçìà íå òîëüêî â èçâåñòíûõ ìåëêèõ ýðîçèîííî-
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, íî è êðóïíûõ ãëóáèííî-
êîìïåíñèðîâàííûõ ïðîãèáàõ. Íàì îñòàþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå èçâåñòíûìè ïî ãåîëîãè÷åñêîìó âåùåñòâåí-
íîìó íàêîïëåíèþ ãðîìàäíûå îòðåçêè âðåìåíè. Òàêèå
ëàêóíû ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåïðåîäîëèìûìè
áàðüåðàìè. Â íåêîòîðîé ñòåïåíè èõ ìîæíî óæå íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðåî-
äîëåòü ëèøü óãëóáëåíèåì ñðåäíå-êðóïíîìàñøòàáíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, ñîâåðøåí-
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ñòâîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ,
ðàçâèòèåì ìåòîäèê èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè, ïðîâå-
äåíèåì èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà ìåòîäàìè îòíîñèòåëüíîé âóëêàíîõðîíîëîãèè è ò. ä.
Â òî æå âðåìÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ïî
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû íå
òîëüêî àðåàëû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ ìàêñèìàëüíî
ïîëíûì ñîõðàíèâøèìñÿ ðàçðåçîì èçâåðæåííûõ
ïîðîä, íî è â îñîáåííîñòè îáëàñòè ñ ãëóáîêèì ýðîçè-
îííûì ñðåçîì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è
àðåàëîâ íèæå èõ ôóíäàìåíòà. Â ýòîì îòíîøåíèè
ïåðèîäèçàöèÿ àêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åðåç
ýïèçîäû âíåäðåíèé òåë äàéêîâî-ñèëëîâîé ôàöèàëü-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè ñïîñîáíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè óòî÷íèòü èíòåíñèâíîñòü è õîä ïðîòåêàíèÿ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ýòîò ïóòü â ñâîþ î÷åðåäü îòêðûâàåò
áîëüøèå âîçìîæíîñòè â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè è óòî÷íåíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ.

1.1. Ãëàâíûå ôîðìû ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà

Ñîâðåìåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ
ïîðîä íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé
ñóììàðíîìó ýôôåêòó äëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ äåíóäà-
öèè äîêåìáðèéñêèõ êóïîëüíûõ è ñêëàä÷àòûõ îáëà-
ñòåé, íå îòðàæàåò íè ïåðâîíà÷àëüíûõ àðåàëîâ èõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ, íè èñõîäíûõ îáúåìíûõ ñîîòíîøåíèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè áûëî
ïîêàçàíî íåñîîòâåòñòâèå ñîâðåìåííûõ ïîëåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñóïðàêðóñòàëüíûõ äîêåìáðèéñêèõ îáðàçî-
âàíèé èõ ïåðâè÷íûì àðåàëàì (Ñâåòîâ, 1972, 1979;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992, 1995). 

Â âóëêàíîëîãèè, ïàëåîâóëêàíîëîãèè è ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè ãëàâíûìè ôîðìàìè (òèïàìè) ïðîÿâëå-
íèé ìàãìàòèçìà ïðèíÿòî âûäåëÿòü âóëêàíè÷åñêóþ
(ïîâåðõíîñòíóþ) è ïëóòîíè÷åñêóþ (ðàçíîãëóáèí-
íóþ). Ìû â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ðàçíîãëóáèííûõ ôîðì
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ðàñøè-
ðèòü ïîíÿòèå «ôîðìû ìàãìàòèçìà» ââåäåíèåì íî-
âûõ – âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé (ýêñòðóçèâíî-êóïîëü-
íîé, äàéêîâî-ñèëëîâîé), êàê ñâÿçóþùåé ïåðâûõ äâóõ
ôîðì è êðèïòîâóëêàíè÷åñêîé, ñêðûòîé ôîðìû âçðûâ-
íîé è ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ äîêåìáðèÿ ïðè-
íÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñëóæèò ðåøåíèþ ìíîãèõ çàäà÷
âûäåëåíèÿ ôàöèé ãëóáèííîñòè â çîíàõ ñ ðàçíîé âåëè-
÷èíîé ýðîçèîííîãî ñðåçà âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Òåððèòîðèè ñ óðîâíåì ãëóáèííîñòè ýðîçèîííîãî
ñðåçà íèæå ôóíäàìåíòà äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ íå óòðà÷åíû áåçíàäåæíî äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Äîêåìáðèéñêèå àðåàëû àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà îáëàäàþò çàìå÷àòåëüíûì êà÷åñòâîì –
íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè è ãëóáèíû èõ ýðîäèðîâàííîñòè
â ñðåçàõ ôóíäàìåíòà âñåãäà ñîõðàíÿþòñÿ ïèòàþùèå
êàíàëû èõ êîðíåâûõ âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì. Äëÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé è âûÿñíåíèÿ ëîêàëèçàöèè
äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ýòè ìàãìàòè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ ñëóæàò ãëàâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâà-

íèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòîäèêè
ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ãëóáèííîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Íà îñíîâå
äèàãíîñòèêè ôàöèé ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä
âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí èññëåäîâàííûõ âóëêàíîãåí-
íûõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì âêëþ÷àåò óðîâíè îò âåð-
øèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê äî óðîâíÿ èõ ïåðèôåðè-
÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ, è â öåëîì îïðåäåëÿåòñÿ
èíòåðâàëîì ãëóáèíû ïîðÿäêà 20–25 êì. Ýòîò âåðòè-
êàëüíûé äèàïàçîí â ðàçðåçå çåìíîé êîðû ñòàë äîñòó-
ïåí ïðÿìîìó ãåîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ èñêëþ÷è-
òåëüíî áëàãîäàðÿ âåðòèêàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì áëî-
êîâûì äâèæåíèÿì, âêëþ÷àÿ íåðàâíîìåðíûå ñâîäîâûå
ïîäíÿòèÿ. Òî, ÷òî íåäîñòóïíî èçó÷åíèþ áåç ñëîæíûõ
òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòÿõ
ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà, âûâåäåíî íà
ïîâåðõíîñòü â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ùèòîâ.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà âñåõ ïî ãëóáèííîñòè
ñðåçàõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà.
Òàáë. 1 âêëþ÷àåò òèïû (ôîðìû) ìàãìàòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàçíóþ ãëóáèí-
íîñòü ýòîãî âàæíåéøåãî êîðîîáðàçóþùåãî ýíäîãåííî-
ãî ïðîöåññà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ ãëóáèííîñòè ðåàëèçóþòñÿ â ðàçíûõ
ôîðìàõ. Ôîðìû ðåàëèçàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ìíîãèìè
ïðè÷èíàìè, àíàëèç êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçäåëàõ.

Â ó ë ê à í è ç ì ÿâëÿëñÿ íàèáîëåå ÿðêîé, ãðàíäèîç-
íîé è ýôôåêòèâíîé àêêóìóëÿòèâíîé (ñîçèäàþùåé) è
äåñòðóêòèâíîé (ðàçðóøàþùåé) ôîðìîé íå òîëüêî
ôàíåðîçîéñêîãî, íî è äîêåìáðèéñêîãî ïîëèõðîííîãî
ìàãìàòèçìà. Åãî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îãðîìåí, àðåà-
ëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îõâàòûâàëè ïðàêòè÷åñêè âñþ
ïîâåðõíîñòü ñîâðåìåííîé òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà. Ðàçíîîáðàçíûå ïðîäóêòû âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê ïðàâèëî, çàïå÷àòëåâàëè ñìåíèâ-
øèåñÿ ôàöèàëüíûå îáñòàíîâêè è ìåõàíèçì ñâîåãî
îáðàçîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ â âèäå øèðîêîé ãàììû òåê-
ñòóðíûõ è ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ, ôèêñèðîâàëèñü â
âèäå ïîêðîâîâ, ïîòîêîâ, ñëîåâ è ïëàñòîâ. Ìíîãî÷è-
ñëåííûå ÿâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèå ýðóïòèâíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíîâ, ñîäåðæàò â ñåáå
èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ, êëþ÷åâóþ èíôîðìàöèþ î ðàç-
íûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ Çåìëè. Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû,
ñôîðìèðîâàííûå â óñëîâèÿõ ïîäâîäíûõ, ñóáàýðàëüíûõ
ïîäëåäíûõ è ñìåøàííûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê,
ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, ñîäåðæàò â ñåáå èíôîðìàöèþ î
ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà, î ôîðìå è
äèíàìèêå ðîñòà âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè,  ò. å. 
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè óêàçàòåëÿìè ìåñòîðàñïîëîæå-
íèÿ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ï ë ó ò î í è ç ì – ýòî ñêðûòàÿ ôîðìà ìàãìàòèçìà íå
òîëüêî â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî íåäàâíåãî, íî è äðåâ-
íåãî ìàãìàòèçìà. Åãî ïðÿìîå ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå
âîçìîæíî òîëüêî â îáëàñòÿõ, ãäå îíè âñêðûòû ïðîöåñ-
ñàìè äåíóäàöèè, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ñëóæèò ðåøåíèþ
êàðäèíàëüíûõ âîïðîñîâ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è
ãåîòåêòîíèêè. Ãëóáèííîñòü ìàãìàòè÷åñêîãî ïîðîäî-
îáðàçîâàíèÿ îòðàæàåòñÿ íå òîëüêî íà ôîðìàõ èíòðó-
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çèâíûõ òåë, íî è íà êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Âàæíåéøåé
îñîáåííîñòüþ ðàçíîãëóáèííîãî ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ
åãî ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèóðî÷åííîñòü
ê ãëóáèííûì ìàãìàòè÷åñêèì î÷àãàì, ïóòÿì ìàãìîâî-
äîâ, çîíàì êîðîâî-ìàíòèéíîãî è ìàíòèéíîãî äèàïè-
ðèçìà. Ãëóáèííûå ñå÷åíèÿ çåìíîé êîðû, âìåùàþùèå
êîëîññàëüíûå îáúåìû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ïðåäñòà-
âëÿþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ãåîäè-
íàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, ïîëåé íàïðÿæåíèé â ëèòîñ-
ôåðå è âûÿâëåíèÿ îáùåé åå ýíåðãîñòðóêòóðû. Ïëóòî-
íèçì â íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìå ïðîÿâëÿëñÿ íà ãëóáèíàõ
óðîâíÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è
íèæå.

Â ó ë ê à í î - ï ë ó ò î í è ç ì õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü
ãëóáèííîñòè ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ äî ìàãìàòè÷å-
ñêèõ êàìåð ïîä âóëêàíàìè. Ýòîò âåðòèêàëüíûé èíòåð-
âàë, âåðîÿòíî, ñîñòàâëÿåò îò ãëóáèí ñóáâóëêàíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ (~1–2 êì) äî àáèññàëüíîãî (áîëåå 5 êì).
Çåìíàÿ êîðà íà ýòèõ óðîâíÿõ èñïûòûâàåò ìàêñèìàëü-
íûå íàïðÿæåíèÿ, âûñîêóþ òåêòîíè÷åñêóþ ïîäâèæ-
íîñòü, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ
ïëîòíîñòü ðàçëîìíîé, ðàçëîìíî-ñäâèãîâîé òåêòîíèêè.
Âåðòèêàëüíûå ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ è íèñõîäÿùèå äâè-
æåíèÿ ôîðìèðóþò âåñüìà ñëîæíûé òåêòîíè÷åñêèé
êàðêàñ íå òîëüêî ëèòîñôåðû â öåëîì, íî è îñîáåííî
âåðõíåé êîðû. Âñå ýòî îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå ìàãìîïîäâîäÿùèõ è ìàãìîêîíòðîëè-
ðóþùèõ ðàçëîìîâ, îïðåäåëÿþùèõ íå òîëüêî ïóòè äâè-
æåíèÿ ðàñïëàâîâ ê ïîâåðõíîñòè, íî è ãåîìåòðèþ, è
ãëóáèííîñòü ðàçíîãî ðîäà ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð.
Îòìåòèì èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî òèïà ìàãìà-
òèçìà â òîì, ÷òî çäåñü ôîðìèðóþòñÿ, äåéñòâóþò è
îòìèðàþò âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå è öåëûé ðÿä âóëêà-
íè÷åñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì. Ýòà ÷àñòü êîðû ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ýíåðãîåìêîé è ñëóæèò ñâîåãî ðîäà àêêóìó-
ëÿöèåé òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ê ð è ï ò î â ó ë ê à í è ç ì ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ
ôîðìó âóëêàíèçìà, âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí êîòîðîãî
îõâàòûâàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ âåðõíþþ çåìíóþ êîðó.
Åãî ïðîÿâëåíèÿ â ôîðìå ñëåïûõ êðóòî- èëè âåðòèêàëü-
íî çàëåãàþùèõ òðóá÷àòûõ îêðóãëûõ èëè ëèíåéíî-ïðî-
òÿæåííûõ òåë èçâåñòíû êàê â ãðàíèöàõ ëàâîâî-âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé, â îêîëîæåðëîâûõ çîíàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê, â àðåàëàõ èíòðóçèâíûõ òåë, òàê è
âíå èõ ïî âñåé âåðòèêàëüíîé êîëîíêå âóëêàíè÷åñêèõ,
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì. Â
êà÷åñòâå îäíîé èç ìîäèôèêàöèé ýòîé ôîðìû ìàãìàòèç-
ìà ìîæåò áûòü òóôôèçèòîâàÿ, àâòîìàãìàòè÷åñêàÿ è
êèìáåðëèòîâàÿ ðàçíîâèäíîñòè. Îíè îáû÷íî ñîïðî-
âîæäàþò ðàííèå è íàèáîëåå àêòèâíûå ïåðèîäû ôîðìè-
ðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä ëþáîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà.

Ïðåäëîæåííàÿ òèïèçàöèÿ ôîðì ìàãìàòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè îòðàæàåò ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü
îò ãëóáèííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñåðèé èçâåðæåííûõ
ïîðîä è òàêèì îáðàçîì ñëóæèò öåëÿì ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ2 ðåêîíñòðóêöèé îáëàñòåé ñ ðàçíûìè âåëè-
÷èíàìè ýðîçèîííûõ ñðåçîâ ñóïðàêðóñòàëüíûõ âóëêà-
íîãåííûõ èëè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëù. Íà ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ äîêåìáðèéñêèõ îáúåêòîâ
ôîðìèðóþòñÿ îñíîâû ìåòîäîëîãèè èçó÷åíèÿ ìàãìà-
òèçìà ðàííèõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ Çåìëè.

ÃËÀÂÀ 1. ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

17

 1.  ( - )

 ( )
 ( ,

e )
, , -

, -
, -

- -
. -

, , ,
, , -

, - ,
, , , ,

- -
 ( , , )

 (
- -

)

-
,

, -
. -

-
e x -

,
-  – ,

, . .
-  ( - -
, - , -

, -
)

-
-

. - -

- , ,
, -

- ,
,

,
.

 ( -
-

)

, -
, -

, ,
, ,
, , , -

, -
, -

,

2 Âïîëíå îïðàâäàííûì, íàðÿäó ñ òåðìèíîì ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, äîëæåí áûòü òåðìèí – ïàëåîïëóòîíè÷åñêèå
ðåêîíñòðóêöèè. Îäíàêî â ñâÿçè ñ óñòîÿâøèìñÿ â îòå÷åñòâåííîé
ëèòåðàòóðå îïðåäåëåíèåì «ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè», ìû âêëàäûâàåì â åãî ñîäåðæàíèå è ïîíÿòèå ïàëåîïëóòîíè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóþò è âóëêàíîëîãèÿ, è
ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðåøàåò ñâîè âîïðîñû è âçà-
èìíî äîïîëíÿåò èçó÷åíèå ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè.
Ïîñêîëüêó âîçìîæíîñòè âóëêàíîëîãèè â èñòîðè÷åñêîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè âåñüìà íåÿñíû, òî â ïîñëåäóþùåì ó ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè ïåðñïåêòèâû î÷åâèäíû.



Ô à ê ò î ð à ì è ,  î ï ð å ä å ë ÿ þ ù è ì è  ô î ð ì û
ì à ã ì à ò è ç ì à ,  ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, òå, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ýíåðãåòè÷å-
ñêóþ ýâîëþöèþ íåäð Çåìëè. Ëèòîñôåðà, êàê ãëàâíàÿ
àðåíà ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ ôîðì ìàãìàòèçìà, èìååò íå
òîëüêî ãðàâèòàöèîííóþ, íî è ìåõàíè÷åñêóþ íåóñòîé-
÷èâîñòü. Òåðìè÷åñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ ëèòîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ÿäðà
Çåìëè ñ åå ìàíòèåé. Òåïëîâîå âîçáóæäåíèå íèæíåé
ìàíòèè ÷åðåç òåïëî-ìàññîïåðåíîñ îêàçûâàåò çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ãðàâèòàöèîííóþ íåóñòîé÷èâîñòü
íå òîëüêî âåðõíåé ìàíòèè, íî è ëèòîñôåðû â öåëîì.
Çàðîæäåíèå îáëàñòåé ãåíåðàöèè ìàãì íà ïóòÿõ êîí-
öåíòðàöèè òðàíñìàíòèéíûõ ôëþèäîâ åñòü ïåðâàÿ è
îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîñëåäóþùåãî ïðîÿâëåíèÿ ìàãìà-
òèçìà â ðàçíûõ åãî ôîðìàõ. Ðàññåÿííàÿ èëè òåëåñêî-
ïèðîâàííàÿ ôîðìà òðàíñëÿöèè òåïëîâîé ýíåðãèè
âûçûâàåò ïëàâëåíèå, ðàçóïëîòíåíèå ñðåäû è â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðè äâèæåíèè ðàñïëàâà – ê äåôîðìàöèÿì
òâåðäîé ëèòîñôåðû, à ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè
òåïëîâîãî ïîòîêà – ê åå îáúåìíîìó ðàçóïëîòíåíèþ. Ñ
âûõîäîì ãîëîâíîé ÷àñòè òåïëîâîãî ïîòîêà â âåðõíþþ
ìàíòèþ îíà ïîäâåðãàåòñÿ ïëàâëåíèþ â îáúåìàõ, ïðî-
ïîðöèîíàëüíûõ åãî ìîùíîñòè. Ïðè âîçðàñòàíèè ôëþ-
èäíîãî ïîòîêà, ðàñøèðåíèè îáëàñòè ìàãìîãåíåðàöèè
è ïðèîáðåòåíèè åþ ïëàâó÷åñòè çà ñ÷åò ôëþèäèçàöèè,
ôîðìèðóþòñÿ ìàíòèéíûå äèàïèðû, ïðåäñòàâëåííûå
îáúåìîì ðàçóïëîòíåííîé ìàíòèè ñ âêëþ÷åííûì ðàñ-
ïëàâîì è òðàíñìàíòèéíûìè ôëþèäàìè. Ðîñò îáúåìà
ñïîñîáåí óâåëè÷èòü åãî ïëàâó÷åñòü.

Äâèæåíèå äèàïèðà ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàåòñÿ ïî
äåêîìïðåññèîííîìó ïðèíöèïó âñå âîçðàñòàþùèì
ïîòîêîì òåïëîâîé ýíåðãèè â ôîðìå ôëþèäèçèðîâàí-
íîãî ðàñïëàâà. Ïîä æåñòêîé ëèòîñôåðîé â çîíå êîðî-
ìàíòèéíîãî ïåðåõîäà ïðîèñõîäèò îñòàíîâêà äèàïèðî-
âîãî âñïëûâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûì óâåëè÷åíèåì
ýíåðãîåìêîñòè çà ñ÷åò ýêçîòåðìè÷åñêèõ ôàçîâûõ è
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ïåðåõîäîâ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ïðåâûøàþùèå ëèòîñòàòè÷å-
ñêèå. Â ýòîò ïåðèîä âîçìîæíî ïëàâëåíèå íå òîëüêî
ìàíòèè, íî è íèæíåé êîðû, ãäå ïðîèñõîäèò çàëîæåíèå
ïðîìåæóòî÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Â ðåçóëüòàòå ê
ìîìåíòó ñòàíîâëåíèÿ íèæíèõ óðîâíåé ïðîìåæóòî÷-
íûõ î÷àãîâ çàêëàäûâàþòñÿ âñå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ïèòàþùèõ êàíàëîâ. Äëÿ
èõ îôîðìëåíèÿ âàæíóþ ðîëü èìåþò ýëåìåíòû òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà è ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé
ëèòîñôåðû. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé
àíèçîòðîïíîé, íåîäíîðîäíîé ñðåäû, îáëàäàþùåé íå
òîëüêî ïëàñòè÷íîé, íî è õðóïêîé äåôîðìàöèåé, ñîçäà-
þòñÿ óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ îñëàáëåííûõ ðàäèàëü-
íûõ çîí è çîí äðîáëåíèÿ ëèòîñôåðû. Ðàçóïëîòíåííàÿ
ëèòîñôåðà ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé õðóïêî-
ïëàñòè÷íûõ äåôîðìàöèé, ñðåäîé ôîðìèðîâàíèÿ ðàäè-
àëüíûõ êîíè÷åñêèõ ñèñòåì ðàñêîëîâ è ñâîäîâîãî
íàäî÷àãîâîãî âîçäûìàíèÿ (ðèñ. 1).

Âîçðàñòàíèå ïëàâó÷åñòè ìàíòèéíîãî äèàïèðà è
ðîñò åãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê
ëèòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó
îòäåëåíèþ ìàãìû è åå àêòèâíîìó ìåõàíè÷åñêîìó 
âîçäåéñòâèþ íà òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ è âíåäðåíèþ. 

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ îáñòàíîâîê è ñòåïåíè
ïðîíèöàåìîñòè ëèòîñôåðû (íèæíåé êîðû) â íåé
ìîãóò áûòü ñîçäàíû íîâûå ïåðèôåðè÷åñêèå î÷àãè
ìàãìû. Ñâîäîîáðàçíîå âîçäûìàíèå â íàääèàïèðîâîé
çîíå ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ âûðàáîòêè ïèòàþùåãî âûâî-
äÿùåãî êàíàëà ê ïîâåðõíîñòè. Ïðîðûâ ýòîãî êàíàëà –
ïåðâûé àêò ãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà â êðèïòîâóëêàíè-
÷åñêîé èëè â âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé, èëè ïëóòîíè÷å-
ñêîé ôîðìàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷àãà
áûëî ïîäãîòîâëåíî íå òîëüêî ðîñòîì äèàïèðà è çîíû
ðàçóïëîòíåíèÿ íà ãëóáèíàõ êîðî-ìàíòèéíîãî ïåðåõî-
äà, íî è èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâîâàâøåãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Â ïîñëåäóþùåì ìàãìàòè÷å-
ñêèå ìàññû èñïîëüçóþò ñèñòåìû áûâøèõ ðàçëîìíî-
áëîêîâûõ äèñëîêàöèé è àêòèâíî âëèÿþò íà ñîçäàíèå
íîâûõ, ñ îáðàçîâàíèåì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ, ïëó-
òîíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçíîé ãëóáèííîñòè.
Ãëàâíûå ôîðìû ìàãìàòèçìà (âóëêàíèçì è ïëóòîíèçì)
íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ ñ äîñòèæåíèåì ïèòàþùèõ
êàíàëîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ðîñò àêòèâíîñòè âóëêà-
íèçìà è ïëóòîíèçìà ñâÿçàí ñ äèíàìèêîé è ýíåðãîåìêî-
ñòüþ ìàíòèéíîãî äèàïèðà, îáóñëîâèâøåãî íà÷àëî èõ
ïðîÿâëåíèÿ. Ôîðìû ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà îòðàæàþò õîä òåðìè÷åñêîé ýâîëþ-
öèè Çåìëè. Âñå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðîòåêàíèåì
âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ è èíòðóçèâíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ, íàõîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ìàí-
òèéíîãî òåïëî-ìàññîïåðåíîñà. Íåêîòîðûå ñòîðîíû
ýòîé âçàèìîñâÿçè áóäóò ðàññìîòðåíû ïðè õàðàêòåðè-
ñòèêå äèíàìèêè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðìèðî-
âàíèè ÖÝÌÀ, ñòàíîâëåíèÿ ÂÒÑ è àíàëèçå îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû. Ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè-
÷åñêîé îðãàíèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé.

1.2. ßâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå äîêåìáðèéñêèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçì

Çíà÷èòåëüíîå ôàöèàëüíîå ðàçíîîáðàçèå èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä â ñóïðàêðóñòàëüíûõ òîëùàõ ÿâëÿåòñÿ ëèøü
ñâèäåòåëüñòâîì áûëîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
Ïîëó÷åííûå ìåòîäàìè ïîëåâîé ãåîëîãèè ñâåäåíèÿ îá
èõ ñîñòàâàõ, ôîðìàõ òåë, òåððèòîðèàëüíîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè íå äàþò âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâåñòè õîä
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, äèíàìèêó ýðóïòèâíûõ
àêòîâ è òåì áîëåå ïðåäñòàâèòü ðåàëüíóþ ôèçè÷åñêóþ
ñóùíîñòü âñåõ âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Çàäà÷à ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òîáû äîêóìåíòàëüíî ðàñøèôðîâàòü ñòðîåíèå àðåàëîâ
âóëêàíèçìà, ëîêàëèçîâàòü âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ
è â èõ ïðåäåëàõ èçó÷èòü ñóùíîñòü òåõ ïðîöåññîâ, ñëåä-
ñòâèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîîáðàçèå ïîðîä âóëêà-
íè÷åñêîãî è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî òèïîâ. Âñþ ïîë-
íîòó ïðîöåññîâ âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ ìîæíî
ïîëó÷èòü, èçó÷èâ åãî âóëêàíè÷åñêóþ ïîñòðîéêó. 
Ïîýòîìó, êîãäà ðå÷ü èäåò î äèíàìèêå âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè âîîáùå, òî ýòî ïîäðàçóìåâàåò õàðàê-
òåð ðåæèìà èçâåðæåíèé â ýðóïòèâíûõ àðåàëàõ. 
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Âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ÿâíîì âèäå
÷åðåç åå ïðîäóêòû. Çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ðåøàåòñÿ òàêèì îáðàçîì ëèøü â
ýðóïòèâíûõ ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ. Óäàëåííûå
äèñòàëüíûå çîíû èìåþò âòîðîñòåïåííîå, ïîä÷èíåííîå
çíà÷åíèå. Ãëàâíûå ôîðìû âíåøíèõ ïðîÿâëåíèé âóëêà-
íèçìà â âèäå ðàçíûõ òèïîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè –
ëàâîâûõ èçëèÿíèÿõ, ëàâîâûõ âûæèìàíèÿõ, âóëêàíè÷å-
ñêèõ âçðûâàõ ðàçíîé ìîùíîñòè, âûäåëåíèÿõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ãàçîâ è ïàðîâ âîäû, â îáùåì, äàþò ïåðâûå ïðè-
áëèæåíèÿ ê ðàñøèôðîâêå èõ ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè è
îöåíêå ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìíîãî÷è-
ñëåííûå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþò õîä ýðóïöèè
(òàáë. 2). Îíè ìåíåå ýôôåêòèâíû, â áîëüøåé ñòåïåíè
êðàòêîâðåìåííû, îäíàêî èõ ñëåäû èãðàþò âàæíóþ

ðîëü íå ñòîëüêî â îïèñàíèè ôåíîìåíîëîãèè êàæäîãî
âóëêàíè÷åñêîãî öèêëà, ñêîëüêî â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ èëè èõ ïèòàþùèõ êàíàëîâ.
Ïîñêîëüêó âóëêàíîãåííûå òîëùè ëàòåðàëüíî è âåðòè-
êàëüíî íå âûäåðæàíû, òî ëþáîå ñâèäåòåëüñòâî îêîëî-
æåðëîâîé çîíû îñîáåííî âàæíî äëÿ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

ßâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå âóëêàíè÷åñêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü îò íà÷àëüíûõ äî êîíå÷íûõ ôàç, ñóììèðîâà-
íû â òàáë. 2 è íå òðåáóþò ïîäðîáíîãî êîììåíòàðèÿ.
Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå èç óêàçàííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêà-
íèçìà ôèêñèðóþòñÿ â îñàäî÷íûõ òîëùàõ, ïðåäøå-
ñòâîâàâøèõ âóëêàíèçìó ïåðèîäîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Çàäîëãî äî ëàâîâûõ èçëèÿíèé àðåàë áóäóùåãî âóëêà-
íèçìà èñïûòûâàåò ïîäíÿòèå. Íàïðèìåð, ðåãðåññèÿ â
ÿòóëèéñêèõ áàññåéíàõ ïåðåä èçâåðæåíèåì îòìå÷åíà
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Ðèñ. 1. Ïîëÿ íàïðÿæåíèé è ìîðôîñòðóêòóðà ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî êóëü-
ìèíàöèîííîãî ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ (À) è íà ñòàäèè óãàñàíèÿ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â õîäå èíâåðñèîííîãî ïðîãèáàíèÿ
è ïðîñåäàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà (Á).
1 – ïëàòî áàçàëüòîâûõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé; 2 – âåðøèííàÿ êàëüäåðà ùèòîâîãî âóëêàíà; 3 – äåíóäàöèîííûå ôîðìû ùèòîâî-
ãî âóëêàíà; 4 – ñèñòåìû ïèòàþùèõ êàíàëîâ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ; 5 – ïàðàëëåëüíûå äàéêè è «äàéêè â äàéêå»; 6 – ìàëûå èíòðóçèâíûå
ñóáâóëêàíè÷åñêèå ôîðìû: ñèëëû, ïëàñòîâûå èíòðóçèè, êàìåðíî-èíúåêöèîííûå òåëà, âêëþ÷àÿ «ñèëëû â ñèëëå»; 7 – øëàêîâî-ëàâîâûå êîíó-
ñà áîêîâûõ ïðîðûâîâ; 8 – êîíè÷åñêèå äàéêè è ñîïðÿæåííûå ñ íèìè ñèëëû; 9 – âóëêàíè÷åñêàÿ êàìåðà â ïîäîøâå ùèòîâîãî âóëêàíà; 10 –
îáëàñòü ñêîïëåíèÿ ìàãì, ïåðèôåðè÷åñêèé ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã, çîíà ôîêóñèðîâàííîãî ïîòîêà òðàíñìàãìàòè÷åñêèõ ôëþèäîâ, àïèêàëüíàÿ
÷àñòü ìàíòèéíîãî äèàïèðà; 11 – çîíà ïåðèôåðè÷åñêîãî î÷àãà, ðåäóöèðîâàííàÿ â ñèñòåìó «èíòðóçèé ïîä âóëêàíîì»; 12 – áàçàëüíàÿ òåððè-
ãåííàÿ òîëùà â ïîäîøâå ïëàòîáàçàëüòîâ (íà âðåçêå); 13 – ó÷àñòêè ðàçìåùåíèÿ «ñèëëîâ â ñèëëå»; 14 – ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñèñòåìû «äàåê
â äàéêå»; 15 – íàïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ; 16 – íàïðÿæåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ.
Öèôðàìè îáîçíà÷åíû: 1 – êîíè÷åñêèå äàéêè, 2 – êîëüöåâûå äàéêè, 3 – âóëêàíè÷åñêàÿ ìàãìàòè÷åñêàÿ êàìåðà â òîëùå ïëàòîáàçàëüòîâ, 4 –
äâà ïó÷êà ñ ðàçíûìè ôîêóñàìè âíåäðåíèÿ, 5 – ïàêåò ñèëëîâ (äî äåâÿòè ïëàñòîâûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë) ãàááðî-äîëåðèòîâ â îñíîâàíèè
ëàâîâîé òîëùè è ôóíäàìåíòà ïëàòîáàçàëüòîâ, 6 – øòîê, ýêñòðóçèâíûé êóïîë ðèîäàöèòîâ, 7 – ïîâåðõíîñòü êîíòèíåíòàëüíîãî ïåíåïëåíà, 
8 – ìåñòî ïðîõîæäåíèÿ îñåâîé ëèíèè ãåîôëåêñóð

Fig. 1. Stress fields and morphostructure of shield plateau-basalt volcanic centres in an active culminating arched uplift environ-
ment (À) and at the waning eruptive activity stage in the course of the inversion sagging and subsidence of the volcanic area (B).
1 – basaltic lava-volcaniclastic field plateau; 2 – top caldera of a shield volcano; 3 – denudation forms of a shield volcano; 4 – feeder channel systems
of volcanic centres; 5 – parallel dykes and «dykes within a dyke»; 6 – minor intrusive subvolcanic forms: sills, intrusive sheets, chamber-injection
bodies, including «sills within a sill»; 7 – slag-lava cones of lateral breaks; 8 – conical dykes and conjugate sills; 9 – volcanic chamber at the bot-
tom of a shield volcano; 10 – magma accumulation domain, peripheral magmatic chamber, focused transmagmatic fluid flow zone, apex of a man-
tle diapir; 11 – peripheral centre zone reduced to a system of «intrusions under a volcano»; 12 – basal terrigenous unit at the base of plateau-basalts
(inset); 13 – distribution of «sills within a sill»; 14 – position of a «dyke within a dyke» system; 15 – compressive stress; 16 – tensile stress.
Numbers show: 1 – conical dykes, 2 – ring dykes, 3 – volcanic magmatic chamber in plateau-basalts, 4 – two beams with different intrusion foci, 
5 – package of gabbro-dolerite sills (up to nine sheeted subvolcanic bodies) at the base of a lava unit and the basement of plateau-basalts; 6 – stock,
extrusive dome of rhyodacites; 7 – surface of continental peneplain; 8 – direction of the axial line of geoflexures



íå òîëüêî ôîðìèðîâàíèåì êîíãëîìåðàòîâ è ãðàâåëè-
òîâ ðåãðåññèâíîé ñòàäèè öèêëè÷åñêîãî âóëêàíèçìà,
íî è çíà÷èòåëüíûì ðàçìûâîì îñàäî÷íûõ òîëù.
Ïîäîáíûå æå îñîáåííîñòè õàðàêòåðíû è äëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ çîí íà÷èíàÿ ñ ëîïèÿ (êîíãëîìåðàòû â âåð-
õàõ ðàçðåçîâ òåððèãåííîé òîëùè ðàííåãî ëîïèÿ â
ðàéîíå îç. Ëåòíåãî, êîíãëîìåðàòû â áàçàëüíûõ îòëî-
æåíèÿõ ëèââèÿ â ðàéîíå îç. Êàðåëüñêîãî è äð.). ×àñòî
íàèáîëåå ðàííèå ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèé âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè îòìå÷àþòñÿ òîíêèìè ñëîéêàìè ëèòî-
êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, îòëîæåíèÿìè òóôîãåí-
íî-êðåìíèñòûõ ñëîåâ îòäàëåííûõ ôàöèé è ò. ä.

Ïîñëåäíèé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î íå ñòðîãîé ñèí-
õðîíèçàöèè âóëêàíèçìà, êàê ýòî áûëî âûÿâëåíî â
Ñåãîçåðñêîé, Ìåäâåæüåãîðñêîé è Ñåëåöêîé çîíàõ.
Çäåñü áîëåå ðàííèå èçâåðæåíèÿ â ðàííåì ÿòóëèè íà÷à-
ëèñü â Ñåëåöêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.

Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ëàâîâûõ ïîëåé è ëàâî-
âûõ ïëàòî îò÷åòëèâî îòðàæàåòñÿ â óäàëåííûõ ôàöèÿõ
âóëêàíîâ íàêîïëåíèåì õåìîãåííûõ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä çà ôëàíãàìè çîí àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà (Òóëîìîçåðñêàÿ ñòðóêòóðà). Ýòîò ôàêò äàåò
îñíîâàíèå ê îãðàíè÷åíèþ àðåàëà çîíû àêòèâíîãî âóë-
êàíèçìà. Ìû îáðàùàåì îñîáîå âíèìàíèå íà ôàêòû
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Ðèñ. 2. Ðàçðåçû ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ ñâåêîêàðåëüñêîé ïðîâèíöèè Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè (ñîñòàâëåíû À. Ï. Ñâåòîâûì).
À. Ðàçðåç íèæíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ óð. Ðàêóòóíòóðè Êóñàìî. Ãèä À. Ñèëâåííîéíåí. Ñåâ. Ôèíëÿíäèÿ.
Á. Áàçàëüíûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî ÿòóëèÿ è ïëàòîáàçàëüòîâûå ëàâû âûñ. Ðóíêàóñâààðà (Òåðâîëà). Ãèä Âåçà Ïåðòòóíåí. Ñåâ. Ôèíëÿíäèÿ.
Â. ßòóëèéñêèå òåððèãåííûå è âóëêàíîãåííûå òîëùè âûñ. Ìÿíòÿâààðà, óð. Êÿòêÿâààðà. Ñåâ. Ïåðåïîõüÿ. Ñåâ. Ôèíëÿíäèÿ (ãèäû Ì. Ïåëêî-
íåí è Â. Ïåðòòóíåí). 
1 – òîíàëèòû, òîíàëèòî-ãíåéñû, ïëàãèî-ìèêðîêëèíîâûå ãðàíèòû (òåðàññû); 2 – ïîëèìèêòîâûå áàçàëüíûå êîíãëîìåðàòû, àðêîçîâûå ãðóáî-
çåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè; 3 – ïîëåâîøïàòîâûå ïåñ÷àíèêè (àðåíèòû) ñ ðåäêîé ãàëüêîé, ãðàâåëèòû; 4 – àðåíèòû êîñîñëîèñòûå; 5 – àëåâðîëèòû ñ
ëèíçàìè ïåñ÷àíèêîâ, 5à – êâàðöèòû ñâåòëî-çåëåíûå, ñëèâíûå, ìàðêèðóþùèé ãîðèçîíò; 6 – òóôû, òóôôèòû, çåëåíûå ñëàíöû; 7 – òóôîãåííî-
êðåìíèñòûå ñëàíöû; 8 – êðåìíèñòûå ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè ïåëèòîâûõ òóôîâ; 9 – ðàññåÿííàÿ âêðàïëåííîñòü ìàãíåòèòà; 10 – àãëîìåðàòîâûå
òóôû, àãëîìåðàòîâûå áðåê÷èè ïëàòîáàçàëüòîâ; 11 – ìàññèâíûå ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû (íèæíèé ÿòóëèé); 12 – øàðîâûå è øàðîâî-ïîäóøå÷-
íûå áàçàëüòû; 13 – ëàâîáðåê÷èè â êðîâëå ïîòîêîâ, ïîòîêè ëàâîáðåê÷èé; 14 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû; 15 – âñïåíåííûå áàçàëüòû; 16 –
ãîðèçîíòû òóôîãåííî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä; 17 – ïåñ÷àíèêè ðàçíîçåðíèñòûå àðåíèòîâîãî òèïà; 18 – ïîâåðõíîñòè êîð õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ; 19 – ñëåäû ðàçìûâà íà ïîâåðõíîñòè ñëîåâ; 20 – îòäåëüíîñòü â ïîäîøâå ïîòîêîâ; 21 – âàðèîëèòîâûå îáîñîáëåíèÿ; 22 – «ñëîèñòîñòü òå÷å-
íèÿ»; 23 – âêðàïëåííîñòü òèòàíîìàãíåòèòà è ìàãíåòèòà; 24 – âêðàïëåííîñòü ñóëüôèäîâ ìåäè; 25 – ãåìàòèçàöèÿ; 26 – êâàðöåâûå è êâàðö-êàëü-
öèòîâûå æèëû; 27 – ýïèäîòèçàöèÿ; 28 – ïëàñòîâûå òåëà ñèëèöèòîâ íà ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäêàõ; 29 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïîðîä; 30 – íàïðà-
âëåíèå ðàñòåêàíèÿ ëàâ; 31 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè; 32 – óñòóïû, îáðûâû; 33 – ãîðèçîíòàëè ðåëüåôà

Fig. 2. Sections of Jatulian plateau-basalts in the Svecofennian province of North Finland (by A. P. Svetov).
À. Section of Lower Jatulian plateau-basalts at Rakutunturi Kuusamo. Guide: A. Silvennoinen. North Finland. B. Lower Jatulian basal rocks and
plateau-basalt lava at Runkausvaara (Tervola). Guide: Vesa Perttunen. North Finland. C. Jatulian terrigenous and volcanogenic units, Mäntävaara
Hill, Kätkävaara.
North Perepohja. North Finland (guides: M. Pelkonen and V. Perttunen). 
1 – tonalites, tonalite-gneisses, plagio-microcline granites (terraces); 2 – polymictic basal conglomerates, coarse-grained arkoses; 3 – feldspathic
sandstones (arenites) with scarce pebbles, gravelstones; 4 – cross-bedded arenites; 5 – siltstones with sandstone lenses, 5à – light-green quartzites,
reference horizon; 6 – tuffs, tuffites and green schists; 7 – tuffaceous cherts; 8 – cherts with pelitic tuff intercalations; 9 – magnetite dissemination;
10 – agglomeratic tuffs, agglomeratic plateau-basalt breccia; 11 – massive plagiophyric basalts (Lower Jatulian); 12 – spherulitic and pillow-sphe-
rulitic basalts; 13 – lava breccia at flow top, lava breccia flows; 14 – amygdaloidal basalt; 15 – foamy basalt; 16 – tuffaceous-carbonate rock hori-
zons; 17 – inequigranular arenite-type sandstone; 18 – surfaces of chemical weathering crusts; 19 – traces of erosion on the surface of beds; 20 –
jointing at the bottom of flows; 21 – isolated variolites; 22 – «flow bedding»; 23 – titanomagnetite and magnetite dissemination; 24 – copper sulphi-
de dissemination; 25 – hematitization; 26 – quartz and quartz-calcite veins; 27 – epidotization; 28 – sheeted silicite bodies at fumarolic sites; 29 –
mode of rock occurrence; 30 – lava flow direction; 31 – mode of occurrence of sheet jointing; 32 – scarps and cliffs; 33 – relief contours



èñïîëüçîâàíèÿ òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðåêîí-
ñòðóêöèé âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Íàïðèìåð, ðàííåÿ-
òóëèéñêèå òóôû è òóôîêðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ ñ ïðî-
ñëîÿìè òèïîìîðôíûõ òîíêîçåðíèñòûõ ñâåòëî-çåëå-
íûõ õåìîãåííûõ êâàðöèòîâ óñòàíîâëåíû îò Ñåãîçåð-
ñêîé, Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí ðàííåãî ÿòóëèÿ
äî Êóîëàÿðâèíñêîé è âïëîòü äî ñòðóêòóðû Êóóñàìî â
Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè (ðèñ. 2, 3). Â ðàçðåçå íèæíåÿ-
òóëèéñêèõ ëàâîâûõ ïîëåé òàêîãî æå óðîâíÿ â ðàéîíå ã.
Êóîïèî (ðèñ. 4) âìåñòå ñ êâàðöèòàìè çåëåíîãî öâåòà è
ðàêîâèñòîãî èçëîìà ïðèñóòñòâóåò ìåäíî-ñóëüôèäíàÿ

ìèíåðàëèçàöèÿ òèïà Âîðîíîâà Áîðà â Êàðåëèè. Ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ýòèìè îáúåêòàìè ñîñòàâëÿþò îêîëî
3000 êì. Îäíîòèïíûå, â ñõîäíûõ îáñòàíîâêàõ ñôîð-
ìèðîâàííûå è áëèçêèå ïî âðåìåíè, ìåäåíîñíûå ñóëü-
ôèäíûå õåìîãåííûå êâàðöèòû è òóôû ÿâëÿþòñÿ
óñòîé÷èâûì ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòîì, ñâÿçûâàþ-
ùèì îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû â åäèíóþ ïëà-
òîáàçàëüòîâóþ ïðîâèíöèþ.

Ïðîäóêòû ðàçíûõ ôàç è öèêëîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíèçìà, ïåðå÷èñëåííûå â òàáë. 2, îòðàæàþò äèíà-
ìèêó ÿâëåíèé íà âñåì èíòåðâàëå ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
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Ðèñ. 3. Ïëàòîáàçàëüòû íèæíåãî è ñðåäíåãî ÿòóëèÿ çàïàäíîãî áåðåãà îç. Íèâàÿðâè. Êóîëàÿðâèíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ
çîíà Ñåâåðíîé Êàðåëèè (óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ – íà ðèñ. 2).

Fig. 3. Lower and Middle Jatulian plateau-basalts on the western shore of Lake Nivajärvi. Tajärvi volcanic zone, North
Karelia  (for symbols, see fig. 2)
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Ðèñ. 4. Êîððåëÿöèÿ ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä óð. Ðèñèíìÿêè (ã. Êóîïèî, Ôèíëÿíäèÿ) ñî ñòðàòîòèïè-
÷åñêèìè ðàçðåçàìè Êàðåëèè íà îñíîâå òåôðîõðîíîëîãèè (ñëàíöåâûé ïîÿñ Ñàâî) (ðàçðåç ñîñòàâëåí À. Ï. Ñâåòîâûì âî âðåìÿ
ãåîëîãè÷åñêèõ ýêñêóðñèé â ðàéîíå ã. Êóîïèî. Ãèä ãåîëîãè÷åñêîé ýêñêóðñèè Õåéêêè Ëóêêàðèíåí).
Ëþäèêîâèé (ôîðìàöèÿ Âàéâàíåí): 1 – áàçàëüòû àìôèáîëèçèðîâàííûå (àìôèáîëîâûå ñëàíöû); 2 – òóôîïåëèòû, çåëåíûå ïåëèòîâûå ñëàíöû
ïîëîñ÷àòûå; 3 – òóôîàëåâðîëèòû, òóôû ïåëèòîâûå; 4 – ñêàðíèðîâàííàÿ êàðáîíàòíàÿ ïîðîäà è ñêàðíû (äèîïñèä-òðåìîëèòîâûå); 5 – èçâåñò-
íÿêè è äîëîìèòû; 6 – óãëåðîäñîäåðæàùèå ñóëüôèäèçèðîâàííûå àëåâðîëèòû, ñóëüôèäñîäåðæàùèå àëåâðîëèòû ñ ãðàôèòîì (òèïà ãðàôèòî-
âûõ ñëàíöåâ ìåñòîðîæäåíèé Þíêÿ è Ëàéâîíñààðè).
Âåðõíèé ÿòóëèé: 7 – áàçàëüòû ìèíäàëåêàìåííûå, àìôèáîëèçèðîâàííûå; 8 – êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè êîñîñëîèñòûå; 9 – ãðóáîçåðíèñòûå
ïåñ÷àíèêè, ãðàâåëèòû.
Ñðåäíèé ÿòóëèé: 10 – áàçàëüòû àìôèáîëèçèðîâàííûå; 11 – òóôîàëåâðîëèòû, àëåâðîëèòû; 12 – êâàðöèòû, êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè, ñâåòëî-ðî-
çîâûå ñòåêëîâàòûå êâàðöèòû, ñåðûå ñ ñèëëèìàíèòîì.
Íèæíèé ÿòóëèé (ôîðìàöèÿ Kolmisoppi): 13 – ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû; 14 – àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè ñåðûå, ðîçîâûå äî êðàñíîâàòî-áóðûõ,
êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè, êâàðöèòû, ñòåêëîâàòûå êâàðöèòû; 15 – ïåëèòîâûå ñëàíöû êâàðö-ñåðèöèòîâûå; 16 – àëåâðîëèòû, àëåâðîïåëèòû; 17 –
ãîðèçîíò àëåâðîëèòîâ ñ U-Th ìèíåðàëèçàöèåé, ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå òîíêîñëîèñòûå ïîðîäû; 18 – êîíãëîìåðàòû; 19 – àðêîçû, àðêîçîâûå
àðåíèòû, ÷àñòè÷íî ñàïðîëèòû ñ ëèíçàìè ñêàðíîâ è êîíãëîìåðàòîâ, ôîðìàöèÿ Ëèïïóìÿêè; 20 – áàçàëüíûé ãîðèçîíò äîñâåêîêàðåëüñêîé êîðû
âûâåòðèâàíèÿ; êàëè÷å, îáûçâåñòêîâàííûé ýëëþâèé, êàëüêðèò, êàíêàð; 21 – ïîçäíåàðõåéñêèå òîíàëèòû è òîíàëèòîãíåéñû; 22 – äàéêè è
æèëû ïëàãèî-ìèêðîêëèíîâûõ ãðàíèòîâ; 23 – äàéêè ñâåêîêàðåëüñêèõ äèàáàçîâ; 24 – âêðàïëåííîñòü ìàãíåòèòà.
Âðåçêà: ðèòìè÷íîñëîèñòûå àðåíèòû (2), ñóëüôèäñîäåðæàùèå ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè (3) êàëåâèÿ ñ êîðäèåðèòîì è ñèëëèìàíèòîâûìè (ôîð-
ìàöèÿ Ðàõêàìÿêè) ñëàíöàìè êàëåâèÿ

Fig. 4. Correlation of Svecokarelian volcanic-sedimentary rocks at Risinmäki (Kuopio, Finland) with a stratotype column of Kare-
lia on the tephrochronological basis (Savo schist belt) (the column was constructed by A. P. Svetov on a geological field trip to the
Kuopio area guided by Heikki Lukkarinen).
The Ludicovian (Vaivanen Formation): 1 – amphibolized basalts (amphibole schists); 2 – tuff pelites, green banded pelitic schists; 3 – tuff siltsto-
nes, pelitic tuffs; 4 – skarned carbonate rock (diopside-tremolitic) skarns; 5 – limestones and dolomites; 6 – carbonaceous sulphidized siltstones and
sulphide-bearing siltstones with graphite (Junkä- and Laivonsaari graphite schist type).
The Upper Jatulian: 7 – amygdaloidal amphibolized basalts; 8 – cross-bedded quartzitic sandstones; 9 – coarse-grained sandstones and gravelstones.
The Middle Jatulian: 10 – amphibolized basalts; 11 – tuff siltstones and siltstones; 12 – quartzites, quartzitic sandstones, light-pink vitreous quart-
zites, grey-coloured with sillimanite.
The Lower Jatulian (Kolmisoppi Formation): 14 – grey, pink to reddish-brown arkoses, quartzitic sandstones, quartzites; vitreous quartzites; 15 –
quartz-sericitic pelitic schists; 16 – siltstones and silty shale; 17 – siltstone horizon with U-Th mineralization, thinly-laminated argillaceous-carbo-
nate rocks; 18 – conglomerates; 19 – arkoses, arkosic arenites, partly saprolites with skarn and conglomerate lenses, Lippumäki Formation; 20 –
basal horizon of the pre-Svecokarelian crust of weathering; caliche, calcified elluvium, calcrete, kankar; 21 – Late Archean tonalites and tonalite-
gneisses; 22 – plagio-microcline granite dykes and veins; 23 – Svecokarelian diabase dykes; 24 – magnetite dissemination.
Inset: rhythmically-bedded arenites (2), Calevian sulphide-bearing metalliferous sediments (3) with cordieriteñ and Calevian sillimanitic schists 
(Rahkamäki Formation)



íîñòè. Õîòÿ òàáëèöà ñîñòàâëåíà äëÿ àðåàëîâ ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îíà
ìîæåò áûòü ïðèìåíèìà è äëÿ ÿâëåíèé ðèôåéñêîãî è
ëîïèéñêîãî öèêëîâ. Ãåîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ
ÿâëåíèé ïðèâîäèòñÿ â áîëåå ðàçâåðíóòîì âèäå ïðè
ðàññìîòðåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàöèé. 

Íå ìåíåå âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ÿâëåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ èíòðóçèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Áûëî áû æåëà-
òåëüíî ïðîâåñòè õîòÿ áû ïðåäâàðèòåëüíóþ êëàññèôè-
êàöèþ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è òèïîâ ñòðóêòóð-
íûõ ôîðì â àðåàëàõ ãëóáèííûõ çîí ÖÝÌÀ. Îäíàêî
ýòîò êëàññ ñòðóêòóð çäåñü, â òàáëèöå ÿâëåíèé, ñîïðî-
âîæäàâøèõ äîêåìáðèéñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, òîëü-
êî íàìå÷åí (òàáë. 3). Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
ïîñëåäóþùèõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
êîðíåâûõ çîí âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì äîëæíî ñòàòü ñïå-
öèàëüíîå îáúåìíî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå. Ðàáîòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëèñü è íå
ïðîâîäÿòñÿ, õîòÿ çíà÷èìîñòü èõ î÷åâèäíà.

ßâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âíåäðåíèåì ìàãìû â ïðîöåñ-
ñå ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì,
âêëþ÷àþò ðàçíûå ôîðìû âîçäåéñòâèÿ ìàãìû íà òåêòî-

íè÷åñêèé êàðêàñ ðàìû è ðåàêöèþ ýòîãî êàðêàñà íà
ñòåïåíü åãî âèäîèçìåíåíèÿ. Î÷åâèäíà âåäóùàÿ ðîëü
äîìàãìàòè÷åñêèõ ðàçëîìíî-ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð
êîðû â îáùåé ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ ýðóïòèâíîé è
èíòðóçèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãèè èìåþò ñòðóêòóðû, êîòî-
ðûå ôîðìèðîâàëèñü ïîä âëèÿíèåì âíåäðèâøåãîñÿ
ðàñïëàâà. Ìàêñèìàëüíîå âëèÿíèå íà ðàçíîîáðàçèå
ýòèõ ñòðóêòóð îêàçûâàåò íàðóøåíèå ãðàâèòàöèîííîãî
ðàâíîâåñèÿ â äîìàãìàòè÷åñêèõ îáëàñòÿõ. Ýòîò êëàññ
ÿâëåíèé åùå ïëîõî èçó÷åí è âûäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè
êîñâåííûõ ôàêòîâ. Ýëåìåíòû ïîäîáíûõ ñòðóêòóð
îòìå÷àëèñü íåîäíîêðàòíî â äîêåìáðèè Êàðåëèè.
Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè èìåþò íåäîñòàòî÷íîå
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Èõ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ïåðâîî÷åðåäíûå îáúåêòû òåìàòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòî-
íèêè. 

Îòìåòèì îäíó, íà íàø âçãëÿä, âàæíóþ îñîáåííîñòü
ÿâëåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ìàãìàòèçì â ÖÝÌÀ. Ýòà
îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ âî âçàèìîñâÿçè äèíàìè÷å-
ñêèõ óñèëèé ìàãìàòè÷åñêèõ ìàññ è êèíåìàòèêè 
ðàìû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà àòòðàêòîðàìè
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ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷àãîâûõ ñèñòåì è ðåæèìà ïðî-
ÿâëåíèé ýôôóçèâíîé è èíòðóçèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòà
òåñíåéøàÿ ñâÿçü íàáëþäàåòñÿ ñ äîâóëêàíè÷åñêèõ ýòà-
ïîâ è âïëîòü äî îòìèðàíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ.

1.3. Òèïû èçâåðæåíèé è ïðîäóêòû ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè

Îñíîâîé ïðåäñòàâëåíèé î ðåæèìå âóëêàíè÷åñêîãî
èçâåðæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåí-
íîñòè âóëêàíîãåííûõ ïîðîä, èõ ôàöèàëüíûé ñîñòàâ,
ãåíåòè÷åñêèå òèïû è ñîîòíîøåíèÿ â ðàçðåçàõ âóëêà-
íîãåííûõ òîëù, à òàêæå äàííûå î ãåîëîãè÷åñêèõ
îáúåìàõ è ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèÿõ â ïðåäåëàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ. Îáîáùåííûå äàííûå ïî ôèçè÷å-
ñêîé ñóùíîñòè ïðîèñòåêàâøåé âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïîçâîëÿþò â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî àðåàëà
ðåêîíñòðóèðîâàòü íå òîëüêî îáùèå, íî è ðÿä òèïî-
ìîðôíûõ ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì âîçìîæíî ïðîñëå-
äèòü õîä áûëîãî èçâåðæåíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå êëàññè-
ôèêàöèè òèïîâ èçâåðæåíèé â âóëêàíîëîãèè îñíîâûâà-
þòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ïðåöåäåíòå íàáëþäàåìîé
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, õîäå âóëêàíè÷åñêèõ âçðû-
âîâ, èñòå÷åíèè ëàâîâîãî èëè ëàâîâî-ïèðîêëàñòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, ðîñòå âíóòðèêðàòåðíûõ ýêñòðóçèâíûõ
êóïîëîâ è ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ èçâåðæåíèå
ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ. Â åå îñíîâó ïîëîæåíû ðåàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ çà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ êîí-
êðåòíûõ âóëêàíîâ, è òèïû èçâåðæåíèé ïîëó÷èëè íàç-
âàíèÿ îò íàèìåíîâàíèé ñàìèõ âóëêàíîâ (ãàâàéñêèé,
èñëàíäñêèé, ñòðîìáîëèàíñêèé è ò. ä.). Ìåæäó òåì
èçâåñòíî, ÷òî â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñîâðå-
ìåííûõ âóëêàíîâ ñìåíÿþùèå ïàðîêñèçìû íåðåäêî
îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì òèïàì. Äëÿ öåëåé ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñîâðåìåííàÿ âóëêàíîëîãè-
÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ èçâåðæåíèé èìååò ÷àñò-
íîå ïðèëîæåíèå, ïîñêîëüêó îíà íå îòðàæàåò îáîáùåí-
íîãî îáðàçà ðåæèìà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â äðåâ-
íåâóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ. Àêòóàëèçàöèÿ ôèçè÷åñêîé
ñóùíîñòè ÿâëåíèé, ïðîèñõîäèâøèõ â öåíòðàõ ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåîáõîäè-
ìà äëÿ êàæäîãî àðåàëà, îò íà÷àëà è äî çàâåðøåíèÿ åãî
ôîðìèðîâàíèÿ è äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà èíòåãðèðîâàí-
íîé îñíîâå ÷àñòíûõ ñîáûòèé. Òàêàÿ îáîáùåííàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé ñ ïðèñóùèìè
èì ìîðôîëîãè÷åñêèìè òèïàìè ïðîäóêòîâ ïðèâåäåíà â
òàáë. 4. Çäåñü êàæäûé âûäåëåííûé òèï âóëêàíè÷åñêîé
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåò âñþ äèíàìè-
êó ïàðîêñèçìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíòåðâàëà âðåìåíè
åãî àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ. Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íå
ïðåòåíäóåò íà èñêëþ÷èòåëüíóþ ïîëíîòó. Îíà ïðåäïî-
ëàãàåò åå äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå, îñîáåííî â
÷àñòè âûäåëåíèÿ è êîíêðåòèçàöèè ãëàâíûõ òèïîâ è,
âîçìîæíî, ïîäòèïîâ èçâåðæåíèÿ, íàñûùåíèå íà îñíî-
âå íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà íîâûìè ÿâëåíèÿìè
èëè èõ ñî÷åòàíèÿìè, âêëþ÷àÿ è íå àêòóàëèñòè÷åñêèå,
ò. å. ïðèñóùèå òîëüêî îïðåäåëåííîìó ïåðèîäó äîêåì-
áðèÿ. Âûäåëåíèå ïîäòèïîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
â ðàññìàòðèâàåìûõ èññëåäîâàíèÿõ íå ÿâëÿëîñü ñàìî-
öåëüþ, ïîñêîëüêó îíè î÷åâèäíû èç ôàöèàëüíûõ

ñîñòàâîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä ðàçíûõ äèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê â îêîëîæåðëîâîé (ïðîêñèìàëüíîé) çîíå,
ãäå îò÷åòëèâî âûÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî âÿëîòåêóùèå
èçëèÿíèÿ ëàâ, íî è áóðíàÿ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêàÿ 
(âïëîòü äî êàòàñòðîôè÷åñêèõ) ýôôóçèâíàÿ èëè
ýêñïëîçèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè
íåêîòîðûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê (Ãèðâàññêîé, Ñóé-
ñàðñêîé, Ðîâêîçåðñêîé è äð.) óæå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íîé äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ýðóïöèé êàæäîãî èç íèõ ñ
ïîçèöèé ñìåíû òèïîâ èçâåðæåíèé. Îäíàêî ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè è ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèé íåëüçÿ ïðèçíàòü äîñòàòî÷íîé äëÿ âûäåëå-
íèÿ ïîäòèïîâ ýðóïöèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷èìîñòü ïðåäëîæåííîé êëàññè-
ôèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ íå ñòîëüêî â âûäåëåííûõ òèïàõ
èçâåðæåíèé, ñêîëü â èõ ãåîëîãè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

Ï ë à ò î á à ç à ë ü ò î â û é òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ èçëèÿíèÿìè ëàâ íà çíà÷è-
òåëüíûõ ïëîùàäÿõ â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ áàçàëüòî-
âûõ ëàâîâûõ ïëàòî. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàí-
íîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå â ðåæèìå èçâåðæåíèé
îãðîìíûõ îáúåìîâ ìàãìû, ïîñòóïàâøèõ íà ïîâåðõ-
íîñòü â ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèå îòðåçêè âðåìåíè.
Îòäåëüíûå ëàâîâûå ïîêðîâû ôîðìèðîâàëèñü èç ïåðå-
ãðåòîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé è âûñîêîïîäâèæíîé
ëàâû, ñîäåðæàùåé óìåðåííûå êîëè÷åñòâà ëåòó÷èõ,
çàòàïëèâàþùèõ ãðîìàäíûå òåððèòîðèè. Ôàêòè÷åñêîå
ïðèñóòñòâèå ïåïëîâîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
â ðàçðåçàõ ïëàòîáàçàëüòîâ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëà-
ãàòü íåáîëüøîé êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè (îêîëî
5–10% èëè äî 15%). Íàèáîëåå èçó÷åíû ïëàòî ÿòóëèé-
ñêîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïðîâèíöèè. Ïèòàþùèìè êàíà-
ëàìè áàçàëüòîâûõ ïëàòî ÿâëÿëèñü, êàê ïðàâèëî, ýøå-
ëîíèðîâàííûå ïðîòÿæåííûå òðåùèíû â çåìíîé êîðå,
ôîðìèðîâàâøèåñÿ íà îãðàíè÷åííûõ ñâîäîâûõ ïîäíÿ-
òèÿõ â õîäå îáðàçîâàíèÿ ñèñòåì ðåãèîíàëüíûõ ãåî-
ôëåêñóð. Øèðèíà ïåðåãèáà ãåîôëåêñóð ñîñòàâëÿëà íå
ìåíåå 50–100 êì, ïîýòîìó ëàâîâûå ïîëÿ îòäåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîí ðàçìåùàëèñü íå òîëüêî âäîëü èõ
îñåé, íî è ðàñïðîñòðàíÿëèñü â ñòîðîíó îïóùåííîãî
êðûëà íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Èñõîäÿ èç ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, âóëêàíè÷åñêèå çîíû
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé îõâàòûâàëè íå òîëüêî
ïðèáðåæíóþ ÷àñòü ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëü-
íûõ áàññåéíîâ, íî íåðåäêî è áîëåå óäàëåííûå çîíû
îòêðûòîãî áàññåéíà.

Ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ, íàïðèìåð, ÿòóëèéñêàÿ ïëàòî-
áàçàëüòîâàÿ ïðîâèíöèÿ îõâàòûâàåò òåððèòîðèþ îò îç.
Ñóîÿðâè, ãîðîäîâ Ìåäâåæüåãîðñêà è Íàäâîèö íà þãî-
âîñòîêå Êàðåëèè è äî Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè è ïðîâèí-
öèè Ôèííìàðê íà ñåâåðå Íîðâåãèè. Çàïàäíûå ãðàíè-
öû, âåðîÿòíî, âûõîäÿò çà ïðåäåëû Íîðáîòòåíà Øâåöèè
è çîíû Òàìïåðå â Ôèíëÿíäèè, è òàêèì îáðàçîì, èìåþò
ïëîùàäü íå ìåíåå 0,8 êì2. Êàðåëüñêàÿ ïëàòîáàçàëüòî-
âàÿ ïðîâèíöèÿ ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
óïëîùåííóþ ëàâîâóþ ïîäâîäíóþ ðàâíèíó ñ íàäâîä-
íûìè âûñòóïàþùèìè âåðøèíàìè ùèòîâûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê èñëàíäñêîãî òèïà. ×àñòü ëàâîâûõ
ïîëåé ôîðìèðîâàëàñü â îáñòàíîâêàõ ñóáàýðàëüíûõ
èçëèÿíèé, ïîäâåðãàëàñü äåíóäàöèè è ôîðìèðîâàíèþ
êîð ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. 
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Ðåøåíèå ïðîáëåìû ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ çîí â
îñåâûõ ÷àñòÿõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé âûõîäèò çà ðàìêè
ðåêîíñòðóêöèé ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Îíà ìîæåò
áûòü ðåøåíà ïóòåì âîâëå÷åíèÿ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ àðåàëîâ, èñïûòàâøèõ ïîñëåäóþ-
ùóþ ãëóáèííóþ äåíóäàöèþ íèæå îñíîâàíèÿ (ôóíäà-
ìåíòà) âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå
ïî ïàëåîâóëêàíè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ â ñâåêîêàðå-
ëèè åùå íåäîñòàòî÷íî äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûäåëåíèÿ èõ
â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé òåððèòîðèè. Åäèíè÷íûå âóëêà-
íè÷åñêèå ùèòîâûå ñîîðóæåíèÿ – âóëêàíû, òàêèå êàê
Ãèðâàññêèé, Ìåäâåæüåãîðñêèé, Îð÷åíüñêèé è äð. ìîð-
ôîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëÿëè ïðèïîäíÿòóþ îñòðîâíóþ
ñóøó êàê âåðøèíû ùèòîâûõ ïëîñêèõ âóëêàíîâ, íàïî-
ìèíàþùèõ ùèòîâûå âóëêàíû Èñëàíäèè. Ëàâîâî-âóë-
êàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ îòäåëüíûõ âóëêàíîâ ôîðìèðî-
âàëè âóëêàíè÷åñêóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
íàìè êàê îòäåëüíàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ îáëàñòü. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå îáëàñòè â Þæíîé,
Ñåâåðíîé Êàðåëèè, Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè, Ñåâ. Øâåöèè
è Íîðâåãèè â ÿòóëèè ñìûêàëèñü ñâîèìè ôëàíãàìè è
îáðàçîâàëè åäèíóþ ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ àêêóìóëÿ-
òèâíóþ ñòðóêòóðó – Êàðåëüñêóþ ïëàòîáàçàëüòîâóþ
ïðîâèíöèþ.

Ïîñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïðèâåëè ê
äåñòðóêöèè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, åãî ãëó-
áîêîé è íåðàâíîìåðíîé ýðîçèè. Âåðøèííûå ÷àñòè
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, êàê è â öåëîì ïðîêñèìàëü-
íàÿ èõ çîíà, óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ â ïîçäíåÿòóëèé-
ñêîå âðåìÿ èñïûòàëè ãëóáîêóþ ýðîçèþ. Íåêîòîðûå
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ôðàãìåíòîâ
ëàâîâûõ ïîëåé ïëàòîáàçàëüòîâ Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíû îòðàæåíû íà ðèñ. 5. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî òàêèì îáðàçîì îêàçàëèñü óíè÷òîæåííûìè íå
òîëüêî êðàòåðíûå çîíû, ïîëÿ øëàêîâûõ êîíóñîâ, íî è
ïðèâåðøèííûå êàëüäåðû. Èõ ñëåäû ïðàêòè÷åñêè íå
ñîõðàíèëèñü, ìîæíî ëèøü ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì
ïðåäïîëàãàòü èõ áûëîå ïðèñóòñòâèå. Â ÷àñòíîñòè, â
êîðíåâîé çîíå ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ ÿòóëèÿ,
ëþäèêîâèÿ è ñóéñàðèÿ ïîñòîÿííî ôèêñèðóþòñÿ ïàêå-
òû ñèëëîâ ãàááðî-äîëåðèòîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ
íà ñòàäèè îòìèðàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâûõ çîí. Ðåàêöèåé íà íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ â
íàäî÷àãîâîé çîíå ñëóæèò îáðàçîâàíèå âåðøèííûõ
êàëüäåð. Êî âðåìåíè îáðóøåíèÿ âåðøèííûõ êðàòåðîâ
è îáðàçîâàíèÿ êàëüäåð, âåðîÿòíî, îòíîñèòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå íåáîëüøèõ ëàâîâûõ êîíè÷åñêèõ âóëêàíîâ, âòî-
ðè÷íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ùèòîâûì ïëàòîáàçàëüòîâûì
ïîñòðîéêàì. Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ïîñòðîåê ôèêñèðóþòñÿ ñëåäû ìíîãèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ,
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòüþ, à
òàêæå ïîñòâóëêàíè÷åñêîé äåñòðóêöèåé ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ, â ñâÿçè ñ èõ ïðîñåäàíèåì. 

Â õîäå èçâåðæåíèé ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà ôîðìè-
ðóþòñÿ ëàâîâûå, ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå òîëùè
íå òîëüêî ïëàòîáàçàëüòîâîãî òîëåèòîâîãî ñîñòàâà, íî
è ïèêðèòî-áàçàëüòîâîãî, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñîñòàâå
ñâåêîêàðåëüñêîãî êîìïëåêñà. Îäíàêî íà ïðèìåðå
ñàðèîëèéñêèõ ëàâ Êàðåëèè è âåðõíåàðõåéñêèõ ëîïèé-
ñêèõ ëàâîâûõ ïîëåé Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé ñòðóêòóðû

ìîæíî ïðåäïîëàãàòü çîíû ñóùåñòâîâàíèÿ àíäåçèòî-
áàçàëüòîâûõ è áàçàëüò-àíäåçèòîâûõ ëàâîâûõ ïîëåé,
ïîñòðîåííûõ ïî ïðèíöèïàì èçâåðæåíèé ïëàòîáàçàëü-
òîâîãî òèïà.

Ðåçóëüòàòîì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè âóëêàíèçìà
äàííîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ
ôîðìû ëàâîâûõ ïëàòî, íàêëîííûõ ëàâîâûõ ðàâíèí,
ùèòîâûõ ïîñòðîåê èñëàíäñêîãî òèïà, à òàêæå âòîðè÷-
íûå ëàâîâûå êîíóñû, àðåàëû øëàêîâûõ êîíóñîâ,
âêëþ÷àÿ òðóáêè âçðûâà ìààðîâîãî òèïà, çàïîëíåííûå
íå òîëüêî ðåñóðãåíòíîé îáëîìî÷íîé ïîðîäîé, íî è
îòëîæåíèÿìè òèïà êðàòåðíûõ îçåð (ðàéîí îç. Õåë-
ìèÿðâè íà þãî-çàïàäíîì ñòîêå Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
âóëêàíà).

Ý ô ô ó ç è â í î - ý ê ñ ï ë î ç è â í û é òèï âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëåí â ïðåäå-
ëàõ ýðóïòèâíûõ çîí ïðè ôîðìèðîâàíèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê ñòðàòèôèöèðîâàííîãî òèïà. Ê íèì
îòíîñèòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, Ñóéñàðñêàÿ äðåâíåâóë-
êàíè÷åñêàÿ îáëàñòü. Çäåñü ðåêîíñòðóèðîâàíà ãðóïïà
ñòðàòîâóëêàíîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëîùàäè îêîëî 
4,2 òûñ. êì2.

Â ïðîöåññå ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíîãî ðåæèìà
ýðóïöèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå ÷åðåäîâàíèå
ëàâîâûõ èçëèÿíèé è âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ ðàçíîé
èíòåíñèâíîñòè. Ïåðåñëàèâàíèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè
èõ ïàêåòîâ ñ ãîðèçîíòàìè, ñëîÿìè, ïà÷êàìè îáëîìî÷-
íûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé îáóñëîâëåíî íå
ñòîëüêî õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîñòóïàþùèõ ðàñïëà-
âîâ, ñêîëüêî ðåæèìîì îòäåëåíèÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ, èõ îáúåìîì è ñîñòàâîì. Àíàëèç ðàçðåçîâ âóëêàíî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèé â ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ ðåêîí-
ñòðóèðîâàííûõ âóëêàíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âèäèìîé
«áåñïîðÿäî÷íîñòè» è õàîòè÷íîñòè â ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòÿõ èçëèâøèõñÿ è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä. Îäíà-
êî âûÿâëåíî, ÷òî âêëàä â «õàîòè÷íîñòü» âíîñèò íå
òîëüêî âçàèìíîå âëèÿíèå ïèðîêëàñòèêè ñîñåäíèõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, íî è âòîðè÷íûõ (ïîáî÷íûõ)
ïðîðûâîâ. Îáíàðóæåíî òàêæå âëèÿíèå íà ðåæèì ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëåíèé ñåêòîðèàëüíîñòè â ðàç-
ìåùåíèè êàê ëàâîâûõ, òàê è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä.
Â òàêîé ñèòóàöèè çàäà÷à âûÿñíåíèÿ èñòèííîé ðèòìè÷-
íîñòè èëè ïåðèîäè÷íîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
óñëîæíÿåòñÿ. Îäíàêî ýëåìåíòû åå âñå æå ìîæíî
ðàñêðûòü, êàê è âåðîÿòíóþ îáùóþ äèíàìèêó âóëêàíè-
÷åñêîé ýêñïëîçèâíîñòè è ëàâîâûõ èçëèÿíèé.

Äàííûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îáùèì ïðåîáëàäàíèåì îáúåìîâ ðàçíîâåëè-
êîé îáëîìî÷íîé ïèðîêëàñòèêè íàä ëàâîâûì ìàòåðèà-
ëîì. Åñòü è ïðîìåæóòî÷íûå ïî äàííîìó ñîîòíîøåíèþ
ðàçðåçû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèé.
Îäíàêî ýòîò ìîìåíò íå ïðèíöèïèàëüíûé, à âûäåëåíèå
ïîäòèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé òîëüêî óñëîæíè-
ëî áû ïðèíÿòóþ êëàññèôèêàöèþ, íå ïðèâíîñÿ íè÷åãî
ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ ýòîãî òèïà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ ãàçîíàñûùåííîñòü. Ýòî ïðèâîäèò
ê ôîðìèðîâàíèþ âñïåíåííûõ è ìèíäàëåêàìåííûõ
ëàâ, à òàêæå ê áîëüøîìó ðàçíîîáðàçèþ ëàâîáðåê÷èé è
ãëûáîâûõ ëàâ, îñîáåííî íà ôðîíòå èõ ðàñòåêàíèÿ.
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Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ ïîðîä ïëàòîáàçàëüòîâîé ñåðèè ñðåäíåãî ÿòóëèÿ â ðàéîíå îç. Ïîì-
ïèâàðàêñêîãî â ÞÇ êðûëå Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû è ìåñòî åãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñîñòàâëåí äëÿ íèæíå-
ÿòóëèéñêèõ îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ ïîðîä è ñðåäíåÿòóëèéñêèõ òåððèãåííûõ îáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé. Óñëîâíûå îáîç-
íà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 2

Fig. 5. Geological plan of Middle Jatulian plateau-basalt-series sedimentary and volcanogenic rocks in the Lake Pompivarakka area
at the southwestern flank of the Lehta structure and its location. A geological column was constructed for Lower Jatulian sedimen-
tary and volcanogenic rocks and Middle Jatulian terrigenous clastic rocks (for symbols, see fig. 2)

î ç .  Ï
îì ï è â à ð à êñ êî å



Ëàâîâûå ïîëÿ îáëàñòåé ñòðàòîâóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê, ãäå òåñíî ñîïðÿæåíû ðàçíîîáðàçíûå ãåíåòè÷åñêèå
òèïû ãðóáîé è ïåïëîâîé ïèðîêëàñòèêè, ñîäåðæàò íàè-
áîëüøåå ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ïîòî-
êîâ è ïîêðîâîâ. Çäåñü â ïàêåòàõ àãëîìåðàòîâûõ ïîêðî-
âîâ îòìå÷àþòñÿ ìàññèâíûå, îäíîðîäíûå, ñ îò÷åòëèâîé
ïîðôèðîâîé ñòðóêòóðîé, äåãàçèðîâàííûå ëàâû. Îíè
÷àùå âñåãî èìåþò ìèíäàëåêàìåííóþ êðîâëþ. Â ïðîê-
ñèìàëüíîé çîíå ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ ïîäóøå÷íûå,
øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è ïàõîýõîý áàçàëüòû. 

Ïëàãèîôèðîâûå è ïëàãèîêëàç-ïîðôèðîâûå áàçàëü-
òû ëàâîâûõ ïîòîêîâ ïî ñòåïåíè ãàçîíàñûùåííîñòè íå
óñòóïàþò íåðåäêî ïîòîêàì è ïîêðîâàì ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ. Ýòîò òèï âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé íàè-
áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí è ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì
äëÿ ïåðåõîäíîãî ðåæèìà îò òðåùèííûõ ïèòàþùèõ
êàíàëîâ ê ñòàáèëèçèðîâàííûì. Çàìå÷åíî, ÷òî òðåùèí-
íûå èçâåðæåíèÿ èíèöèàëüíûõ ñòàäèé ñ ñèëüíîé ñòå-
ïåíüþ ïðåäâàðèòåëüíîé äåãàçàöèè äàþò áîëüøóþ
÷àñòü ïèðîêëàñòèêè òîëüêî â ïðîêñèìàëüíîé çîíå.
Ïåðåõîä ê ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîâ öåíòðàëü-
íîãî òèïà è âóëêàíîâ ñî ñòðàòèôèöèðîâàííûì ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèì ïîëåì îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé
âçðûâîñïîñîáíîñòüþ, áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïèðî-
êëàñòèêè è áîëåå øèðîêèì åå ðàñïðîñòðàíåíèåì.
Èìåííî äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè ñåê-
òîðèàëüíîñòè çà ñ÷åò åå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, âåðîÿòíî, êàê ñëåäñòâèå, íàïðàâëåííûõ âçðûâîâ.
Íàèëó÷øèå ïðèìåðû ýòîãî òèïà ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè äàþò ðåêîíñòðóêöèè Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-
íè÷åñêîé îáëàñòè. Çäåñü êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíî-
ñòè äîñòèãàåò 25–30%. Èíîãäà ñòàäèè âóëêàíèçìà
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî àãëîìåðàòîâûìè
òóôàìè, ïðè ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ è ïîêðîâîâ. Íàèáîëåå ÿðêèå òåêñòóðíûå âèäû ãðó-
áîé ïèðîêëàñòèêè ïðåäñòàâëÿþò àãëîìåðàòû, ïåðå-
ïîëíåííûå ðåñóðãåíòíûì îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, â
îêîëîæåðëîâîé çîíå îáû÷íû øëàêîâûå àããëþòèíèðî-
âàííûå òóôû, áîìáî-øëàêîâûå îáðàçîâàíèÿ è áîìáî-
âî-ëàïèëëèåâûå òóôû. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ÷àñòî ñïå-
êàíèå ýðóïòèâíîãî ìàòåðèàëà îòìå÷àåòñÿ â àðåàëàõ
ïèêðèòî-áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà.

Ñ äàííûì òèïîì âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñâÿ-
çàíî îáðàçîâàíèå ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, ôîðìèðîâàíèå
øëàêîâûõ êîíóñîâ íà ãëàâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîéêàõ, êàê ýòî óñòàíîâëåíî â Ñóéñàðñêîì, Øèä-
ãóáñêîì è Êèðüÿâàëàõòèíñêîì âóëêàíàõ. Çäåñü âûÿâëå-
íû ïèòàþùèå êàíàëû ëàâîâûõ ïîòîêîâ, àãëîìåðàòîâûå
æåðëîâûå áðåê÷èè. Â ðàéîíå ìûñà Ïèïïóðè (âëê.
Øèäãóáñêèé) âûÿâëåíû ïðèçíàêè ïîëèãåííîãî øëàêî-
âîãî êîíóñà ñ äâóìÿ-òðåìÿ ëàâîâûìè ïîòîêàìè, ðàçäå-
ëåííûìè ñâàðåííûìè øëàêàìè, ñèëüíî îêèñëåííûìè.

Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå Ñóéñàðñêîãî âóëêàíà ïî
àññîöèàöèÿì àããëþòèíàòîâûõ òóôîâ ñ îòëîæåíèÿìè
ðàñêàëåííûõ ëàâèí, à òàêæå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì ïàêåòîâ øàðîâûõ è ïîäóøå÷íûõ ëàâ âûÿâ-
ëåíû ýðóïòèâíûå áðåê÷èè æåðëîâîãî òèïà. Îíè
èìåþò ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ðåçêèå, òåêòîíè-
çèðîâàííûå êîíòàêòû ñ âìåùàþùèìè ðàçíîôàöèàëü-
íûìè ïîðîäàìè è ïðèçíàêè ñèëüíîãî âíóòðåííå-
ãî ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ.

Ïîäîáíûå ïðèçíàêè èìåþò áðåê÷èè â ýðóïòèâíîé
çîíå Ðîâêîçåðñêîãî âóëêàíà.

Ý ô ô ó ç è â í î - ý ê ñ ò ð ó ç è â í û é òèï âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðåí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ëàâîâî-êóïîëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â õîäå
èçëèÿíèé àíäåçèòîâûõ, àíäåçèòî-äàöèòîâûõ è äàöèò-
ðèîëèòîâûõ ëàâ è ðîñòà ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ïðè
ðàçíîé ñòåïåíè ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýëåìåí-
òû ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ ïîëèãåííîé
ïîñòðîéêè ïîäîáíîãî òèïà èçó÷åíû íà î. Èõàìèåëåí-
ñàðè â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå. Îáùåé îñîáåííîñòüþ
èçâåðæåíèé äàííîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ïðåîáëàäà-
íèå àíäåçèò-áàçàëüòîâûõ è àíäåçèòî-äàöèòîâûõ ìàëî-
ìîùíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ (îò 1 äî 6–8 ì) è îãðàíè÷åí-
íîñòü èõ ëàòåðàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îãðàíè÷åí-
íûé îáúåì èçëèâøèõñÿ äàöèòîâûõ è äàöèò-ðèîëèòî-
âûõ ëàâ, à òàêæå íàëè÷èå öåíòðàëüíîãî íåêêà ñ
ýëåìåíòàìè ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.
Ëàâîâûå ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ òåêñòóðíî-îäíîðîäíûìè,
ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ïîòîêè ñ ìèíäàëåêàìåííûì ñëîæå-
íèåì èëè ïðèçíàêàìè ëàâîáðåê÷èé â êðîâëå. Âóëêàíè-
÷åñêèå âçðûâû, ñîïðîâîæäàâøèå ëàâîâûå èçëèÿíèÿ,
ñóäÿ ïî ïåïëîâîé ðàçìåðíîñòè ïèðîêëàñòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, áûëè ÷àñòûìè è íå ÿâëÿëèñü ðàçðóøèòåëü-
íûìè. Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîïðîâîæäàëàñü
îáðàçîâàíèåì â îêîëîæåðëîâîé çîíå ïëàñòîâûõ èëè
ïëàñòîâîñåêóùèõ ñèëëîâ, à òàêæå êðóòîïàäàþùèõ
äàåê äèîðèò-ãðàíîäèîðèòîâîãî ñîñòàâà, ïîðôèðîâèä-
íûõ ãðàíèòîâ è êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ïîðôèðîâ
(ãðàíèò-ïîðôèðîâ).

Ïîäîáíûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âåðî-
ÿòíî, ïðîÿâëÿëñÿ ïîñëå èçâåðæåíèé ïëàòîáàçàëüòîâî-
ãî òèïà. Ïðèìåðîì òàêîé ñèòóàöèè ìîãóò ñëóæèòü
íåêêè, øòîêè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ãðàíèò-ïîðôè-
ðîâ â ïðåäåëàõ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà
(ï-îâ Âåõêàíèåìè è îñòðîâà Ïèåíñóîíñààðè, Âàñèêêî-
ñààðè â Êèðüÿâàëàõòèíñêîì çàëèâå Ëàäîæñêîãî îçåðà).

Ìàñøòàáû àíäåçèò-äàöèòîâîãî è ðèîäàöèòîâîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è âóëêàíèçìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â Êàðåëèè èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Íàèáîëåå êðóïíûå
èõ àðåàëû èçâåñòíû íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè è îñî-
áåííî â Øâåöèè. Â ÷àñòíîñòè, â ïðîâèíöèè Áåðãñëà-
ãåí äàííûé òèï ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ôèêñèðóåò-
ñÿ îáøèðíûìè ïîëÿìè ëàâîâûõ, àãëîìåðàòîâûõ è
ýêñòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé. Ñôîðìèðîâàííûå ïîëÿ
ðèîäàöèòîâûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä â ôîðìå ðèîëèòî-
âûõ ïëàòî ñîäåðæàò ðóèíû íåñêîëüêèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê. Íå èñêëþ÷åíî íàëè÷èå çäåñü è íàäî÷àãîâûõ
êàëüäåð îáðóøåíèÿ (Vivallo, 1984). Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ïðîèñõîäèëè â Öåí-
òðàëüíîé Øâåöèè è ëèøü â åäèíè÷íûõ ýðóïòèâíûõ
çîíàõ îíè îòìå÷åíû â Þæíîé Ôèíëÿíäèè (Stålhös,
1975; Lundberg, 1980).

Ý ê ñ ò ð ó ç è â í î - ý ê ñ ï ë î ç è â í û é õîä âóëêàíè-
÷åñêèõ ýðóïöèé â íàèáîëåå ÿðêîì âèäå ïðîÿâëÿëñÿ â
àðåàëàõ êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Îñíîâíîé ôîð-
ìîé ýðóïöèé ñëåäóåò ïðèçíàòü âíåäðåíèå èëè âûæèìà-
íèå êóïîëîâ ïðè ýíåðãè÷íîé âçðûâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Èçëèÿíèÿ âÿçêîòåêó÷èõ ëàâ èìåþò ïîä÷èíåííîå çíà-
÷åíèå, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ èõ ïîëÿ äîñòàòî÷íî îáøèð-
íû. Â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé
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ñòðóêòóðíîé çîíû ðåêîíñòðóèðóåòñÿ Ëåõòèíñêàÿ âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñ íàïðÿæåííûì ïîç-
äíåëîïèéñêèì ðèîäàöèòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì.
Èçó÷åííûå çäåñü îáúåêòû äàþò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå
î ôîðìàõ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, èõ ñòðîåíèè è äèíà-
ìèêå ðîñòà.

Ìíîãîàêòíîå ïîñòóïëåíèå ðàñïëàâà ñ îáèëèåì
ïðîòîêðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû îáóñëîâèëî ñëîæíóþ
ôîðìó ýêñòðóçèé. Íåðåäêî ýêñòðóçèâíûå êóïîëà ñîõ-
ðàíÿþò ñâîé áðåê÷èåâèäíûé ïàíöèðü, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðîìó ìîæíî ïðîñëåäèòü ðîñò, ñëèÿíèå îòäåëüíûõ
êóïîëîâ â ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå ïîëÿ è, âåðîÿòíî,
ïëîùàäè. Â èõ ïðåäåëàõ ôèêñèðóþòñÿ ëàâîâûå ïîòî-
êè, ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòûå èëè ìàññèâíûå ñ àãëîìå-
ðàòîâîé êðîâëåé. Â ïðåäåëàõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ìîæíî âñòðåòèòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
ñî÷åòàíèÿ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, ëàâîáðåê÷èé è àãëî-
ìåðàòîâûõ òóôîâ. Îáùèå îöåíêè èíòåíñèâíîñòè
âçðûâíîé äåÿòåëüíîñòè íå ïðåâûøàþò 10–15% êîýô-
ôèöèåíòà ýêñïëîçèâíîñòè. Îäíàêî îí ìîæåò áûòü
çàíèæåí, âñëåäñòâèå ýêçîãåííîé ïåðåðàáîòêè ïèðî-
êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî äàí-
íûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äî ñèõ ïîð èçó-
÷åí íåäîñòàòî÷íî. Âûÿâëåíû ëèøü âåñüìà èíôîðìà-
òèâíûå ÷àñòíûå ÿâëåíèÿ íà ïðèìåðàõ îòäåëüíûõ
îáúåêòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî Ëåõòèíñêàÿ âóëêàíî-òåêòî-
íè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà òðåáóåò ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Íåò ãåîëîãè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòîëü ìîùíûõ ïðîÿâëåíèé êîðî-
âîãî ìàãìàòèçìà íà òàêîé çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè,
ñîïîñòàâèìîé ñ ðàçìåðàìè ðèîëèòîâîãî ïëàòî.
Ýêñòðåìàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ è îáúåìû èçâåðãíóòîãî
ìàòåðèàëà. Ýòè è äðóãèå îñîáåííîñòè äàííîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî àðåàëà ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü åãî ëîêàëè-
çàöèþ â ñèñòåìå ìåëêèõ èëè â åäèíîé êðóïíîé êàëü-
äåðå îáðóøåíèÿ íà ëîïèéñêîì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè-
÷åñêîì ïëàòî. Ôîðìèðîâàíèå èõ ïðîèñõîäèëî â àêòèâ-
íîé êèíåìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêå îñåâîé ÷àñòè òðàí-
ñðåãèîíàëüíîé ôëåêñóðû. Îäíàêî ýòî ïðåäïîëîæåíèå
òðåáóåò âñåñòîðîííåãî ãåîëîãè÷åñêîãî, òåêòîíè÷åñêî-
ãî è îñîáåííî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.
Èñõîäÿ èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ãåîëîãèè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, äàííûé òèï âóëêàíèçìà äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî ïðîÿâëÿëñÿ íå òîëüêî â àðåàëàõ ëîïèéñêî-
ãî âóëêàíèçìà, èçó÷åííîãî íà òåððèòîðèè Êàðåëî-
Êîëüñêîãî ðåãèîíà è Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, íî è â
ðÿäå âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñâåêîêàðåëèÿ â Ñåâåðíîé
è Öåíòðàëüíîé Øâåöèè è îñîáåííî â ïðîâèíöèè
Áåðãñëàãåí.

Ý ê ñ ï ë î ç è â í û é òèï èçâåðæåíèé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî ýíåðãè÷íîé, ïðåðûâàåìîé ëèøü
êðàòêîâðåìåííûìè èçëèÿíèÿìè ëàâ, âçðûâíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ, âîçìîæíî, ïàðîêñèçìàëüíîãî îñîáî ìîù-
íîãî òèïà. Ñâèäåòåëüñòâàìè ðåàëüíîñòè ïîäîáíîãî
ðåæèìà ÿâëÿþòñÿ íå ñòîëüêî ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ìîùíûõ òîëù ãðóáîîáëîìî÷íîé
ïèðîêëàñòèêè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, ôèêñèðóå-
ìûõ â ðàçðåçàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
òàêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, êàê Ñóéñàðñêàÿ, Øèä-
ãóáñêàÿ è Âèäàíñêàÿ, ñêîëüêî àíîìàëüíî âûñîêèå
ìîùíîñòè àãëîìåðàòîâ, äî 40–60 ì, îäíîàêòíîãî îáðà-

çîâàíèÿ è èõ ñåêòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäå-
ëàõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Êðîìå òîãî, ñðåäè íèõ óñòàíî-
âëåíû ëèøü åäèíè÷íûå ìàëîìîùíûå è íåïðîòÿæåí-
íûå ëàâîâûå ïîòîêè. Ãëàâíûì àðãóìåíòîì âûäåëåíèÿ
äàííîãî òèïà èçâåðæåíèé ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íî âûñîêèé
êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè, äîñòèãàþùèé 40 è
60%. Áîëåå òîãî, âûÿâëåíû ôàêòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ Ñóéñàð-
ñêîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà â ðàçðåçå ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñîñåäíåãî Øèäãóáñêîãî âóëêàíà.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ, âåðîÿòíî, ðàçðóøàþùèõ
íåêîòîðóþ âåðøèííóþ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðó-
æåíèÿ. Èõ ïðîäóêòû ïåðåêðûâàëè ÷àñòü ëàâîâî-âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñîñåäíåãî âóëêàíà. Ìîæíî ñ
óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî äàííûé òèï âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ ëèââèéñêîé Ñóéñàðñêîé
ãðóïïû âóëêàíîâ ñìåíèë ÷åòêî îáîñîáëåííûé ïðåä-
øåñòâîâàâøèé åìó ïëàòîáàçàëüòîâûé. Êðîìå òîãî,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ÿâëåíèå èìååò ñòàòóñ
çàêîíîìåðíîñòè è íå òîëüêî â ëèââèè, íî è â ÿòóëèè.
Ïîçäíåÿòóëèéñêèå èçâåðæåííûå ïîðîäû ïî ñâîåìó
ôàöèàëüíîìó ñîñòàâó è ãåíåòè÷åñêîìó òèïó â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ îò ïîäñòèëàþùèõ èõ
ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ.

Äëÿ ýòîãî òèïà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âåñü-
ìà õàðàêòåðíû îáðàçîâàíèÿ íàïðàâëåííûõ âçðûâîâ è
ôîðìèðîâàíèå àããëþòèíàòîâûõ ïëàùåé, ñõîæäåíèå
ðàñêàëåííûõ ëàâèí, çàíèìàþùèõ çíà÷èòåëüíûå ïðî-
ñòðàíñòâà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Âèäàíñêîãî è
ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Ñóéñàðñêîãî âóëêà-
íîâ. Äàííûé òèï âóëêàíèçìà ïðîèçâîäèë ÷ðåçâû÷àé-
íîå ðàçíîîáðàçèå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ìíîãèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü ÿðêèå
ôàêòû ñåéñìîäèñëîêàöèé, ôèêñèðóåìûå â àðåàëàõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä äàííîãî òèïà
èçâåðæåíèé. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ îáðàçîâàíèå 
íåïòóíè÷åñêèõ äàåê íå òîëüêî â ëàâîâûõ ïîòîêàõ, 
íî è â îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ, ñëåäû âîäíî-
ãî îïîëçàíèÿ â ïàêåòàõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ
ñëîåâ, íàðóøåíèÿ ïåðâè÷íûõ âçàèìîîòíîøåíèé
îòäåëüíûõ áëîêîâ â øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ, 
ñêîïëåíèÿ ýêçîòè÷åñêîãî ãðóáîîáëîìî÷íîãî îáâàëü-
íîãî ìàòåðèàëà â âèäå âêëþ÷åíèé â ïëàñòû òîíêî-
ñëîèñòûõ îñàäêîâ è öåëûé ðÿä äðóãèõ.

Â õîäå èçâåðæåíèé äàííîãî òèïà îáðàçóåòñÿ áîëü-
øîå ðàçíîîáðàçèå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ôèêñè-
ðóþùèõ öåíòðû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ, ïîìèìî ñòðàòîâóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà,
ïîáî÷íûå êðàòåðû è òðóáêè âçðûâà âòîðè÷íûõ ïðî-
ðûâîâ Ñóéñàðñêîãî è Øèäãóáñêîãî âóëêàíîâ. Âîç-
ìîæíî îáðàçîâàíèå øëàêîâûõ êîíóñîâ è òðóáîê
âçðûâà ñ êðàòåðíûìè âóëêàíîãåííûìè õåìîãåííûìè
îòëîæåíèÿìè.

Ý ê ñ ï ë î ç è â í î - ô ð å à ò è ÷ å ñ ê è é òèï âóëêà-
íèçìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â àðåàëàõ íå òîëüêî ñâå-
êîêàðåëüñêîãî, íî è ðèôåéñêîãî âóëêàíèçìà ïðè ïîä-
âîäíûõ èçâåðæåíèÿõ íà ìàëûõ ãëóáèíàõ. Ìíîãèå
ãåíåòè÷åñêèå òèïû îáëîìî÷íûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå
íàìè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ñîáñòâåííî ïèðîêëàñòè-
÷åñêèå (ò. å. îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè îêèñëåíèè ìàãìàòè-
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÷åñêèõ âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ), íà ñàìîì äåëå ÿâëÿ-
þòñÿ íå òîëüêî ôðåàòî-ìàãìàòè÷åñêèìè, íî è ñîá-
ñòâåííî ôðåàòè÷åñêèìè (ò. å. ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì
âçðûâà ñæàòîãî ïåðåãðåòîãî âîäÿíîãî ïàðà). Ôðåàòî-
ìàãìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êàê íàèáîëåå ðàçðóøèòåëü-
íûå íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ, ïðîèñõîäÿò â ãîëîâå âóë-
êàíè÷åñêîãî êàíàëà íà êîíòàêòå ñ âîäíîé ñðåäîé. Êîí-
öåíòðàöèè âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ ïðè ñèëüíîì êàòà-
ëèòè÷åñêîì âëèÿíèè âîäÿíûõ ïàðîâ ïðèäàþò èçâåð-
æåíèþ êàòàñòðîôè÷åñêèé ðåæèì. Ðàçðóøàåòñÿ íå
òîëüêî áîëüøàÿ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, íî è
îáðàçóþòñÿ îáøèðíûå êàëüäåðû ïðîñåäàíèÿ (Âëîäàâ-
åö, 1984). Ìû íå èìåëè âîçìîæíîñòè èññëåäîâàòü
ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ â äîêåìáðèè. Îäíàêî ÿâëåíèÿ
ïîäîáíîãî òèïà â îêîëîæåðëîâûõ çîíàõ ìîãëè èìåòü
ìåñòî, êîãäà ÷àñòü âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê áûëà ðàç-
ðóøåíà. Òîëùè îáëîìî÷íûõ ïîðîä ñ ïîâûøåííîé
ìîùíîñòüþ è áåç êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ ñîðòèðîâêè
íàáëþäàëèñü íàìè òîëüêî â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-
íè÷åñêîé îáëàñòè.

Áîëåå îáû÷íû ôðåàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
èñòå÷åíèåì ïåðåãðåòûõ ëàâ â ïîäâîäíûõ èçâåðæå-
íèÿõ, êîãäà îáðàçîâûâàëèñü áîëüøèå îáúåìû ïàðà. Èõ
ñìåñü ñî âçðûâîñïîñîáíûìè ìàãìàòè÷åñêèìè ãàçàìè
äàâàëà âçðûâû, íî íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè. Ìû íå
èìåëè ÷åòêèõ êðèòåðèåâ ðàçäåëåíèÿ âóëêàíîãåííûõ
ðàçíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä ïî äàííîìó ïðèçíàêó. Äîïó-
ñêàåì, ÷òî â ñëó÷àå âûõîäà âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè
â íàäâîäíîå ïîëîæåíèå è èçîëÿöèè æåðëà îò âîäíîé
ñðåäû áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ òóôû â ðåçóëüòàòå âóëêà-
íè÷åñêèõ âçðûâîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïåðâè÷íûõ, þâå-
íèëüíûõ ãàçîâ. Îáëîìêè áóäóò â îñíîâíîé ìàññå
ñîñòîÿòü èç âñïåíåííûõ øëàêîâ è ðàíåå ñôîðìèðîâàí-
íûõ ïîðîä äðîáëåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè.
Øëàêè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
ñèëüíî äèñïåðãèðîâàííóþ ïåìçîâèäíóþ, âñïåíåííóþ
ëàâó. Íåðåäêî â õîäå ýêñïëîçèé ôîðìèðîâàëèñü âóëêà-
íè÷åñêèå áîìáû øàðîâèäíîé, ýëèïñîîáðàçíîé èëè
äèñêîâèäíîé ôîðìû ñ íîçäðåâàòîé èëè äàæå ðîâíîé
ñëàáîøåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ. Îäíàêî ñðåäè îáëî-
ìî÷íûõ ïîðîä ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû øàðîâî-ãèàëîêëàñòè÷åñêèå
áðåê÷èè, êîòîðûå åäâà ëè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííî ïèðî-
êëàñòàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàò
òåðìè÷åñêîãî øîêà ïðè èçëèÿíèè íåáîëüøèõ ïîðöèé
ðàñêàëåííûõ ëàâ â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ è ïðè âóëêà-
íè÷åñêîì äðîæàíèè ïîñòðîéêè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ áëî-
êîâàÿ øàðîâî-ïîäóøå÷íàÿ ëàâà ðàçðûâàåòñÿ ñèëàìè
âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ãàçîâ íà ðàçíîâåëèêèå êóñêè,
îáëîìêè, ôðàãìåíòû. Ïîýòîìó, êàê ïðàâèëî, áîëüøèí-
ñòâî øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ïîòîêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ
ãèàëîêëàñòèòàìè, îñîáåííî â ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ è
íà ôëàíãàõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ.

Ãèàëîêëàñòèòû ÷åøóé÷àòîé, òîíêîïëèò÷àòîé,
îñêîëî÷íîé ôîðìû íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè êðîâëè îäíîðîäíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ. Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ îñêîëêè ïðèñóòñòâóþò êàê âêëþ÷åíèÿ â òóôî-
ãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû. Ãèàëîêëàñòèòû øàðîâî-ïî-
äóøå÷íîãî òèïà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðàéîíå
ëàâîâûõ ïîëåé Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî, ßíèñúÿðâèíñêî-
ãî è Òóëèâàðàíìÿêñêîãî âóëêàíîâ, â ïðåäåëàõ Ñóéñàð-

ñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè, à òàêæå â Ëåõòèí-
ñêîé è Êóîëàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ. Îíè
ñëóæàò çäåñü íå òîëüêî èíäèêàòîðàìè ïîäâîäíûõ
èçëèÿíèé, íî è óêàçûâàþò íà áëèçîñòü ê ýðóïòèâíûì
öåíòðàì. Íàìè ÿâëåíèÿ ãèàëîêëàñòèòîîáðàçîâàíèÿ
íàáëþäàëèñü â áîëüøîì ÷èñëå îáúåêòîâ, êàê ñðåäè
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ ïëàòîáàçàëüòîâ, òàê è â íàè-
áîëåå ÿðêîì âèäå â ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ è îñîáåííî àíäåçèòîâ.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ðàçîâûå, êðàòêî-
âðåìåííûå, ÷èñòî ãàçîâûå âçðûâû ñìåñåé íàãðåòûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ ñ ïàðàìè âîäû â îêîëîæåðëîâûõ
çîíàõ â ïîäâîäíûõ, ñóáàýðàëüíûõ è àýðàëüíûõ óñëî-
âèÿõ àðåàëîâ çàòóõàþùåãî âóëêàíèçìà. Â òàêèõ ñëó-
÷àÿõ îòñóòñòâóþò ïðîäóêòû äèñïåðãèðîâàíèÿ ëàâû è
êàêèå-ëèáî òâåðäûå þâåíèëüíûå ìàòåðèàëû. Ãàçîâûå
âçðûâû, ïðîðûâàÿ ðûõëûå ïîâåðõíîñòíûå îòëîæåíèÿ,
ñïîñîáíû îáðàçîâàòü ìààðû, òðóáêè âçðûâà. Èõ
ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë îáðàçóåò âàëû è ìîæåò áûòü
ðàçáðîñàí íà áîëüøèå ïëîùàäè. Ìû îáðàùàåì âíèìà-
íèå íà ýòîò ýôåìåðíûé ýïèçîä â öåïè ÿâëåíèé âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé «äðîáñòîóíîâ».
Äðîáñòîóíû – ãàëüêè, îáëîìêè ïîðîä, âäàâëåííûå ïðè
ïàäåíèè â ïîäñòèëàþùóþ îñàäî÷íóþ ìàññó, ðàññìà-
òðèâàþòñÿ êàê ôðàãìåíòû ëåäíèêîâîãî ðàçíîñà òàþ-
ùèìè ëüäèíàìè. Ýòîò ñåðüåçíûé âûâîä, ïîìèìî îäè-
íî÷íûõ «äðîáñòîóíîâ», äîëæåí èìåòü è äðóãèå îáîñ-
íîâàíèÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîäîáíûå êàìåííûå
ôðàãìåíòû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è â íåëåäíèêîâûõ
àðåàëàõ. Èõ îáðàçîâàíèå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ïîä-
âîäíûìè ãàçîâûìè âçðûâàìè, ÿâëåíèÿìè íåðåäêèìè â
àðåàëàõ óãàñøåãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.

Äàííûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæåí â öåëÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé. Ìîæíî, íàïðèìåð, ïðè âòåêàíèè ñóáàýðàëü-
íûõ ëàâ â âîäíûé áàññåéí îæèäàòü ôîðìèðîâàíèÿ â
ïðèáðåæíîé çîíå ñêîïëåíèé ãèàëîêëàñòèòîâ è øàðî-
âî-ïîäóøå÷íûõ áðåê÷èé â âèäå âàëîâ èëè ñâàëîâ. À
ïðè äîñòèæåíèè âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ðàñêàëåííîé
ëàâèíîé ìîæíî áûëî áû îæèäàòü ñèëüíûõ ôðåàòè÷å-
ñêèõ âçðûâîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáëîìî÷íûé ìàòå-
ðèàë ïðèîáðåòàåò ðÿä íîâûõ îñîáåííîñòåé. Òàêèì
îáðàçîì, íîâîïðèîáðåòåííûå îáëîìî÷íûì ìàòåðèà-
ëîì ÷åðòû ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè è îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû âîä-
íîãî áàññåéíà. Ýòè äàííûå, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî,
èìåþò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå. Ïðèçíàêè, ïî êîòî-
ðûì ìîæíî ôèêñèðîâàòü ëèíèþ áåðåãà è ëèòîðàëü-
íóþ (ñóáëèòîðàëüíóþ) çîíó, äëÿ äîêåìáðèéñêèõ
îáñòàíîâîê íå åäèíè÷íû, è òåì íå ìåíåå óêàçàííûé
ïðèçíàê èìååò îñîáîå çíà÷åíèå â âóëêàíè÷åñêèõ àðå-
àëàõ. Íàìè, â ÷àñòíîñòè, áûëî çàìå÷åíî, ÷òî â ëàâî-
âûõ ïîòîêàõ ôîðìèðîâàíèå æãóòîâûõ, òþáèêîâûõ
(òðóáîîáðàçíûõ) ëàâ, à òàêæå ðàçâåòâëåííûõ ïàõîý-
õîý áàçàëüòîâûõ ïîòîêîâ ïðîèñõîäèò â ïðèáðåæíîé
ñóáëèòîðàëüíîé çîíå. Îäíàêî ýòî ïîëîæåíèå íåîáõî-
äèìî ïîäòâåðäèòü äàííûìè èíîãî ðîäà – ïîëîñàìè
ãàëå÷íèêîâ â çîíàõ äðåâíåãî øòîðìîâîãî ïðèáîÿ,
ôîðìèðîâàíèåì ðóñëîâûõ ïîòîêîâ (êîíãëîìåðàòîâ) ñ
ãëóáîêèì âðåçîì, à òàêæå óðîâíåì ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ
îêèñëåííûõ øëàêîâ â ðàçðåçå ëàâîâîé òîëùè. Â ñèëó
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ðàçîáùåííîñòè ýòèõ îáúåêòîâ íàì íå óäàëîñü äîñòî-
âåðíî, ñ ãåîìåòðèçàöèåé ôîðìû âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê Ñóéñàðñêîãî è Øèäãóáñêîãî âóëêàíîâ, óâÿ-
çàòü ïðèâåäåííûå äàííûå ãëóáèí â åäèíóþ ãèïñîìå-
òðè÷åñêóþ è áàòèàëüíóþ ñèñòåìó îòìåòîê àðåàëà ëèâ-
âèéñêîãî âóëêàíèçìà.

Ê è ì á å ð ë è ò î â û é òèï âóëêàíèçìà ìû ðàññìà-
òðèâàåì êàê îäíó èç âàæíåéøèõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ
êðèïòîâóëêàíèçìà, ãäå èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêà ðîëü
ôðåàòîìàãìàòè÷åñêèõ «ìåäëåííûõ» âçðûâîâ â ãîëîâå
êîëîííû ôëþèäèçèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëà-
âîâ. Äàííûé òèï, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì,
íå èìåþùèì àíàëîãîâ â àðåàëàõ íåäàâíåãî èëè ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà. Â äîêåìáðèè ýòîò òèï ïîâåðõ-
íîñòíûõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà ïðàêòè÷åñêè íå èçó-
÷åí. Âñå èìåþùèåñÿ àðåàëû ôàíåðîçîéñêîãî ìàãìà-
òèçìà íà âñåõ êîíòèíåíòàõ äàþò ïðèìåðû êèìáåðëè-
òîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ýòîò òèï ìàãìàòèçìà â âóëêàíè÷åñêîé ôîðìå áûë
îáîñíîâàí ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî è íàèáîëåå ïîëíîé
ñâîäêîé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà À. Äæåéêñà è äð., (1989). Â
ïðîâèíöèÿõ àêòèâíîãî êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà,
èìåþùèõ íèçêóþ ñòåïåíü ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ïðîäóêòû ìàãìàòèçìà âõîäÿò
â ñîñòàâ ïîðîä âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èõ íåêêîâ
(äèàòðåì), à òàêæå íàáëþäàþòñÿ â âèäå ìîðôîëîãè÷å-
ñêè ðàçíîîáðàçíûõ äàåê ïåðåìåííîãî ñîñòàâà, ñèëëîâ,
ïëàñòîâûõ è øòîêîîáðàçíûõ èíòðóçèé. Íàèáîëåå
÷àñòîé ôîðìîé êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà ÿâëÿþòñÿ
êîíóñîâèäíûå, íåðåäêî ñ âåðøèííûìè êðàòåðàìè
ïîñòðîéêè. Âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ñ ïèòàþùèì
êàíàëîì äèàìåòðîì îò íåñêîëüêèõ äî 700 ì èìåþò
ôîðìó êîíè÷åñêîé òðóáû. Íà ãëóáèíå æåðëîâûå áðåê-
÷èè (êèìáåðëèòû) ïåðåõîäÿò â ñèñòåìû êðóòîïà-
äàþùèõ äàåê ëàìïðîèòîâîãî ñîñòàâà (Äæåéêñ è äð.,
1989).

Ïðîÿâëåíèÿ êèìáåðëèòîâîãî, ùåëî÷íî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî è ùåëî÷íî-áàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçó÷åíû äîñòàòî÷íî ïîëíî íå
òîëüêî íà òåððèòîðèè Ðóññêîé ïëèòû ÂÅÏ, íî è íà
âñåé ïëîùàäè ÔÑÙ. Ïðåäïðèíèìàþòñÿ çíà÷èòåëü-
íûå óñèëèÿ óæå ïî ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ êèìáåðëèòî-
âîãî âóëêàíèçìà. Îäíàêî ñïåöèôèêà äîêåìáðèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòè ðåäêèå ãåîëîãè÷åñêèå
ôîðìû ìàãìàòèçìà çà èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ
ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëüíûå äåíóäàöèîííûå ïðîöåññû è
«çàòåðÿëèñü» ñðåäè ïðîäóêòîâ ïåíåïëåíèçàöèé. Îòû-
ñêàòü èõ êîðíè – çàäà÷à ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíàÿ.

Ñîçäàíèå ìîäåëåé äîêåìáðèéñêèõ ýòàïîâ êèìáåð-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – íàó÷íàÿ ïðîáëåìà,
âåñüìà ñëîæíàÿ è òðóäîåìêàÿ. Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ, îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ìîìåíòîâ â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå ñâÿçåé êèìáåðëè-
òîâîãî òèïà ìàãìàòèçìà íå ñòîëüêî ñ ïîçèöèé ôèçè÷å-
ñêîé ñóùíîñòè, ñêîëüêî ñ ïîçèöèé îáùåé òåîðèè ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè.

Íà òåððèòîðèè ÔÑÙ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èçâåñò-
íû íàçåìíûå ôîðìû êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà.
Áîëüøèíñòâî âûÿâëåííûõ êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé
ïðåäñòàâëåíî òðóáêàìè âçðûâà è ðåäêî – òåëàìè ïëà-
ñòîâîãî òèïà èëè ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûìè

äàéêàìè. Ãëóáîêèé ýðîçèîííûé ñðåç è îáùàÿ ýôåìåð-
íîñòü êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà íå äàþò çàìåòíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè â
ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ â ïðåäåëàõ êèìáåðëèòî-
âûõ ïîëåé îáû÷íî äåíóäèðóþòñÿ äî óðîâíÿ èõ îñíî-
âàíèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Îïûò èçó÷åíèÿ ðåæèìà èçâåðæåíèé ÷åðåç èõ òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûå è âåùåñòâåííûå îñîáåííîñòè
ðàçíîôàöèàëüíûõ ïîðîä ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â
õîäå ïîëíîãî (îò íà÷àëà è äî çàâåðøåíèÿ) ýðóïòèâíî-
ãî àêòà ÷àñòíûå âóëêàíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ
ê ðàçíûì òèïàì, ñìåíÿÿ èëè ñîïðîâîæäàÿ âóëêàíè÷å-
ñêóþ ïåðèîäè÷íîñòü è ñòàäèéíîñòü. Âûäåëåííûå
òèïû, òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðèçóþò äèíàìèêó ýðóï-
òèâíîãî ïðîöåññà ïî íàèáîëåå îáùèì îñîáåííîñòÿì è
÷åðòàì, ïðèñóùèì çàâåðøåííûì èçâåðæåíèÿì. Ïðè-
íÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ èçâåðæåíèé îñîáåííî
ïîëåçíà äëÿ ñðàâíåíèÿ ýíåðãåòèêè âóëêàíèçìà íå
òîëüêî ñîñåäíèõ àðåàëîâ, íî è ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ ïî
âðåìåíè öèêëîâ.

Íà îñíîâàíèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
êîíêðåòíûõ îáñòàíîâîê äåíóäàöèè àðåàëîâ ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è ñïîñîáîâ çàõîðîíå-
íèÿ (òàôîíîìèè) ðåëèêòîâ èëè îñòàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê âîçìîæíî âîññîçäàíèå åãî
ïåðâè÷íûõ ôîðì è ðåæèìà ôîðìèðîâàíèÿ àðåàëà
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ äðåâíèõ
âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé äàþò íåîáõîäèìûå ìàòåðèà-
ëû äëÿ âûÿñíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðåäâóëêàíè÷åñêèõ
ñîáûòèé è âñåõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ
ïîëíî ðàçâèòîé âóëêàíè÷åñêîé ñòàäèè, ôàçû èëè â
öåëîì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî çàêîí÷åííîãî öèêëà.
Õðîíèêà ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà, ôèêñèðóþùàÿ ñóòü
âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé îòäåëüíîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà, õàðàêòåðíà è äëÿ äèíàìèêè
ôîðìèðîâàíèÿ ÖÝÌÀ, åñòåñòâåííî, èìåÿ èíûå ìàñ-
øòàáíûå ïàðàìåòðû è ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò.

Õîä ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ñîáûòèé ïðè çàðîæäåíèè,
ðàçâèòèè è óãàñàíèè âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà, òàê æå êàê
è èõ ñîâîêóïíîñòåé â îáúåìå âñåãî ÖÝÌÀ, ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåí â âèäå íåñêîëüêèõ äîñòàòî÷íî õîðîøî
îáîñîáëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé (òàáë. 5).

Â ýòîì îòíîøåíèè ñòàäèè ðàçâèòèÿ åäèíîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî öåíòðà ìîãóò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíû
ñïåêòðîãðàììàìè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Íàìè ïðèâåäåíà ñïåêòðîãðàììà
òèïîâîãî ïîñòðîåíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ 
âóëêàíîâ ÿòóëèéñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè (ðèñ. 6, À, Á), à òàêæå Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíà
ëþäèêîâèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (ðèñ. 6, Â).

Äàííûå ìîðôîñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè àðåàëîâ
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â öåëîì è åäèíè÷íûõ öåíòðîâ
âóëêàíèçìà, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ìíîãîîá-
ðàçèè ÿâëåíèé è ñîáûòèé, ïðåäøåñòâóþùèõ âóëêàíè-
÷åñêîìó ïàðîêñèçìó êàê íà÷àëüíîìó àêòó ôîðìèðîâà-
íèÿ ÖÝÌÀ.

Ñòàäèÿ ï ð å ä â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê à ÿ ôèêñèðóåòñÿ
íà÷àëîì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ òåððèòîðèè,
ñìåíîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è ïàëåîòåê-
òîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ â îáëàñòè áóäóùåãî ÖÝÌÀ. 
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Âîçäûìàíèå âûçûâàëî ìåñòíûå ðåãðåññèè, ôîðìèðîâà-
íèå ãðàâåëèòî-êîíãëîìåðàòîâûõ ôàöèé, îòìèðàíèå
îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê ñòðîìàòîëèòîâ, ðàçìûâ è
ïåðåîòëîæåíèå òåððèãåííûõ îñàäî÷íûõ òîëù.

Ñòàäèÿ ð à í í å â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê à ÿ (ïîäãîòîâè-
òåëüíàÿ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ñèñòåì ìàã-
ìîâûâîäÿùèõ òðåùèí è êàíàëîâ ìíîãîæåðëîâûõ ðàñ-
ñåÿííûõ (àðåàëüíûõ) èçâåðæåíèé îáû÷íî â ïîäâîäíûõ
îáñòàíîâêàõ. Â ïåðåîòëîæåííûõ îñàäêàõ òåððèãåííî-
îáëîìî÷íîãî òèïà îáíàðóæèâàþòñÿ ïåðâûå ïðèçíàêè
òóôîâ, ìàëîìîùíûå åäèíè÷íûå ëàâîâûå ïîòîêè, ïëà-
ñòû è âûäåðæàííûå ãîðèçîíòû òóôîãåííî-êðåìíèñòûõ,
êðåìíèñòûõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ïðèìåñüþ óãëåðîä-
íîãî ìàòåðèàëà. Èíîãäà îòìå÷àþòñÿ êðèñòàëëîêëàñòè-
÷åñêèå òóôû, øëàêè è âóëêàíè÷åñêèå áîìáû. Â ïåðèîä
ñòàáèëèçàöèè öåíòðîâ èçâåðæåíèé ïðîèñõîäèò îòìèðà-
íèå îäíèõ ïèòàþùèõ öåíòðîâ è àêòèâèçàöèÿ äðóãèõ.

Ñòàäèÿ è í è ö è à ë ü í à ÿ ôèêñèðóåò ïîñëåäóþùåå
ðàçâèòèå óæå ñòàáèëèçèðîâàííîãî öåíòðà âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé èç îäíîãî èëè ñåðèè ñáëèæåííûõ ìàã-
ìîâûâîäÿùèõ êàíàëîâ. Èõ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòüþ
íà÷èíàåò ôîðìèðîâàíèå ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå
ïîëå ïëàòîáàçàëüòîâîãî àðåàëà. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî òðåùèííûé, ìíîãîâûõîäíîé ðåæèì èçâåðæåíèé
(àðåàëüíûé òèï) îñòàâàëñÿ åùå äîñòàòî÷íî äëèòåëü-
íîå âðåìÿ (íàïðèìåð, â òå÷åíèå âóëêàíè÷åñêîé ñòà-
äèè, ôàçû). Îäíàêî ñ íàðàñòàíèåì îáúåìîâ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, ñ óñèëåíèåì âóëêàíè÷åñêîãî ñâîäî-
âîãî âîçäûìàíèÿ ïðîèñõîäèëà îêîí÷àòåëüíàÿ ñòàáè-
ëèçàöèÿ ãëàâíîé ýðóïòèâíîé çîíû.

ßðêèå ïðèìåðû ðàçìûâà ðàííåÿòóëèéñêèõ ëàâ
ïåðåä íà÷àëîì ñëåäóþùåé ñðåäíåÿòóëèéñêîé ôàçû
âóëêàíèçìà äàþò îñíîâàíèÿ â äåòàëÿõ ðåêîíñòðóèðî-
âàòü õîä ïîñëåäóþùèõ ñîáûòèé (âëê. Îð÷åíüñêèé,
ðèñ. 6, Á).

Ñòàäèÿ ê ó ë ü ì è í à ö è î í í î ã î ðàçâèòèÿ âóëêà-
íèçìà õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ëàâû ïîñòóïàþò óæå
÷åðåç ãëàâíûé ñòàáèëèçèðîâàííûé êàíàë. Â ýòó àêòèâ-
íóþ ñòàäèþ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè äîñòèãàåòñÿ
êóëüìèíàöèÿ ëàâîâûõ èçëèÿíèé. Ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèå ïîëÿ äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ.
Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü âõîäèò â ðåæèì ôîðìèðîâà-
íèÿ áàçàëüòîâûõ ïëàòî. Âûñîêîòåêó÷èå ãàçîíàñûùåí-
íûå ëàâû çàòîïëÿþò îãðîìíûå òåððèòîðèè, ôîðìèðóÿ
ëàíäøàôò ëàâîâûõ ðàâíèí. Ê çàâåðøåíèþ êóëüìèíà-
öèîííîé ñòàäèè ëàâîâûå ïëàòî óæå âûõîäÿò âûøå
óðîâíÿ âîäû è èñïûòûâàþò êðàñíîêàìåííûå èçìåíå-
íèÿ (Îð÷åíüñêèé, ×óêêóðè âëê., ëàâîâûå ïîëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñðåäíåãî è ïîç-
äíåãî ÿòóëèÿ). Íà ýòîé ñòàäèè, âîçìîæíî, ÷àñòè÷íîå
îáðóøåíèå ëàâîâûõ ïîñòðîåê è ôîðìèðîâàíèå êàëü-
äåð îáðóøåíèÿ. Îíè, â ÷àñòíîñòè, ïðåäïîëàãàþòñÿ íà
ïëàòî Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíà (ðèñ. 6, Â).

Ïðîäîëæàþùååñÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîå âîçäû-
ìàíèå àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ òðåùèíîâàòîñòè îòñëîåíèÿ è èçãèáà.
Â óñëîâèÿõ äåêîìïðåññèè ïîñòóïàþùèé â çîíû íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè ëàâîâûé ðàñïëàâ ôîðìèðóåò
ñèñòåìû êîíè÷åñêèõ äàåê, «äàåê â äàéêå», à òàêæå
ñèñòåìû ïëàñòîâûõ ñèëëîâ, íå òîëüêî â ñàìîé ëàâîâîé
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òîëùå, íî è â åå ôóíäàìåíòå è íà ñóáâóëêàíè÷åñêîì
óðîâíå (ðèñ. 6, À). Ñ äîñòèæåíèåì ìàêñèìóìà âóëêà-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè â î÷àãîâóþ çîíó ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ íà÷èíàåò ïîñòóïàòü ðàñïëàâ çàðîæäàþùèõñÿ
êîðîâûõ î÷àãîâ. Íåáîëüøèå èíòðóçèè ëàêêîëèòîâîãî
òèïà, øòîêî-íåêêîâûå òåëà, ÿâëÿþùèåñÿ, âåðîÿòíî,
îáðàçîâàíèÿìè ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî òèïà, ôèêñè-
ðóþòñÿ â ñîñòàâå ëàâîâûõ òîëù Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
âóëêàíà. Íåðåäêî ðèîäàöèòîâûå ïëàñòîâî-ñåêóùèå
òåëà â âèäå äàåê, êóñòîâ äàåê, êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ

òåë íàáëþäàþòñÿ â âèäå ó÷àñòêîâ ëàâîâîãî ïëàòî
ïðîêñèìàëüíîé çîíû Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíà 
(ðèñ. 6, Â). Âîçìîæíî, äîñòèãíóâ ïðåäåëüíîé âûñîòû,
âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ñèëó íèçêîé ïëàâó÷åñòè
ïîäíèìàþùèõñÿ ëàâ, ðåçêî ñîêðàùàåò àêòèâíîñòü.
Ýêñïëîçèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü è ëàâîâûå èçëèÿíèÿ òåðÿ-
þò ñâîþ ìàññîâîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Â ïîñëåäóþùåì âóëêàíè÷åñêèé öåíòð âñòóïàåò â
ñòàäèþ ó ã à ñ à í è ÿ  ( ê à ë ü ä å ð î î á ð à ç î â à í è ÿ )
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Äîñòèãíóòàÿ ïåðåêîìïåí-

ÃËÀÂÀ 1. ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

37

Ðèñ. 6. Ñïåêòðîãðàììû äèíàìèêè ôîðìèðîâàíèÿ óíèôèöèðîâàííûõ ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ
ÿòóëèÿ (À, Á) è ëþäèêîâèÿ (Â) (ñîñòàâëåíû ïî äàííûì: Ñâåòîâ, 1972, 1979, 1984; Ýâîëþöèÿ ìàãìàòèçìà.., 1985; Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992).
Ôàçû âóëêàíèçìà: I – ïðåäðàííåÿòóëèéñêàÿ, II – ðàííåÿòóëèéñêàÿ, III – ñðåäíåÿòóëèéñêàÿ, IV – âåðõíåÿòóëèéñêàÿ, V – ëþäèêîâèéñêàÿ.
1 – àðõåéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, 2 – ñàðèîëèéñêèé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ÷åõîë, 3 – ïðåäúÿòóëèéñêàÿ ïîâåðõíîñòü ýðîçèîí-
íîãî ñðåçà è êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ. Ñâåêîêàðåëüñêèå îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ: 4 – áàçàëüíûå ïîëèìèêòîâûå è
êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû, 5 – ãðàâåëèòû, 6 – êâàðöèòû, 7 – êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè, 8 – àëåâðîëèòû, òóôîàëåâðîëèòû, 9 – êàðáîíàòíûå ïîðî-
äû, â òîì ÷èñëå îðãàíîãåííûå, 10 – ïàêåòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ïîêðîâîâ, 11 – òóôîãåííî-êðåìíèñòûå, êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ,
ñèëèöèòû, ÿøìû, òðàâåðòèíû, 12 – îêîëîæåðëîâûå è æåðëîâûå òóôîáðåê÷èè, 13 – ïîòîêè è ïîêðîâû øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, 14 – ñèëëû,
ïëàñòîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèè, 15 – ýëåìåíòû âåðøèííûõ êàëüäåð, 16 – âåðøèííûå êðàòåðíûå çîíû ðåêîíñòðóèðîâàííûå, 
17 – êîìïëåêñû ïàðàëëåëüíûõ äàåê, â òîì ÷èñëå «äàéêè â äàéêå», 18 – ïëàñòîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå ðèîäàöèòîâûå òåëà, 19 – ýêñòðó-
çèâíûå íåêêè êâàðö-ïëàãèîêëàçîâûõ ïîðôèðîâûõ ðèîäàöèòîâ, 20 – ìàëîãëóáèííûå ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå èíòðóçèè, êóïîëà, ëàêêîëèòû,
21 – ñèñòåìû ðàçíîðàíãîâûõ ïèòàþùèõ êàíàëîâ, 22 – óðîâåíü äåíóäàöèîííîé ïîâåðõíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, 23 – íàèáîëåå âàæ-
íûå ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ: À. 1 – ëàâîâî-øëàêîâûå êîíóñû áàçàëüòîâ óð. Âîðîíîâ Áîð, 2 – øëàêîâûå ëàâîâûå êóïîëà áàçàëü-
òîâ ñ ñèôîíàìè ôóìàðîë, ä. Âè÷êà, 3 – ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûå ìåäíî-ñóëüôèäíûå ñèëèöèòû è ÿøìû, Âîðîíîâ Áîð, 4 – áàçàëüòîâîå
ïëàòî ìèêðîïîðôèðîâûõ ïëàãèîáàçàëüòîâ, 5 – áàçàëüíûé ãîðèçîíò âóëêàíîãåííîé òîëùè, êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèå òóôû, 6 – ñèëëû è êàìåð-
íî-èíúåêöèîííûå òåëà ãàááðî-äîëåðèòîâ, 7 – ãàááðî-äîëåðèòû êðóòîïàäàþùèõ äàåê çîí ïèòàíèÿ (Þêêî-ãóáà), 8 – ïàêåòû åäèíè÷íûõ ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû, 9 – ãîðèçîíò ìàãíåòèòñîäåðæàùèõ ïåïëîâûõ è êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, 10 – ñèëëû ãàááðî-äî-
ëåðèòîâ çîí ïèòàíèÿ, 11 – ïàðàëëåëüíûå äàéêè â çîíàõ ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ (óð. Êèèõòåëþñâààðà, Pekkarinen, 1979 è äð.).
Á. 1 – ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ñòðàòîâóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà âëê. ×óêêóðè, 2 – îòëîæåíèÿ èãíèìáðèòîâîãî ïîòîêà, 3 – øëàêîâî-ëàâîâûå êîíó-
ñû ï-âà Áàðèãà, 4 – ïèòàþùèé êàíàë ãàááðîäîëåðèòîâ Áàðèãà, 5 – ïëàñòîâûå ñèëëû â ëàâîâîé òîëùå, 6 – êàëüäåðû ïðîñåäàíèÿ â ëàâîâîé
òîëùå, Áàðèãà, 7 – øàðîâûå è âàðèîëèòîâûå ëàâû, 8 – ïàêåòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ îç. Ïàëüåîçåðà è î. Ì. Áóêêè, 9 – êàðáîíàòíûå ïîðîäû ìåäå-
íîñíûå è îêðåìíåííûå, â òîì ÷èñëå îðãàíîãåííûå, 10 – ïëàñòîâûå èíòðóçèè Êîéêàðñêîé ãðóïïû (îç. Ïàëüåîçåðî, p. Cyía-Ïîîðïîðîã), 
11 – òóôîãåííî-æåëåçèñòî-êðåìíèñòûå ãåìàòèò-ìàãíåòèòîâûå ðóäîíîñíûå ñëàíöû, 12 – ïëàñòîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèè 
ãàááðî-äîëåðèòîâ, 13 – ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ âåðøèííàÿ êàëüäåðíî-êðàòåðíàÿ ÷àñòü âëê. Îð÷åíüñêîãî, 14 – Îð÷åíüñêèé íåêê ãàááðî-äîëå-
ðèòîâ, 15 – øëàêîâî-ëàâîâûå êîíóñû Ëåõòèíñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, 16 – øàðîâûå, øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû, 17 – ïàêåò èíèöèàëüíûõ çàêà-
ëåííûõ áàçàëüòîâûõ ïîòîêîâ (î. Øåíîíñààðè, îç. Ñåãîçåðî), 18 – äàéêè è ñèëëû ãàááðîäîëåðèòîâ ïîä âóëêàíîì, ñèëë Ìåäíûå Ãîðû.
Â. 1 – ïðåäïîëàãàåìàÿ âåðøèííàÿ êàëüäåðà âëê. Êèðüÿâàëàõòè (ðàéîí îç. Ðèñòèÿðâè), 2 – ïëàñòîâûå ñèëëû â ðàéîíå âëê. Ìÿêèàõî, 3 – ïàêå-
òû ïîêðîâîâ ïëàãèîôèðîâûõ áàçàëüòîâ, 4 – êàëüäåðà îáðóøåíèÿ îç. Õåëìèÿðâè, êðàòåðíî-îçåðíûå îòëîæåíèÿ, 5 – ëàâîâî-øëàêîâûå êîíó-
ñû Ðóñêåàëà, Âèññó, 6 – íåêêè ðèîäàöèòîâ ìûñà Îðàâàíèåìè, 7 – ëàêêîëèòû, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå òåëà ðèîäàöèòîâ î. Ïèåíñóîíñààðè, 
8 – ïàêåòû øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, 9 – ïîêðîâû òîíêîçåðíèñòûõ îäíîðîäíûõ áàçàëüòîâ, çàêàëåííûõ, 10 – ïëàñòîâûå ñèëëû,
êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèè ãàááðî-äîëåðèòîâ

Fig. 6. Spectrograms showing the formation dynamics of unified Jatulian (A, B) and Ludicovian (C) shield plateau-basalt volcanic
centres. (Based on personal data: Svetov, 1972, 1979, 1984; Evolution of magmatism.., 1985; Svetov & Sviridenko, 1991, 1992).
Phases of volcanism: I – pre-Early Jatulian, II – Early Jatulian, III – Middle Jatulian, IV – Upper Jatulian, V – Ludicovian.
1 – Archean crystalline basement; 2 – Sariolian sedimentary-volcanic cover; 3 – pre-Jatulian surface of erosion section and continental weathering.
Svecokarelian sedimentary and volcanogenic rocks: 4 – basal polymictic and quartz conglomerates; 5 – gravelstones, 6 – quartzites, 7 – quartzitic
sandstones; 8 – siltstones and tuffaceous siltstones; 9 – carbonate (organogenic, etc.) rocks; 10 – packages of lava flows and covers; 11 – tufface-
ous-cherty and carbonate-cherty rocks, silicites, jasper and travertines; 12 – circumdiatremal and diatremal tuffo-breccia; 13 – spherulitic-pillow
lava flows and covers; 14 – sills, intrusive sheets and chamber-injection intrusions; 15 – apical caldera elements; 16 – reconstructed crater top zones;
17 – complexes of parallel dykes, including «dykes within a dyke»; 18 – sheeted and chamber-injection rhyodacite bodies; 19 – extrusive necks of
quartz-plagioclase porphyric rhyodacites; 20 – shallow-depth extrusive-domal intrusions, domes and laccolites; 21 – systems of different-rank fee-
der channels; 22 – denudation surface level of volcanic edifices; 23 – most important elements of volcanic centres:
À. 1 – lava-slag basalt cones, Voronov Bor; 2 – slag basaltic lava domes with fumarole siphons, Vichka; 3 – hydrothermal-sedimentary copper-
sulphide silicites and jaspers, Voronov Bor; 4 – basaltic plateau of microporphyric plagiobasalts; 5 – basal horizon of a volcanogenic unit, crystal-
loclastic tuffs; 6 – gabbro-dolerite sills and chamber-injection bodies; 7 – gabbro-dolerites of steeply dipping feeder-zone dykes (Jukko-guba); 8 –
packages of single lava flows, Lehta structure; 9 – magnetite-bearing ash and crystalloclastic tuff horizon; 10 – gabbro-dolerite sills of feeder zones;
11 – parallel dykes in mantle feeding zones at Kiihtelysvaara (Pekkarinen, 1979 et al.).
B. 1 – reconstructed stratovolcanic edifice, Chukkuri Volcano; 2 – ignimbrite flow deposits; 3 – slag-lava cones, Bariga Peninsula; 4 – gabbrodo-
lerite feeder channel, Bariga; 5 – sheeted sills in a lava unit; 6 – sagging calderas in a lava unit, Bariga; 7 – pillow and variolitic lavas; 8 – lava flow
packages, Lake Palyeozero and M. Bukki Island; 9 – cupriferous and silicified (organogenic, etc.) rocks; 10 – intrusive sheets, Koikary Group 
(Lake Palyeozero, River Suna-Poorporog), 11 – tuffaceous iron-cherty hematite-magnetite ore-bearing schists; 12 – gabbro-dolerite intrusive she-
ets and chamber-injection intrusions; 13 – reconstructed apical caldera-crater portion of Orchensky Volcano; 14 – Orchensky gabbro-dolerite neck;
15 – slag-lava cones of Lehta plateau-basalts; 16 – spherulitic and spherulitic-pillow lava; 17 – package of initial chilled basaltic flows (Shenonsa-
ari Island, Lake Segozero); 18 – gabbro-dolerite dykes and sills under a volcano, Mednye Gory sill.
C. 1 – assumed apical caldera of Kirjävalahti Volcano, Lake Ristijärvi area; 2 – sheeted sills near Mähiako Volcano; 3 – packages of plagiophyric
basalt covers; 4 – Lake Helmijärvi collapse caldera, crater-lacustrine deposits; 5 – Ruskeala and Vissu lava-slag cones; 6 – rhyodacite necks, Point
Oravaniemi; 7 – laccolites, extrusive-domal rhyodacite bodies, Piensuonsaari Island; 8 – spherulitic-pillow lava flow packages; 9 – chilled, fine-
grained, homogeneous basalt covers; 10 – sheeted sills, chamber-injection gabbro-dolerite intrusions



ñàöèÿ ýðóïòèâíîé çîíû, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñîñðåäî-
òî÷åííîãî ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ïðå-
äåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñïàä ðåæèìà ïîñòóïëå-
íèÿ ðàñïëàâà èç çîí ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ è îïóñòîøå-
íèå ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ, ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð
íåèçáåæíî âûçûâàåò ôîðìèðîâàíèå êàëüäåð îáðóøå-
íèÿ êðàòåðíûõ çîí. Âóëêàíèçì îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îñíîâíîì â âèäå ýêñïëîçèâíûõ âçðûâîâ, âûáðîñîâ
äèñïåðãèðîâàííîé ëàâû, ïðè ñèëüíûõ ýìèññèÿõ ãàçîâ
è ñ îáðàçîâàíèåì ïåïëîâûõ òó÷, à íåðåäêî è èãíèì-
áðèòîâûõ ïîòîêîâ, è ðàñêàëåííûõ ëàâèí. Ýòà ñòàäèÿ
âóëêàíèçìà îòëè÷àåòñÿ àêòèâíûì îáðàçîâàíèåì â
óñëîâèÿõ íàìåòèâøèõñÿ íèñõîäÿùèõ äâèæåíèé è ïðî-
ñàäêè ïîñòðîéêè, ìíîãî÷èñëåííûõ êîëüöåâûõ èíòðó-
çèé, ïëàñòîâûõ ñèëëîâ, «ñèëëîâ â ñèëëå», òàê íàçû-
âàåìûõ èíòðóçèé ïîä âóëêàíîì. ßâëåíèÿ óñàäêè çîíû
ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâà-
íèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðûâîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì
ôóíäàìåíòå âíèçó ïîä âóëêàíîì, ìàññîâîìó ðàçâèòèþ
ïëàñòîâûõ ñäâèãîâûõ ÿâëåíèé è îáðàçîâàíèþ çîíû
îáøèðíîé íàäî÷àãîâîé äåêîìïðåññèè ïîä âóëêàíè÷å-
ñêèì öåíòðîì. Ñèòóàöèÿ, îáðàòíàÿ (èíâàðèàíòíàÿ)
ñâîäîâîìó ïîäíÿòèþ, âûçûâàåò ñìåíó ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé è îáðàçîâàíèå íîâîãî êëàññà ìàëûõ èíòðóçèâíûõ
ôîðì. Â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóåòñÿ
ñîâåðøåííî íîâàÿ ñèñòåìà ïëàñòîâî-ñåêóùèõ èíòðó-
çèé. Ãåîìåòðèçàöèÿ ýòîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé âîçìîæíà
ïî ìåðå òùàòåëüíîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàç-
ìåùåíèÿ äåñÿòêîâ, ñîòåí (äî òûñ.) èíòðóçèâíûõ òåë
ïëàñòîâî-ñåêóùåãî òèïà. ßñíî, ÷òî ìîðôîëîãèÿ è
ãåíåòè÷åñêèå òèïû ýòèõ èíòðóçèé ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèÿ-
ìè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ è ðàñêðûâàþò êèíåìà-
òè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýðóïòèâíîé çîíû. Íàïðèìåð,
êîíè÷åñêèå äàéêè è ñåêóùèå èíòðóçèè îáðàçóþòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, â ðåæèìå âîçäûìàíèÿ ñâîäîâî-
ãî òèïà, «äàéêè – â äàéêå» â ëàâîâîé ïîñòðîéêå
îòðàæàþò ðåæèì ðàñòÿæåíèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà, â

òî âðåìÿ êàê êîëüöåâûå èíòðóçèè, ìàëûå èíòðóçèâíûå
ôîðìû, à òàêæå êîìïëåìåíòàðíûå èì «äàéêè – â
äàéêå» ôîðìèðóþòñÿ íà ñòàäèè ïðîñåäàíèÿ ýðóïòèâ-
íîé çîíû.

Âñå ýòè èíòðóçèâíûå òåëà, êàê îêàçàëîñü, ÿâëÿþò-
ñÿ íå òîëüêî èíäèêàòîðàìè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíî-
âîê, íî è îòðàæàþò êèíåìàòèêó ýðóïòèâíîé çîíû ñ
âïîëíå ðåêîíñòðóèðóåìûì ïîëåì íàïðÿæåíèé. Ê
ñîæàëåíèþ, èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè â
äîêåìáðèè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäÿòñÿ íè â ñòðàíå, íè
çà ðóáåæîì â ïðåäåëàõ ÔÑÙ.

Ñòàäèÿ ç à ò ó õ à í è ÿ (ïîçäíåâóëêàíè÷åñêàÿ) ðàç-
âèòèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíûì óãàñàíèåì èçâåðæåíèé ÷åðåç ãëàâíîå
æåðëî, ãëàâíóþ ïèòàþùóþ ñèñòåìó. Â õîäå ñæàòèÿ
ïîâåðõíîñòè êàíàëû ïèòàíèÿ îêàçûâàþòñÿ â çîíå ñæà-
òèÿ è îòìèðàþò. Âóëêàíèçì îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå
ïðîÿâëåíèé áîêîâûõ ïðîðûâîâ è àêòèâèçàöèè òðåùèí
ðàçðûâà â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå àðåàëà. Ìàëûå 
îáúåìû îñòàòî÷íûõ ðàñïëàâîâ âûçûâàþò áóðíûå, íî
ìàëîïðîäóêòèâíûå èçâåðæåíèÿ òèïà ÁÒÒÈ (Áîëüøîå
òðåùèííîå.., 1984). Ïðîäóêòû äàííîé âóëêàíè÷åñêîé
ñòàäèè â äîêåìáðèè ïîêà óñòàíîâëåíû ëèøü äëÿ âóë-
êàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-

íè÷åñêîé îáëàñòè (Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé âëê.). Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè óíè÷òîæåíû äåíóäàöèåé.
Èìåþùåéñÿ ñòåïåíè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ðåøèòü ýòîò
âîïðîñ.

Ñâèäåòåëüñòâîì óãàñàþùåãî âóëêàíèçìà ìîãóò
ñëóæèòü ãîðèçîíòû õåìîãåííûõ êðåìíèñòî-êàðáîíà-
òíûõ, ÿøìîâèäíûõ îñàäêîâ â äèñòàëüíîé çîíå îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ ñðåäè îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîçäíèõ ñòàäèé
åãî ïðîÿâëåíèé.

Â ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå 
íà îáëàñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â óäàëåííûõ çîíàõ
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Çäåñü çàêëþ÷åíà, âåðîÿòíî,
âåñüìà ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ îá óãàñàþùåì âóëêàíè-
÷åñêîì àðåàëå, ïîäâåðãàþùåìñÿ ýðîçèîííî-äåíóäà-
öèîííîìó ðàçðóøåíèþ. Ñïåêòðîãðàììû òàêèõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñðåä â ñðàâíåíèè ñî ñïåêòðîãðàììàìè
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñïîñîáíû ðåøèòü ìíîãèå
ïðîáëåìû ïàëåîâóëêàíîëîãèè óãàñàþùèõ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ ïî ïðèíöèïó ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è
ëèòîëîãèè.

Ï î ñ ò â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê à ÿ ñòàäèÿ ìîæåò áûòü
âûÿâëåíà ëèøü ïóòåì èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù
äèñòàëüíûõ çîí, ëèáî îáíàðóæåíà â ðåëèêòàõ êàëüäåð-
íûõ ñòðóêòóð îáðóøåíèÿ, ñîõðàíèâøèõñÿ îò äåíóäà-
öèè. Èõ ñâèäåòåëÿìè ìîãóò áûòü ïðèçíàíû ïðîÿâëå-
íèÿ ãèäðîòåðìàëüíîãî êðåìíèñòîãî è êàðáîíàòíîãî
(ãåéçåðèò-òðàâåðòèíîâîãî) îñàäêîîáðàçîâàíèÿ â ïðå-
äåëàõ òåðìàëüíûõ ïëîùàäîê. Âåðîÿòíî, çîíû ãèäðî-
òåðìàëüíî èçìåíåííûõ (ïðîïèëèòîâûõ) ïîðîä ìîãóò
ñîäåðæàòü èõ ðåëèêòû. Ïîñòâóëêàíè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ïî
ïðè÷èíå åå ÷ðåçâû÷àéíîé äëèòåëüíîñòè, îáóñëîâëåí-
íîé ìåäëåííûì îñòûâàíèåì î÷àãîâûõ çîí ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ, îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà àêòèâíîé
ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå
óñàäêè ýðóïòèâíîé çîíû è ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîòåê-
òîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû óñëîæíÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêèé
êàðêàñ öåíòðà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ìîæåò äàæå âûçâàòü
âîçîáíîâëåíèå (ðåêóððåíöèþ) âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
Îäíàêî îáíîâëåííàÿ ñèñòåìà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé
ôîðìèðóåò, êàê ïðàâèëî, âûñîêîýôôåêòèâíûå âûñîêî-
äåáèòíûå ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðóþ-
ùèå âåñüìà äëèòåëüíûå ïåðèîäû, ñîèçìåðèìûå íå
òîëüêî ñî ñòàäèÿìè, íî è ïðåâûøàþùèå èõ. Ãèäðîòåð-
ìàëüíî-îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç è ðóäîîáðàçîâàíèå –
âàæíåéøàÿ ÷åðòà óãàñàþùåãî òåðìàëüíîãî ïîòîêà.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàäèéíîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, åå îáùàÿ íàïðÿæåííîñòü, ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò â ñóììàðíîì âûðàæåíèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ÖÝÌÀ. Áîëåå òîãî, ïî
ïðèçíàêó ïîëíîðàçâèòîãî öèêëà ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè òîëüêî è ìîæíî ñóäèòü î çðåëîñòè êàæäîãî èç
ðàññìàòðèâàåìûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, îñî-
áåííîñòÿõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ è êèíåìàòè÷å-
ñêèõ îáñòàíîâêàõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Ô î ð ì à  ï î â å ð õ í î ñ ò è ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ îïðåäåëÿåòñÿ öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ. Îíà
ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíà ñ âÿçêîñòüþ èçëèâøèõñÿ ëàâ,
ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, óêëîíîì
ëîæà ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ò. ä. Ê ñîæàëåíèþ, ÷ðåçâû-
÷àéíî ðåäêî óäàåòñÿ íàáëþäàòü îòïðåïàðèðîâàííóþ

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß

38



ïîâåðõíîñòü êðîâëè ëàâ. Îäíàêî èìååòñÿ öåëûé ðÿä
îáúåêòîâ, çàñëóæèâàþùèõ âíèìàíèÿ. Íàèáîëåå âàæ-
íîé ÿâëÿåòñÿ ïîëîãàÿ èëè ìåëêàÿ âîëíèñòàÿ ïîâåðõ-
íîñòü. Îíà ôèêñèðóåò, ïðåæäå âñåãî, ïîâåðõíîñòè
ïåðâîíà÷àëüíî íàèìåíåå âÿçêèõ è âûñîêîòåìïåðàòóð-
íûõ ëàâ, êàê ýòî ñëåäóåò èç âóëêàíîëîãèè. Ðàçìåðû
âîëí, ñêîðåå âñåãî, îòðàæàþò ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ
ëàâû èç æåðëà. Òàêèå ïîâåðõíîñòè ïàõîýõîý áàçàëüòîâ
ìîæíî íàáëþäàòü êàê â ÿòóëèéñêèõ, òàê è â ëèââèé-
ñêèõ ëàâàõ. Ïàõîýõîý âîëíèñòûå ëàâû ìûñà Ïèïïóðè,
âïåðâûå îáíàðóæåííûå Â. Ò. Òèìîôååâûì (1916à),
îáðàçóþò âûòåêè â êðîâëå ïîòîêà ëàâîáðåê÷èé è ÿâëÿ-
þòñÿ âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûìè îáðàçîâàíèÿìè. Èõ
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå óñòàíîâëåíî â ëàâàõ Ãèðâàñ-
ñêîãî âëê. ñðåäíåãî ÿòóëèÿ, â ëàâàõ Ñåãîçåðñêîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíû (àðõèïåëàã Êàëè÷üèõ îñòðîâîâ), ñðåäè
ëàâîáðåê÷èé âåðõíåãî ÿòóëèÿ Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñ-
êîé çîíû è äðóãèõ ó÷àñòêàõ.

Íåðåäêî òàêèå ïîâåðõíîñòè ïàõîýõîý ëàâû íàáëþ-
äàþòñÿ ïîä êîðî÷êîé çàêàëêè, ãäå ñêàïëèâàþòñÿ ëåòó-
÷èå è ëàâà âûæèìàåòñÿ â ýòè ñóáãîðèçîíòàëüíûå
ïîëîñêè. Òàêèå îáúåêòû èìåþò âàæíîå ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïî èõ ìîðôîëîãèè è ôàêòóðå
ïîâåðõíîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ ðàñòåêà-
íèÿ ëàâ. Âîëíèñòûå ïîâåðõíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ – ýòî òàêæå è âåñòíèêè òîãî, ÷òî íà èõ ôðîí-
òå, âîçìîæíî, ôîðìèðîâàëèñü ëàâîâûå âûòåêè ïàõîý-
õîý èç æèäêèõ (ïåðåãðåòûõ) ðàñïëàâîâ ñ âûñîêîé
òåêó÷åñòüþ. Ïàõîýõîý ïîòîêè èìåþò îñîáîå çíà÷åíèå
â ðåêîíñòðóèðîâàíèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è îïðå-
äåëåíèè ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ èçâåðæåíèé. Èìåþòñÿ
ïðèìåðû ðåçêîé ñìåíû âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòè íà
âñïåíåííóþ è ãëûáîâèäíóþ íå òîëüêî ïî ïðîñòèðà-
íèþ òå÷åíèÿ ëàâ, íî è ïîïåðå÷íî ê íèì (Ñåëåöêàÿ âóë-
êàíè÷åñêàÿ çîíà ñðåäíåãî ÿòóëèÿ). Â äèñòàëüíîé çîíå
ëàâîâûõ ïîëåé ïî íàïðàâëåíèþ ê ôðîíòó ðàñòåêàâ-
øèõñÿ ëàâ âûÿâëåíû ïðèçíàêè ñóùåñòâîâàíèÿ øèðî-
êèõ è âûäåðæàííûõ ïî óäëèíåíèþ ëàâîâîäîâ, ãäå ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ äîñòèãàëà, âåðîÿòíî, ïðåäåëüíîé
âåëè÷èíû. Èíîãäà îñè ëàâîâîäîâ ôèêñèðóþòñÿ ìàññî-
âûì ðàñïðîñòðàíåíèåì âñïåíåííûõ, âîëíèñòûõ ëàâ
òèïà ïàõîýõîý èëè øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ è ïîäóøå÷-
íûõ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ óäàåòñÿ íàáëþäàòü ýëåìåíòû
ëàâîáðåê÷èé è ãëûáîâûõ ëàâ, êîòîðûå ôèêñèðóþò
âàëû, îáðàìëÿþùèå ëàâîâîäû. Ñ îñåâûìè ëèíèÿìè
ðàñòåêàíèÿ ëàâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíû íàèáîëåå
ÿðêèå ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå ïëîùàäêè è
ðàçâèòûå â èõ ïðåäåëàõ ãåéçåðèòû, òðàâåðòèíû è äðó-
ãèå îòëîæåíèÿ òèïà ñèëèöèòîâ (ÿøìîèäîâ). Îíè
íàáëþäàþòñÿ â ïëàòîáàçàëüòàõ Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè-
÷åñêîé çîíû ÿòóëèÿ Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, âëê.
Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ëþäèêîâèÿ â Ñåâåðíîì Ïðèëàäî-
æüå, â ðÿäå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ëþäèêîâèÿ è ëèâ-
âèÿ â Ñóéñàðñêîé, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé è Âîñòî÷íî-
Êàðåëüñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ.

Áîëüøèíñòâî ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ
èìååò ìèíäàëåêàìåííóþ, øëàêîâèäíóþ ôîðìó, îáû÷-
íî âûðîâíåííóþ. Âîçìîæíî, ýòè ïîâåðõíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ äåíóäàöèîííûìè è ôîðìèðóþòñÿ âñëåä çà
èçëèÿíèåì ëàâû. Ãëûáîâûå ïîâåðõíîñòè ëàâîâûõ
ïîòîêîâ óñòàíîâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ó âóëêàíîâ

Ñóéñàðñêîé ãðóïïû Îíåæñêîé ÂÒÑ. Çäåñü íåðåäêî
ñîõðàíÿþòñÿ çàñûïàííûå àãëîìåðàòàìè òèïè÷íûå
ëàâîáðåê÷èè, êîòîðûå çàõîðîíèëè êðîâëþ ïîòîêà â
ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå. Â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè-
÷åñêîé îáëàñòè øëàêîâûå, âñïåíåííûå ïîâåðõíîñòè
èìåþò ÷àùå âñåãî îêèñëåííûå êðàñíîâàòî-áóðûå
ïèêðèòîâûå áàçàëüòû, ðåæå îíè íàáëþäàþòñÿ ó ïëàãè-
îêëàç-ïèðîêñåíîâûõ è ïèðîêñåíîâûõ ïîðôèðîâûõ
áàçàëüòîâ. Ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòîâûå ëàâû ôîðìè-
ðóþò ãëûáîâóþ èëè ìàññèâíóþ íåðîâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü êðîâëè.

Ëåãêî ðàñïîçíàåòñÿ ïîâåðõíîñòü øàðîâî-ïîäóøå÷-
íûõ è ïîäóøå÷íûõ ëàâ ïî èõ áóãðèñòîé ôîðìå. Êàê
ïðàâèëî, â êðîâëå òàêèõ ïîòîêîâ ìû íå íàáëþäàåì
ãèàëîêëàñòèòîâ òîãî ïàíöèðÿ, êîòîðûì ïîêðûâàþòñÿ
ïîòîêè ïîäóøå÷íûõ ëàâ. Ãèàëîêëàñòèòîâûå øàðîâûå
áðåê÷èè ÷àùå âñåãî ôèêñèðóþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëü-
íûå ïîêðîâû. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëàâîâûå ïîòîêè èìåþò
äîâîëüíî ðîâíûå ïîâåðõíîñòè, è òóôîãåííûå, òóôî-
ãåííî-õåìîãåííûå ïîðîäû çàëåãàþò ñ ÷åòêèì êîíòàê-
òîì íà ýòîé ïîâåðõíîñòè. Áîëåå òîãî, íåðåäêî íà óðî-
âåíü ýòîé ãðàíèöû âûâåäåíû ñèôîíû ãèäðîñîëüôà-
òàð, â êîòîðûõ ñîõðàíÿþòñÿ ìàëîìîùíûå ïëàñòû
ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ èëè ãåéçåðèòîâ. Èíîãäà áåñ-
êîðíåâûå äàéêè áàçàëüòîâ, ïðîíèêàþùèå èç öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ïîêðîâà, ïðîíèçûâàþò êðîâëþ è ðåçêî
çàêàí÷èâàþòñÿ íà ãðàíèöå ñ òóôàìè èëè ñ ïîäîøâîé
âûøåëåæàùåãî ïîòîêà.

Âñå ýòè è ìíîãèå äðóãèå ôàêòû ÿâëÿþòñÿ ÿðêèì
ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ëþáûå òèïû ïîòîêîâ ïîñëå
èçëèÿíèÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîäâåðãàëèñü â êðîâëå
çíà÷èòåëüíîé äåíóäàöèè. Îòñóòñòâèå øëàêîâîé 
êðîâëè â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå, íå òîëüêî ìèíäà-
ëåêàìåííûõ, íî è âñïåíåííûõ áàçàëüòîâ, ðàçìûâ
ñèëèöèòîâ, ãîðíèòîñîâ, ñèôîíîâ, ôóìàðîë, âòîðè÷íûõ
âûòåêîâ ëàâ íàä áåñêîðíåâûìè äàéêàìè ÿâëÿåòñÿ ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîìó. Õîòÿ øëàêîâûå ëàâû ÷àñòî ñîõðà-
íÿþòñÿ, îäíàêî ïðèñóòñòâèå ñðåäè íèõ êîíóñîâ ðàç-
áðûçãèâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêî.

Ôðàãìåíòû äîêóìåíòèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ â Ñåãîçåðñêîé è Ëåõòèíñêîé âóëêà-
íè÷åñêèõ çîíàõ â ðàçðåçå ñðåäíå-ïîçäíåÿòóëèéñêèõ
ëàâ îòðàæåíû íà ðèñ. 7 è 8. 

Åñëè â Ñåãîçåðñêîé çîíå ïîâåðõíîñòü ëàâîâûõ
ïîòîêîâ ïëàòîáàçàëüòîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âûðîâíåííîé
è îòâå÷àåò ôîðìå ÃÓÂÈ, òî â ïîçäíåÿòóëèéñêèõ ëàâàõ
Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû â ðàéîíå îç. Ëåòíåãî ëàâîâûå
ïîòîêè ÷ðåçâû÷àéíî íå âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè è ïî
ïðîñòèðàíèþ. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ âåñüìà õàðàêòåðíà
äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé âóëêàíîâ ïåðåõîäíîãî òèïà
îò ùèòîâîãî ê öåíòðàëüíîìó.

Ëåõòèíñêàÿ è Ãàéêîëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå çîíû
ïîçäíåãî ÿòóëèÿ ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè, ãäå ôèêñè-
ðóþòñÿ ïðèçíàêè ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíîâ.
Îäíàêî äèíàìèêà âîäíîé ñðåäû áûëà ñòîëü âåëèêà,
÷òî âóëêàíè÷åñêèé ëàíäøàôò áûñòðî ïåðåðàáàòûâàë-
ñÿ, à ïîâåðõíîñòè ê ïîñëåäóþùåìó èçâåðæåíèþ áûëè
êàê ñëàáîíàêëîííûå, òàê è âûðîâíåííûå. Âàðèàöèè
ïîâåðõíîñòåé ëàâîâûõ ïîêðîâîâ è ïîòîêîâ íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíû â Ñóéñàðñêîé ãðóïïå âóëêàíîâ.
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ïð

îô
èë

åé
 è

íå
îá

û
÷í

óþ
 ñ

òî
ëá

÷à
òî

-ï
ðè

çì
àò

è÷
åñ

êó
þ

 î
òä

åë
üí

îñ
òü

; 5
 –

 ã
îð

èç
îí

ò 
ãð

óá
îî

áë
îì

î÷
íû

õ 
(î

ò 
êî

íã
ëî

ìå
ðà

òî
-á

ðå
ê÷

èé
, ê

îí
ãë

îì
åð

àò
îâ

, ã
ðà

âå
ëè

òî
â)

 ï
îð

îä
 ñ

 ï
ðå

îá
ëà

äà
íè

åì
 ê

ðó
ïí

îç
åð

íè
ñò

û
õ 

ïå
ñ÷

àí
èê

îâ
 ñ

 î
áè

-
ëè

åì
 ç

åð
åí

 ã
îë

óá
îã

î 
êâ

àð
öà

 è
 å

ñò
åñ

òâ
åí

íû
õ 

ø
ëè

õî
â 

ìà
ãí

åò
èò

îâ
îã

î 
(ñ

 ö
èð

êî
íî

ì)
 ñ

îñ
òà

âà
; 6

 –
 ÷

åð
åä

îâ
àí

èå
 ð

àç
íî

çå
ðí

èñ
òû

õ 
ïå

ñ÷
àí

èê
îâ

, à
ëå

âð
îë

èò
îâ

 ñ
î 

çí
àê

àì
è 

ðÿ
áè

 è
 ò

ðå
ù

èí
 ó

ñû
õà

íè
ÿ,

 ñ
åä

èì
åí

òî
ãå

í-
íû

å 
áð

åê
÷è

è 
êè

ðï
è÷

íî
-ê

ðà
ñí

û
õ 

ôè
ëë

èò
îâ

èä
íû

õ 
ñë

àí
öå

â 
(à

ëå
âð

îë
èò

îâ
); 

7 
– 

êî
ñû

å 
ñå

ðè
è 

ñ 
ìà

ãí
åò

èò
îâ

û
ì 

ø
ëè

õî
ì;

 8
 –

 ç
íà

êè
 ï

åð
åì

û
âà

, ð
àç

ìû
âà

; 9
 –

 ë
èí

èÿ
 ç

îí
û

 â
û

âå
òð

èâ
àí

èÿ
 è

 ý
ðî

çè
îí

íî
ãî

 â
ðå

çà
.

Á.
 1

0 
– 

ìè
íä

àë
åê

àì
åí

íû
å 

(ä
î 

âñ
ïå

íå
íí

û
õ 

è 
ïå

íè
ñò

û
õ)

 á
àç

àë
üò

û
; 1

1 
– 

ñë
îè

ñò
îñ

òü
 ò

å÷
åí

èÿ
 â

 ì
èí

äà
ëå

êà
ìå

íí
û

õ 
áà

çà
ëü

òà
õ;

 1
2 

– 
îò

ñë
îå

íè
ÿ 

â 
êð

îâ
ëå

, ç
àï

îë
íå

íí
û

å 
ñè

ëè
öè

òà
ìè

; 1
3 

– 
êð

àñ
íî

êà
ìå

íí
î-

èç
ìå

-
íå

íí
û

å 
(î

êè
ñë

åí
íû

å)
 è

 çà
òå

ì 
ïð

îï
èë

èò
èç

èð
îâ

àí
íû

å 
è 

ãå
ìà

òè
òè

çè
ðî

âà
íí

û
å 

ìà
íä

åë
üø

òå
éí

û
 (ñ

ïè
ëè

òû
), 

çî
íû

 ã
åì

àò
èò

èç
àö

èè
; 1

4 
– 

ñè
ñò

åì
û

 ò
ðå

ù
èí

 ï
åð

âè
÷í

îé
 î

òä
åë

üí
îñ

òè
; 1

5 
– 

ãí
åç

äî
âà

ÿ 
ýï

èä
îò

èç
àö

èÿ
ïî

 ì
àñ

ñå
 ï

îð
îä

û
; 1

6 
– 

çî
íû

 ñ
óë

üô
èä

èç
àö

èè
 (ï

èð
èò

, õ
àë

üê
îï

èð
èò

, ð
åæ

å 
áî

ðí
èò

 è
 õ

àë
üê

îç
èí

); 
17

 –
 ë

èí
èÿ

 ê
îí

òà
êò

à 
ïî

òî
êî

â 
÷à

ñò
è÷

íî
 î

òâ
å÷

àå
ò 

ïî
âå

ðõ
íî

ñò
è 

äå
íó

äà
öè

è,
 ÷

àñ
òè

÷í
î 

ïå
ðâ

è÷
íî

é 
ïî

âå
ðõ

íî
ñò

è;
18

 –
 ý

ëå
ìå

íò
û

 ç
àë

åã
àí

èÿ
 ï

îâ
åð

õí
îñ

òè
 ê

îí
òà

êò
à.

Â
. 1

9 
– 

îä
íî

ðî
äí

û
å 

ìà
ññ

èâ
íû

å 
áà

çà
ëü

òû
 ï

îä
îø

âû
 ï

îê
ðî

âà
 ñ

 ñ
èñ

òå
ìî

é 
ïå

ðâ
è÷

íû
õ 

òð
åù

èí
 î

òä
åë

üí
îñ

òè
; 2

0 
– 

áà
çà

ëü
òû

 ñ
ðå

äí
åé

 ÷
àñ

òè
 ï

îê
ðî

âà
; 2

1 
– 

«ñ
ëî

èñ
òî

ñò
ü»

 ò
å÷

åí
èÿ

 â
 ì

èí
äà

ëå
êà

ìå
íí

û
õ 

áà
çà

ëü
òà

õ;
22

 –
 ì

èí
äà

ëå
êà

ìå
íí

û
å 

è 
âñ

ïå
íå

íí
û

å 
áà

çà
ëü

òû
 ê

ðî
âë

è 
ïî

êð
îâ

à;
 2

3 
– 

ñê
îï

ëå
íè

å 
ñå

ðï
îâ

èä
íû

õ 
ìè

íä
àë

èí
; 2

4 
– 

ñò
îë

áî
îá

ðà
çí

û
å 

ñê
îï

ëå
íè

ÿ 
ìè

íä
àë

èí
 è

 è
õ 

ôî
íò

àí
÷è

êè
, â

ñï
ëû

âà
þ

ù
èå

 â
 ò

åê
ó÷

åé
 ë

àâ
å;

 2
5 

–
çî

íû
 ø

àð
îâ

î-
ïî

äó
ø

å÷
íû

õ 
ëà

â 
ñ 

îñ
íî

âí
îé

 ì
àñ

ñî
é 

ìè
íä

àë
åê

àì
åí

íû
õ 

áà
çà

ëü
òî

â;
 2

6 
– 

ïå
ïë

îâ
û

å,
 ë

èò
îê

ðè
ñò

àë
ëî

êë
àñ

òè
÷å

ñê
èå

 ò
óô

û
, ò

óô
îã

åí
íî

-ê
ðå

ìí
èñ

òû
å 

è 
êð

åì
íè

ñò
î-

êà
ðá

îí
àò

íû
å 

ñè
ëü

íî
 ñ

óë
üô

èä
èç

è-
ðî

âà
íí

û
å 

ìå
òà

ëë
îí

îñ
íû

å 
îñ

àä
êè

, ï
îð

îä
û

 ñ
 â

êð
àï

ëå
íí

îñ
òü

þ
 ñ

óë
üô

èä
îâ

 æ
åë

åç
à,

 ì
åä

è,
 ð

åä
êî

 ñ
âè

íö
à;

 2
7 

– 
çî

íû
 í

àë
îæ

åí
íî

é 
ýï

èä
îò

èç
àö

èè
 è

 ñ
óë

üô
èä

èç
àö

èè
 (ê

âà
ðö

, ï
èð

èò
, õ

àë
üê

îï
èð

èò
, ò

óð
ìà

ëè
í,

 ý
ïè

äî
ò,

àê
ñè

íè
ò, 

àë
üá

èò
, ã

åì
àò

èò
); 

28
 –

 à
ëå

âð
îë

èò
û

 è
 à

ëå
âð

èò
û

 (ô
èë

ëè
òî

âû
å 

ïå
ñò

ðî
öâ

åò
íû

å 
äî

 ê
ðà

ñí
îâ

àò
î-

áó
ðû

õ)
; 2

9 
– 

ðà
çí

îç
åð

íè
ñò

û
å 

ïå
ñ÷

àí
èê

è 
äî

 ã
ðà

âå
ëè

òî
â 

ñ 
ïð

îñ
ëî

ÿì
è 

ôè
ëë

èò
îâ

; 3
0 

– 
ýë

åì
åí

òû
 ç

àë
åã

à-
íè

ÿ 
ñë

îè
ñò

îñ
òè

 è
 ï

ëà
ñò

îâ
îé

 î
òä

åë
üí

îñ
òè

Fi
g.

 7
.M

id
dl

e 
Ja

tu
lia

n 
pl

at
ea

u-
ba

sa
lts

. S
eg

oz
er

o 
vo

lc
an

ic
 z

on
e,

 C
en

tra
l K

ar
el

ia
. M

or
ph

ol
og

y 
of

 th
e 

co
nt

ac
t z

on
es

 o
f l

av
a 

sh
ee

ts
 a

nd
 th

e 
su

rf
ac

e 
of

 th
e 

er
os

io
n 

ch
an

ne
l a

t t
he

 b
eg

in
ni

ng
 o

f L
at

e
Ja

tu
lia

n 
tim

e.
À

 –
 la

te
ra

l p
er

si
st

en
ce

 o
f a

 la
va

 fl
ow

 p
ac

ka
ge

 a
lo

ng
 th

e 
st

rik
e 

of
 a

 la
va

-v
ol

ca
ni

cl
as

tic
 fi

el
d.

 T
he

 s
ur

fa
ce

 o
f t

he
 e

ro
si

on
 s

ec
tio

n 
an

d 
de

nu
da

tio
n 

of
 p

la
te

au
-b

as
al

ts
 a

t t
he

 p
os

tv
ol

ca
ni

c 
st

ag
e 

be
fo

re
 a

nd
 d

ur
in

g 
th

e 
ac

cu
-

m
ul

at
io

n 
of

 L
at

e 
Ja

tu
lia

n 
te

rr
ig

en
ou

s s
ed

im
en

ts
. T

he
 O

rc
he

ns
ky

 n
ec

k,
 a

 fe
ed

er
 c

ha
nn

el
 o

f t
he

 v
ol

ca
ni

c 
zo

ne
, i

s l
oc

at
ed

 2
,5

 k
m

 n
or

th
 o

f p
ro

fil
e 

I. 
A

lo
ng

itu
di

na
l p

ro
fil

e 
ex

te
nd

s f
ro

m
 O

rc
he

n 
G

ub
a 

ac
ro

ss
 th

e 
K

al
ic

hy
i

Is
la

nd
 A

rc
hi

pe
la

go
 to

 G
lu

kh
ay

a 
G

ub
a 

on
 th

e 
no

rth
ea

st
er

n 
sh

or
e 

of
 L

ak
e 

Se
go

ze
ro

.
B

 –
 c

on
ta

ct
 z

on
e 

be
tw

ee
n 

tw
o 

la
va

 s
he

et
s 

in
 p

ro
fil

e 
V

I a
t G

lu
kh

ay
a 

G
ub

a.
 U

nd
er

ly
in

g 
sh

ee
t V

II
I h

as
 a

 c
oa

rs
e-

w
av

y 
pr

im
ar

y 
su

rf
ac

e.
 O

ve
rly

in
g 

sh
ee

t I
X

 fo
llo

w
s 

th
e 

ru
gg

ed
ne

ss
 o

f i
ts

 b
as

e.
C

 –
 c

om
pl

ex
-s

tru
ct

ur
ed

 sp
he

ru
lit

ic
-p

ill
ow

 b
as

al
t a

nd
 fo

am
y 

am
yg

da
lo

id
al

 b
as

al
t l

av
a 

flo
w

 in
 a

 p
ac

ka
ge

 o
f t

hr
ee

 la
va

 fl
ow

s. 
Th

e 
ba

se
 o

f t
he

 M
id

dl
e 

Ja
tu

lia
n 

la
va

 u
ni

t. 
Le

ht
a 

P.
II

 Is
la

nd
, n

or
th

w
es

t o
f t

he
 p

ro
fil

e 
V

lin
e.

À
. 1

 –
 m

as
si

ve
 a

m
ph

ib
ol

iz
ed

 p
la

gi
oc

la
se

-p
yr

ox
en

e 
po

rp
hy

ro
bl

as
tic

 b
as

al
ts

; 2
 –

 fo
am

y 
am

ph
ib

ol
iz

ed
 a

nd
 e

pi
do

tiz
ed

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
 (s

pi
lit

es
); 

3 
– 

m
as

si
ve

 b
as

al
ts

  o
f e

ro
de

d 
la

va
 s

he
et

s;
 4

 –
 h

or
iz

on
 o

f t
yp

o-
m

or
ph

ic
 rh

yt
hm

ic
al

ly
-b

ed
de

d 
as

h 
tu

ffs
 (c

hl
or

ite
-c

ar
bo

na
te

-c
he

rty
 s

ch
is

ts
), 

tu
ffi

te
s 

(a
re

na
ce

ou
s 

tu
ffs

) a
nd

 tu
ffa

ce
ou

s-
ch

er
ty

 ro
ck

s 
w

ith
 s

ili
ci

te
 le

ns
es

. T
uf

fa
ce

ou
s-

ca
rb

on
at

e-
ch

er
ty

 h
em

at
ite

-b
ea

rin
g 

la
m

in
a,

 u
p 

to
 1

0–
15

 c
m

 in
 th

ic
kn

es
s, 

st
rik

es
 s

te
ad

ily
 a

lo
ng

 th
e 

pr
of

ile
 li

ne
 a

nd
 h

as
 a

n 
un

us
ua

l c
ol

um
na

r-p
ris

m
at

ic
 jo

in
tin

g)
; 5

 –
 h

or
iz

on
 o

f c
oa

rs
e 

cl
as

tic
 (c

on
gl

om
er

at
e-

br
ec

ci
a,

 c
on

gl
om

er
at

es
 a

nd
 g

ra
ve

ls
to

ne
s)

 ro
ck

s 
do

m
in

at
ed

 b
y

co
ar

se
-g

ra
in

ed
 sa

nd
st

on
es

 w
ith

 a
bu

nd
an

t b
lu

e 
qu

ar
tz

 g
ra

in
s a

nd
 n

at
ur

al
 h

ea
vy

 m
in

er
al

 c
on

ce
nt

ra
te

s o
f m

ag
ne

tit
e 

(p
lu

s z
irc

on
) c

om
po

si
tio

n;
 6

 –
 a

lte
rn

at
io

n 
of

 in
eq

ui
gr

an
ul

ar
 sa

nd
st

on
es

 a
nd

 si
lts

to
ne

s w
ith

 ri
pp

le
 m

ar
ks

an
d 

m
ud

 c
ra

ck
, s

ed
im

en
ta

ry
 b

re
cc

ia
 o

f b
ric

k-
re

d 
ph

yl
lit

e-
lik

e 
sc

hi
st

s 
(s

ilt
st

on
es

); 
7 

– 
ob

liq
ue

 s
er

ie
s 

w
ith

 h
ea

vy
 m

ag
ne

tit
e 

co
nc

en
tra

te
; 8

 –
 re

w
as

hi
ng

 a
nd

 w
as

ho
ut

 m
ar

ks
; 9

 –
 li

ne
 o

f w
ea

th
er

in
g 

zo
ne

 a
nd

 e
ro

si
on

 
ch

an
ne

l.
B

. 1
0 

– 
am

yg
da

lo
id

al
 to

 fr
ot

he
d 

an
d 

fo
am

y 
ba

sa
lts

; 1
1 

– 
flo

w
 b

ed
di

ng
 in

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
; 1

2 
– 

si
lic

ite
-f

ill
ed

 e
xf

ol
ia

tio
ns

 a
t t

he
 to

p;
 1

3 
– 

re
d-

be
d-

al
te

re
d 

(o
xi

di
ze

d)
 a

nd
 th

en
 p

ro
py

lit
iz

ed
 a

nd
 h

em
at

iti
ze

d 
am

yg
-

da
lo

id
al

 b
as

al
ts

 (s
pi

lit
es

), 
he

m
at

iti
za

tio
n 

zo
ne

s;
 1

4 
– 

pr
im

ar
y 

jo
in

t s
ys

te
m

s;
 1

5 
– 

po
ck

et
 e

pi
do

tiz
at

io
n 

of
 b

od
y 

of
 ro

ck
; 1

6 
– 

su
lp

hi
di

za
tio

n 
zo

ne
s (

py
rit

e 
an

d 
ch

al
co

py
rit

e;
 b

or
ni

te
 a

nd
 c

ha
lc

os
in

e 
ar

e 
le

ss
 c

om
m

on
); 

17
– 

flo
w

 c
on

ta
ct

 li
ne

, a
gr

ee
s 

pa
rtl

y 
w

ith
 d

en
ud

at
io

n 
su

rf
ac

e 
an

d 
pa

rtl
y 

to
 p

rim
ar

y 
su

rf
ac

e;
 1

8 
– 

m
od

e 
of

 o
cc

ur
re

nc
e 

of
 c

on
ta

ct
 s

ur
fa

ce
.

C
. 1

9 
– 

ho
m

og
en

eo
us

 m
as

si
ve

 b
as

al
ts

 o
f t

he
 s

he
et

 b
as

e 
w

ith
 a

 p
rim

ar
y 

jo
in

t s
ys

te
m

; 2
0 

– 
ba

sa
lts

, m
id

dl
e 

po
rti

on
 o

f t
he

 s
he

et
; 2

1 
– 

flo
w

 «
be

dd
in

g»
 in

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
; 2

2 
– 

am
yg

da
lo

id
al

 a
nd

 fr
ot

he
d 

ba
sa

lts
,

sh
ee

t t
op

; 2
3 

– 
cl

us
te

r o
f c

re
sc

en
tif

or
m

 a
m

yg
da

le
s;

 2
4 

– 
co

lu
m

na
r c

lu
st

er
s o

f a
m

yg
da

le
s a

nd
 th

ei
r s

po
ut

s i
n 

flo
w

in
g 

la
va

; 2
5 

– 
sp

he
ru

lit
ic

-p
ill

ow
 la

va
 z

on
es

 w
ith

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

t m
at

rix
; 2

6 
– 

as
h,

 li
th

oc
ry

st
al

lo
c-

la
st

ic
 tu

ffs
, t

uf
fa

ce
ou

s-
ch

er
ty

 a
nd

 c
he

rty
-c

ar
bo

na
te

, h
ig

hl
y 

su
lp

hi
di

ze
d 

m
et

al
lif

er
ou

s 
se

di
m

en
ts

) r
oc

ks
 w

ith
  i

ro
n 

an
d 

co
pp

er
 (l

es
s 

co
m

m
on

ly
 le

ad
) s

ul
ph

id
e 

di
ss

em
in

at
io

n;
 2

7 
– 

m
ul

tip
le

 e
pi

do
tiz

at
io

n 
an

d 
su

lp
hi

di
za

-
tio

n 
zo

ne
s 

(q
ua

rtz
, p

yr
ite

, c
ha

lc
op

yr
ite

, t
ou

rm
al

in
e,

 e
pi

do
te

, a
xi

ni
te

, a
lb

ite
 a

nd
 h

em
at

ite
); 

28
 –

 s
ilt

st
on

es
 a

nd
 s

ilt
s 

(m
ot

tle
d 

to
 re

dd
is

h-
br

ow
n 

ph
yl

lit
ic

); 
29

 –
 in
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Ðèñ. 8. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ôðàãìåíòà ïîçäíåÿòóëèéñêîãî ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíû (îç. Ëåòíåå) è ìîðôîëîãèÿ åãî ëàâîâûõ ïîêðîâîâ èãíèìáðèòîâ è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé â äèñòàëüíîé çîíå
(îáí. 125). (Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ãåîëîãè÷åñêèì ñõåìàì ó÷àñòêîâ îáí. 123 – ïîëóîñòðîâ Áàðèãà, þæíûé áåðåã, îáí. 
1013 – ïîëóîñòðîâ Áàðèãà, ñåâåðíûé áåðåã).
1 – ðûõëûå ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ. Âåðõíåÿòóëèéñêèå îáðàçîâàíèÿ: 2 – îäíîðîäíûå, ìàññèâíûå ïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå ìèêðîïîðôè-
ðîâûå áàçàëüòû; 3 – ìèíäàëåêàìåííûå, ðåæå âñïåíåííûå áàçàëüòû; 4 – ïåíèñòûå ëàâû, âñïåíåííûå áàçàëüòû; 5 – ëàâîáðåê÷èè áàçàëüòîâ,
áðåê÷èðîâàííûå (àâòîáðåê÷èè) áàçàëüòû; 6 – áàçàëüòîâûå ïîòîêè ñ øàðîâûìè ëàâàìè â êðîâëå; 7 – øàðîâûå è øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû
ïðàêòè÷åñêè áåç öåìåíòèðóþùåé ìàññû; 8 – ãëûáîâûå ëàâîáðåê÷èè ñ òîðîñîâèäíîé òåêñòóðîé; 9 – áàçàëüòû ñ âàðèîëèòîâîé òåêñòóðîé â
êðîâëå ïîòîêà; 10 – øàðîâûå è øàðîâî-ïîäóøå÷íûå áàçàëüòû ñ âàðèîëèòîâîé ñòðóêòóðîé; 11 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû ñ øàðîâîé òåê-
ñòóðîé, ï. ï. ýìáðèîíàëüíûå øàðîâûå ëàâû áåç ïîëíîãî îáîñîáëåíèÿ áëîêîâ; 12 – ãèàëîêëàñòèòû, ïîäóøå÷íûå áðåê÷èè, øàðîâî-ãèàëîêëà-
ñòèòîâûå áðåê÷èè; 13 – øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû ñ çàïîëíåíèåì ìåæøàðîâûõ ïðîñòðàíñòâ òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì (ñëåäû ñåéñìè÷åñêî-
ãî äðîæàíèÿ è «ïðîñåèâàíèÿ» ïåñ÷àíîé ôðàêöèè âãëóáü ïîòîêà); 14 – øàðîâûå ëàâû ñ çîíàìè áðåê÷èðîâàííûõ ëàâ (äðîáëåíèå øàðîâûõ
ëàâ ñåéñìîãåííîå); 15 – «ñëîèñòîñòü» è ïîëîñ÷àòîñòü âàðèîëèòîâ â ëàâàõ; 16 – «ñëîèñòîñòü» è ïîëîñ÷àòîñòü òå÷åíèÿ ñ ãàçîâûìè ïóñòîòà-
ìè; 17 – ïåëèòîâûå òóôû, ÷àñòè÷íî òóôôèòû; 18 – òóôîàëåâðîëèòû ñ êðèñòàëëî-ëèòîêëàñòè÷åñêèìè òóôàìè, îáû÷íî òîíêîñëîèñòûå è ðèò-
ìè÷íîñëîèñòûå, ãîðèçîíò ïåïëîâûõ îñàäêîâ; 19 – òóôîïåñ÷àíèêè, òóôôèòû, ïåñ÷àíèêè ñ òóôîãåííîé ïðèìåñüþ ïðè ñîâìåñòíîé ñåäèìåí-
òàöèè, ÷àñòè÷íî è ïåðåìûâîì; 20 – ïåñ÷àíèêè, àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè ñ ãàëå÷êàìè, êàòóíàìè è ëèíçàìè ãðàâåëèòîâ; 21 – ïåñ÷àíèêè ñ ëèí-
çàìè êîíãëîìåðàòîâ, îòëîæåíèÿ ïåðåìûâîâ è êîíóñîâ âûíîñà; 22 – ïåñ÷àíèêè, êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè áàçàëüíîãî ãîðèçîíòà îñíîâàíèÿ ëàâî-
âîé òîëùè; 23 – îäíîðîäíûå, ïîëîñ÷àòûå òóôû, ïëîòíûå îòëîæåíèÿ ñèëüíîãî ïåïëîïàäà, òóôû ëèòî-âèòðîêëàñòè÷åñêèå; 24 – òóôû ïñåôè-
òîâîé ðàçìåðíîñòè ñ ëàïèëëÿìè, øëàêîâûìè êóñî÷êàìè è ÷àñòè÷íî òåôðîèä; 25 – òóôîáðåê÷èè, àãëîìåðàòîâûå òóôû ïëîõî ñîðòèðîâàí-
íûå; 26 – ïñåôèòîâûå òóôû, íåñîðòèðîâàííûå, êàê ïðàâèëî, àãëîìåðàòû ñ ðåñóðãåíòíûì ìàòåðèàëîì; 27 – ðàçíîîáëîìî÷íûå ïñåôèòîâûå
àãëîìåðàòû, ÷àñòè÷íî ñ ïðèçíàêàìè ñïåêàíèÿ, âîçìîæíî, àããëþòèíàòû; 28 – àãëîìåðàòîâûå òóôû, íåðåäêî õîðîøî ñîðòèðîâàííûå ïî ðàç-
ìåðó îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì öåìåíòà; 29 – àããëþòèíàòû ñâàðåííûå, íåðàñ÷ëåíÿåìûå; 30 – îòëîæåíèÿ èãíèìáðè-
òîâ, ñâàðåííûå ïîëîñ÷àòûå ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû; 31 – àããëþòèíàòû ñ ðàçíîâåëèêèì ìàòåðèàëîì îò ïåïëîâ äî øëàêîâûõ áîìá; 
32 – àããëþòèíàòû íàèáîëåå «òåêó÷èå», òèïà ðàñêàëåííîãî ïîòîêà, ñî ñëåäàìè ðàçìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ; 33 – ñèñòåìû ïëàñòîâîé è áëîêî-
âîé îòäåëüíîñòè; 34 – çîíû îáúåìíîé ýïèäîòèçàöèè, ïðîêâàðöåâàíèÿ (ïðîïèëèòèçàöèè); 35 – ìåäíîêîë÷åäàííàÿ âêðàïëåííîñòü (õàëüêîïè-
ðèò, áîðíèò, ðåæå õàëüêîçèí, åä. çåðíà ñàìîðîäíîé ìåäè); 36 – îáèëüíàÿ ñóëüôèäèçàöèÿ ïî ìàññå (ïèðèò, õàëüêîïèðèò); 37 – íàïðàâëåíèå
îáùåãî òå÷åíèÿ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ, ïîòîêîâ; 38 – ÷àñòíûå çàìåðû íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ ëàâ; 39 – íàïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè òåôðû è
òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà (äàííûå çàìåðîâ êîñîé ñëîèñòîñòè); 40 – ïðîñëåæåííûå (à) è ïðåäïîëàãàåìûå (á) ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 41 –
êóñòû êâàðöåâûõ, êâàðö-êàëüöèòîâûõ æèë, ïðîêâàðöîâàííûõ çîí ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé; 42 – çàëåãàíèå ñëîèñòîñòè; 43 – çàëåãàíèå ïëà-
ñòîâîé îòäåëüíîñòè; 44 – ãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå ïîðîä; 45 – ñëàíöåâàòîñòü; 46 – âåðòèêàëüíàÿ ñëàíöåâàòîñòü; 47 – ëèíåéíûå çîíû ñäâè-
ãîâ; 48 – çîíû ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé âðàùåíèÿ; 49 – çîíû äðîáëåíèÿ è ìèëîíèòèçàöèè, íåîòåêòîíè÷åñêèå; 50 – áåðåãîâûå òåêòîíè÷åñêèå
óñòóïû, îáðûâû, êðóòûå ñêëîíû ëåäíèêîâîé ýêçàðàöèè; 51 – êîíòóðû ïðåèìóùåñòâåííîé îáíàæåííîñòè; 52 – ãîðèçîíòàëè ïðîâåäåíû
÷åðåç 2 ìåòðà

Fig. 8. Geological structure of a fragment of a Late Jatulian lava-volcaniclastic field in the Lehta volcanic zone (Lake Letneye) and
the morphology of its ignimbrite lava sheets and pyroclastic rocks in the distal zone (exp. 125). (Symbols to geological schemes of
localities. Exp. 123 – Bariga Peninsula, southern shore; exp. 1013 – Bariga Peninsula, northern shore).
1 – unconsolidated Quaternary deposits. Upper Jatulian rocks: 2 – homogeneous, massive pyroxene-plagioclase microporphyric basalts; 3 – amyg-
daloidal, less commonly frothed basalts; 4 – foamy lava, frothed basalt; 5 – basaltic lava-breccia, brecciated (autobreccia) basalt; 6 – basalt flows
with spherulitic lava at the top; 7 – spherulitic and spherulitic-pillow lava practically devoid of matrix; 8 – hummocky-textured blocky lava-brec-
cia; 9 – flow-top variolitic-textured basalts; 10 – variolitic-textured spherulitic and spherulitic-pillow basalts; 11 – spherulitic-textured amygdaloi-
dal basalts, embryonic spherulitic lava without complete isolation of blocks; 12 – hyaloclastites, pillow breccia, spherulitic-hyaloclastic breccia; 13
– spherulitic-pillow lava with interstices filled with terrigenous material (traces of seismic tremor and  «sieving» of a sand fraction deep into a flow);
14 – spherulitic lava with brecciated lava zones (seismogenic disintegration of spherulitic lava); 15 – «bedding» and banding of variolites in lava;
16 – flow «bedding» and banding with gas cavities; 17 – pelite tuffs, partly tuffites; 18 – tuffaceous siltstones with crystallyne-lithoclastic tuffs, nor-
mally thinly-laminated and rhythmically-bedded, ash sediment horizon; 19 – tuffaceous sandstones, tuffites, sandstones with tuffaceous admixture
upon joint sedimentation; 20 – sandstones, arkoses with small pebbles, clay pellets and gravelstone lenses; 21 – sandstones with conglomerate len-
ses, rewashing and debris cone deposits; 22 – sandstones, quartzitic sandstones of the basal horizon at the base of a lava unit; 23 – homogeneous,
dense banded tuffs, deposits produced by vigorous ash fall, litho-vitroclastic tuffs; 24 – psephite-sized tuffs with lapilli, pieces of slag and partially
tephroid; 25 – tuff-breccia, poorly sorted agglomeratic tuffs; 26 – commonly unsorted psephitic tuffs, agglomerates with resurgent material; 27 –
heteroclastic psephitic agglomerates, partly with indications of welding, probably agglutinates; 28 – agglomeratic tuffs, often well-sorted with
respect to clast size, with varying quantities of matrix; 29 – indivisible welded agglutinates; 30 – ignimbrite deposits, welded banded pyroclastic
rocks; 31 – agglutinates with  inequigranular material varying from ash to scoriaceous bombs; 32 – the most «fluid», incandescent flow-type agglu-
tinates with traces of scour and redeposition; 33 – sheet and block jointin systems; 34 – volumetric epidotization and  silicification (propylitization)
zones; 35 – chalcopyrite dissemination (chalcopyrite and bornite; chalcosine is less common; scarce native copper grains); 36 – abundant sulphidi-
zation with respect to mass (pyrite and chalcopyrite); 37 – general lava sheet flow direction; 38 – individual lava flow direction measurements; 
39 – direction of transport of tephra and terrigenous material (cross-bedding measurement data); 40 – traced (à) and assumed (b) geological boun-
daries; 41 – clusters of quartz and quartz-calcite veins and silicified shear zones; 42 – mode of bedding; 43 – occurrence of sheet jointing; 44 – hori-
zontal rock bedding; 45 – schistosity; 46 – vertical schistosity; 47 – linear shear zones; 48 – shear rotation zones; 49 – neotectonic shatter and mylo-
nitization zones; 50 – coastal tectonic scarps and cliffs, steep glacial exaration slopes; 51 – dominant outcropping contours; 52 – contour lines are 
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Ñóììèðîâàíèå äëÿ Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷å-
ñêîé îáëàñòè äàííûõ ïî ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòåé
ïîêðîâîâ è ïîòîêîâ ëàâ, îòëîæåíèé àãëîìåðàòîâûõ
òóôîâ è ïîêðîâîâ èãíèìáðèòîâ, à òàêæå ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå âàðèàöèè ìîùíîñòåé ýòèõ ðàçíîôàöèàëü-
íûõ îáðàçîâàíèé, ìîæíî âûäåëèòü àðåàëû ñ ðàçíîé
äèíàìèêîé âîäíîé ñðåäû è àðåàëû ñ ñóáàýðàëüíûìè è
àýðàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Â àýðàëüíîé îáñòàíîâêå 
(âëê. Àíãîçåðñêèé, Âèäàíñêèé è Ðîâêîçåðñêèé)
ïîâåðõíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàèìåíåå ýðîäèðîâàíû.
Çäåñü íàáëþäàåòñÿ îáèëèå ãëûáîâûõ ëàâ, øëàêîâûõ
ïîðîä, øëàêîâûõ òóôîâ â êðîâëå ïîòîêîâ. Â âóëêàíè-
÷åñêèõ çîíàõ – âëê. Øèäãóáñêîãî è îñîáåííî Ñóéñàð-
ñêîãî â ëàâîâûõ ïîòîêàõ, îäíîòèïíûõ ïî õèìè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó, îòìå÷àþòñÿ ñîâåðøåííî èíûå ôîðìû è
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïîðîä êðîâëè. Â ïîñëåäíèõ
èìåþòñÿ ÿâíûå ñëåäû ïåðåìûâà, ýðîçèè, àáðàçèè,
ïåðåîòëîæåíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé èçëèâ-
øèõñÿ ïîòîêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäåíèÿ çà õàðàêòåðîì ïîâåðõ-
íîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, à òàêæå çà òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè ïîðîä èõ êðî-
âëè ïîçâîëÿþò ðåøèòü âàæíûå âîïðîñû ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ëàâîâûõ èçëèÿíèé, äèíàìèêè
âîäíîé ñðåäû è ñòåïåíè äåíóäàöèè âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, â ñëó÷àå èõ îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîäâîä-
íûõ èçâåðæåíèé. Â ýòîì îòíîøåíèè íåîáõîäèìî îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî êàæäîå ëàâî-
âîå èçëèÿíèå è êàæäûé ïàðîêñèçì ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
âûáðîñîâ ïðîõîäÿò â êàêîì-òî èíòåðâàëå âðåìåíè.

Ýòà âåëè÷èíà âðåìåííîãî ïåðèîäà èçâåðæåíèÿ èëè
äëèòåëüíîñòè ìåæïàðîêñèçìàëüíîãî âðåìåíè âàæíà â
öåëÿõ âóëêàíîõðîíîëîãèè è âóëêàíîäèíàìèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ðàçíûõ òèïîâ. Èçî-
òîïíàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîñîáíà â
ëó÷øåì ñëó÷àå îïðåäåëèòü íà÷àëî è îêîí÷àíèå âóëêà-
íè÷åñêîãî öèêëà. Âñå «êðàòêîâðåìåííûå» ñîáûòèÿ
ïîêà îñòàþòñÿ âíå òî÷íîñòè ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî
äàòèðîâàíèÿ. Âîñïîëíèòü ýòîò íåäîñòàòîê õðîíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî îöåíêîé èíòåðâàëîâ
îòíîñèòåëüíîé äëèòåëüíîñòè ëàâîâîãî èçâåðæåíèÿ
èëè ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòà ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñ äëèòåëü-
íîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä,
òåððèãåííûõ îáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé èëè ôîðìèðîâà-
íèåì êîð âûâåòðèâàíèÿ âíóòðè ëàâîâûõ òîëù.

Äëèòåëüíîñòü èçëèÿíèÿ ëàâîâîãî ïîòîêà ìåíüøå
èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, ðàâíà âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
òóôîãåííî-îñàäî÷íîãî ñëîÿ, íî ìíîãî ìåíüøå âðåìå-
íè ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîìèêòîâûõ îáëîìî÷íûõ èëè
òåððèãåííî-îáëîìî÷íûõ ïîðîä. Ïîýòîìó â êîëîíêå
îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ òîëù âðåìÿ ïàðîêñèç-
ìàëüíûõ èçâåðæåíèé êðàòíî (2, 3 è äî 5 ðàç) ìåíüøå
âðåìåíè íàêîïëåíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù. Èñõîäÿ èç
ýòîãî, ìîæíî ñîîòíåñòè äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ
ïàðîêñèçìîâ ñ ðèòìè÷íîñòüþ ïðåäøåñòâîâàâøåãî,
çàâåðøàþùåãî èëè ñîïóòñòâóþùåãî åìó îñàäêîíàêî-
ïëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáëþäåíèÿ çà ìîðôîëîãèåé
êðîâëè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ äàþò âîçìîæ-
íîñòü âûÿâèòü, ïåðâè÷íà îíà èëè äåíóäèðîâàíà ñî
âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè
ïîñëåäñòâèÿìè.

1.4. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ àðåàëîâ
äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ êàê íàóêà èñòîðè÷åñêîãî ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ïðèçâàíà èçó÷àòü ðàçíûå
ôîðìû ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà íà ðàííèõ ýòàïàõ
ðàçâèòèÿ Çåìëè, ãåîãðàôèþ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îáñòàíîâêè ýðóïòèâ-
íûõ çîí è ðåêîíñòðóèðîâàòü äëèòåëüíîñòü è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ïàðîêñèçìàëüíûõ àêòîâ, èõ ãåîëîãè÷å-
ñêèé ýôôåêò ñ öåëüþ âîññîçäàíèÿ íå òîëüêî îáëèêà
äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ, íî è òåêòîíè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ öåëÿìè è çàäà÷àìè èññëåäîâà-
íèé, òàêèì îáðàçîì, âçàèìîñâÿçàíà ñ âóëêàíîëîãèåé.
ßâëÿÿñü âåòâÿìè íàóêè – ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè,
îíè îáúåäèíåíû îáùèìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ,
âêëþ÷àþùèìè êàê îáëàñòè çàâåðøåííîé âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ïðîâèíöèè íåäàâíåãî è
ñîâðåìåííîãî åãî ïðîÿâëåíèÿ.

Èñòîðè÷åñêè ñòàíîâëåíèå ýòèõ âåòâåé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè ñâÿçàíî ñ íàó÷íîé è íàó÷íî-îðãàíèçà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ Ô. Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíãà,
âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ãåîëîãèè ñôîðìóëèðîâàâøå-
ãî çàäà÷è ïàëåîâóëêàíîëîãèè êàê íàóêè î äðåâíèõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ â Ðîññèè, ïðîâåäÿ ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ â Îëîíåöêîé ãóáåðíèè (Ëåâèíñîí-
Ëåññèíã, 1888). Â äàëüíåéøåì â 1935 ã. ïî åãî ëè÷íîé
èíèöèàòèâå áûëà ñîçäàíà â ïîñ. Êëþ÷è ïåðâàÿ îòå÷å-
ñòâåííàÿ Êàì÷àòñêàÿ âóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÀÍ
ÑÑÑÐ ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé çà äåéñòâóþùèìè âóëêàíàìè è ïðåäóïðåæäå-
íèÿ èõ èçâåðæåíèé.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàó÷íàÿ
äèñöèïëèíà, òàêèì îáðàçîì, òîëüêî ÷òî ïðåîäîëåëà
âåêîâîé ðóáåæ, à âóëêàíîëîãèÿ íåäàâíî îòìåòèëà ñâîå
ïÿòèäåñÿòèëåòèå.

Â ñèëó öåëîãî ðÿäà îáñòîÿòåëüñòâ ýòè íàóêè ïîëó-
÷èëè áûñòðîå ñòàíîâëåíèå, à èõ ðàçâèòèå ñïîñîáñòâî-
âàëî ïðîãðåññó ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ïîñëóæèëî
îñíîâîé ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíöåïöèé â îáëàñòè
ïåòðîãåíåçèñà âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, â òåî-
ðèè âóëêàíîãåííîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ðóäî-
îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå â ðàçâèòèè êîíöåïöèé ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè è àâòîâîëíîâîé ãåîäèíàìèêè.
Ó÷åíèå î ñîâðåìåííîì è äðåâíåì âóëêàíèçìå âíîñèò
çíà÷èòåëüíûé âêëàä â îáùåå åñòåñòâåííî-èñòîðè÷å-
ñêîå íàó÷íîå ìèðîâîççðåíèå è â ðàçðàáîòêó îáùåé
òåîðèè ðàçâèòèÿ Çåìëè.

1.4.1. Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà

Ñðåäè äîêåìáðèéñêèõ ñóïðàêðóñòàëüíûõ âóëêàíî-
ãåííûõ òîëù ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âñå ôàöèàëü-
íûå è ãåíåòè÷åñêèå òèïû èçâåðæåííûõ ïîðîä ñàìîãî
øèðîêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà îò ïðèìèòèâíûõ
áàçàëüòîâ (ïëàòîáàçàëüòîâ), àíäåçèòî-áàçàëüòîâ, àíäå-
çèòîâ äî àíäåçèòî-äàöèòîâ, äàöèòîâ, ðèîäàöèòîâ,
âïëîòü äî ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.
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Ïðàêòè÷åñêè îäíîîáðàçíûìè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå òèïû èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñî÷åòàíèÿ èõ
â ðàçðåçàõ è íà ïëîùàäè. Òåêñòóðíûå è ñòðóêòóðíûå
îñîáåííîñòè âóëêàíîãåííûõ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ
ïîðîä ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè
èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê îäíîòèïíûå ñðåäè ïîðîä âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé ïàëåîòèïíîãî è êàé-
íîòèïíîãî îáëèêîâ. Ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ äðåâíåé-
øèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðèâîäèò ê îáùåìó çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî èõ ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü è ïðîÿâëåíèå
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà è ìàãìàòèçìà â öåëîì, â
ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà åäèíà. Áîëåå òîãî, îáùåå
ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé äàåò îñíîâàíèå ñ÷è-
òàòü âóëêàíèçì íå òîëüêî îäíèì èç ñâîéñòâ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëàíåò Çåìíîé ãðóïïû, íî è êîñìè÷åñêèì ÿâëå-
íèåì.

Âìåñòå ñ òåì äîêåìáðèéñêèå èçâåðæåííûå ïîðîäû
èñïûòàëè çíà÷èòåëüíûå ìåòàìîðôè÷åñêèå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïðèâåëè êàê ê óòðàòå ïåðâè÷-
íûõ âíåøíèõ ïðèçíàêîâ, òàê è íåðåäêî ê ïîëíîìó
çåëåíîêàìåííîìó ïåðåðîæäåíèþ.

Ìåòàìîðôèçì äðåâíèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
ïîðîä è òåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ñ íàðóøåíèåì
ïåðâè÷íûõ ôîðì èõ çàëåãàíèÿ, òåì íå ìåíåå, íå ÿâëÿ-
þòñÿ íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì â ðàñøèôðîâêå
óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ. Îïûò èçó÷åíèÿ âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ äîêåìáðèÿ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ñîõ-
ðàííîñòè ïåðâè÷íûõ ïðèçíàêîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä
äàåò îñíîâàíèå ê ïðåäïîëîæåíèþ î ñîïîñòàâèìîì
ìåõàíèçìå èõ îáðàçîâàíèÿ ñ ñîâðåìåííûìè ïðîÿâëå-
íèÿìè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñðåäè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äîêåìáðèÿ â Êàðå-
ëèè øèðîêî ðàçâèòà ëàâîâàÿ ôàöèÿ èçëèâøèõñÿ
ïîðîä, ïðåäñòàâëåííàÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, à òàêæå ïåðå-
ñëàèâàþùèìèñÿ ñ íèìè ýêñïëîçèâíûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè öåëîãî ðÿäà ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ òóôîâ, àãëîìåðà-
òîâ, àããëþòèíàòîâ è ò. ä. Îáùàÿ îïèñàòåëüíàÿ ïàëåî-
âóëêàíîëîãèÿ èìååò ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ íàëè÷èÿ
ðóèí äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à òàêæå ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì ðàçíîîáðàçíûõ ïî ôîðìå è ñòðîåíèþ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé. Âûÿâëåíû àðåàëû øèðî-
êîãî ðàçâèòèÿ õåìîãåííûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ,
êðåìíèñòûõ è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé,
âêëþ÷àÿ êëàññ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ.

Ôàöèàëüíûé àíàëèç àññîöèàöèé âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä äîêåìáðèÿ ïîêàçàë èõ íîìèíàëüíîå ñõîäñòâî ñ
ñîâðåìåííûìè. Ïðàêòè÷åñêè âñå òèïû èçâåðæåííûõ
ïîðîä ïðîâèíöèé ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêà-
íèçìà îòìå÷åíû è èçó÷åíû â àðåàëàõ àêòèâíîé ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè äîêåìáðèÿ. Îñòàåòñÿ âñå ìåíü-
øå íåîïîçíàííûõ ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé, õàðàê-
òåðíûõ ñîâðåìåííûì äåéñòâóþùèì âóëêàíàì. Íåèç-
âåñòíûìè, âîçìîæíî, ðåäêèìè ÿâëåíèÿìè â äîêåì-
áðèè ìîæíî ñ÷èòàòü âåðøèííîå êàëüäåðîîáðàçîâàíèå,
ñèíâóëêàíè÷åñêîå âîçäûìàíèå ïîñòðîéêè, ñåéñìè÷å-
ñêîå äðîæàíèå, ñõîæäåíèå ðàñêàëåííûõ ëàâèí è
èçâåðæåíèÿ â ðåæèìå ïàëÿùèõ òó÷, àðåàëû ýêñòðóçèâ-
íî-êóïîëüíîãî êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ãðÿçå-
âîãî âóëêàíèçìà è ðÿä äðóãèõ. Ïðàêòè÷åñêè íå èçó-
÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ äðåâíèå òåðìàëüíûå ÿâëåíèÿ â

àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âêëþ÷àÿ èõ
ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû ñ òàêèìè ôîðìàìè, êàê
ãðÿçåâûå êîòëû, ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå ïëî-
ùàäêè, îáëàñòè äðåíèðîâàíèÿ è ðàçãðóçêè òåðìàëü-
íûõ âîä. Íå âûÿâëåíû ïðèçíàêè ëàâîâûõ îçåð,
ïîñêîëüêó íå èçâåñòíû êðàòåðíûå ôîðìû âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê. Íå èìååòñÿ óêàçàíèé íà ëàâîâûå òóí-
íåëè, øëàêîâûå êîíóñû è ò. ä. Â âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëàõ äîêåìáðèÿ íå èçâåñòíû ãðÿçåâûå âóëêàíû, ñëåäû
ãåéçåðíûõ ïëîùàäîê, à òàêæå äîêàçàííûå ïðèçíàêè
äðåâíèõ äîëàïëàíäñêèõ îëåäåíåíèé è òàêèõ ïàðàâóë-
êàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé, êàê ñåéñìîäèñëîêàöèîííûå,
îáâàëüíûå, âîäíîîïîëçíåâûå (âêëþ÷àÿ è ýðîçèîííî-
äåíóäàöèîííûå) ãëàâíûõ óðîâíåé âóëêàíè÷åñêèõ
èçëèÿíèé. Âåñüìà ñëàáî èçó÷åíû ÿâëåíèÿ ýêñêàâàöèè
âóëêàíè÷åñêèìè âçðûâàìè ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé, ñàìîóíè÷òîæåíèå âåð-
øèííûõ ÷àñòåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ïðîâàëüíûå
ÿâëåíèÿ â ñâÿçè ñ îáðóøåíèåì ëàâîâîäîâ (òóííåëåé),
êàòàñòðîôè÷åñêèå ïðîñåäàíèÿ âåðøèííîé ÷àñòè âóë-
êàíà è ôîðìèðîâàíèå êàëüäåð (íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûå äåñòðóêòèâíûå ôàêòîðû ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé â äîêåìáðèè) îñòàþòñÿ íå èäåíòèôèöèðîâàííû-
ìè. Íåäîñòàòî÷íàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ è ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íèçìà íå ïîçâîëèëà èäåíòèôèöèðîâàòü è íàó÷íî 
îáîñíîâàííî õàðàêòåðèçîâàòü èõ ñóùíîñòü è ôîðìû
ïðîÿâëåíèÿ.

Îáùèå ñòðóêòóðíûå è ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé äîêåìáðèé-
ñêèõ àðåàëîâ âóëêàíèçìà îáëàäàþò ìíîãèìè îòëè÷èÿ-
ìè, îáóñëîâëåííûìè, ãëàâíûì îáðàçîì, âåñüìà íàïðÿ-
æåííûìè ìàññîâûìè èçëèÿíèÿìè, ÷àñòûìè êàòàñòðî-
ôè÷åñêèìè âçðûâàìè, àêòèâíåéøåé ïîñòâóëêàíè÷å-
ñêîé ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ, ò. å. òåì,
÷òî íàçûâàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêèìè ýôôåêòàìè. Îäíàêî
ñóòü ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé îäíà è òà æå. Åñëè áû íàì
óäàëîñü ñæàòü ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâóþ ðèòìèêó âóë-
êàíèçìà â âèäå îáîáùåííîé êîëîíêè íà âñþ ìîù-
íîñòü èçâåðæåííûõ ïîðîä îò êðîâëè äî èõ ïîäîøâû è
äî ïîñëåäíåãî èçâåðæåíèÿ âëê. Áåçûìÿííîãî, Øèâå-
ëóãà, Êëþ÷åâñêîãî, òî ìû áû óâèäåëè, ÷òî òèï è ïðèí-
öèïû ïîñòðîåíèÿ ðàçðåçîâ èäåíòè÷íû! Áîëåå òîãî,
ôîðìû çàëåãàíèÿ, ñîîòíîøåíèÿ ðàçíîôàöèàëüíûõ
ïîðîä, èõ âíóòðåííåå ñòðîåíèå íåîòëè÷èìû â ïðèíöè-
ïå. È, òåì íå ìåíåå, íàø îïûò èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîãî
âóëêàíèçìà êðàéíå íåâåëèê, è ìîãëè óñêîëüçíóòü íåêî-
òîðûå îáùèå èëè ÷àñòíûå èõ ïðèçíàêè. Îäíàêî î÷å-
âèäíî, ÷òî øëàêîâûå àããëþòèíèðîâàííûå òóôû Øèä-
ãóáñêîãî âëê. è àãëîìåðàòîâûå òóôû Àíãîçåðñêîãî âëê.
âïîëíå îäíîòèïíû ñ ïîäîáíûìè îáðàçîâàíèÿìè âëê.
Ìåíäåëååâà, Àâà÷à, Êëþ÷åâñêîãî. Áåç áîëåå óãëóáëåí-
íîãî ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýòèõ êðàéíèõ ïî âîçðà-
ñòó îáðàçîâàíèé äåëàòü îáîáùåíèÿ ñ ïîçèöèé îðòîäîê-
ñàëüíîãî óíèôîðìèçìà íåëüçÿ. Ïðåäñòîèò åùå îïðåäå-
ëèòü, â ÷åì ñîáñòâåííî ïðîäóêòû è ïðîöåññû äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñõîäíû èëè ðàçëè÷íû ñ
íåäàâíèì èëè ñîâðåìåííûì.

Ïîñêîëüêó ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåò
ÿâëåíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â âåñüìà çíà÷èòåëüíîì
äèàïàçîíå âðåìåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ âóëêàíîëîãèåé, òî
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âñå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â êîíòèíåíòàëüíûõ, îñòðîâîäóæíûõ è ïîäâîäíî-
îêåàíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ íà Çåìëå ÿâëÿþòñÿ, â íåêî-
òîðîì ñìûñëå, ÷àñòíûì ñëó÷àåì óãàñàþùåãî ãåîèñòî-
ðè÷åñêîãî ìàãìàòèçìà.

Çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî â âåùåñòâåííîì è ìîðôî-
ëîãè÷åñêîì îáëèêå èçâåðæåííûõ ïîðîä, â èõ òåêñòóð-
íîì è ñòðóêòóðíîì ñîñòîÿíèè, ñõîäñòâî ìíîãèõ ïàðà-
âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñëóæèò ïðàâîâîé îñíîâîé
èñïîëüçîâàíèÿ àêòóàëèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ
â ìåòîäîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
è ðåêîíñòðóêöèé. Ôîðìû è äèíàìèêà ïðîÿâëåíèé
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà îòêðûâàþò ïåðåä ïàëåîâóë-
êàíîëîãèåé íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè èçó÷àòü õîä
ãðàíäèîçíûõ ñîáûòèé è ñîïóòñòâóþùèõ èì ÿâëåíèé,
èññëåäîâàòü ïðîäóêòû èçâåðæåíèé è îöåíèâàòü èõ
ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò è ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü.
Ñðàâíèòåëüíûé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðî-
âèíöèé ñîâðåìåííîãî è àðåàëîâ àêòèâíîãî äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ ïîçèöèé àêòóàëèñòè-
÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, êàê îñíîâû ìåòîäà óíèôîð-
ìèçìà, ÿâëÿåòñÿ âïîëíå ïðàâîìåðíûì è íàó÷íî îáîñ-
íîâàííûì. Ïîäîáíûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé êðåí â 
ñòîðîíó àêòóàëèçàöèè äîêåìáðèéñêèõ ñîáûòèé ñ
ñîâðåìåííûìè ñëåäóåò ïðèçíàòü âåñüìà ýôôåêòèâ-
íûì â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, îñî-
áåííî íà ðàííèõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèé.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî â ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ
íàìè â Êàðåëèè, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå íå
ñòîëüêî ñõîäñòâà ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëå-
íèé äðåâíèõ ýïîõ ñ ñîâðåìåííûìè, ñêîëüêî â ôèêñà-
öèè âèäèìûõ è ÿðêèõ îòëè÷èé. Î÷åâèäíî è òî, ÷òî
åñëè íåèçâåñòíûå ÿâëåíèÿ â ðåæèìàõ ñîâðåìåííûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïöèé, åùå íå èçó÷åíû è íå îöå-
íåíû, òî âåñüìà òðóäíî, åñëè âîçìîæíî, âûÿâèòü èõ â
äîêåìáðèè.

Ñïåöèôèêà äîêåìáðèÿ, òàê åäèíîäóøíî ïîääåð-
æèâàåìàÿ âñåìè íàó÷íûìè äèñöèïëèíàìè ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ñîäåðæàíèÿ, îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííîé
â îòíîøåíèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íåò íàó÷íî
îáîñíîâàííîé òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà â èñòîðè÷åñêîì
ðàçâèòèè Çåìëè. Äàííûå ïàëåîâóëêàíîëîãèè, êàñàþ-
ùèåñÿ ÔÑÙ è ïðèëåãàþùåé ÷àñòè Ðóññêîé è Áàðåí-
öåâîìîðñêîé ïëèò ÂÅÏ, ñâèäåòåëüñòâóþò, ïî êðàéíåé
ìåðå, ñ ïîçäíåãî àðõåÿ (ëîïèÿ), î ðåçêîì ñîêðàùåíèè
ïëîùàäåé, îõâà÷åííûõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì, î âîç-
ðàñòàíèè ñ äîêåìáðèÿ ýïîõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îñî-
áåííî òåððèãåííîãî è òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî.
Îòìå÷åíû òåíäåíöèè ê ñîêðàùåíèþ ìàñøòàáîâ ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ çàòîïëÿþùèõ èçëèÿíèé, ïðîñëåæèâà-
åòñÿ óñèëåíèå ðåæèìà ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ðàçíîîáðàçíåå ñòàíîâÿòñÿ ôîðìû âóëêàíè÷åñêèõ
ýðóïöèé, è ðåçêî âîçðàñòàåò äîëÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ýðóïöèé. Áåç ñîìíåíèÿ, îò ðàííèõ ïðîÿâëåíèé ê
ñîâðåìåííûì óâåëè÷èâàåòñÿ ïåòðîãåíåòè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé, âñå áîëåå øèðîêî
ïðîòåêàåò áèìîäàëüíûé êîðîâî-ìàíòèéíûé âóëêàíî-
ïëóòîíèçì, ðåçêî óñèëèâàåòñÿ ðîëü óëüòðàîñíîâíîãî è
ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî, ùåëî÷íîãî è ùåëî÷íî-áà-

çàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà. Öåëûé ðÿä äðóãèõ ïðèçíàêîâ,
åùå íåäîñòàòî÷íî íàó÷íî äîêàçàííûõ, ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá óâåëè÷åíèè ôàöèàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàçíî-
ãëóáèííûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé
ýòèõ ÿâëåíèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëóæèò âåùåñòâåí-
íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ Çåìëè, ðîñò ìîùíîñòè ëèòîñôå-
ðû, óñëîæíåíèå åå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû, ðîñò íåî-
äíîðîäíîñòè è â öåëîì ðîñò äîáðîòíîñòè è ìîùíîñòè
çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà.

Îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîëîãèè è, â ÷àñòíîñòè, ïàëåîâóëêàíîëîãèè è
âóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îêåàíè÷åñêîãî
áàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà. Ýòà ïðîáëåìà íà ñòûêå ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ãåîòåêòîíèêè è ñðàâíèòåëüíîé
ïëàíåòîëîãèè æäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî äëÿ åå ðåøåíèÿ çíà÷èòåëüíûì îêàæåòñÿ âêëàä
ðåãèîíàëüíîé è ïëàíåòàðíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

1.4.2. Öåëè è çàäà÷è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé â äîêåìáðèè Êàðåëèè

Ãëàâíóþ öåëü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé äîêåìáðèéñêèõ îáðàçîâàíèé ðåãèîíà ñ îáùåïðèç-
íàííûõ ïîçèöèé ìîæíî îïðåäåëèòü êàê èçó÷åíèå
îáùèõ îñîáåííîñòåé ýâîëþöèè ìàãìàòèçìà îò äðåâ-
íåéøèõ ýïîõ è äî ñîâðåìåííîñòè è êàê âûÿñíåíèå
ãåîãðàôèè ïðîÿâëåíèÿ ìàãìàòèçìà è åãî ðîëè â ñîçäà-
íèè çåìíîé êîðû â ãðàíèöàõ Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà
ÔÑÙ. Ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîçèöèé ãëàâíîé
öåëüþ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-
ñÿ âûÿñíåíèå îáùåãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è åãî
âêëàäà â ñîçäàíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ
ðåñïóáëèêè. Î÷åâèäíî, ÷òî â îñíîâó íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé äîëæíà áûòü ïîëîæåíà òàêàÿ ìåòîäîëîãèÿ,
êîòîðàÿ ñïîñîáíà îñóùåñòâèòü ðåøåíèå ýòîé ãëàâíîé
öåëè ïóòåì ðàññìîòðåíèÿ íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðî-
áëåì, ñôîðìóëèðîâàííûõ â âèäå ÷àñòíûõ çàäà÷.

Îñíîâîé ìåòîäîëîãèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ÿâèëîñü ïðèçíàíèå ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ñîâðåìåí-
íîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà, áëèçêîé èëè ñõîäíîé ñ
äðåâíåéøåé. Îíà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ôîðìû, ðåæèì,
äèíàìèêà âóëêàíèçìà óïðàâëÿþòñÿ îäíèìè è òåìè æå
ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, îäíàêî èõ ðåàëèçàöèÿ
ìîãëà îñóùåñòâëÿòüñÿ â èíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâêàõ. Ýòî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü â èññëåäî-
âàíèÿõ â äîêåìáðèè ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû ìåòîäèê,
êîòîðûìè âëàäååò ñîâðåìåííàÿ âóëêàíîëîãèÿ, îöå-
íèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü è ïðîãíîñòè÷åñêèé õàðàêòåð.
Ïî ìåðå ïåðåõîäà îò ãëóáîêîãî äîêåìáðèÿ ê ñîâðåìåí-
íîñòè òîëüêî ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ìîæåò îöåíèòü òå
åäâà óëîâèìûå îòëè÷èÿ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïîëèõðîííûìè ïðîÿâëåíèÿìè ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âóëêàíîëîãèÿ íà ïðèìå-
ðå íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé ñîâðåìåííîé âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ñïîñîáíà èçó÷èòü ïàðàìåòðû ýðóïöèé,
èõ âåùåñòâåííîå íàêîïëåíèå, çàôèêñèðîâàòü äèíàìè-
êó ðåæèìà èçâåðæåíèé è âûðàáîòàòü êðèòåðèè èõ
äèàãíîñòèêè, ãäå âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðîãíîñòè÷å-
ñêèì çàêëþ÷åíèÿì. Ïîýòîìó óíèôîðìèñòñêèé ïîäõîä
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äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâåí è ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé
êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Áîãàòûé îïûò ðîññèéñêèõ âóëêàíîëîãîâ, óíèêàëü-
íûå íàó÷íûå ìàòåðèàëû ïî ÁÒÒÈ 1975–1976 ãã. íå
ìîãëè áûòü íå èñïîëüçîâàíû äëÿ âûðàáîòêè ìåòîäî-
ëîãèè äîêåìáðèéñêîé, íàèáîëåå ðàííåé ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè. Òå îáúåêòû, êîòîðûå äëÿ âóëêàíîëîãîâ ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâîé èõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â äîêåìáðèè
íå èìåþò î÷åâèäíîñòè, à òðåáóþò òðóäîåìêèõ èññëå-
äîâàíèé èõ ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ. Îäíàêî âóëêàíîëîãèÿ
èìååò ñâîè îãðàíè÷åíèÿ, îáóñëîâëåííûå, ãëàâíûì
îáðàçîì, ýïèçîäè÷íîñòüþ èñòîðè÷åñêîé ëåòîïèñè
ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé.
Ñâåæåñòü «æèâûõ» àêòèâíûõ è ñëàáàÿ ýðîäèðîâàí-
íîñòü óãàñøèõ âóëêàíîâ çàòðóäíÿþò èçó÷åíèå èõ êîð-
íåâûõ çîí íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè. Ïðèîðè-
òåòíîñòü äîêåìáðèéñêèõ îáúåêòîâ â èçó÷åíèè êîðíå-
âûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è îñîáåííî ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì â ýòîì îòíîøåíèè î÷åâèäíà.

Ìû óíèôîðìèçì íå âîñïðèíèìàåì êàê îðòîäîê-
ñàëüíóþ ìåòîäîëîãèþ, ïîíèìàÿ, ÷òî çà âíåøíèì
ñõîäñòâîì âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ñîïðîâîæ-
äàþùèõ ÿâëåíèé â äîêåìáðèè ñêðûòû òðóäíîäèàãíî-
ñòèðóåìûå ðàçëè÷èÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ôàêò ñàìîãî
ïðîöåññà âóëêàíèçìà íàìè âîñïðèíèìàåòñÿ êàê áëèç-
êèé ñîâðåìåííîìó, íî åãî ÷àñòíûå ïðîÿâëåíèÿ ìîãóò
èìåòü çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ. Ïîèñêè íå ñòîëüêî
ñõîäñòâà, ñêîëüêî îòëè÷èé ñîñòàâëÿþò îäíó èç ãëàâ-
íûõ çàäà÷ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ðàçíîîáðàçèÿ ôàöèàëüíûõ òèïîâ èçâåðæåííûõ çîí íà
ðàçíûõ óäàëåíèÿõ îò ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Â îòëè÷èå
îò íåêîòîðûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ðåøåíèå îáùèõ
çàäà÷ â ïàëåîâóëêàíîëîãèè íåâîçìîæíî áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî â ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ðåãèîíàëüíîãî è
îñîáåííî òðàíñðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáîâ íåëüçÿ
èñõîäèòü èç ôàêòà ïðèçíàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ýðóï-
òèâíîãî öåíòðà, êàê íåëüçÿ ñòðîèòü ìîäåëè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ î
íàëè÷èè â ðåãèîíå òîé èëè èíîé âóëêàíè÷åñêîé
ãðÿäû ñ ñîïóòñòâóþùèìè åé ýëåìåíòàìè ìîðôîñ-
òðóêòóðû è ïèòàþùåé ðàçëîìíîé çîíû. Ïðåæäå
íåîáõîäèìî ñîáðàòü äàííûå ïî ëîêàëèçàöèè, ãåîìå-
òðèè èõ, èçó÷åíèþ ïðîäóêòîâ ìàãìàòèçìà, è òîëüêî
íà èõ îñíîâå ïðåäëîæèòü íåêóþ êîíöåïöèþ (èëè
ìîäåëü) ðàçâèòèÿ àêòà, ôàçû, ýòàïà, ýïîõè äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðîëü ëîêàëüíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè âîçðàñòàåò, êîãäà ñ ïîçèöèé àâòîâîëíîâîé
ãåîäèíàìèêè ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà èçó÷åíèÿ âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêîãî, òåêòîíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ èì ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé è îñîáåííî ïðè ëîêàëèçàöèè
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ, èõ êîðíåâûõ ïèòàþùèõ è ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ äîêåì-
áðèéñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ìåòîäîëîãèè ïðîâåäåíèÿ ëîêàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé. Ñðåäè îáùèõ çàäà÷ ìîæíî íàçâàòü íàèáîëåå âàæ-
íóþ – èçó÷åíèå ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä, èõ êëàññè-

ôèêàöèþ, óòî÷íåíèå ãëàâíûõ êðèòåðèåâ èõ äèàãíî-
ñòèêè. Ïðèçíàêè, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ âîçìîæíî â
òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäèòü âûäåëåíèå ýðóï-
òèâíûõ çîí, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûìè íå òîëüêî â
öåëÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, íî è
âûÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Íà îñíîâå ðàçìåùåíèÿ â ðàçðåçå ëàâîâûõ è ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé òåõ èëè èíûõ ôàöèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä âîçìîæíà ðåêîíñòðóêöèÿ äèíàìè-
êè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è åå ðåæèìà. Ìû òîëüêî
íà÷èíàåì ïîíèìàòü, íàñêîëüêî ñëîæíû è ðàçíîîáðàç-
íû âóëêàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â äîêåìáðèè è íàñêîëüêî
âàæíû ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ. Àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõî-
äîâ íàáëþäàòåëüíûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì íåò. Èõ íåâîçìîæíî
ïîäìåíèòü ëþáûìè ëàáîðàòîðíûìè òåõíîëîãèÿìè
ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè. Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû ñïî-
ñîáíû ðàñêðûòü ñóùíîñòü ÿâëåíèé, íî íå âûÿâèòü
íîâûå. Íàáëþäàòåëüíàÿ ïîëåâàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ
ñïîñîáíà ñâîèìè ìåòîäàìè ïî çàêîíàì îáðàòíîé ñâÿçè
(ïðè÷èíà – ñëåäñòâèå, ÿâëåíèå – ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò) ðàñêðûòü ñóùíîñòü íå ÿâíûõ, ñêðûòûõ, ñîáû-
òèé (òåðìàëüíàÿ èñòîðèÿ, ãèäðîõèìèÿ, ñåéñìè÷íîñòü,
ôëþèäíûé ðåæèì è ìíîãîå äðóãîå) è îïðåäåëèòü èõ
ïàðàìåòðû, êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Ïîñòàíîâêà çàäà÷ ïîëåâîé ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè âûçûâàåò êîíêðåòíûé ïîèñê òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåøåíèé, èõ êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ â ôèçè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëÿõ (êèñëîòíî-ùåëî÷íûå ñîîòíîøåíèÿ,
êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, òåìïåðàòóðà
è äàâëåíèå, ýíåðãåòèêà è êèíåòèêà ïðîöåññîâ, ãåîäè-
íàìè÷åñêèå ðåæèìû). Âìåñòå ñ òåì ïîëíîòà è õàðàê-
òåð ôàêòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, èíòåðïðåòàöèÿ è ðåêîí-
ñòðóêöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè çàâèñÿò îò òåõíè÷åñêîé âîîðóæåííîñòè
èññëåäîâàòåëÿ, àíàëèçèðóþùåãî è ñóììèðóþùåãî
îãðîìíóþ ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ ïî êàæäîìó
ðåñòàâðèðîâàííîìó îáúåêòó.

Â ýòîì îòíîøåíèè ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ – ýòî ïðÿìîé
ïóòü ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäèê ñîñòàâëåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ êàðò â ãîñóäàðñòâåííîé ðàçãðàôêå îò ñðåä-
íèõ è äî êðóïíûõ ìàñøòàáîâ. Î÷åâèäíî, îòîáðàçèòü
äîñòîâåðíóþ äëÿ îáëàñòåé àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà
èíôîðìàöèþ íà ëèñòå ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà
1 : 25 000 è êðóïíåå íåâîçìîæíî áåç ãëóáîêèõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Áîëåå òîãî, ñîçäà-
íèå ëþáîé îáúåìíîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè âàæíîãî
ðóäîíîñíîãî îáúåêòà áåç êîìïëåêñà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé íà îñíî-
âå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ òàêæå
íåâîçìîæíî. Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ðàáîò âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â îðãàíèçàöèè ñïåöèàëüíûõ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ, íàïðèìåð, ãëóáèí-
íîé ñóïåðñòðóêòóðû îòðåçêà âóëêàíî-êîíòðîëèðóþ-
ùåãî ðàçëîìà, ãëóáèííûõ ñå÷åíèé âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè, ìîðôîëîãèè è ãåîìåòðèè èíòðóçèé ïîä
âóëêàíàìè è ò. ä. Òåì áîëåå áåç êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íåâîçìîæíî ñîçäàíèå
ýôôåêòèâíîé ìîäåëè êîðíåâîé ïèòàþùåé âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé ñèñòåìû.
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Â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè îñòàåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî ñëàáîðàçðàáîòàííîé êîíöåïöèÿ ñîïðÿ-
æåííîñòè àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà ñ ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ñîâðåìåííîãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû ÔÑÙ. Ôàêòîðû òåêòî-
íè÷åñêîãî êîíòðîëÿ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îöå-
íèâàþòñÿ êàê íàñëåäîâàíèÿ ñ ïðåäûäóùèõ ýïîõ.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè äàþò îñíî-
âàíèå óòâåðæäàòü, ýòî áóäåò ïîêàçàíî â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè, ÷òî êàæäàÿ ñìåíà ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðîèñõîäèëà â ðåçóëüòà-
òå, âî-ïåðâûõ, àêòèâíîãî ñâîäîîáðàçîâàíèÿ, è, âî-âòî-
ðûõ, ñ çàìåòíûìè ïåðåêîñàìè ñóùåñòâîâàâøèõ ïëèò.
Ãëûáîâî-âîëíîâûå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ ïðèâîäè-
ëè ê çàëîæåíèþ íîâûõ ðàçëîìíûõ çîí, êîòîðûå ÿâëÿ-
ëèñü ëèáî ñîïðÿæåíèåì ñ îñåâûìè ëèíèÿìè ãåîôëåê-
ñóð, ëèáî ñ îáëàñòÿìè êðèïòîâûõ õðóïêî-ïëàñòè÷å-
ñêèõ äåôîðìàöèé â ïîëÿõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå.
Ïðè ýòîì, ïî äàííûì ëîêàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè,
ðåãèîíàëüíî âûäåðæàííûå ðàçëîìû îáû÷íî íå ÿâëÿ-
þòñÿ ìàãìîâûâîäÿùèìè è òåì áîëåå âóëêàíî-ïëóòî-
íî-êîíòðîëèðóþùèìè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
èìåþò êîðîâîå çàëîæåíèå. Ìàãìîðàñïðåäåëÿþùàÿ
ðîëü ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð êîíòðîëèðóåòñÿ îáû÷íî
ãðàíèöàìè ÂÒÑ èëè êðûëüÿìè ñâîäîâ àíòåêëèç èëè
ïîäíÿòèé. Ïðè ýòîì íàèáîëåå àêòèâíûìè ìàãìîâûâî-
äÿùèìè çîíàìè ÿâëÿþòñÿ íå ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû, à
óçëû èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Áîëåå òîãî, ïî ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèì äàííûì, ìíîãîôàçíûå èíòðóçèâíûå òåëà,
èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå êîð-
íåâûå ñèñòåìû ñîïðÿæåíû îáû÷íî ñ ñèñòåìàìè ýøå-
ëîíèðîâàííûõ êîðîòêèõ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ
ðàçëîìîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â çîíàõ ñäâèãîâûõ äåôîð-
ìàöèé áëîêîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÂÒÑ. Òàêèì
îáðàçîì, âñå èíòðóçèè öåíòðàëüíîãî òèïà, êîðíè ïëó-
òîíîâ, âóëêàíîâ, ôîêóñû ïàðàëëåëüíûõ è ðàäèàëüíûõ
äàåê ÷àùå âñåãî êîíòðîëèðóþòñÿ óçëàìè âçàèìíîãî
ïåðåñå÷åíèÿ ëîêàëüíûõ êóëèñîîáðàçíûõ ðàçëîìîâ â
ñèñòåìàõ ÂÒÑ. Ãëóáèííîñòü òàêèõ ñòðóêòóð ïî ãåîôè-
çè÷åñêèì äàííûì íàèáîëüøàÿ. Ýòè ñòðóêòóðû îòâåò-
ñòâåííû òàêæå çà òå ýëåìåíòû íåîäíîðîäíîñòè çåì-
íîé êîðû, à âîçìîæíî, è ëèòîñôåðû, êîòîðûå â
ïîñëåäíèå ãîäû áûëè âûÿâëåíû àêóñòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü
÷ðåçâû÷àéíîå ïðåóâåëè÷åíèå ðîëè ïîâåðõíîñòíîé
ðàçëîìíîé òåêòîíèêè è ñèñòåì ðàçëîìîâ ãåîèçîñòàòè-
÷åñêîãî âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå, êîòîðûì îñîáåííî â êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëàõ îòâîäèòñÿ åäâà ëè íå ìàãìî-ðóäîêîíòðîëèðóþ-
ùàÿ ðîëü. Áîëåå òîãî, íåêîòîðûå èç òàêèõ ðàçëîìîâ
ðàíæèðóþòñÿ ïî âîçðàñòíîìó ïðèíöèïó îò ðàííå-
ïîçäíåàðõåéñêèõ äî ðèôåéñêèõ è êàëåäîíñêèõ.

Äàéêàì â ãåîäèíàìèêå îáû÷íî îòâîäèòñÿ ðîëü
èíäèêàòîðîâ íàïðÿæåíèé, ò. å. òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿ-
æåíèé ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ïîëÿ íàèáî-
ëåå ìíîãî÷èñëåííûõ äàåê ñâÿçàíû íå ñòîëüêî ñ àêòàìè
òàíãåíöèàëüíîãî ñóáãîðèçîíòàëüíîãî äâèæåíèÿ áëî-
êîâûõ ñòðóêòóð, ñêîëüêî ñ àêòàìè êðèïòîâóëêàíèçìà è
ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà. Ïðè ýòîì àêòû âíåäðåíèÿ

äàåê çäåñü ñîïðÿæåíû íå ñ ãîðèçîíòàëüíûìè äâèæå-
íèÿìè, à ñ ðàäèàëüíûìè è äâèæåíèÿìè êðó÷åíèÿ,
ñäâèãà.

Ïðîáëåìû êîìàãìàòè÷íîñòè èçëèâøèõñÿ è èíòðó-
çèâíûõ, ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è îòäàëåííûõ âóëêàíîãåí-
íûõ îòëîæåíèé, òàê æå êàê è ãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî
êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûõ, êàðáîíàòíûõ è êðåìíèñòûõ
ïîðîä èëè ñîáñòâåííî âóëêàíîãåííûõ, îáû÷íî äîêà-
çûâàåòñÿ èëè îòâåðãàåòñÿ äàííûìè ïåòðîëîãè÷åñêèõ
è ïåòðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
áîëåå óáåäèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì èõ ñèíõðîííî-
ñòè ÿâëÿþòñÿ äàííûå ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ãëóáèííî-
ñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé äèíàìèêè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â
ÖÝÌÀ. Ìåòîä òåôðîõðîíîëîãèè óæå íåîäíîêðàòíî
äîêàçàë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ìåæðåãèîíàëüíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîððåëÿöèÿõ.

Îïûò ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
äîêåìáðèè óáåæäàåò, ÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ äèñöèïëèí äîêåìáðèéñêîé ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè. Åå âîçìîæíîñòè åùå ïðàêòè÷å-
ñêè íå ðàñêðûòû â ãëàâíûõ àñïåêòàõ ýâîëþöèè âóëêà-
íèçìà â èñòîðèè Çåìëè. Îñòàþòñÿ åùå íåîöåíåííûìè
è íå âîñòðåáîâàííûìè ìíîãèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå ñëåäñòâèÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáî ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü ðîëü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé â ñîçäàíèè è ðàñøèôðîâêå ïåðâè÷íîãî ïåòðîõè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé, èñïûòàâøèõ
çà ãåîèñòîðè÷åñêîå âðåìÿ çíà÷èòåëüíûå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ. Óæå î÷åâèäíî, ÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè íå èñïîëüçîâàíû â èçó÷åíèè òàê íàçû-
âàåìûõ äîêåìáðèéñêèõ îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä, â èíòåðïðåòàöèè øèðîêî ïîñòó-
ëèðóåìûõ ðèôòîãåííûõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, â
îöåíêå è íîìåíêëàòóðå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïîçäíåàðõåéñêîé è ïîñòñâåêîêàðåëüñêîé çåìíîé êîðû
ÔÑÙ è â ãåîêèíåìàòèêå óìîçðèòåëüíûõ ëèòîñôåð-
íûõ ïëèò.

Íå èñïîëüçîâàíû òàêæå ñàìûå î÷åâèäíûå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ è â ó÷åíèÿõ î âóëêàíî-
ãåííîì ðóäîîáðàçîâàíèè è ðóäîíîñíîñòè îáëàñòåé
àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà. Âóëêàíû – êàê
öåíòðû ïîëèãåííîãî è ïîëèõðîííîãî ðóäîîáðàçîâà-
íèÿ â äîêåìáðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà îñòàþòñÿ
íå òîëüêî ãåîëîãè÷åñêè, íî è ãåîôèçè÷åñêè íå èçó÷åí-
íûìè. Îïûò âóëêàíîëîãèè â îáëàñòè ìåòàëëîãåíè÷å-
ñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ åùå î÷åíü íåçíà÷èòåëåí. Âóë-
êàíû è èõ ïèòàþùèå çîíû íå ïîäâåðãíóòû íåîáõîäè-
ìîé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè. Â îáëàñòè
ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè
ìíîãèå ïðîáëåìû êîðíåâûõ çîí (çîí ãëóáîêîãî ñå÷å-
íèÿ) ðóäíûõ ïîëåé è ãðóïï ìåñòîðîæäåíèé. Â òàêèõ
îáúåêòàõ ìåòîäàìè ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíà
ðåêîíñòðóêöèÿ óðîâíåé ãëóáèííîãî âñêðûòèÿ ðóäíîãî
òåëà ìåòîäàìè âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè ãèäðîòåð-
ìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè
ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé, ôàöèÿì ãëóáèííîñòè
ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, òàê íàçûâàåìûõ èíòðó-
çèé ïîä âóëêàíàìè. Â ðóäíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûìè ìîãóò áûòü
ïîñòðîåíèÿ ïî ìîðôîëîãèè êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíûõ,
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ðàäèàëüíî-ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ è äðóãèõ çàìêíóòûõ
èëè ïîëóçàìêíóòûõ ÂÒÑ, ïîëó÷åííûå ìåòîäàìè
ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Àñïåêòû ðóäîíîñíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé èçâåð-
æåííûõ ïîðîä, êàê è îáùèå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî è âóëêàíîãåííîãî ðóäîîáðà-
çîâàíèÿ, íå èìåþò äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîãî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ äàííûìè î èõ
ñâÿçè ñ èñòî÷íèêàìè ðóäíîãî âåùåñòâà â êîíêðåòíûõ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñóïåðñòðóêòóðû
ÖÝÌÀ. Áîëåå òîãî, äèíàìèêà ðóäîîáðàçîâàíèÿ, êàê
ïðàâèëî, îñòàåòñÿ íå óâÿçàííîé ñ äèíàìèêîé ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè è ðåæèìîì ñòàíîâëåíèÿ êîíêðåò-
íûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì.

Â îáëàñòè ãåîýêîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñïîñîá-
íà âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â èçó÷åíèå äðåâíèõ
ëàíäøàôòîâ Çåìëè, óòî÷íåíèå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðîâ àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû, îöåíêè ïàëåîêëèìàòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé, èõ íàïðàâëåííîñòè è öèêëè÷íî-
ñòè, à òàêæå â èçó÷åíèå ïðîáëåìû ñâÿçè ñ àðåàëàìè
àêòèâíîãî ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà íàèáîëåå ðàííèõ
ôîðì ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ïåðâûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ôîðì áèîòû. Îáùèå ïðîáëåìû áèîâóëêàíî-
ëîãèè, ñôîðìóëèðîâàííûå Å. Ê. Ìàðõèíèíûì (1980),
óæå íàøëè ìèðîâîå ïðèçíàíèå ó÷åíûõ áèîõèìèêîâ.
Ñâÿçü î÷àãîâ äîêåìáðèéñêîãî ïîäâîäíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñ àðåàëàìè âîçìîæíîãî ðàííåãî çàðîæäå-
íèÿ æèçíè íà Çåìëå è åå ïåðâè÷íûå ôîðìû ìîãóò
áûòü èçó÷åíû íà ïðèìåðå íåáîëüøèõ óíèêàëüíûõ
îáúåêòîâ ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî âóëêàíèçìà â Êàðå-
ëèè, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, Îíåæ-
ñêàÿ è Ëåõòèíñêàÿ ÂÒÑ è òåððèòîðèè Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé è Ëàäîæñêîé ñòðóêòóð Ñåâåðíîé è Þæíîé
Êàðåëèè. Çäåñü óæå èçâåñòíû è äîñòàòî÷íî ïîëíî èçó-
÷åíû íàõîæäåíèÿ äîêåìáðèéñêîé ôèòîôëîðû, à òàêæå
òàêèå ôîðìû Metazoa, êîòîðûå ñîñðåäîòî÷åíû â óãëå-
ðîäñîäåðæàùèõ ïåëèòîâûõ è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ õåìîãåííûõ òîëùàõ ëþäè-
êîâèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ áàêòåðèàëüíàÿ
ðîëü â íàêîïëåíèè ñóëüôèäíî-êîë÷åäàííûõ, æåëåçè-
ñòî-êðåìíèñòûõ è êðåìíèñòî-óãëåðîäíûõ îòëîæåíèé
â ïîçäíåì àðõåå Êàðåëèè. Â ýòîì íàïðàâëåíèè äîêåì-
áðèéñêàÿ áèîâóëêàíîëîãèÿ èìååò ïðåêðàñíûå óíè-
êàëüíûå îáúåêòû ê èññëåäîâàíèþ.

Íå ðàñêðûëà ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ âñåõ ñâîèõ âîç-
ìîæíîñòåé è â èçó÷åíèè òàêèõ ÿâëåíèé, êàê êëèìàòè-
÷åñêèå îïòèìóìû è ëåäíèêîâûå ýïîõè. Âóëêàíè÷åñêèå
àðåàëû, ôîðìèðóþùèåñÿ â ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ â ïðîäóêòå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè,
ñîäåðæàò âàæíûå ïðèçíàêè íå òîëüêî ïîòåïëåíèé, íî è
äðåâíèõ ïîõîëîäàíèé è îëåäåíåíèé. Ïðîäóêòû ãèïåð-
ãåííîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è âåùåñòâåííîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ íà îñíîâå âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä äàþò âîç-
ìîæíîñòü îöåíèòü íå òîëüêî ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå îáñòàíîâêè ñðåäè
âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, íî è öåëûé ðÿä èõ ïàðàìåòðîâ.
Â ÷àñòíîñòè, ñàðèîëèéñêèå ëåäíèêîâûå è âîäíî-
ëåäíèêîâûå îçåðíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ íå
èçó÷åíû ñ òîé ïîëíîòîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ïåðåé-
òè îò êîíñòàòàöèè ôàêòîâ ê èõ îáùåìó è ÷àñòíîìó

îïèñàíèþ. Ïðîáëåìà ñàðèîëèéñêèõ òèëëèòîâ, èõ 
òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, îðîãðàôèÿ è êëè-
ìàòîëîãèÿ èçó÷åíû åùå â îáùåì âèäå, íå äàþùåì
îñíîâàíèé äàæå ê ðàéîíèðîâàíèþ èõ àðåàëîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðî-
áëåìó ÷èñòîòû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé òåðìèíîëî-
ãèè. Êàê è â ëþáîé äðóãîé îáëàñòè çíàíèé, â ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ ïðèíÿòûõ
â íàó÷íûõ ñïðàâî÷íûõ èçäàíèÿõ (ñëîâàðÿõ, ãëîññà-
ðèÿõ) çíà÷åíèé óïîòðåáëÿåìûõ òåðìèíîâ. Ýòî çàìå÷à-
íèå îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê íàèìåíîâàíèþ ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ òåðìèíîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, òèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ äàåê, ìîðôîëîãèè èíòðóçèâíûõ
òåë. Îäíàêî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïåòðî-
õèìè÷åñêàÿ íîìåíêëàòóðà ðàçíîôàöèàëüíûõ èçâåð-
æåííûõ ïîðîä, êàñàþùàÿñÿ íå ãëàâíûõ ÷ëåíîâ èçâåð-
æåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ, à
èõ äåðèâàòîâ. Çäåñü ñëåäóåò ïðèçíàòü ìàëîîáîñíîâàí-
íûì âûäåëåíèå ñðåäè ïëàòîáàçàëüòîâ ñâåêîêàðåëèä
ñóáùåëî÷íûõ è ùåëî÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîðîä.

Ñèñòåìà êîíöåïöèé, ïðåäñòàâëåíèé, âçãëÿäîâ,
âûäâèãàåìûõ ñåãîäíÿ ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèåé, ïðåäñòàâëÿåò îòíþäü íå òîëüêî àêàäåìè÷åñêèé
èíòåðåñ. Åå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ îêàçûâàþò
îãðîìíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ìèðîâîççðåíèÿ î
åñòåñòâåííîì ðàçâèòèè Çåìëè, âíîñÿ îùóòèìûé âêëàä
â ðàçðàáîòêó îáùåé ôèçè÷åñêîé òåîðèè Çåìëè. Âñå
ýòî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ íàóê î ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ, óñëîâèÿõ è îáñòàíîâêàõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ è,
ñëåäîâàòåëüíî, îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà ýêîíî-
ìè÷åñêèå îöåíêè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíîâ.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü âñåé ñîâîêóïíîñòè âóëêà-
íè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ
ñîáûòèé è ÿâëåíèé â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ Çåìëè îñòàåòñÿ åäèíîé, êàê åäèíûìè è îäíîîá-
ðàçíûìè îñòàþòñÿ ìåõàíèçìû èõ ïðîÿâëåíèé. Ãåíå-
ðàöèÿ ìàãì, ïîäúåì ðàñïëàâà çà ñ÷åò îêêëþäèðîâàí-
íûõ òðàíñìàãìàòè÷åñêèõ ôëþèäîâ, ïðèîáðåòåíèå
ïëàâó÷åñòè, âàðèàöèè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è
äàâëåíèÿ è ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü – îáùàÿ è åäè-
íàÿ öåïü ñîáûòèé äðåâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ïðåäâóëêàíè÷åñêîå ïîäíÿòèå, ôîðìèðî-
âàíèå ìàãìîâûâîäÿùèõ òðåùèí, íà÷àëî ýðóïòèâíîãî
èçâåðæåíèÿ, âûáðîñ ïèðîêëàñòèêè, ìàññîâûå èçëèÿ-
íèÿ ëàâ, âíåäðåíèå äàåê è ñèëëîâ, ñòàíîâëåíèå òåð-
ìàëüíûõ ïëîùàäîê, ôóìàðîëüíûõ ïîëåé ñ ìîùíîé
ýìèññèåé ãàçîâ, àêòèâíàÿ ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôà-
òàðíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðîãðåññèðóþùèé ãèäðîòåð-
ìàëüíûé ïðîïèëèòîâûé ìåòàìîðôèçì è óãàñàíèå
âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà – òàêîâ ñöåíàðèé ðåêîíñòðóè-
ðîâàííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â õîäå ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ è ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóë-
êàíîâ â äîêåìáðèè.

2. Ïîìèìî òðàäèöèîííî âûäåëÿåìûõ ôîðì ìàãìà-
òèçìà, âóëêàíè÷åñêîé (ýôôóçèâíîé) è èíòðóçèâíîé
(ïëóòîíè÷åñêîé), ñòîëü ÿðêî ïðîÿâëåííûõ â îáëàñòÿõ
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ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà, íàìè âûäåëÿþòñÿ è äðóãèå –
äàéêîâî-ñèëëîâàÿ (âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ) è êðèïòî-
âóëêàíè÷åñêàÿ (ñêðûòîâóëêàíè÷åñêàÿ) ôîðìû ýíäîãåí-
íîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Êàæäûé èç âûäåëÿåìûõ
òèïîâ ìàãìàòèçìà ñîîòâåòñòâóåò êîíêðåòíîìó óðîâíþ
ãëóáèííîñòè â ëèòîñôåðå.

3. Ãëàâíûì ôîðìàì ïðîÿâëåíèÿ íàçåìíîãî è ïîä-
âîäíîãî âóëêàíèçìà ñîïóòñòâóåò ìíîæåñòâî åäâà óëî-
âèìûõ, ýôåìåðíûõ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ âàðèàöèÿìè
ñîñòîÿíèÿ ðàñïëàâà, åãî âÿçêîñòè, äåãàçàöèè, ñêîðîñòè
êðèñòàëëèçàöèè, èçìåíåíèé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è
ñîîòíîøåíèé âíåøíåãî è âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ â
ìàãìå, à òàêæå âçàèìîäåéñòâèåì ôîðìèðóþùèõñÿ
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé – òåïëîâîãî, ýëåêòðè÷åñêîãî, ìàã-
íèòíîãî, ãðàâèòàöèîííîãî è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ëèòîñôåðû. Ìíîãîîáðàçèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ðàñ-
ïëàâå è îêðóæàþùåé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé âàðèà-
öèé õîäà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ïðîäóêòîâ âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà.

4. Äëÿ öåëåé èñòîðè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè (ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè) ñóùåñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè òèïîâ
èçâåðæåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ è ìíîãèõ äðóãèõ îáðàçî-
âàíèé íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû óäîâëåòâîðèòåëüíûìè.
Âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîé
òåðìèíîëîãèè è íîâûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíà-
êîâ íå îò ñîâðåìåííîãî ïðåöåäåíòà, à îò ñóùíîñòè
òîãî èëè èíîãî íàáëþäàåìîãî èëè èçó÷àåìîãî ñîáû-
òèÿ èëè ÿâëåíèÿ. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ è âóëêàíî-
ëîãè÷åñêàÿ òåðìèíîëîãèè â òàêîì ñëó÷àå áóäóò áîëåå
òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîñòè. 

BRIEF CONCLUSIONS

1. The physical essence of all volcanic, volcano-pluto-
nic and plutonic events and phenomena in the geological
evolution of the Earth retains its integrity; their manifes-
tation mechanisms, too, remain integral and homoge-
neous. Magma generation, the ascent of melt by occluded
transmagmatic fluids, the acquisition of buoyancy, varia-

tions in temperature and pressure regime and eruptive
activity form a chain of old and modern volcano-plutonic
events. Prevolcanic uplift, the formation of magma trans-
port cracks, the beginning of eruption, the ejection of
pyroclastics, large-scale lava flow, the intrusion of dykes
and sills, the formation of thermal spots and fumarolic
fields with vigorous gas emission, high fumarolic-hydro-
solphataric activity, progressive hydrothermal propylitic
metamorphism and fading out of the volcanic area – such
is a scenario of reconstructed volcanic processes during
the formation of plateau-basaltic and strata-bound volca-
noes in Precambrian time.

2. In addition to commonly distinguished volcanic
(effusive) and intrusive (plutonic) forms of magmatism,
so distinct in modern volcanic domains, we distinguish
other forms, such as dyke-sill (volcano-plutonic) and cry-
ptovolcanic forms of endogenous eruptive activity. Each
of the above types of magmatism corresponds to a certain
depth level in the lithosphere.

3. Major forms of terrestrial and submarine volcanism
are accompanied by numerous subtle, ephemeral events
related to variations in the state of melt, its viscosity,
degassing, crystallization rate, variations in temperature
regime, external-to internal pressure ratio in magma, inte-
raction between forming physical (thermal, electrical,
magnetic and gravitational) fields and the stressed state of
the lithosphere. The diversity of physical phenomena in
melt and in the environment provides a basis for varia-
tions in the course of eruptive activity and related pro-
ducts of volcanism and plutonism.

4. Available classifications of types of eruptions, vol-
canic edifices, lava flows, extrusive-domal structures and
many other units fail to meet the demands of modern his-
torical volcanology (palaeovolcanology). New terminolo-
gy and new classification characters are badly needed.
They should be developed with regard for the essence of
the events and phenomena observed or studied, rather
than a modern precedent. Palaeovolcanological and vol-
canological terminology will then be in a better agree-
ment with real observed and reconstructed events and
phenomena.

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß



Ñðåäè ñóïðàêðóñòàëüíûõ äîêåìáðèéñêèõ òîëù
âóëêàíîãåííûå è ñîïóòñòâóþùèå èì îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûå ïîðîäû çàíèìàþò ÿâíî ïðåîáëàäàþùèé
îáúåì. Áîëåå òîãî, îíè íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, êàê è
âîîáùå ÔÑÙ, èìåþò âåñüìà øèðîêîå òåððèòîðèàëü-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ìíîãîîáðàçíûå ïî ôîðìå è
ìíîãî÷èñëåííûå ïî ÷èñëó ñóáâóëêàíè÷åñêèå è ïëóòî-
íè÷åñêèå (èíòðóçèâíûå) ïîðîäû â àáñîëþòíîì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îáðàçóþò êîìàãìàòè÷åñêèå è êîì-
ïëåìåíòàðíûå ñåðèè èçâåðæåííûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ àññîöèàöèé. Èçâåñòíà è íåîäíîêðàòíî èçó÷åíà
îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü ðàçäåëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èçëèâøèõñÿ ïîðîä, èõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ è èíòðóçèâ-
íûõ àíàëîãîâ. Ýòà çàêîíîìåðíàÿ îáîñîáëåííîñòü 
ðàçíûõ òèïîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, êàê îêàçàëîñü,
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ïîêðîâíûõ îáðàçîâàíèé
èñêëþ÷èòåëüíî â ñîñòàâàõ îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ, à èõ èíòðóçèâíûõ àíàëîãîâ – â èõ
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå. Ïîäîáíîå ðàçäåëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå öåëîãî êëàññà ìàãìàòè÷åñêèõ ýôôó-
çèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì
îñàäî÷íûõ, òåððèãåííî-îáëîìî÷íûõ òîëù áûëî
èñïîëüçîâàíî äëÿ öåëåé ñòðóêòóðíîãî è òåêòîíè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïëîùàäè ðàçâèòèÿ
îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëù âûäåëè-
ëèñü íà ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ êàê ïðîòåðîçîéñêèå
àâòîíîìíûå ñòðóêòóðû (Îíåæñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êàðåëü-
ñêàÿ, Ñåãîçåðñêî-Åëüìîçåðñêàÿ è ìíîãèå äðóãèå), à
îñòàëüíûå òåððèòîðèè áûëè îòíåñåíû ê îáëàñòÿì
ðàçâèòèÿ àðõåéñêîãî ãðàíèòî-ãíåéñîâîãî ôóíäàìåíòà.

Íåñêîëüêî ïîçäíåå èç ýòîãî ôóíäàìåíòà ñòàëè âûäå-
ëÿòüñÿ ñòðóêòóðû ïðåèìóùåñòâåííî èëè èñêëþ÷è-
òåëüíî ñëîæåííûå ëîïèéñêèìè (ïîçäíåàðõåéñêèìè)
ïîðîäàìè çåëåíîêàìåííîãî îáëèêà. Ýòè ñòðóêòóðû
ïîëó÷èëè íàçâàíèå çåëåíîêàìåííûõ ïðîãèáîâ,
ïîÿñîâ, ãðàáåíîâ è ò. ä. Ïîäîáíûé âçãëÿä íà ìåñòîïî-
ëîæåíèå è âîçðàñòíûå ñîîòíîøåíèÿ âóëêàíîãåííûõ
òîëù, âîçðàñòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ êîòîðûõ óñòàíà-
âëèâàëèñü ìåòîäàìè îòíîñèòåëüíîé ñòðàòèôèêàöèè,
íàøåë îòðàæåíèå íà ïåðâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ,
èçäàííûõ â 1935 ã. (àâòîð Â. Ì. Òèìîôååâ) è â 1958 ã.
(àâòîð Â. À. Ïåðåâîç÷èêîâà, ðåäàêòîð Ê. Î. Êðàòö) äëÿ
òåððèòîðèè Êàðåëèè.

Îáùèé óðîâåíü èçó÷åííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä
óáåæäàë â òîì, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîìó êàðòèðîâàíèþ â
äîêåìáðèè ïîääàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èíòðóçèâíûå
ìàññèâíûå ïîðîäû. Âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ïðèçíàâà-
ëèñü òàêîâûìè, íî îñòàâàëèñü ñëàáîèçó÷åííûìè, è èõ
ãåîëîãè÷åñêèå òåëà íå îòðàæàëèñü íà êàðòàõ è îñòàâà-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè íåðàñ÷ëåíåííûìè. Íåìàëîâàæíî
îòìåòèòü, ÷òî âóëêàíîãåííàÿ ïðèðîäà èçâåðæåííûõ
ïîðîä äàæå ïðîòåðîçîéñêèõ ñòðóêòóð íå âñåãäà ïðèç-
íàâàëàñü ãåîëîãàìè ðàçíûõ íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèé. Îäíàêî åùå ïåðâûå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå èññëåäîâàíèÿ íàèáîëåå íàñûùåííûõ èçâåð-
æåííûìè ïîðîäàìè ïëîùàäåé, òàêèõ êàê Âîñòî÷íî-
Êàðåëüñêàÿ, Îíåæñêàÿ, Ñåãîçåðñêàÿ è äð., ïîêàçàëè íà
ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå â èõ ãðàíèöàõ ðàçíîîá-
ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ âóëêàíîãåííûõ, îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ, â òîì ÷èñëå è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ 
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îáðàçîâàíèé. Çäåñü æå áûëè âûäåëåíû è ïîðîäû èíòðó-
çèâíîé ôàöèè ðàçíûõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ (Ô. Þ. Ëåâèí-
ñîí-Ëåññèíã, 1888; Â. Ì. Òèìîôååâ, 1916à, á, 1917,
1935; Ì. À. Ãèëÿðîâà, 1941, 1949, 1956; À. À. Ïîëêàíîâ,
1956; Ìàrmo, 1949 è ìíîãèå äðóãèå).

Ñîçäàâøàÿñÿ îáñòàíîâêà ñëàáîé èçó÷åííîñòè
èçâåðæåííûõ ïîðîä áûëà ïðåîäîëåíà â õîäå ðàçâåð-
íóâøèõñÿ ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ è òåìàòè÷åñêèõ íàó÷-
íûõ ðàáîò, âîçãëàâëÿåìûõ Ê. Î. Êðàòöåì, Ë. ß. Õàðè-
òîíîâûì, Â. À. Ñîêîëîâûì, Ì. À. Ãèëÿðîâîé, À. À.
Ïîëêàíîâûì è äðóãèìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè íå
òîëüêî çàêàðòèðîâàíû ãëàâíûå ïëîùàäè âóëêàíè÷å-
ñêèõ òîëù, íî è ïðîèçâåäåíà èõ îáùàÿ ðåãèîíàëüíàÿ
ñòðàòèôèêàöèÿ.

Â ýòîì îòíîøåíèè íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíóþ ïèîíåðñêóþ ðàáîòó Ê. Î. Êðàòöà,
ïîñâÿùåííóþ îñíîâàì ñòðàòèãðàôèè ñóïðàêðóñòàëü-
íûõ òîëù â ñîñòàâå ïðîòåðîçîéñêèõ è äîïðîòåðîçîé-
ñêèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï (Êðàòö, 1958).

Òàêèì îáðàçîì, ê íà÷àëó 1960-õ ãã. íà òåððèòîðèè
Êàðåëèè áûëè ïðîâåäåíû ãåîëîãè÷åñêèå ñúåìî÷íûå è
òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû, êîòîðûå îáîñíîâàëè ïðåäñòà-
âëåíèå î ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèõ ìàñøòàáàõ è âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àêòîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèç-
ìà è ïëóòîíèçìà.

Òåì íå ìåíåå, îáúåêòèâíûå ñëîæíîñòè èçó÷åíèÿ è
ðàñ÷ëåíåíèÿ èçâåðæåííûõ ðàçíîôàöèàëüíûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïîðîä îñòàâàëèñü è
â ðÿäå ñëó÷àåâ äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ òðóäíîïðåîäîëè-
ìûìè. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êàðòàõ íå òîëüêî ìåëêîãî, íî è êðóïíîãî ìàñøòà-
áîâ. Ïîëÿ âóëêàíîãåííûõ ïîðîä îñòàþòñÿ «íåìûìè» è
ïðàêòè÷åñêè ôàöèàëüíî íå ðàñ÷ëåíåííûìè. Íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ðîññèéñêèå òðàäèöèè ãåîëîãè÷åñêîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ, îñíîâàííûå ïðåæäå âñåãî íà âûñî-
êîé äåòàëüíîñòè îòîáðàæåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö
àññîöèàöèé ïîðîä, â îáëàñòÿõ äîêåìáðèéñêèõ îáðàçî-
âàíèé íå ñìîãëè íàéòè ýôôåêòèâíîé ìåòîäèêè ðåàëè-
çàöèè íå òîëüêî ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû ïîëåé çåëå-
íîêàìåííûõ òîëù, íî è èõ ïëîùàäåé, èñïûòàâøèõ
ãëóáîêèå ìåòàìîðôè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ýòî
îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü êàê íà ñîäåðæàíèè ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò ãîñóäàðñòâåííîé ðàçãðàôêè â ìàñøòàáå 
1 : 50 000, òàê è íà èäåîëîãèè èõ ñîñòàâëåíèÿ. Óâåëè-
÷åíèå äåòàëüíîñòè êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ê
ñîæàëåíèþ, íå ñîïðîâîæäàëîñü ãëóáèíîé ïîçíàíèÿ
çàêàðòèðîâàííûõ òåððèòîðèé. Â ðåçóëüòàòå êðóïíî-
ìàñøòàáíûå êàðòû ïåðåñòàëè ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ
ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íàçíà÷åíèþ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü
îñîáóþ ðîëü ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ (à îòñþäà è
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèé äëÿ öåëåé
ñîñòàâëåíèÿ íå òîëüêî ñïåöèàëüíûõ êàðò, íî è êàðò
ñåðèè Ãîñóäàðñòâåííûå Ãåîëîãè÷åñêèå Êàðòû ìàñ-
øòàáà 1 : 50 000.

Ñ ñåðåäèíû 1960-õ è ñ íà÷àëà 1970-õ ãã. ðåçêî óñè-
ëèëîñü âíèìàíèå ê ïðîáëåìàì âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ñâÿçàííîãî ñ íèì ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ðàçâåðíóëèñü
øèðîêîìàñøòàáíûå òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ âóëêàíèçìà â ðåãèîíàëüíûõ ìàñøòàáàõ
ñòðàíû.

Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ê ýòîìó âðåìåíè óæå áûëè
ïðîâåäåíû òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû, êîòîðûå ÿâèëèñü
îñíîâîé ê íà÷àëó ôàöèàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîðîä, èõ ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ, à,
ñëåäîâàòåëüíî, è ðàéîíèðîâàíèÿ. Áûëà, â îáùåì,
îïðåäåëåíà ìåòîäîëîãèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ñôîðìóëèðîâàíû ãëàâíûå öåëè è îïðå-
äåëåíû çàäà÷è äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè â õîäå
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò. Ýòîìó ñïî-
ñîáñòâîâàëè ðàçâåðíóâøèåñÿ â Êàðåëî-Êîëüñêîì
ðåãèîíå øèðîêîìàñøòàáíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ðàáî-
òû ïî îöåíêå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè. Ïîâû-
øåíèþ èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ îäíîãî èç âåäóùèõ ýíäî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ, êàêèì ÿâëÿåòñÿ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì, ñëåäóåò ïðèçíàòü íå ñòîëüêî åñòåñòâåííûé ðîñò
íàó÷íîãî çíàíèÿ, ñêîëüêî ïðèçíàíèå îãðîìíûõ ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, çàêëþ÷åííûõ â äîêåì-
áðèéñêèõ ðåãèîíàõ (Ñìèðíîâ, 1968, 1974, 1976).

Ê íà÷àëó 1970-õ ãã. â Êàðåëèè îôîðìèëîñü íîâîå
íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ è ìåòàëëî-
ãåíèÿ äîêåìáðèÿ. Ïîâûøåííîìó èíòåðåñó ê ìàãìàòè-
÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì ñïîñîáñòâîâàëî èñêëþ÷èòåëü-
íîå ðàçíîîáðàçèå ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíîãåííûõ
òîëù, äîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ, íî èìåþùèõ î÷åâèäíûå
ïðèçíàêè è ôàêòû ðóäîíîñíîñòè ðàçíîîáðàçíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ è ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

2.1. ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß Â ÄÎÊÅÌÁÐÈÈ ÊÀÐÅËÈÈ.
Ìåòîäû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

è ðåêîíñòðóêöèé

Ïðîâåäåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçíîîáðàçíûõ
ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è ïðèåìîâ, âêëþ÷àÿ öåëûé
ðÿä ñàìîñòîÿòåëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ, â ñîâîêóïíîñòè
ïðåäñòàâëÿþùèõ ìåòîäîëîãèþ èçó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ
äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ðåêîíñòðóêöèé ãåîãðàôèè èõ ðàçìåùåíèÿ, õðîíîëî-
ãèè ñîáûòèé, ïàëåîãåîãðàôèè è ïàëåîòåêòîíèêè
îáñòàíîâîê.

Î÷åâèäíî, èçó÷åíèå ôàöèàëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ
èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ è ðàç-
íîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà áóäåò â ìåòîäè÷åñêîì
îòíîøåíèè îòëè÷àòüñÿ îò èçó÷åíèÿ ñïîñîáîâ è ìåõà-
íèçìîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå
ñîîòíîøåíèÿ, îòðàæàþùèå ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü
óñëîâèé è ñïîñîáà ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, äîëæíû âûÿâëÿòüñÿ ñîâåðøåííî
èíûìè ìåòîäè÷åñêèìè ïîäõîäàìè è ïðèåìàìè.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìåòîäîëîãèÿ ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îñîáåííî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ ïî ñâîåé
ñóòè âåñüìà ñïåöèàëèçèðîâàííîé. Â íåé èñêëþ÷èòåëü-
íîå çíà÷åíèå èìååò ëîãè÷åñêèé çàêîí îáðàòíîé, ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè ìàãìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ñîáûòèé. Î÷åâèäíûé íåäîñòàòîê – ñëåäîâàíèå ëîãèêå
ðàññóæäåíèé îò ïðèìåðà (ñîáûòèÿ). Â äàííîì ñëó÷àå
ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü àêòóàëèñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è
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ñîáûòèÿ. Îäíàêî ñîâåðøåííî íå ÿñíî, âñå ëè èç òîãî,
è òîëüêî ëè òî, ÷òî ìîæíî íàáëþäàòü â ñîâðåìåííûõ
àðåàëàõ âóëêàíèçìà, èìåëî ïîäîáíûé ðåçóëüòàò è
ýôôåêò. Îïûò ïîäñêàçûâàåò, ãåîëîãî-èñòîðè÷åñêèå
àñïåêòû äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìíîãî
áîãà÷å ÿâëåíèÿìè, áîëåå ãðàíäèîçíû ïî ìàñøòàáàì è
áîëåå ðàçíîîáðàçíû. Ñîâðåìåííûå àðåàëû èìåþò
î÷åíü ìíîãî íå òîëüêî ñîáûòèé, íî è ÿâëåíèé, ýïèçî-
äîâ, ñêðûòûõ îò ïðÿìîãî íàáëþäåíèÿ. Äîêåìáðèéñêèå
âóëêàíèçì è ïëóòîíèçì äîñòóïíû èçó÷åíèþ íà âñåõ
ãëóáèíàõ è ðàññòîÿíèÿõ. Îäíèì ëèøü îãðàíè÷åíèåì
çäåñü ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé â ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîé èñòîðèè
Çåìëè.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìåòîäû ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÷åðåç ìîðôîëîãè÷åñêèå, òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûå, âåùåñòâåííûå è äðóãèå ïðèçíà-
êè è ñâîéñòâà èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîçâîëÿþò âñêðûòü
íå òîëüêî ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü ñïîñîáà è óñëîâèé èõ
îáðàçîâàíèÿ, íî è äèíàìèêó, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò è ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèå îáñòàíîâêè ïðîòåêàíèÿ ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ìû äîïóñêàåì, ÷òî ïðè ãëóáîêîì è âíè-
ìàòåëüíîì èçó÷åíèè ïðîäóêòîâ äðåâíåéøåãî âóëêà-
íèçìà äîëæíî è âîçìîæíî îòêðûòèå ìíîãèõ íîâûõ
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îñòàþùèõñÿ íåèçâåñòíûìè. Êàê
ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, òàê è âóëêàíîëîãèÿ èìåþò ñâîè
ñîáñòâåííûå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè, îãðàíè÷åíèÿ
è âîçìîæíîñòè. Èñïîëüçîâàòü èõ – çàäà÷à ôîðìèðîâà-
íèÿ ìåòîäîëîãèè èçó÷åíèÿ àêòîâ äðåâíåãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà.

Ðàçíîîáðàçèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîëîãèè
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèçíàåòñÿ
íàìè êàê âàæíåéøàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé ñïîñîá-
íî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè Çåìëè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîäîëîãè÷åñêèå
îñíîâû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ðàç-
íûõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà,
ðàññìàòðèâàåìîãî ñ ãåîèñòîðè÷åñêèõ ïîçèöèé êàê
èíòåãðèðîâàííàÿ ôîðìà ñîâîêóïíîñòåé íåðàçðûâíîãî
ìíîãîîáðàçèÿ ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, íàìå÷àþò ãëàâíûå ïóòè èõ ðàñïîçíàíèÿ, âûÿâëå-
íèÿ è ðàñøèôðîâêè èõ ñóùíîñòè. Ïîýòîìó â äîêåì-
áðèéñêîé ãåîëîãèè ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê
ðàñêðûòèþ âíóòðåííåãî ñîäåðæàíèÿ íå ñòîëüêî ÷àñò-
íûõ âèäîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñêîëüêî èõ åñòåñòâåí-
íûõ àññîöèàöèé îòêðûâàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæ-
íîñòè â óãëóáëåíèè ñóùíîñòè ïðîöåññà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé è èìåíóåòñÿ äîêåì-
áðèéñêèì ìàãìàòèçìîì. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâó ïàëå-
îâóëêàíîëîãèè äîêåìáðèÿ, â íàøåì ïîíèìàíèè,
ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ïóòè îò âîñïðèÿòèÿ
ãîðíîé ìàãìàòè÷åñêîé ïîðîäû êàê òàêîâîé äî ïîíèìà-
íèÿ ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè åå îáðàçîâàíèÿ.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó
îïèñàòåëüíûõ, åñòåñòâåííûõ íàóê î Çåìëå. Åå òåîðå-
òè÷åñêóþ îñíîâó ñîñòàâëÿåò ïåòðîëîãèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä. Íàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîêà-
çàòü âîçìîæíîñòè è ñîäåðæàíèå îïèñàòåëüíîé, îáùåé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè, êàê ÷àñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè. Äîêåìáðèéñêèå ýïîõè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè

Çåìëè èçó÷åíû êðàéíå ñëàáî, îòðûâî÷íî è ñ áîëüøè-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ëàêóíàìè. Ìû äîëæíû ïðèçíàòü,
÷òî ê òàêèì ëàêóíàì îòíîñÿòñÿ âóëêàíèçì è âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç, à òàêæå ãåîäèíàìè÷åñêèå
è ãåîêèíåìàòè÷åñêèå àñïåêòû èõ ïðîÿâëåíèé.

Îáúåêòàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿëèñü ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âóëêàíîãåííûõ è
ñîïóòñòâóþùèõ èì èíòðóçèâíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä,
à òàêæå òåððèòîðèè ñ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ íèæå èõ ôóíäàìåíòà3.
Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå
îòâå÷àëà çàäà÷àì ëèáî ðåãèîíàëüíûõ, ëèáî ëîêàëüíûõ
òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò è âèäîèçìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè
îò ãåîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ.

Ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî óñïåøíîå ðåøåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ïðî-
áëåìû ëþáîãî ðàíãà çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò ãëóáè-
íû è äåòàëüíîñòè, ïðåæäå âñåãî, ëîêàëüíûõ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ òàê íàçû-
âàåìûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ. Â êà÷å-
ñòâå òàêèõ ïîëèãîíîâ îáû÷íî ïðåäñòàþò ÂÒÑ (Îíåæ-
ñêàÿ, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêàÿ, Ëåõòèíñêàÿ, Âåòðåíîãî
Ïîÿñà) â öåëîì èëè îòäåëüíûå èõ ÷àñòè. Íà ýòèõ ïîëè-
ãîíàõ îòðàáàòûâàþòñÿ ïðèåìû è ìåòîäè÷åñêèå ïîäõî-
äû èñêëþ÷èòåëüíî ïî ñèñòåìàòèçàöèè êðèòåðèåâ
äèàãíîñòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé è ôàöèàëüíîìó
ñîñòàâó ïîðîä âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà.

Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ, îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáû÷íî âûáè-
ðàþòñÿ òå îáúåêòû, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî ëè÷íî
áûëè èçó÷åíû ñ îáùåãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé, èëè
êîòîðûå, ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà
ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ïîñòàíîâêè íà íèõ ñïåöèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé.
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3 Â ñôåðó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé
íàìè âêëþ÷åíû íå òîëüêî òå, êîòîðûå íåñóò îò÷åòëèâûå ïðèçíàêè
ïîðîä âóëêàíîãåííîãî èëè â öåëîì ýíäîãåííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, íî è àðåàëû ìåòàìîðôè÷åñêè ïåðåðàáîòàííûõ è
ïåðåðîæäåííûõ çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä, êîòîðûå íåðåäêî èíòåðïðå-
òèðóþòñÿ êàê ïàðà-îðòîàìôèáîëèòû. Èç ðàññìîòðåíèÿ íàìè íå
èñêëþ÷åíû îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ïñåâäîâóëêà-
íè÷åñêèõ. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ îáúåêò, ýêçîãåííàÿ ïðèðîäà êîòîðî-
ãî ïðåäïîëàãàåòñÿ êàê èìïàêòíàÿ (òàê íàçûâàåìàÿ ßíèñúÿðâèíñêàÿ
àñòðîáëåìà) è ñâÿçàíà ñ ìåòåîðèòíîé áîìáàðäèðîâêîé Çåìëè. Îäíà-
êî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýòîé ïðîáëåìû íàâåäåííîãî âíåøíèìè
ïðè÷èíàìè çåìíîãî âóëêàíèçìà íå âïîëíå î÷åâèäíî. Åñòü îñíîâà-
íèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìãíîâåííàÿ ýíåðãèÿ è øîêîâàÿ ðåàêöèÿ çåì-
íûõ íåäð íà êîñìè÷åñêèé óäàð âûçûâàþò ëèøü ïëàâëåíèå ïîðîä è
íå ìîãóò îáåñïå÷èòü òåïëîâîé ýíåðãèåé ïðîöåññû äèôôåðåíöèàöèè
(êðèñòàëëèçàöèîííîãî ôðàêöèîíèðîâàíèÿ) è ìíîãîôàçíîñòè ïðî-
ÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà, â òîì ÷èñëå ôîðìèðîâàíèå òîëùè ëàâ, ãäå
ïîòîêè ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ âóëêàíè÷åñêèìè áðåê÷èÿìè. Ìàòåðèàëû
ãëóáîêîãî áóðåíèÿ äâóõ ñêâàæèí íà ïëîùàäè àñòðîáëåìû Ñèëüÿí
(Øâåöèÿ) íå âñêðûëè ïîðîä, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü ïðèçíàííûìè
â êà÷åñòâå ìåñòíîãî îòçâóêà íà óäàð. Ê ÷èñëó ïñåâäîâóëêàíè÷åñêèõ
îòíîñÿòñÿ ïîðîäû ýôôóçèâíîãî îáëèêà, èçâåñòíûå â ïðåäåëàõ
êàìåííîóãîëüíûõ áàññåéíîâ è îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ïîäçåì-
íûõ ïîæàðîâ. Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
ýôôåêòèâíîãî ïëàâëåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä è îáðàçîâàíèÿ ëàâîïî-
äîáíûõ âñïåíåííûõ àãðåãàòîâ íà Àíãðåíñêîì ìåñòîðîæäåíèè
êàìåííûõ óãëåé. Îäíàêî â äîêåìáðèè ïîðîä ýôôóçèâíîãî îáëèêà,
ñâÿçàííûõ ñî âòîðè÷íûì ðàçîãðåâîì íåäð, íà Çåìëå íå èçâåñòíî.
Îòìå÷åíû ñëó÷àè íàõîæäåíèÿ ïîðîä, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ
èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ðåçóëüòàò ïðèðîäíûõ öåïíûõ ÿäåðíûõ ðåàê-
öèé è ïðèðîäíûõ ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ.



Îñíîâîé óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ëþáîé íàóêè ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâåòâëåííàÿ ãèáêàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ñ ãëóáîêèìè ìåæäèñöèïëèíàðíûìè ñâÿ-
çÿìè, ñ ðîäñòâåííûìè îáëàñòÿìè çíàíèé. Ñïîñîá-
íîñòü ðåàãèðîâàíèÿ íà âèäîèçìåíåíèå ñïîñîáîâ
ðåøåíèÿ î÷åâèäíûõ è âåðîÿòíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì â
ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè ýòîé ìåòîäî-
ëîãèè ê ïðîãíîñòè÷åñêèì ïîñòðîåíèÿì, à òàêæå ê
îöåíêå âëèÿíèÿ âðåìåííû́õ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ôàê-
òîðîâ íà ñóòü ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ìíîãèå íåãà-
òèâíûå ÿâëåíèÿ â ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ñâÿçà-
íû ïðåæäå âñåãî ñ êîíñåðâàòèâíîñòüþ ìåòîäîëîãè÷å-
ñêèõ «òåõíîëîãèé». Èõ ñóììà íå âñåãäà îáóñëîâëèâà-
åò ïðîãðåññ íàóêè.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãèè, òàê æå êàê è â âóëêàíîëîãèè,
öåëè è çàäà÷è èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëèñü îáû÷íî
îáùåãåîëîãè÷åñêèìè ïðèåìàìè è ìåòîäàìè. Ñáëèæå-
íèå íàóê è âîçíèêíîâåíèå íà èõ ðóáåæàõ íîâûõ îáëà-
ñòåé çíàíèé îêàçûâàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå êàæäîé èç íèõ, â òîì ÷èñëå è íà ïàëåîâóëêà-
íîëîãèþ.

Ñóììèðîâàííûå â òàáë. 6 ìåòîäû ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé, êàê ýòî ñëå-
äóåò èç åå ñîäåðæàíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íîñÿò
ìåæäèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð. Ìîæíî ñ óäîâëåòâîðå-
íèåì îòìåòèòü ïðîíèêíîâåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãèè â
âóëêàíîëîãèþ, ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, ãåîòåêòîíè-
êó, ãåîõèìèþ, ïåòðîëîãèþ è äð. Îñîáî âàæíûì, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ñáëèæåíèå ðåãèîíàëüíîé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè ñ ïðèêëàäíîé è îñîáåííî ðåãèî-
íàëüíîé ãåîôèçèêîé. Äóìàåòñÿ, ÷òî â íåäàëåêîì áóäó-
ùåì ñîâìåñòíîå ðåøåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ áóäåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïîçèöèé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðåññ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïàëåîâóëêàíîëîãèè
áóäåò çàâèñåòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò òîãî, 
íàñêîëüêî òåñíûìè îêàæóòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ åå ñ ãåî-
ôèçèêîé. Î÷åâèäíî, ïî îáðàòíîé ñâÿçè ãåîôèçè÷åñêèå
ìåòîäû ïîëó÷àò áîëåå ñîâåðøåííóþ ñèñòåìó èíòåð-
ïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è ðàñøèôðîâêè ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû.

Ìíîãèå èç ïåðå÷èñëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ñïå-
öèàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è âóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì äîïîëíèòåëüíûõ
è âñïîìîãàòåëüíûõ ìåòîäèê, ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ è
ïîäõîäîâ, êîòîðûå ìû íå â ñîñòîÿíèè ó÷åñòü. Ïîä÷åð-
êíåì, ÷òî èç 37 ó÷òåííûõ ìåòîäîâ 14 ÿâëÿþòñÿ óçêîñ-
ïåöèàëüíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè, 21 îñíîâàí
íà ðàçíûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè, àíàëèçà è ñèíòåçà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è òîëüêî 2 – ìåòîäû
ðåãèîíàëüíîé ãåîôèçèêè è àâòîâîëíîâîé ãåîäèíàìè-
êè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿòñÿ ê èíûì äèñöèïëè-
íàì. Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ â ñâîåé îñíîâå îïèðàþòñÿ íà íàáëþäàòåëü-
íóþ (âèçóàëüíóþ) ñóùíîñòü ïîëó÷åíèÿ íîâîé èíôîð-
ìàöèè. Îäíàêî î÷åíü âûñîê óðîâåíü ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè áàç äàííûõ, îñîáåííî â
êîìïüþòåðíîì âàðèàíòå. Ïðèìåð ñ ãåîôèçèêîé äàåò
îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ñòðåìëåíèå ê èíòåãðèðîâàííîìó
ðåøåíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÿâëåíèåì âåñüìà
âàæíûì. Âìåñòå ñ òåì ðîëü îòäåëüíûõ íàóê ðåçêî 

âîçðàñòàåò. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü äàëüíåéøåå ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé ñ âíåäðåíèåì â ïðàêòèêó åå ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèé ñîâðåìåííûõ äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ
íå òîëüêî ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, íî è êðóïíîìàñøòàáíî-
ãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ âûñîòíóþ ðàäàðíóþ
ñúåìêó. Íî èçâåñòíà è äðóãàÿ ñòîðîíà ýòîé ïðîáëå-
ìû, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î òðàäèöèîííûõ ñâÿçÿõ 
ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè ñ ïðîáëåìàìè íåôòåãàçîâîé
ãåîëîãèè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ìåòîäî-
ëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîí-
ñòðóêöèé â öåëîì äîñòàòî÷íî ïîíÿòíà, îäíàêî, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, îíà íóæäàåòñÿ â íåáîëüøîì êîììåí-
òàðèè, îñîáåííî â èëëþñòðàòèâíîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ
ìåòîäîâ ê ðåøåíèþ êîíêðåòíûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ.
Åñòåñòâåííûì ìîæíî ïðèçíàòü òî ñîñòîÿíèå, êîãäà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äî
èëè îäíîâðåìåííî ñ îáùèìè ãåîëîãè÷åñêèìè êàðòîñî-
ñòàâèòåëüñêèìè è äðóãèìè ðàáîòàìè. Âåñüìà òèïè÷íî,
îñîáåííî â äîêåìáðèè, êîãäà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàþò òåððèòîðèè, «íåìûå» äëÿ
ðåêîíñòðóêöèé, èëè ãäå ìàñøòàá ñóùåñòâóþùèõ êàðò
ãåîëîãè÷åñêîé êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû, êàê ïðàâèëî,
áîëåå ìåëêèé, ÷åì ýòî òðåáîâàëîñü.

Èç ëè÷íîãî îïûòà âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî èññëåäî-
âàòåëüñêàÿ ðàáîòà íàèáîëåå ýôôåêòèâíà, êîãäà âîïðî-
ñû ïàëåîâóëêàíîëîãèè îòðàáàòûâàþòñÿ ñîâìåñòíî ñ
ñîñòàâëåíèåì ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû íàèáîëåå âàæíîé
òåððèòîðèè. Íà âñåõ ïëîùàäÿõ, ãäå íàì ïðèõîäèëîñü
ðàáîòàòü, ïî ãåîëîãè÷åñêèì ñòðóêòóðàì è èõ îáðàìëå-
íèþ ó íàñ ñîñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå êàðòû ìàñøòàáà,
êàê ïðàâèëî, 1 : 50 000 è ðåæå 1 : 25 000, è ôðàãìåíòà-
ìè 1 : 10 000. Ïðè èõ ñîñòàâëåíèè íåïðåìåííûì óñëî-
âèåì ÿâëÿëîñü îáîáùåíèå âñåãî äîñòóïíîãî êàðòîãðà-
ôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ôîíäîâîãî è îðèãèíàëüíîãî,
ñîñòàâëåíèå ìàêåòà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû íà èçó÷à-
åìóþ òåððèòîðèþ è îöåíêà ñîñòîÿíèÿ èçó÷åííîñòè,
âóëêàíîãåííûõ ïîðîä. Íà îñíîâå ýòîé êàðòû ïëàíèðî-
âàëèñü âèäû ðàáîò è îïðåäåëÿëèñü îáúåêòû äëÿ ñïå-
öèàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Íà ñòàäèè ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â ïåðèîä îáùåãåîëîãè÷åñêèõ êàðòîñî-
ñòàâèòåëüñêèõ ðàáîò îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàëîñü íà
ïðîñëåæèâàíèå âóëêàíîãåííûõ ïîðîä â ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóðàõ, îãðàíè÷åíèå èõ ïëîùàäåé è âûáîð ó÷àñò-
êîâ èëè íåáîëüøèõ îáúåêòîâ äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ. Â õîäå êàðòèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ôèêñèðîâàëèñü
âñå âèäû ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â èíòðóçèâíîé
(äàéêîâîé, ñèëëîâîé) ôîðìå, à òàêæå ïðîÿâëåíèÿ âóë-
êàíîãåííîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà.

Ãëàâíàÿ öåëü äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ – ýòî ïîñòðî-
åíèå ïîëíîãî ðàçðåçà îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä, âêëþ÷àÿ áàçàëüíûé êîìïëåêñ. Ïîñëîéíîå îïè-
ñàíèå ðàçðåçà ñ ðàñ÷ëåíåíèåì íà ñëîè, ïà÷êè, ïàêåòû,
òîëùè ïðîèçâîäèëîñü ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé
äåòàëüíîñòüþ ñ îáÿçàòåëüíûì âûäåëåíèåì ïîòîêîâ è
ïà÷åê âóëêàíîãåííûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä. Íà êîëîíêàõ ïî ðàçðåçàì îáÿçàòåëüíî îòìå÷à-
ëèñü ìåñòà ïîëîæåíèÿ äàåê, ñèëëîâ è ïîðîä, âûäåëÿþ-
ùèõñÿ êàêèìè-òî îñîáûìè ïðèçíàêàìè. Êàê ïðàâèëî,
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óæå íà ðàííåé ñòàäèè óäàâàëîñü âûÿâèòü îäèí-äâà,
èíîãäà è áîëåå ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ, êîòîðûå
òùàòåëüíî êàðòèðîâàëèñü ñàìîñòîÿòåëüíî. 

Â êà÷åñòâå ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ áûëè
èñïîëüçîâàíû ãîðèçîíòû êâàðöåâûõ êîíãëîìåðàòîâ,
âûñîêîçðåëûõ ÷èñòûõ êâàðöèòîâ (îðòîêâàðöèòîâ),
ãîðèçîíòû íèæíåÿòóëèéñêèõ áàçàëüòîâ â îáùèõ ðàç-
ðåçàõ ÿòóëèéñêèõ îáðàçîâàíèé, ñðåäíåÿòóëèéñêèå
ñèëüíî îêèñëåííûå áàçàëüòû íà÷èíàÿ ñ 6–8 ïîòîêîâ è
âûøå, ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû â ëþäèêîâèè, âûñîêî-
ìàãíåçèàëüíûå ïîòîêè è ïîêðîâû â ëèââèè, à òàêæå
òèïîìîðôíûå âàðèîëèòîâûå ëàâû, ãîðèçîíòû òóôî-
ãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä ñ ïà÷êàìè êàðáîíàòíûõ
ïîðîä â ëþäèêîâèè Ïðèëàäîæüÿ, âåñüìà õàðàêòåðíûå
æåëåçèñòî-êðåìíèñòûå îñàäêè ñðåäè ëàâîâûõ òîëù
ëþäèêîâèÿ è ÿòóëèÿ è ò. ä. Âàæíîå çíà÷åíèå â ðàñ÷ëå-
íåíèè ÿòóëèéñêèõ è ëþäèêîâèéñêèõ îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ òîëù èìåþò âåðõíåÿòóëèéñêèå îðãàíîãåí-
íûå äîëîìèòû, íèæíå-ñðåäíåëþäèêîâèéñêèå óãëåðîä-
ñîäåðæàùèå (øóíãèòîíîñíûå) êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå
è òóôîãåííî-êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå ïà÷êè âåñüìà
òèïîìîðôíûõ ïîðîä â ðàçðåçàõ íå òîëüêî ñâåêîêàðå-
ëèä Êàðåëèè, íî è â öåëîì ÔÑÙ.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è -
÷ å ñ ê î ã î  ê à ð ò è ð î â à í è ÿ àðåàëîâ âóëêàíèçìà
îïðåäåëÿëèñü îáùèå ïëîùàäè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
(àðåàëà), âûÿñíÿëèñü âîçìîæíîñòè èõ ðàéîíèðîâàíèÿ
íà ïðåäìåò îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîãî öåíòðà ëàâîâûõ
èçëèÿíèé è ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè.

Âûäåëåíèå è ïðîñëåæèâàíèå ãëàâíûõ è âñïîìîãà-
òåëüíûõ ì à ð ê è ð ó þ ù è õ  ã î ð è ç î í ò î â ñïîñîá-
ñòâîâàëî ñ ò ð à ò è ã ð à ô è ÷ å ñ ê î ì ó  ð à ñ ÷ ë å í å -
í è þ âóëêàíîãåííûõ òîëù. Â õîäå ëèòîëîãè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ âóëêàíîãåííûõ òîëù ïðîèçâîäèëñÿ
ô à ö è à ë ü í û é  à í à ë è ç èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñ âûäå-
ëåíèåì îòäåëüíûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ëàâ, òóôîâ ïî èõ
òåêñòóðå, ñîñòàâó, ðàçìåðíîñòè è îäíîðîäíîñòè. Îäíî-
âðåìåííî òùàòåëüíî ôèêñèðîâàëèñü òåêñòóðû, íåñóùèå
èíôîðìàöèþ î íàïðàâëåííûõ ðàñòåêàíèÿõ ëàâ, êîñî-
ñëîèñòûå ñåðèè, çíàêè ðÿáè, âûêëèíèâàíèå ïîòîêîâ è
îñàäî÷íûõ òîëù. Â òî æå âðåìÿ äàííûå ïî ëàòåðàëüíî-
ìó ðàçìåùåíèþ àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ, àããëþòèíàòîâ,
ìàññîâîìó íàõîæäåíèþ ñèëèöèòîâ, òðàâåðòèíîâ ñëóæè-
ëè ïðèçíàêàìè ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Òàê íàìè áûëè
âûÿâëåíû ïðàêòè÷åñêè âñå èç èçâåñòíûõ òåïåðü âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñðåäè èññëåäîâàííûõ àðåàëîâ ñâå-
êîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ â ñèëó ðàçíûõ ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé èëè îñîáåí-
íîñòåé òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èõ ìåñòîïîëîæåíèå
îãðàíè÷åíî ïëîùàäüþ ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçìåùåíèÿ.

Ôàöèàëüíûé àíàëèç ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîçâîëèë â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñîçäàòü ïðåäñòàâëåíèå î âíåøíåì îáëèêå,
òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêàõ ïåðâè÷íûõ òåêñòóðíî-ñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòÿõ ïîâåðõíîñòíûõ ôàöèé è ðàçðà-
áîòàòü ñ ó÷åòîì ðàçíîîáðàçèÿ ôàöèàëüíûõ îáñòàíî-
âîê ãå í å ò è ÷ å ñ ê ó þ  ê ë à ñ ñ è ô è ê à ö è þ òèïîâ
èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ïðè ýòîì øèðîêî èñïîëüçîâà-
ëèñü ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ âóëêà-
íîãåííûõ ïîðîä îò äåâîíà äî íåîãåíà è ïëåéñòîöåí-
ãîëîöåíà, à òàêæå ðàçðàáîòêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè

ãåíåòè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè è ïåòðîëîãèè (Ïåòðîâ,
1957; Âëîäàâåö, 1961; Ìàëååâ, 1961, 1963, 1964, 1969,
1975, 1977, 1980; Ãóùåíêî, 1965; Êîïòåâ-Äâîðíèêîâ,
1967; Èâàíîâ, 1970; Áîòâèíêèíà, 1974; Xâopoâà è äð.,
1974; Êîðîòååâ è äð, 1994). Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åð-
êíóòü âàæíóþ ðîëü ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà îáñòàíîâîê âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â àðå-
àëàõ äîêåìáðèéñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñîïóòñòâóþ-
ùèå è ïðåäøåñòâîâàâøèå âóëêàíèçìó ïåðèîäû
îñàäî÷íîãî òåððèãåííî-îáëîìî÷íîãî îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ íåñóò çíà÷èòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ðåæèìå äèíà-
ìèêè âîäíîé ñðåäû, ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ëèòîôàöèàëüíûõ ñåêâåíöèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
êðàéíå âàæíûì â îöåíêå ëàíäøàôòíûõ è ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ðàííèõ ïðîÿâëåíèè ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè (Ñîêîëîâ Â. À., 1963; Ñîêîëîâ è äð.,
1970; Ãàëäîáèíà, 1966; Ãàëäîáèíà, Ìèõàéëþê, 1971).

Â öåëÿõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé íà
ëîêàëüíîì óðîâíå èññëåäîâàíèé èìåëè çíà÷åíèå
ìåòîäû ë è ò î ë î ã î - ñ ò ð à ò è ã ð à ô è ÷ å ñ êî ã î èçó-
÷åíèÿ ñîîáùåñòâ ïîðîä ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè. Ñî÷åòàíèå ãðóáîîáëîìî÷íîé ïèðîêëàñòèêè
ñ òîíêîñëîèñòûìè è ðèòìè÷íîñëîèñòûìè îñàäêàìè
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî, âïëîòü äî òåððèãåííîãî,
òèïîâ ïîçâîëÿëî ôèêñèðîâàòü äèíàìèêó ïàðîêñèçìàëü-
íûõ ÿâëåíèé â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ñî÷åòà-
íèå ñ íåé äèíàìèêè ñîïóòñòâóþùåãî òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïðè ýòîì øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü
àêòóàëèçàöèÿ ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ íà
îñíîâàíèè èõ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé.

Â îòíîøåíèè ðåòðîñïåêòèâíûõ óíèôîðìèñòñêèõ
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ñëåäóåò îñîáî
îãîâîðèòü ñïåöèôèêó äîêåìáðèéñêèõ óñëîâèé ñîõðàí-
íîñòè äèàãíîñòèðóåìûõ ïîðîä. Â ýòîì îòíîøåíèè
ïðàêòè÷åñêè íå âûçûâàåò çàòðóäíåíèé èäåíòèôèêàöèÿ
ïîëèôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè
ïëàòîáàçàëüòîâ ÿòóëèÿ â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, ïîëè-
ôàöèàëüíûõ ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíûõ è õåìîãåííûõ
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä â àðåàëàõ ñóéñàðñêîãî
âóëêàíèçìà â ïðåäåëàõ Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé, Îíåæ-
ñêîé è Ëàäîæñêîé ñòðóêòóð, à òàêæå ðèôåéñêèõ êðàñ-
íîêàìåííî-èçìåíåííûõ ïîðîä ñàëìèíñêîãî êîìïëåêñà.
Â áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ îáúåêòîâ ïðèîáðåòåííûé
îïûò êàðòèðîâàíèÿ èçâåðæåííûõ ïåðåðîæäåííûõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìíîãèå
âíåøíèå è ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå ïðèçíàêè èõ
ïåðâè÷íîãî îáëèêà è ñîñòàâà. Çíà÷èòåëüíûå çàòðóäíå-
íèÿ ìîãóò âûçûâàòü ðåêîíñòðóêöèè ïåðâè÷íîãî
ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà çîí ñ âûñîêèìè ñòåïåíÿìè óëüò-
ðàìåòàìîðôèçìà. Îäíàêî çäåñü ñîõðàíÿþòñÿ ìíîãèå
ïðèçíàêè èõ ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àññîöèàöèé ñ äðóãèìè
ïîðîäàìè – âûñîêîêðåìíèñòûìè, îáëîìî÷íûìè ãðóáî
ïèðîêëàñòè÷åñêèìè, âûñîêîìàãíåçèàëüíûìè èëè êàð-
áîíàòíûìè. Áîëåå òîãî, ìåòîäàìè õèìèêî-àíàëèòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ îá èõ ïåðâè÷íîé ïðèðîäå.

Âàæíóþ ÷àñòü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñîñòàâëÿåò èçó÷åíèå ðåæèìà, âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, òèïîâ ïðîÿâëåíèé ýðóïöèé, âêëþ÷àÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñèíõðîííîñòü âóëêàíè÷åñêèõ
ÿâëåíèé. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè â ýòîì îòíîøåíèè
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ÿâëÿþòñÿ âóëêàíû àðåàëà Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè-
÷åñêîé îáëàñòè.

Â ó ë ê à í î õ ð î í î ë î ã è ÿ ïîñòóïëåíèÿ èçâåð-
æåííîãî ìàòåðèàëà â çîíó âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿ-
öèè èçó÷àëàñü ïóòåì àíàëèçà 27 êîëîíîê ïîðîä
ñîñåäñòâóþùèõ 6 âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è èõ
äåòàëüíîé ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè
ïóòåì ïðîñëåæèâàíèÿ ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ
êàæäîãî èç ëîêàëèçîâàííûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ.
Âèäàíñêàÿ, Ãàáîçåðñêàÿ, Ðîâêîçåðñêàÿ, Øèäãóáñêàÿ,
Ñóéñàðñêàÿ è Ðàäêîëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè
ìåòîäàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ
îáîñîáëåíû ïî ñâîèì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèì
ïîëÿì ñ âûÿâëåíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ ýðóïòèâíîãî
öåíòðà. Èç íèõ ïåðâûå 5 îõàðàêòåðèçîâàíû íå ìåíåå
÷åì 3-ìÿ ïîëíûìè è äî 5–6 ÷àñòíûìè ôðàãìåíòàð-
íûìè ðàçðåçàìè è êîëîíêàìè. Èõ îòíîñèòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ïðîèçâîäèëàñü ïî ñîîòíîøåíèþ óðîâíåé
ðàçìåùåíèÿ ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ îòäåëüíûõ
âóëêàíîâ (ðèñ. 9), à ñëàãàþùèõ âóëêàíè÷åñêóþ
ïîñòðîéêó èçâåðæåííûõ ïîðîä – ïî ìîùíîñòÿì îò
ýòèõ ãîðèçîíòîâ. Òàêèì ñïîñîáîì óäàëîñü óñòàíî-
âèòü ñèíõðîíèçàöèþ (õðîíîëîãèþ) ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè âî âñåé Ñóéñàðñêîé îáëàñòè (ðèñ. 10). Ñ
ìåíüøåé äîñòîâåðíîñòüþ òàêèå ñîïîñòàâëåíèÿ
ìîãëè áû áûòü ïðîâåäåíû è äëÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îäíàêî èõ ïîëÿ íà òåð-
ðèòîðèè Êàðåëèè íå ñîõðàíèëèñü ïîëíîñòüþ. Îäíà-
êî ó íàñ åñòü óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî, ñîáèðàÿ ëàâî-
âûå ïëàòî «ïî êóñî÷êàì» – îñòàíöîâûì ïîëÿì, è â
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïðè óãëóáëåííûõ èññëåäîâàíèÿõ
ïðîâåñòè èõ ñèíõðîíèçàöèþ îòíîñèòåëüíî ëàâîâûõ
èçëèÿíèé, ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ 8 ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ùèòîâûõ âóëêàíîâ ñðåäíåãî ÿòóëèÿ Öåíòðàëüíîé
Êàðåëèè è 3 ëþäèêîâèéñêèõ â Îíåæñêîé ÂÒÑ.

Îñíîâîé â ó ë ê à í î - ä è í à ì è ÷ å ñ êî ã î àíàëèçà
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñëóæàò êîëîíêè ïîñëîéíîãî
ñîñòàâà êàæäîé èç âóëêàíè÷åñêèõ çîí, ñîñòàâëåííûõ â
ðàçíûõ èõ ñåêòîðàõ. Ïåðåñëàèâàíèå â ïîëíîì, óíèôè-
öèðîâàííîì ðàçðåçå îò ïîäîøâû äî êðîâëè ïîñëåäíèõ
äîêóìåíòèðîâàííûõ ÷ëåíîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñ ðàçíîãî
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïèðîêëàñòèêè, èìåÿ èõ ôèêñèðîâàí-
íûå ìîùíîñòè, ìîæíî áåç òðóäà óñòàíîâèòü, â êàêîì
ðåæèìå ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ýêñïëîçèé ïðîõîäèëà ýðóï-
òèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Áîëåå òîãî, ìîæíî îöåíèòü, íàñ-
êîëüêî äëèòåëüíåå áûëè èçëèÿíèÿ ëàâ, ÷åì ïàðîêñèç-
ìàëüíàÿ âçðûâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â äâóõ ñëó÷àÿõ, â
Âèäàíñêîì è Øèäãóáñêîì àðåàëàõ, áûëè ïîëó÷åíû ñâè-
äåòåëüñòâà ñàìîóíè÷òîæåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â
õîäå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ýðóïöèé. Îäíàêî íåëüçÿ èñêëþ-
÷àòü, ÷òî áîëåå óãëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîé
ìåòîäèêå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîëîæèòåëüíûì ðåøåíèÿì
è â äðóãèõ àðåàëàõ ìåñòíîãî âóëêàíèçìà.

×òî êàñàåòñÿ â ó ë ê à í î - õ ð î í î ì å ò ð è ÷ å ñ êî -
ã î ìåòîäà ñèíõðîíèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â
îòäàëåííûõ àðåàëàõ, òî îí èñïîëüçóåòñÿ â èçìåíåííîì
âèäå òåôðîõðîíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè âðåìåííóé êîð-
ðåëÿöèè óäàëåííûõ èçâåðæåíèé ÷åðåç ïåïëîâûå (òóôî-
âûå) ãîðèçîíòû â áàññåéíàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèÿõ â ñîòíè èëè â òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. Â ïëàòîáà-
çàëüòîâîé ïðîâèíöèè ðàííåÿòóëèéñêèõ èçâåðæåíèé

ïîäîáíûé ìåòîä íàìè ïðèìåíåí ïðè êîððåëÿöèè ÷åðåç
âûáðîñû ïåïëà óäàëåííîé ÷àñòè ÿòóëèéñêîé ñåäèìåí-
òàöèè (Ñâåòîâ, 1979). Ýòè ðàññòîÿíèÿ ñîñòàâèëè â
ðàéîíå Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû ïåðâûå äåñÿòêè êèëî-
ìåòðîâ, à â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè (Âîëîìñêàÿ, Êîñòî-
ìóêøñêàÿ è Òóëîìîçåðñêàÿ ñòðóêòóðû) – ïåðâûå ñîòíè
êèëîìåòðîâ. Îñòàëñÿ íå ÿñíûì âîïðîñ – ÷üè òóôû, è èç
êàêîãî âóëêàíà îíè ïîñòóïèëè? Íà íåãî ìîæíî äàòü
îòâåò, èçó÷èâ òîíêóþ ãåîõèìèþ è ïåòðîõèìèþ ëàâ êàæ-
äîãî èç âîçìîæíûõ âóëêàíîâ è ñðàâíèâ èõ ñ óäàëåííû-
ìè ôàöèÿìè. Òåì áîëåå ÷òî íàìè óñòàíîâëåíû ÿâíûå è
÷åòêèå ëàòåðàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå è ïåòðîõèìè÷åñêèå
âàðèàöèè â ñîñòàâàõ ïðîäóêòîâ âóëêàíèçìà ýðóïòèâíûõ
çîí â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïðîâèíöèè.

Ëàâîõðîíîëîãèÿ ïðèíöèïèàëüíî äàæå îáëåã÷åíà,
åñëè êàêîìó-òî ïîòîêó óäàëîñü âûðâàòüñÿ äàëåêî çà
ïðåäåëû ñâîåãî ëàâîâîãî ïîëÿ. Èäåíòèôèêàöèÿ åãî â
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íå ñîñòàâëÿåò áîëüøîãî òðóäà.
Òàêóþ ðàáîòó ìîæíî áûëî áû ïðîâåñòè äëÿ ñèíõðîíè-
çàöèè óäàëåííûõ ïîëåé ëàâ Ñåâåðî-Êàðåëüñêîé è Âîñ-
òî÷íî-Êàðåëüñêîé ñòðóêòóðíûõ çîí, ãäå ïåðåðûâ â
îáíàæåííîñòè ñîñòàâëÿåò áîëåå 200 êì. Ýôôåêòèâ-
íîñòü äàííîãî ìåòîäà â ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÷ðåçâû-
÷àéíî âåëèêà, ïîñêîëüêó íà îñíîâå äàëüíåãî ðàçíîñà
ïåïëîâ â äîêåìáðèè âîçìîæíî óâÿçàòü ìåæäó ñîáîé
öåëûå âóëêàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè. Äîïóñêàåì, ÷òî
òàêèå èññëåäîâàíèÿ, îñîáåííî ïî îòûñêàíèþ ïåïëîâ
ñóéñàðñêèõ âóëêàíîâ â Ïðèëàäîæüå, â Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé ñòðóêòóðå èëè â Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, íå
áåñïåðñïåêòèâíû, è îíè èìåþò íå òîëüêî ÷èñòî àêàäå-
ìè÷åñêèé íàó÷íûé èíòåðåñ.

Ìåòîäû è ç î ò î ï í î é  ã å î õ ð î í î ë î ã è è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé ãëàâíóþ öåëü –
îáîñíîâàíèå èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðóáåæåé è
ìåñòíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì. Øèðîêîìàñøòàá-
íûå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé ÔÑÙ êàñàþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
âîçðàñòíûõ ïðèíàäëåæíîñòåé èíòðóçèâíûõ êîìïëåê-
ñîâ ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòíîãî, ãàááðî-äèîðèòîâîãî,
ãàááðî-íîðèò-ïåðèäîòèòîâîãî ñîñòàâîâ, íî â ìåíüøåé
ñòåïåíè èõ ýôôóçèâíûõ àíàëîãîâ. Êðàéíå íåäîñòàòî÷-
íî èçó÷åííûìè îêàçàëèñü ìàëûå èíòðóçèâíûå, äàéêî-
âûå, äàéêîâî-ñèëëîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå
òåëà. Âûáîðî÷íûå äàòèðîâêè èõ êðèñòàëëèçàöèè
ïðàêòè÷åñêè áåññèñòåìíû è õàîòè÷íû.

Â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ íàöèîíàëüíûõ èçî-
òîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì4 áîëåå îáîñíî-
âàííûìè è áîëåå äðîáíûìè ñòàëè ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
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4 Íà÷èíàÿ ñ 1960-õ ãã. ðåãèîíàëüíàÿ èçîòîïíàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ ïåðå-
æèëà òðè òåõíîëîãè÷åñêèå ðåâîëþöèè, âûçâàííûå ïåðåõîäîì îò Ê-
Àã ê Rb-Sr è U-Pb, à çàòåì è ê Sm-Nd ìåòîäàì. Ðåâîëþöèè ñîïðî-
âîæäàëèñü óñîâåðøåíñòâîâàíèåì íå òîëüêî ïðèáîðíîé áàçû, íî è
çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì òî÷íîñòè ÷àñòíûõ äàòèðîâîê. Îäíàêî
ãåîõèìèÿ èçîòîïîâ, êàê â öåëîì «èçîòîïíàÿ» ãåîëîãèÿ, â êîíöåïòó-
àëüíîì ïëàíå èñïûòàëà ìåíüøèé ïðîãðåññ â èäåîëîãè÷åñêîì (ìåòî-
äè÷åñêè ñîäåðæàòåëüíîì) îòíîøåíèè ÷åì â òåõíîëîãè÷åñêîì. Ïðå-
òåíäóÿ íà ñïðàâåäëèâóþ ðîëü «õðàíèòåëÿ âðåìåíè», ãåîõðîíîëîãèÿ,
îäíàêî, íå ñìîãëà ïðåîäîëåòü öåëûé ðÿä êîíöåïòóàëüíûõ ïðîáëåì,
êàñàþùèõñÿ èçó÷åíèÿ âðåìåíè ÷åðåç ìèíåðàëüíûå àãðåãàòû, ñîîò-
íîøåíèÿ èçîòîïíûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ ïðèçíàþòñÿ èíäèêàòîðà-
ìè âðåìåíè èõ êðèñòàëëèçàöèè. Ãåîõðîíîëîãèÿ, áåç ñîìíåíèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ «ãåîëîãè÷åñêèìè ÷àñàìè», íî íå äîñòèãëà óðîâíÿ, ïîçâîëÿþ-
ùåãî åå îòíîñèòü ê «õðîíîìåòðó» ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. 



ñõåìû, ïðèáëèæàþùèåñÿ ïî ñîäåðæàíèþ ê òèïó ëèòî-
õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ. Èìåþùèåñÿ äàííûå ïîçâîëÿ-
þò îáîñíîâàòü îñíîâíûå ðóáåæè ìàãìàòè÷åñêîé èñòî-
ðèè äîêåìáðèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).
Èìåþùèåñÿ äàííûå âîçðàñòíûõ äàòèðîâîê èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ñëåäóåò ñ÷èòàòü îñíîâîé ê ïðîâåäåíèþ êà÷å-
ñòâåííî íîâîãî ýòàïà èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ è èçî-
òîïíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îò ðåãèîíàëüíîé
òî÷å÷íîé õðîíîëîãèè ïåðåéòè ê óãëóáëåííîìó èçîòîï-
íî-õðîíîìåòðè÷åñêîìó èçó÷åíèþ äëèòåëüíîñòè ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ñîáûòèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ÿâëåíèé. Äëÿ
öåëåé õðîíîìåòðèè äîêåìáðèéñêèõ ïðîÿâëåíèé âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, õîäà ýðóïòèâíîé, ñóáâóëêàíè÷åñêîé è
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ÿâëåíèé ïðåäâóë-
êàíè÷åñêèõ è ïîñòâóëêàíè÷åñêèõ, èçîòîïíîå äàòèðîâà-
íèå äîëæíî èìåòü òî÷íîñòü äî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò.
Áîëüøèíñòâî îïðåäåëåíèé ñ òî÷íîñòüþ îò 5 äî 10–
20 ìëí ëåò ñàìî ïî ñåáå íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âóëêà-
íîõðîíîëîãèè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêèõ ôàç è
ýïîõ çàâåðøàåòñÿ â äîëè îäíîãî ìèëëèîíà ëåò. Òðàïïî-
âûå ïðîÿâëåíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà â Èíäèè
ïðè ôîðìèðîâàíèè Äåêêàíñêîãî ïëàòî ïðîèçîøëè â
òå÷åíèå 1,0–1,5 ìëí ëåò.

Èçîòîïíàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàõîäèòñÿ ëèøü â ñòàäèè îïðåäåëåíèÿ çàäà÷ èññëåäî-
âàíèé è ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèé. Èçó÷åíèå âóëêàíèçìà äðåâíèõ ýïîõ ñ àêòóàëèñòè-
÷åñêèõ ïîçèöèé ïîêàçûâàåò ñòðåìèòåëüíîñòü ýðóï-
òèâíûõ ïðîÿâëåíèé. Äëÿ èçó÷åíèÿ èñòîðèè âóëêàíèç-
ìà ÷åðåç ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ, âåðîÿòíî, ïîòðåáóåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîëîãèè
èçîòîïíîé õðîíîìåòðèè.

Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ õîäà ýðóïòèâíûõ ïðîöåññîâ,
èõ äåëåíèÿ, òåìïîðàëüíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ýïèçîäîâ, îáîñíîâàíèÿ ðåàëüíîé ñèíãåíåòè÷åñêîé
êîìàãìàòè÷íîñòè ïîðîä âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé, îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ôàç,
ïåðèîäîâ, ñòàäèé, äëèòåëüíîñòè ðàçäåëÿþùèõ èõ ïåðå-
ðûâîâ, çàôèêñèðîâàííûõ òåððèãåííûìè ïîðîäàìè èëè
ýïîõàìè êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, íåîáõîäèìî
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîâûñèòü òî÷íîñòü äàòèðîâàíèÿ.
Ìîæíî äîïóñòèòü, èñõîäÿ èç øêàëû îòíîñèòåëüíûõ
âðåìåííûõ ñîîòíîøåíèé ðàçíûõ ñîáûòèé â àðåàëàõ
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, òåêòî-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ïðîöåññîâ ïåíåïëåíèçàöèè 
è ïåäèìåíòèçàöèè, íåîáõîäèìà òî÷íîñòü èçîòîïíîé
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Ðèñ. 9. Ïðèíöèïû ëàâîõðîíîëîãè÷åñêèõ è òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèõ êîððåëÿöèé ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê (À–Á–Â) ñâåêîêàðåëèä â àðåàëå àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (óíèôèöèðîâàííàÿ
ìîäåëü âóëêàíîõðîíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â äèñòàëüíîé çîíå).
Ãîðèçîíòû òåôðû êàê ìàðêèðóþùèå îáðàçîâàíèÿ: 1 – òðàíñàðåàëüíûé – îäíîãî èç âóëêàíîâ (íàïðèìåð, âëê. Á); 2 – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè-
÷åñêîãî ïîëÿ âëê. À; 3 – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ âëê. Â. Ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê: 4 –
ïîñòðîéêè âëê. À; 5 – ïîñòðîéêè âëê. Á; 6 – ïîñòðîéêè âëê. Â. Ïëàñòîâûå ìàëûå èíòðóçèè (ñèëëû) âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé: 7 – ïîñòðîéêè
âëê. À; 8 – ïîñòðîéêè âëê. Á; 9 – ïîñòðîéêè âëê. Â. 10 – óñòàíîâëåííîå è ïðåäïîëàãàåìîå ðàçìåùåíèå ôóíäàìåíòà âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê; 11 – ðàçìåùåíèå ëèíèé ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ è èõ êîððåëÿöèÿ ïî òðàíñàðåàëüíîìó ãîðèçîíòó òåôðû; 12 –  ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå
ïîëÿ âëê. À, Á, Â

Fig. 9. Principles of lavochronological and tephrochronological correlations of individual sections of lava-volcaniclastic fields in
three volcanic edifices (À–B–C) of the Svecokarelides in the area of active volcano-plutonism (general-purpose model of volca-
nochronological reconstructions in a distal zone).
Tephra horizons used as reference units: 1 – trans-areal horizon of a volcano, e.g. B-volcano; 2 – lava-volcaniclastic field horizon of A-volcano; 
3 – lava-volcaniclastic field horizon of C-volcano. Lava-volcaniclastic fields of volcanic edifices: 4 – edifices of A-volcano; 5 – edifices of B-vol-
cano; 6 – edifice of C-volcano. Minor sheeted petrurgies (sills) of volcanic fields: 7 – edifices of A-volcano; 8 – edifices of B-volcano; 9 – edifices
of C-volcano. 10 – established and assumed distribution of the basement of volcanic edifices; 11 – distibution of lines of individual sections and
their correlation along a trans-areal tephra horizon; 12 – lava-volcaniclastic fields of volcanoes A, B and C
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ñò

ðî
éê

è,
 î

áû
÷í

î 
ñâ

ÿç
àí

à 
ñ 

ôî
ðì

èð
îâ

àí
èå

ì 
ñå

êâ
åí

öè
é 

áà
çà

ëü
òî

âî
ãî

 ñ
îñ

òà
âà

; 8
 –

 î
òë

îæ
åí

èÿ
 ñ

åé
ñì

îî
áâ

àë
îâ

, ï
ðî

ëþ
-

âè
àë

üí
î-

îá
âà

ëü
íû

õ,
 ñ

âÿ
çà

íí
û

õ 
ñ 

äå
ñò

ðó
êö

èå
é 

âó
ëê

àí
è÷

åñ
êî

é 
ïî

ñò
ðî

éê
è,

 ï
åð

èî
ä 

äë
èò

åë
üí

îé
 ä

åí
óä

àö
èè

 è
 ó

ïë
îù

åí
èÿ

 â
óë

êà
íè

÷å
ñê

îé
 ï

îñ
òð

îé
êè

; 9
 –

 ñ
òà

äè
ÿ 

àê
òè

âí
îé

 à
êê

óì
óë

ÿö
èè

 è
çâ

åð
æ

åí
íû

õ
ïî

ðî
ä 

â 
ïð

îê
ñè

ìà
ëü

íî
é 

çî
íå

 â
óë

êà
íà

 è
 ï

îñ
ëå

äó
þ

ù
èé

 ï
àð

îê
ñè

çì
àë

üí
û

é 
âç

ðû
â 

âñ
ëå

ä 
çà

 ë
àâ

îâ
û

ìè
 è

çë
èÿ

íè
ÿì

è,
 â

û
çâ

àâ
ø

èé
 î

áð
àç

îâ
àí

èå
 î

òë
îæ

åí
èé

 í
àï

ðà
âë

åí
íî

ãî
 â

çð
û

âà
; 1

0 
– 

íà
÷à

ëü
íû

å 
ñò

àä
èè

çà
ðî

æ
äå

íè
ÿ 

âó
ëê

àí
è÷

åñ
êî

é 
ïî

ñò
ðî

éê
è,

 è
çâ

åð
æ

åí
íû

å 
ïî

ðî
äû

 ò
îë

åè
òî

âû
õ 

áà
çà

ëü
òî

â,
 ï

ðå
èì

óù
åñ

òâ
åí

íî
 ë

àâ
îâ

û
å 

îá
ðà

çî
âà

íè
ÿ 

è 
òó

ôû
, ç

àò
åì

 î
òë

îæ
åí

èÿ
 ï

àð
îê

ñè
çì

àë
üí

îé
 (ý

êñ
êà

âà
öè

îí
íî

é)
 ñ

òà
äè

è;
11

 –
 ï

åð
èî

ä 
ôî

ðì
èð

îâ
àí

èÿ
 ò

åð
ðè

ãå
íí

û
õ 

îò
ëî

æ
åí

èé
 è

 â
óë

êà
íî

ìè
êò

îâ
û

õ 
ãð

àó
âà

êê
îâ

û
õ 

îò
ëî

æ
åí

èé
 â

 î
áë

àñ
òè

 ï
ëà

òî
áà

çà
ëü

òî
âî

é 
âó

ëê
àí

è÷
åñ

êî
é 

ïî
ñò

ðî
éê

è,
 à

ðå
àë

à,
 ï

åí
åï

ëå
íè

çà
öè

ÿ 
è 

äå
íó

äà
öè

ÿ
ïë

àò
î 

âó
ëê

àí
è÷

åñ
êî

ãî
 à

ðå
àë

à;
 1

2 
– 

ïë
àò

î-
áà

çà
ëü

òî
âû

å 
èç

ëè
ÿí

èÿ
 ê

îí
å÷

íû
õ 

ñò
àä

èé
 ô

îð
ìè

ðî
âà

íè
ÿ 

ëà
âî

âî
ãî

 ï
ëà

òî
; 

13
 –

 ñ
òà

äè
ÿ 

êà
ëü

äå
ðî

îá
ðà

çî
âà

íè
ÿ 

íà
 â

åð
ø

èí
å 

ïë
àò

îá
àç

àë
üò

îâ
îé

 ï
îñ

òð
îé

êè
èñ

ëà
íä

ñê
îã

î 
òè

ïà
 è

 ï
îñ

òê
àë

üä
åð

íû
å 

èç
ëè

ÿí
èÿ

 á
àç

àë
üò

îâ
, ô

îð
ìè

ðó
þ

ù
èõ

 ù
èò

îâ
îé

 â
óë

êà
í;

 1
4 

– 
ïë

àò
îá

àç
àë

üò
îâ

û
å 

èç
ëè

ÿí
èÿ

 ð
àí

íè
õ 

ñò
àä

èé
 â

óë
êà

íè
çì

à 
ïð

è 
ôî

ðì
èð

îâ
àí

èè
 â

óë
êà

íè
÷å

ñê
îé

 ï
ðî

âè
í-

öè
è,

 ñ
 ã

îð
èç

îí
òî

ì 
(è

ëè
 ã

îð
èç

îí
òà

ìè
) ï

îð
îä

, ÿ
âë

ÿþ
ù

èõ
ñÿ

 ì
àð

êè
ðó

þ
ù

èì
è;

 1
5 

– 
òå

pð
èã

åí
íû

å 
îò

ëî
æ

åí
èÿ

 ý
ïè

êî
íò

èí
åí

òà
ëü

íû
õ,

 ì
åë

êî
âî

äí
û

õ 
ñå

äè
ìå

íò
àö

èî
íí

û
õ 

áà
ññ

åé
íî

â,
 î

áð
àç

óþ
ù

èå
 î

ñí
îâ

à-
íè

å 
ëî

æ
à 

áà
çà

ëü
òî

âî
ãî

 ï
ëà

òî
; 1

6 
– 

äå
ëþ

âè
àë

üí
î-

ïð
îë

þ
âè

àë
üí

û
å,

 ñ
êë

îí
îâ

û
å 

îá
âà

ëü
íû

å 
è 

êî
ëë

þ
âè

àë
üí

û
å 

îò
ëî

æ
åí

èÿ
 ï

ðî
äó

êò
îâ

 ä
åí

óä
àö

èè
 â

óë
êà

íè
÷å

ñê
îé

 ï
îñ

òð
îé

êè
 í

à 
ðà

çí
û

õ 
ñò

àä
èÿ

õ 
åå

 ô
îð

-
ìè

ðî
âà

íè
ÿ;

 1
7 

– 
ëè

ñò
ðè

÷å
ñê

èå
 ð

àç
ëî

ìû
 á

îð
òî

âû
õ 

è 
âí

óò
ðå

íí
èõ

 î
ãð

àí
è÷

åí
èé

 ê
àë

üä
åð

û
; 1

8 
– 

ïî
ðî

äû
 ô

óí
äà

ìå
íò

à,
 â

êë
þ

÷à
ÿ 

è 
êð

èñ
òà

ëë
è÷

åñ
êè

å 
îá

ðà
çî

âà
íè

ÿ 
çå

ìí
îé

 ê
îð

û
; 1

9 
– 

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
û

å
ñò

àä
èè

 ý
ðó

ïò
èâ

íî
é 

äå
ÿò

åë
üí

îñ
òè

; 2
0 

– 
ëè

ñò
ðè

÷å
ñê

èå
 ð

àç
ëî

ìû
 ê

àë
üä

åð
û

, ï
ðî

ñå
äà

íè
ÿ 

è 
îá

ðó
ø

åí
èÿ

; 2
1 

– 
ãë

àâ
íû

å 
ãå

îì
îð

ôî
ëî

ãè
÷å

ñê
èå

 ó
ðî

âí
è 

âó
ëê

àí
è÷

ec
êè

x 
èç

âå
ðæ

åí
èè

 (Ã
Ó

Â
È

); 
22

 –
 ï

èò
àþ

ù
èå

êà
íà

ëû

Fi
g.

 1
0.

 P
rin

ci
pl

es
 o

f v
ol

ca
no

ch
ro

no
lo

gy
 o

f e
ru

pt
iv

e 
ac

tiv
ity

 d
ur

in
g 

th
e 

fo
rm

at
io

n 
of

 a
 st

ra
ta

-b
ou

nd
 v

ol
ca

ni
c 

ed
ifi

ce
 in

 a
 p

ro
xi

m
al

 z
on

e 
(g

en
er

al
-p

ur
po

se
 m

od
el

 o
f v

ol
ca

ni
c 

se
qu

en
ce

s
in

 th
e 

Su
is

ar
i g

ro
up

 o
f v

ol
ca

no
es

).
St

ag
es

 (a
nd

 s
eq

ue
nc

es
) i

n 
th

e 
fo

rm
at

io
n 

of
 a

 c
en

tra
l-t

yp
e 

st
ra

ta
-b

ou
nd

 v
ol

ca
ni

c 
ed

ifi
ce

: 1
 –

 v
en

t a
gg

lo
m

er
at

e 
of

 th
e 

vo
lc

an
ic

 e
di

fic
e 

an
d 

its
 fe

ed
er

 c
ha

nn
el

; 2
 –

 s
co

ria
ce

ou
s-

la
va

 la
te

ra
l-b

re
ac

he
d 

co
ne

s 
w

ith
a 

fe
ed

in
g 

sy
st

em
; 3

 –
 la

va
 a

nd
 p

yr
oc

la
st

ic
 ro

ck
s p

ro
du

ce
d 

at
 a

 la
te

 st
ag

e 
of

 e
ru

pt
iv

e 
ac

tiv
ity

; 4
 –

 ig
ne

ou
s r

oc
ks

 fo
rm

ed
 a

t t
he

 p
os

tp
ar

ox
ys

m
al

 st
ag

e 
of

 v
ol

ca
ni

c 
ac

cu
m

ul
at

io
n;

 5
 –

 ro
ck

s d
ep

os
ite

d 
at

 th
e 

pa
ro

-
xy

sm
al

 (e
xc

av
at

io
n)

 s
ta

ge
, w

hi
ch

 g
av

e 
ris

e 
to

 d
ire

ct
ed

-f
lo

w
 in

ca
nd

es
ce

nt
 a

va
la

nc
he

; 6
 –

 v
ol

ca
no

ge
ni

c 
ro

ck
s 

of
 p

re
pa

ro
xy

sm
al

 a
nd

 p
ar

ox
ys

m
al

 (e
xc

av
at

io
n)

 s
eq

ue
nc

es
 s

ep
ar

at
ed

 b
y 

a 
la

va
 fl

ow
 p

er
io

d 
(c

or
-

re
sp

on
ds

 to
 th

e 
tim

e 
of

 fo
rm

at
io

n 
of

 p
ic

rit
ic

 b
as

al
ts

 a
nd

 th
ei

r t
uf

fs
 o

r p
la

gi
op

hy
ric

 a
nd

 p
ol

yp
hy

ric
 b

as
al

ts
 a

nd
 th

ei
r a

gg
lo

m
er

at
ic

, p
se

ph
iti

c 
tu

ffs
) a

nd
 d

ire
ct

ed
 e

xp
lo

si
on

 d
ep

os
its

 w
ith

 re
su

rg
en

t m
at

er
ia

l);
 7

 –
st

ag
e 

of
 in

cr
ea

se
d 

vo
lc

an
ic

 a
ct

iv
ity

 a
fte

r a
 b

re
ak

 a
nd

 d
en

ud
at

io
n 

of
 th

e 
st

ra
ta

-b
ou

nd
 e

di
fic

e;
 c

om
m

on
ly

 re
la

te
d 

to
 th

e 
fo

rm
at

io
n 

of
 s

eq
ue

nc
es

 o
f b

as
al

t c
om

po
si

tio
n;

 8
 –

 p
ro

lu
vi

al
-c

ol
la

ps
e 

se
is

m
ic

 ro
ck

 fa
ll

de
po

si
ts

 re
la

te
d 

to
 th

e 
de

st
ru

ct
io

n 
of

 th
e 

vo
lc

an
ic

 e
di

fic
e;

 a
 p

er
io

d 
of

 lo
ng

 d
en

ud
at

io
n 

an
d 

fla
tte

ni
ng

 o
f t

he
 v

ol
ca

ni
c 

ed
ifi

ce
; 9

 –
 st

ag
e 

of
 a

ct
iv

e 
ac

cu
m

ul
at

io
n 

of
 ig

ne
ou

s r
oc

ks
 in

 th
e 

pr
ox

im
al

 z
on

e 
of

 th
e 

vo
l-

ca
no

 a
nd

 s
ub

se
qu

en
t p

ar
ox

ys
m

al
 e

xp
lo

si
on

 a
fte

r l
av

a 
flo

w
 w

hi
ch

 g
av

e 
ris

e 
to

 d
ire

ct
ed

-e
xp

lo
si

on
 d

ep
os

its
; 1

0 
– 

in
iti

al
 s

ta
ge

s 
of

 th
e 

bi
rth

 o
f t

he
 v

ol
ca

ni
c 

ed
ifi

ce
, i

gn
eo

us
 ro

ck
s 

of
 th

ol
ei

iti
c 

ba
sa

lts
, d

om
in

an
-

tly
 la

va
 d

ep
os

its
 a

nd
 tu

ffs
, f

ol
lo

w
ed

 b
y 

pa
ro

xy
sm

al
 (e

xc
av

at
io

n)
-s

ta
ge

 d
ep

os
its

; 1
1 

– 
pe

rio
d 

of
 fo

rm
at

io
n 

of
 te

rr
ig

en
ou

s 
ro

ck
s 

an
d 

vo
lc

an
om

ic
tic

 g
ra

yw
ac

ke
 d

ep
os

its
 in

 th
e 

pl
at

ea
u-

ba
sa

lt 
vo

lc
an

ic
 e

di
fic

e
ar

ea
, p

en
ep

la
na

tio
n 

an
d 

de
nu

da
tio

n 
of

 th
e 

vo
lc

an
ic

 a
re

a 
pl

at
ea

u;
 1

2 
– 

pl
at

ea
u-

ba
sa

lt 
flo

w
 a

t t
he

 fi
na

l s
ta

ge
s i

n 
la

va
 p

la
te

au
 fo

rm
at

io
n;

 1
3 

– 
st

ag
e 

of
 c

al
de

ra
 fo

rm
at

io
n 

on
 to

p 
of

 a
n 

Ic
el

an
d-

ty
pe

 p
la

te
au

-b
as

al
t

st
ru

ct
ur

e 
an

d 
po

st
-c

al
de

ra
 b

as
al

t f
lo

w
 th

at
 fo

rm
 a

 sh
ie

ld
 v

ol
ca

no
; 1

4 
– 

pl
at

ea
u-

ba
sa

lt 
flo

w
 a

t t
he

 e
ar

ly
 st

ag
es

 o
f v

ol
ca

ni
sm

 u
po

n 
fo

rm
at

io
n 

of
 a

 v
ol

ca
ni

c 
pr

ov
in

ce
 w

ith
 a

 re
fe

re
nc

e 
ho

riz
on

(s
); 

15
 –

 te
rr

ig
en

ou
s

de
po

si
ts

 in
 e

pi
co

nt
in

en
ta

l s
ha

llo
w

-w
at

er
 se

di
m

en
ta

ry
 b

as
in

s t
ha

t f
or

m
 th

e 
ba

se
 o

f a
 b

as
al

tic
 p

la
te

au
 fl

oo
r; 

16
 –

 d
el

uv
ia

l-p
ro

lu
vi

al
, s

lo
pe

, r
oc

k 
fa

ll 
an

d 
co

llu
vi

al
 d

ep
os

its
 o

f t
he

 d
en

ud
at

io
n 

pr
od

uc
ts

 o
f t

he
 v

ol
-

ca
ni

c 
ed

ifi
ce

 in
 d

iff
er

en
t s

ta
ge

s 
an

d 
pe

rio
ds

 o
f i

ts
 fo

rm
at

io
n;

 1
7 

– 
lis

tri
c 

fa
ul

ts
 o

f t
he

 la
te

ra
l a

nd
 in

te
rn

al
 b

ou
nd

ar
ie

s 
of

 c
al

de
ra

; 1
8 

– 
ba

se
m

en
t r

oc
ks

, i
nc

lu
di

ng
 th

e 
cr

ys
ta

lli
ne

 ro
ck

s 
of

 th
e 

ea
rth

 c
ru

st
; 1

9 
–

co
ns

ec
ut

iv
e 

st
ag

es
 o

f e
ru

pt
iv

e 
ac

tiv
ity

; 2
0 

– 
lis

tri
c 

fa
ul

ts
 in

 c
al

de
ra

, s
ag

gi
ng

 a
nd

 c
ol

la
ps

e;
 2

1 
– 

m
ai

n 
ge

om
or

ph
ol

og
ic

al
 le

ve
ls

 o
f v

ol
ca

ni
c 

er
up

tio
ns

 (M
LV

E)
; 2

2 
– 

fe
ed

er
 c

ha
nn

el
s



õðîíîìåòðèè ÷åòûðåõ ïîðÿäêîâ. Ê íàèáîëåå äëèòåëü-
íûì ñîáûòèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà â õðîíîëîãèè ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè îòíîñÿòñÿ òå, êîòîðûå îõâàòûâàþò
èíòåðâàëû âðåìåíè â 1,0–2,6 ìëí ëåò. Îíè, ïî-âèäèìî-
ìó, ñîîòâåòñòâóþò âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ íåñêîëüêèõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ôàç, à òàêæå ïåðåðûâàì â ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Áîëåå ñêîðîòå÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿ âòî-
ðîãî ïîðÿäêà ñ äëèòåëüíîñòüþ â ñîòíè òûñÿ÷ ëåò. Â ýòîò
îòðåçîê âðåìåíè óêëàäûâàþòñÿ ñðîêè äåÿòåëüíîñòè
îäíîãî âóëêàíà. Âìåñòå ñ òåì ñîáûòèÿ òðåòüåãî ïîðÿäêà
îõâàòûâàþò ïî äåëåíèþ äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò è ñîîòâåò-
ñòâóþò âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ëàâîâûõ ïëàòî èëè èõ
÷àñòåé, ìåæïàðîêñèçìàëüíûì ïåðåðûâàì è ò. ä. Íàèáî-
ëåå ñòðåìèòåëüíûìè, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿëèñü ñîáûòèÿ ñ
îòäåëüíûìè ýðóïòèâíûìè àêòàìè âóëêàíè÷åñêîãî
èçâåðæåíèÿ.

Õðîíîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáíû ââåñòè
íå òîëüêî â ðåãèîíàëüíóþ ãåîëîãèþ, íî è â ïàëåîâóë-
êàíîëîãèþ, ñòðàòèãðàôèþ êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
äëèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîëîãèè. Â ýòîì çàèíòåðåñîâàíà ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ,
êîòîðàÿ ñòîèò íà ðóáåæå óæå íå ñòîëüêî êà÷åñòâåííûõ,
ñêîëüêî êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ãåîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Îñîáî-
ãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò äëèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ
ñîáûòèé â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, îáîñíîâà-
íèÿ êîìïëåìåíòàðíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
ñåðèé è àññîöèàöèé ðàçíîãëóáèííûõ ïîðîä, èíòåðâà-
ëîâ ãëàâíûõ íå òîëüêî ðóäîîáðàçóþùèõ, íî è ïåòðîãå-
íåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èçâåñò-
íûõ, ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé
èçîòîïèè, ïîâûøåíèå èõ òî÷íîñòè, ðàâíî êàê è ìàññî-
âîñòè îïðåäåëåíèé – ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à èññëåäî-
âàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè. Íàñêîëüêî èçâåñòíî àâòî-
ðàì, òàêèå ïðîãðàììû â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå
ïðàêòè÷åñêè íå âåäóòñÿ, êàê è íà çàðóáåæíîé ÷àñòè
ÔÑÙ. Áëèçêè ê æåëàåìîìó óðîâíþ ðàáîòû êàíàäñêèõ
è îñîáåííî àâñòðàëèéñêèõ ãåîõèìèêîâ, êîòîðûå ïîêà-
çûâàþò âñþ çíà÷èìîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíûõ
èññëåäîâàíèé.

Íàèáîëåå óäîáíûì âî âñåõ îòíîøåíèÿõ îáúåêòîì
óãëóáëåííûõ ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
Êàðåëèè äëÿ öåëåé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé, íåñîìíåííî, ñëåäóåò ïðèçíàòü Ñóéñàðñêóþ
äðåâíåâóëêàíè÷åñêóþ îáëàñòü Îíåæñêîé âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû è èçâåðæåííûå ïîðîäû Êèðüÿ-
âàëàõòèíñêîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïîñòðîéêè ëþäèêîâèÿ
â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå.

Ìåòîä à í à ë è ç à  ì î ù í î ñ ò å é âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ è èçâåðæåííûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ ñåäèìåí-
òàöèîííûõ áàññåéíîâ è àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ îöåíèòü íå òîëüêî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ è ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, íî è äèíàìè-
êó ýòèõ ïðîöåññîâ. Ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ – îäíà
èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê, îöåíèâàþùèõ ðåæèì
ñíîñà è îòëîæåíèÿ òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà. Ìîùíî-
ñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ðàñõîä ìàãìàòè-
÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, à ÷åðåç íåãî è íåêîòîðûå ïàðàìå-
òðû ïèòàþùèõ êàíàëîâ, ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííî-

ñòè ìàãìîïîäâîäÿùèõ ýðóïòèâíûõ ñèñòåì, à òàêæå
ïàðàìåòðû ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ
êàìåð.

Âìåñòå ñ òåì ìîùíîñòè ëàâîâûõ òîëù ÿâëÿþòñÿ
îäíèì èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé. Ìîùíîñòü ëàâîâûõ åäè-
íè÷íûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ, ñòåïåíü èõ ãåîèñòîðè-
÷åñêîé âûäåðæàííîñòè è ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ – âåñüìà ïîêàçàòåëüíàÿ âåëè÷èíà ìîðôîëîãèè
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ñòåïåíè âûðàâ-
íåííîñòè èëè «ñîâåðøåíñòâà» ëàâîâîãî ïëàòî, à òàêæå
ìîðôîëîãèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Íà îñíîâå òîëü-
êî ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ â ñòàòèñòè÷åñêèõ
ñðåäíèõ âåëè÷èíàõ çà íåñêîëüêî ñðàâíèâàåìûõ ýïîõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé ìîæíî, âåðîÿòíî, êîñâåí-
íî ñóäèòü î õàðàêòåðå âàðèàöèé àìïëèòóä òåêòîíè÷å-
ñêèõ ïåðåêîñîâ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, âåðòèêàëüíûõ
àìïëèòóä èõ îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé. Â ìîùíî-
ñòè ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðîâà) çàøèôðîâàíà âåñüìà
çíà÷èòåëüíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ôèçè÷åñêèõ
ïîëÿõ Çåìëè íà ðàííèõ ýòàïàõ åå ðàçâèòèÿ. Íà èñïîëü-
çîâàíèè ïàðàìåòðîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ
áóäóò åùå âûÿâëåíû ìíîãèå îñîáåííîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ëàíäøàôòîâ ïðîøåäøèõ ýïîõ.

Òîëüêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ îáëàñòÿõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà áûëè âûÿâëåíû îáúåêòû, èìåþùèå èíòåðåñ â
öåëÿõ á è î â ó ë ê à í î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ èññëåäîâàíèé.
Â ïðîâîäèìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ äàííûé ìåòîä èññëåäîâàíèé
àêòèâíî íå ïðèìåíÿåòñÿ, îäíàêî èñïîëüçóåòñÿ êàê ïîè-
ñêîâûé äëÿ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ îáúåêòîâ ñîõðà-
íåíèÿ ïðîñòåéøèõ áåññêåëåòíûõ Metazoa, òàê íàçû-
âàåìûõ öèàíîáàêòåðèé ýäíàêàðñêîãî òèïà. Ñóäÿ ïî
ìíîãîîáðàçèþ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â äîêåìáðèé-
ñêèõ ïîðîäàõ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ïðèñóòñòâèå èõ è
ñðåäè õåìîãåííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ êðåìíè-
ñòûõ, è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ. Îäíîé èç çàäà÷ âîçìîæíîãî âíåäðåíèÿ ýòîãî
ìåòîäà êîìïëåêñíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â áóäóùåì ìîæíî ïðèçíàòü èçó÷åíèå áëàãî-
ïðèÿòíûõ îáúåêòîâ òàêèõ èññëåäîâàíèé. Â ýòîì îòíî-
øåíèè, ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóðíûì óêàçàíèÿì,
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ÿâëÿëèñü îáëàñòè òåðìàëü-
íûõ ïëîùàäîê è ôóìàðîëüíî-ñîëüôàòàðíûõ ïîëåé, ãäå
ìàòû öèàíîáàêòåðèé âñòðå÷àþòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî.
Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ, âîçìîæíî, çíà÷åíèå
èìååò ãðóïïà ïîðîä õåìîãåííîé ôóìàðîëüíî-ãèäðî-
ñîëüôàòàðíîé ôàöèè, ãäå â òðàâåðòèíàõ èëè ÿøìîâèä-
íûõ ñèëèöèòàõ è ÿøìàõ ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû
ñëåäû ïðîñòåéøèõ áàêòåðèé áåññêåëåòíîé Metazoa.

Â ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ è ðåêîíñòðóêöèÿõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ãåîôè-
çè÷åñêèå ìåòîäû, ñ ïîìîùüþ èëè ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
ìîæåò áûòü ðåøåí áîëåå øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ. Ýòî,
ïðåæäå âñåãî, îòíîñèòñÿ ê êàðòèðîâàíèþ àðåàëîâ äðåâ-
íåãî âóëêàíèçìà è âû÷ëåíåíèþ èç íèõ ïîëåé è òåë ðàç-
íîôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä.

Âåñüìà ýôôåêòèâíû ìåòîäû ìàãíèòî-ýëåêòðîïðî-
ôèëèðîâàíèÿ â ðàáîòàõ ïî ðàñ÷ëåíåíèþ è ïðîñëåæè-
âàíèþ ãîðèçîíòîâ ðàçíîôàöèàëüíûõ ïîðîä – ëàâîâûõ
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ïîòîêîâ, ñèëëîâ, ïëàñòîâ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ, à
òàêæå ïðè îêîíòóðèâàíèè ïîðîä æåðëîâîé ôàöèè. Â
ñëó÷àå êàðòèðîâàíèÿ àðåàëîâ íåñêîëüêèõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò èìåþò íå ñòîëü-
êî íàçåìíûå, ñêîëüêî àýðîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
ëîêàëèçàöèè äàéêîâûõ ïîëåé, øòîêîâ, ñèëëîâ è
êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ òåë. Îò÷åòëèâûé àíîìàëüíûé
ðèñóíîê èìåþò ïîëÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
êàê ïðîêñèìàëüíîé, òàê è äèñòàëüíîé çîí. Â öåëÿõ
âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé, ëîêàëèçàöèè èíòðóçèâíûõ ðàçíîãëóáèííûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ðåêîíñòðóêöèè â öåëîì ìîð-
ôîñòðóêòóðû ýðóïòèâíîãî öåíòðà è åãî êîðíåâîé
ñèñòåìû, à òàêæå â âûäåëåíèè çîí òåðìàëüíûõ ïîëåé
è ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê äîêåìáðèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå ëîêàëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ íàçåìíûõ è äèñòàíöèîííûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ
ðàáîò. Ïðè íàëè÷èè ðàçíîìàñøòàáíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ õàðàêòåð ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé è èõ êîëè÷å-
ñòâåííûå çíà÷åíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ ê ãëóáîêèì è êà÷å-
ñòâåííûì âûâîäàì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ.

Øèðîêîå ðàçâèòèå ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ àêóñòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè Êàðåëî-Êîëüñêî-
ãî ðåãèîíà è â Áàðåíöåâîìîðñêîì ðåãèîíå ñïîñîáñòâó-
åò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè è ðàçâèòèþ ðåãèîíàëüíîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è, â ÷àñòíîñòè, ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè. Ñåéñìîàêóñòè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, îáëà-
äàþùåå âûñîêîé ãëóáèííîñòüþ, ñïîñîáíî âñêðûòü íå
òîëüêî îáùèå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ìàã-
ìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ, íî è îïðåäåëèòü èõ ãëóáèíû. Íåò
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí çà-
ëåãàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, êîðíåé ýðóïòèâ-
íûõ çîí, ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ìàãìàòèòàìè ãîðñòî-
ãðàáåíîâûõ ñèñòåì, ÷åì ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèå èëè
ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ðàçíûìè ìåòîäàìè. Êîí-
êðåòíûå äàííûå ïî ëàòåðàëüíîé è âåðòèêàëüíîé íåîä-
íîðîäíîñòÿì ëèòîñôåðû, åå ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòè, ãëóáèííîñòè êðóïíåéøèõ çåëå-
íîêàìåííûõ ñòðóêòóð è òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èõ
îãðàíè÷èâàþùèõ, èìåþò ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå
è ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè äëÿ àíàëèçà ìàãìà-
òè÷åñêîé ëåòîïèñè ðåãèîíà. Ïðèçíàâàÿ èñêëþ÷èòåëü-
íóþ çíà÷èìîñòü êîìïëåêñà ñïåöèàëüíûõ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, ìû íå ìîæåì ïðèçíàòü óäîâëåòâîðè-
òåëüíûì ñîñòîÿíèå ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè â ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè, â ðåøåíèè ïðÿìûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
çàäà÷ íà îáúåêòàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè
ÖÝÌÀ. Áîëåå òîãî, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ïðîãðåññ
ïàëåîâóëêàíîëîãèè áóäåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñåòü îò òîãî, íàñêîëüêî îíà áóäåò òåñíî ñâÿçàíà ñ
ãåîôèçèêîé. Âñå âûâîäû è ðåêîíñòðóêöèè, êàñàþùèå-
ñÿ íåäð ÂÒÑ, ãëóáîêèõ ñå÷åíèé âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì,
ïîëó÷åííûå ïàëåîâóëêàíîëîãèåé, äîëæíû ïðîéòè â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ãåîôèçè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó.
Óìåñòíî çàìåòèòü, òàêîé êîíòàêò ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
åé è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèåé ïîñëóæèò ïîâûøåíèþ
íàäåæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷å-

ñêèõ äàííûõ. Áîëåå òîãî, âûÿâëåííûå ãåîôèçè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå çîíû, íåðåäêî
èíòåðïðåòèðóåìûå êàê ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãîâûå çîíû,
ëèáî ìàãìîïîäâîäÿùèå êàíàëû äðåâíèõ ïîñòðîåê,
äîëæíû ïðîéòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå òåñòèðîâà-
íèå. Ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîâûñèòü ïóòåì âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ ìåòîäîâ ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè â èíòåðïðåòàöèþ ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â îáîñíîâàíèå ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ðåêîíñòðóêöèé.

Îäíîé èç êîíå÷íûõ çàäà÷ ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåò-
ñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ÖÝÌÀ è ñîç-
äàíèå åãî îáúåìíîé ìîäåëè.

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è -
÷ å ñ êî å  ì î ä å ë è ð î â à í è å âûñòóïàåò êàê îáîá-
ùàþùèé, ñèíòåçèðóåìûé ìåòîä ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, ïðàêòè÷åñêè êîíå÷íàÿ èõ öåëü.
Àêò ìîäåëèðîâàíèÿ ÖÝÌÀ, êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèõ ñèñòåì èìååò äâå ñîñòàâíûå ÷àñòè – ìíîãî-
àñïåêòíîå ðåêîíñòðóèðîâàíèå åãî ïîâåðõíîñòíîãî,
èçó÷åííîãî óðîâíÿ è âûÿñíåíèå ãëóáèííîé ñòðóêòóðû
ÂÒÑ è èõ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà. Ìåòîäîëîãèÿ ïîäîáíûõ
ðåêîíñòðóêöèé åùå ñëàáî ðàçðàáîòàíà è êàñàåòñÿ òîëü-
êî ïîëåâûõ è àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì
îòðàáîòàíû ëèøü íåêîòîðûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ãëó-
áèííûõ ñðåçîâ ÖÝÌÀ. Ïðè ïðåîáëàäàþùåé çäåñü
ðîëè ìåòîäîâ ãëóáèííîãî îáúåìíîãî êàðòèðîâàíèÿ íå
ÿñíû ñîâìåñòíûå äåéñòâèÿ è âîçìîæíàÿ ïðîãðàììà
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé. Îäíèì èç âàðèàíòîâ òàêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå ñðåçà-
ìè ìîùíîñòüþ â 1,5–2 êì áëîê äèàãðàììû ìàãìàòè÷å-
ñêîãî öåíòðà îò ïîâåðõíîñòè äî ïðîìåæóòî÷íîãî
î÷àãà, ò. å. äî ãëóáèí 10–15 êì. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ
âïîëíå äîñòîâåðíîé îáúåìíîé èíôîðìàöèè ïî êîðíå-
âûì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèì ñèñòåìàì, ìîãóò áûòü
ñìîäåëèðîâàíû ñðåçû âïëîòü äî âåðøèíû ìàíòèéíîãî
äèàïèðà, ò. å. íà âñþ ãëóáèíó ëèòîñôåðû ïîä ÂÒÑ, êîí-
òðîëèðóþùåé ðàçìåùåíèå ÷àñòè÷íîãî ÖÝÌÀ èëè èõ
ñîâîêóïíîñòåé. Îïûòà ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé îòå÷å-
ñòâåííîé ãåîëîãèåé íàêîïëåíî íåäîñòàòî÷íî.

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ êîðíå-
âûõ çîí âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì, âñêðûâàþùèõ
àïèêàëüíóþ ÷àñòü ìàíòèéíîãî äèàïèðà è óâåí÷àííûõ
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêîé ñ îáèëèåì ôîðì ìàãìàòèç-
ìà öåíòðàëüíîãî òèïà â äîêåìáðèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ
âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ãåîëîãèè. Â òî æå âðåìÿ íàì
íåèçâåñòíû ïðèìåðû ðåêîíñòðóêöèé âóëêàíè÷åñêèõ
öåíòðîâ ñ èõ ïèòàþùèìè ñèñòåìàìè è â ïðàêòèêå
çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó âûñîêèå òðåáîâà-
íèÿ ê îáúåêòèâíîìó îòðàæåíèþ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé
äîêåìáðèÿ â ýïîõè ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíûõ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé íàêëàäûâàþò îïðåäåëåííóþ îòâåòñòâåí-
íîñòü çà èõ èíòåðïðåòàöèþ. Î÷åâèäíî, ïîëîæèòåëüíîå
ðåøåíèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî â õîäå êîìïëåêñíûõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçíîìàñøòàáíûõ ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ðàáîò. Èçó÷åíèå ýòîé ïðîáëåìû âûõî-
äèò çà ðàìêè íàó÷íîãî àêàäåìè÷åñêîãî èíòåðåñà, 
ïîñêîëüêó îíà çàòðàãèâàåò ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû
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ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ïåòðîëîãèè, ãåîòåêòîíèêè,
ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè è âûõîäèò íà óðîâåíü ãåî-
íîìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.

Ïåðåõîä îò ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé ê ðåãèîíàëüíûì îçíà-
÷àåò íå ñòîëüêî ìàñøòàá äåòàëüíîñòè ïîëåâûõ íàáëþ-
äåíèé, ñêîëüêî ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
ïîñòàíîâêè çàäà÷ è ïîèñêîâ îáùèõ îñîáåííîñòåé èçó-
÷àåìûõ ÿâëåíèé â ñâîåé ñóùíîñòè.

Ðåãèîíàëüíûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîí-
ñòðóêöèè íà÷èíàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ âûõîäîì ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà âñå âîçðàñòíûå
ðóáåæè ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà è àíàëèçà âñåé ñîâî-
êóïíîñòè àðåàëîâ, ðàçâèòûõ íà òåððèòîðèè èçó÷åííî-
ãî ðåãèîíà. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñïåöèàëüíûå,
óçêîãî íàçíà÷åíèÿ èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ÔÑÙ
ïðîâåäåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, òîëüêî â Êàðåëèè, â
ìåíüøåé ñòåïåíè èìè îõâà÷åí Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ.
ÔÑÙ â îñòàëüíîé ñâîåé ÷àñòè ïðàêòè÷åñêè â ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ «áåëûì ïÿòíîì», ÷òî è îòîáðà-
æàþò ñîñòàâëåííûå íàìè ìàêåòû ðåòðîñïåêòèâíûõ
ìåëêîìàñøòàáíûõ (1 : 10 000 000) ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ïî öåëîìó ðÿäó âîçðàñòíûõ ñðåçîâ. Îäíà-
êî ãåîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ðàçíûõ ñòî-
ðîí ãåîëîãèè ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ðåãèîíà, íàìè
áûëè øèðîêî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñøèðåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ãðàíèö âîçðàñòíûõ ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííî-
ãî ìàãìàòèçìà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü
âûñîêóþ ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ èçó÷åííîñòü ìàãìàòè-
òîâ êàê íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, Øâåöèè è îñîáåííî
Ôèíëÿíäèè. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî äàëüíåéøåé êîððå-
ëÿöèè è ñîïîñòàâëåíèþ ñ îäíîâîçðàñòíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè, èçó÷åííûìè íàìè íà ðîññèéñêîé ÷àñòè ùèòà.

Ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è ÷ å ñ êî å  è  ï à ë å î ã å î -
ã ð à ô è ÷ å ñ êî å  ð à é î í è ð î â à í è å âûñòóïàåò êàê
ìåòîä ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ â ìàñøòà-
áàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé. Îñíîâîé ðåãèîíàëüíî-
ãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàéîíèðîâàíèå êîíêðåòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.
Öåëè è çàäà÷è ëîêàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáîâ
èññëåäîâàíèé âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
òàêîé òåðìèíîëîãèè ðàéîíèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ñîîòâåò-
ñòâîâàëà áû âñåì âîçìîæíûì ìàñøòàáàì äåòàëüíîñòè
äàííûõ èññëåäîâàíèé. Ýòî êàñàåòñÿ òàêæå è ïåðèîäè-
çàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ òàêîé äðîáíîñòüþ
÷ëåíåíèÿ âðåìåíè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû â òåðìèíàõ è
ïîíÿòèÿõ îõàðàêòåðèçîâàòü èõ ñ íàèáîëüøåé ïîëíî-
òîé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òîáû ýòè ïîíÿòèÿ
âçàèìíî ñîîòâåòñòâîâàëè â ìàñøòàáíîñòè è ïðîñòðàí-
ñòâó, è âðåìåíè. Ïðè ñîçäàíèè ïåðå÷íÿ ýòèõ ïîíÿòèé
ìû ñòðåìèëèñü, íàñêîëüêî ýòî áûëî âîçìîæíûì, îòêà-
çàòüñÿ îò òàâòîëîãèè è ìíîãîçíà÷íîñòè, çàêðåïèâ çà
êàæäûì òåðìèíîì ñâîþ ïðîñòðàíñòâåííóþ èëè âîç-
ðàñòíóþ íèøó. Îñíîâíîé çàäà÷åé ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
âûÿâëåíèå è îãðàíè÷åíèå òåððèòîðèé, çàíÿòûõ ýðóï-
òèâíûì öåíòðîì, ãðóïïîé öåíòðîâ, âïëîòü äî ïðîâèí-
öèè èëè ñîâîêóïíîñòè ïðîâèíöèé, ò. å. âûÿñíåíèå ãåî-
ãðàôèè âóëêàíèçìà îòäåëüíî îò åãî âîçðàñòíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ. Ïîýòîìó ðàéîíèðîâàíèå íåîáõîäèìî ïðîâî-
äèòü íå ñòîëüêî â èíòåãðèðîâàííîì âèäå, ñêîëüêî â

ñòðåìëåíèè ÷åòêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî îáîñîáëåíèÿ
öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêîå ðàéîíèðîâàíèå, òàêèì îáðàçîì, ïðèçâàíî ðàññìî-
òðåòü âîïðîñû ðàçìåùåíèÿ öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè.

Âñå ýòî îòíîñèòñÿ è ê êàòåãîðèè ï à ë å î ã å î ã ð à -
ô è ÷ å ñ êî ã î  ð à é î í è ð î â à í è ÿ , öåëüþ êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàíèå îñîáåííîñòåé ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ, ñóùåñòâîâàâøèõ ëàíäøàôòíûõ
îáñòàíîâîê, òèïîâ ëèòîãåíåçà è ò. ä. Íåìàëîâàæíîå
çíà÷åíèå èìåþò äàííûå ïî ðàéîíèðîâàíèþ êîð âûâå-
òðèâàíèÿ âóëêàíèòîâ, îáëàñòåé äåíóäàöèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ, ïëîùàäåé êðàñíîêàìåííîãî èçìåíåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä. Ðàéîíèðîâàíèå â ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè, òàêèì îáðàçîì, ðåøàåò çàäà÷è òåððèòîðèàëüíî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ è ðàçëè÷èé ïî ïðèçíàêàì ïðîÿâëåíèÿ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì è ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèì ðàéîíèðîâàíèåì òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíû èññëå-
äîâàíèÿ ïî ë è ò î ë î ã î - ñ ò ð à ò è ã ð à ô è ÷ å ñ ê î é
êîððåëÿöèè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ
îáðàçîâàíèé. Íà îñíîâàíèè òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíû êîððåëÿöèè
îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñ ó÷åòîì íå
òîëüêî ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé èõ âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà, íî è äàííûõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàòèðîâîê. Ïîäîá-
íîé ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ñïîñîáñòâóåò òî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, ÷òî êàæäîå ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëå-
íèå â ðàíãå îò ëèòîëîãè÷åñêîãî ãîðèçîíòà äî ãðóïïû â
öåëîì îáëàäàåò íàáîðîì öåëîãî ðÿäà òèïîìîðôíûõ
îáðàçîâàíèé, êîòîðûå äåëàþò ýòè ñîïîñòàâëåíèÿ ïðà-
âîìåðíûìè è îáîñíîâàííûìè. Ìîæíî óêàçàòü, â ÷àñò-
íîñòè, íà æåëåçèñòûå êâàðöèòû è êîìàòèèòû ëîïèÿ,
òèïîìîðôíûå ïåòðîëîãî- è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè ïëàòîáàçàëüòîâ ñàðèîëèÿ, êàê â Ëàïëàíäñêî-Áåëî-
ìîðñêîé, òàê è Êàðåëüñêîé ïðîâèíöèÿõ, ìåäåíîñíûå
áàçàëüòû (êóïðîáàçàëüòû), âûñîêîæåëåçèñòûå âàíàäèé-
ñîäåðæàùèå ëàâû è ñèëëû ÿòóëèÿ, ìîíîìèíåðàëüíûå
õèìè÷åñêè ÷èñòûå îðòîêâàðöèòû ðàííåãî ÿòóëèÿ è
îðãàíîãåííûå äîëîìèòû âåðõíåãî ÿòóëèÿ. Âåñüìà òèïî-
ìîðôíûìè îêàçàëèñü äëÿ ëþäèêîâèÿ èñêëþ÷èòåëüíî
îäíîðîäíûå ïî ñîñòàâó ïëàòîáàçàëüòû è ñîïóòñòâóþ-
ùèå èì ïëàãèîôèðîâûå äî ìåãàïîðôèðîâûõ áàçàëüòû,
à òàêæå àññîöèèðóþùèå ñ íèìè óãëåðîäñîäåðæàøèå
îòëîæåíèÿ â ñîñòàâå øóíãèòîíîñíûõ ïîðîä Êàðåëèè.
Äëÿ ëèââèÿ äàâíî âûÿâëåíà ïðèíàäëåæíîñòü âûñîêî-
ìàãíåçèàëüíûõ ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ è ñâîåîáðàçíûé
ðåæèì âûñîêîýêñïëîçèâíûõ ýðóïòèâíûõ ïðîöåññîâ
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992).

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ãåîõðîíîëîãè÷åñêîì
äàòèðîâàíèè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîäòâåðäèëè õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñâåêîêàðåëü-
ñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ òîëù íà âñåé èçó÷åííîé ÷àñòè
ÔÑÙ.

Ïîýòîìó ò ð à í ñ ð å ã è î í à ë ü í à ÿ  ï å ð è î ä è -
ç à ö è ÿ , ñâåêîêàðåëüñêàÿ è ïðåäøåñòâóþùàÿ àðõåé-
ñêàÿ, à òàêæå ïîñëåäóþùàÿ ðèôåéñêàÿ íàøëè ýôôåê-
òèâíûå ïîäòâåðæäåíèÿ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè
è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Èìåÿ ÷åòêî
îáîñíîâàííûå âîçðàñòíûå è ëèòîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû,
ñòàëî âîçìîæíûì íà îñíîâàíèè îòíîñèòåëüíûõ
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ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé âûñòðîèòü èõ îáùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â
øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè íå òîëüêî ñâåêîêàðå-
ëèÿ, íî è âñåãî äîêåìáðèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1995). Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì çàäà÷à ïåðèîäè-
çàöèè èçó÷àåìîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿëàñü îäíîé
èç âàæíåéøèõ. Â ðåçóëüòàòå óãëóáëåííûõ èññëåäîâà-
íèé óäàëîñü âûÿâèòü îòíîñèòåëüíóþ ïåðèîäèçàöèþ
âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé íå òîëüêî â ðàíãå îòäåëü-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ öèêëîâ, ïåðèîäîâ, íî è ñòàäèé,
âïëîòü äî ÿâëåíèé è îòäåëüíûõ ýïèçîäîâ. Â ýòîì
îòíîøåíèè óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå îáúåêòû àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü äîñòàòî÷íî äðîáíîé
ïåðèîäèçàöèè äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, â
Êàðåëèè – äëÿ ëèââèÿ (ñóéñàðñêèé âóëêàíè÷åñêèé
êîìïëåêñ), íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå – äëÿ âñåãî ñâå-
êîêàðåëèÿ, à â Øâåöèè (Äàëàðíà) è Íîðâåãèè (Òðþ-
ñèëü è Òåëåìàðê) – äëÿ çíà÷èòåëüíîãî îòðåçêà âðåìå-
íè ðèôåÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Îäíàêî, ê ñîæà-
ëåíèþ, ïîêà íå óäàåòñÿ ñîçäàòü îáîñíîâàííóþ õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà â ñèëó èçëîæåííûõ âûøå ïðè÷èí.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ìèðî-
âîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå åùå íå íàøëè ïðèçíà-
íèÿ. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü ìèíèìàëüíîå ñîäåðæà-
òåëüíîå âíèìàíèå ê èçâåðæåííûì ïîðîäàì äîêåì-
áðèÿ. Áàðüåð íåäîâåðèÿ ê âîçìîæíîñòè óñïåøíûõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè
äîêåìáðèÿ íå ïðåîäîëåí íå ñòîëüêî â îòå÷åñòâåííîé
ãåîëîãèè, ñêîëüêî çàðóáåæíîé. Óìåñòíî çàìåòèòü,
òåì íå ìåíåå, ýòî íåïðåëîæíûé ôàêò; ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèå êàòåãîðèè îáùåðåãèîíàëüíûõ ðåêîí-
ñòðóêöèé â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå øèðîêî ïðàêòè-
êóþòñÿ â òàêèõ êàòåãîðèÿõ, êàê «îñòðîâíàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ äóãà», çàäóãîâûé áàññåéí, èçâåñòêîâî-ùåëî÷-
íàÿ ñåðèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä â «îáîñíîâàíèå» îôè-
îëèòîâ «íåðàçâèâøèõñÿ îêåàíîâ» èëè çîí ñóáäóêöèè
ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, åùå ñäåëàíî íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âîññîçäàòü èñòèííóþ êîëè÷å-
ñòâåííóþ îöåíêó ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Îïûò â
ýòîì îòíîøåíèè âíóøàåò íàäåæäó íà âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü òàêèõ èññëåäîâàíèé (Ñâåòîâ, 1979).

Èç âñåõ êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ ýðóïòèâíîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðèâëåêàþò âíèìàíèå èññëåäîâàíèÿ 
Ñ. À. Ôåäîòîâà, 1976, 1982, 1993 è äð.; Î. Ê. Áðàéöå-
âîé ñ ñîàâòîðàìè, 1994 è ââåäåíèå ïîíÿòèÿ î «ïðå-
äåëüíîì âóëêàíå» ñ ôîðìóëîé ðàñ÷åòà åãî âûñîòû
(Ìàñóðåíêîâ, 1977, 1979).

Íåñîìíåííî, èçâåðæåííûå ïîðîäû íåñóò â ñåáå
íåèñ÷åðïàåìóþ èíôîðìàöèþ î ñóùíîñòè âóëêàíè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà. Íà ïðèìåðå ñòàòèñòèê ïî ìîùíîñòÿì
ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàìè ïîêàçàíî, êàêèå âàæíûå ñëåä-
ñòâèÿ âûòåêàþò èç ýòèõ êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ.
Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå ïî ìîùíîñòÿì çîí
çàêàëêè â øàðîâûõ ëàâàõ, ãåîìåòðèè ìèíäàëèí 
(ïóñòîò â ëàâå) âî âñïåíåííûõ ëàâàõ, ðàçìåðû âàðèî-
ëåé â âàðèîëèòîâûõ áàçàëüòàõ è àíäåçèòàõ, õàðàêòåðè-
ñòèêè ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè, îñîáåííî ñòîëá÷àòî-
ïðèçìàòè÷åñêîé è ìíîãèå äðóãèå. Êîëè÷åñòâåííûå

îöåíêè ïàðàìåòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ äîêåìáðèÿ â Êàðåëèè
ïðèîáðåòàþò âñå âîçðàñòàþùåå çíà÷åíèå. Ê ïîêàçàòå-
ëÿì èíòåíñèâíîñòè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè îòíî-
ñÿòñÿ ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåíòû ýêñïëîçèâíîñòè,
ýôôóçèâíîñòè, ñòåïåíè îêèñëåííîñòè, äàííûå ïî
ñðåäíèì ìîùíîñòÿì ëàâîâûõ ïîòîêîâ, òóôîâûõ ãîðè-
çîíòîâ, èõ íàèáîëüøåé âûäåðæàííîñòè ïî ïðîñòèðà-
íèþ, à òàêæå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ãåîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà, êàê ÷àñòíûõ àêòîâ âóëêàíèçìà, òàê è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â öåëîì. Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ:
îöåíêà ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ àðåàëàìè âóëêàíèçìà,
èõ ÷àñòíûå ðàçìåðû, à òàêæå ïëîùàäè ëàâîâûõ ïëàòî
è ðàçìåðû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Óêàçàííûå êîëè-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïàðàìåòðîâ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé â öåëîì íå òîëüêî äàþò ïðåäñòàâëåíèÿ
îá àêòèâíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè äîêåìáðèéñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé âóëêàíèçìà, íî è ñîçäàþò îñíîâó ê îöåíêå
îáùåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ ìàãìàòèçìà. Íà îñíî-
âå êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê àðåàëîâ âóëêàíèçìà, ñîîò-
íîøåíèé îáúåìîâ ðàçíîôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä, è íà èõ ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèÿõ âîçìîæíî ñîç-
äàíèå îáúåìíûõ ìîäåëåé â âèäå ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé òèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èõ ìîðôîëîãèè
è ðàçìåðîâ.

Ïåðåõîä îò ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ê ðåêîíñòðóêöèÿì çîí ãëó-
áîêî ýðîäèðîâàííûõ êîðíåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê
è êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì î÷àãîâûõ
çîí äåëàåò âîçìîæíîé êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ðåàëü-
íûõ ãëóáèí âåðòèêàëüíîé êîëîííû ïèòàíèÿ è âîññîç-
äàíèå åå ìíîãèõ äåòàëåé. Ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè
òàêèõ ïîñòðîåíèé ïîçâîëÿþò óæå íà íàñòîÿùåì ýòàïå
èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿòü îáîñíîâàííûå èõ îáúå-
ìíûå ìîäåëè. Áåç ñîìíåíèÿ, ðàçâèòèå ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèþ ðàçíîîáðàç-
íûõ ìåòîäîâ è ìåòîäèê îöåíêè ïàðàìåòðîâ èçâåðæå-
íèé, ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîöåññîâ, ðåãóëèðóþùèõ
èõ, è ò. ä.

Ðàíåå îòìå÷àëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü êîìïëåêñà
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. Îäíàêî èõ ðîëü ìîæåò
áûòü âûøå, ÷åì ìû ýòî ïðåäïîëàãàåì â ð å ã è î í à ë ü -
í û õ  ã å î ë î ã î - ã å î ô è ç è ÷ å ñ ê è õ  è  ã å î ô è ç è -
÷ å ñ ê è õ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ãëàâíûì îáðà-
çîì, â ëîêàëèçàöèè ÂÒÑ è ÖÝÌÀ, à òàêæå â èçó÷åíèè
èõ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Ãåîôèçè÷åñêèå êàðòû
ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé ñîäåðæàò îáèëüíóþ èíôîðìàöèþ
ïî ãëóáèííîìó ñòðîåíèþ òåððèòîðèè. Îíè ïîçâîëÿþò
îöåíèòü ïî ðàñïðåäåëåíèþ ãëóáèííûõ ïëîòíûõ ìàññ
ðàçìåùåíèå èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé, â òîì ÷èñëå è
ìàãìîïîäâîäÿùèå çîíû, âóëêàíè÷åñêèå íåêêè, øòîêè, à
òàêæå âóëêàíî-ïëóòîíîêîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû è
ìíîãèå èõ äåòàëè. Âåëèêà ðîëü ãåîôèçè÷åñêèõ ìàãíèòî-
ìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ôàöèàëüíîìó ðàçìåùå-
íèþ èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíûõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ.
Èçâåñòíî, ÷òî â âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ Êàì÷àòêè îáëà-
ñòè êàëüäåð èìåþò îòðèöàòåëüíîå ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå. Íèçêèìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ãðàâèòàöè-
îííûå ïîëÿ íàä çîíàìè èíòåíñèâíîãî ãèäðîòåðìàëüíî-
ãî ìåòàìîðôèçìà, ïðîïèëèòèçàöèè, àðãèëëèòèçàöèè.
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Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ãåîôèçè÷åñêèå ìåòî-
äû èññëåäîâàíèé êàê âåñüìà ýôôåêòèâíûå ïðè ïðîâå-
äåíèè ôàöèàëüíîãî àíàëèçà.

Ðåãèîíàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñîáî
âûñîêîýôôåêòèâíû íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ è âûáîðà
îáúåêòîâ äëÿ ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ïðè
îáðàáîòêå ìàòåðèàëüíîé ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè.

Ìåòîä à â ò î â î ë í î â î é  í å ë è í å é í î é  ã å î -
ä è í à ì è ê è  ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ â àíàëèçå è
ñèíòåçå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ëþáûõ
ìàñøòàáîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â
âûÿâëåíèè ðîëè ñìåíû ïîëåé íàïðÿæåíèé â ëèòîñôå-
ðå, èçìåíåíèé îáùåé ýíåðãîåìêîñòè ýëåìåíòîâ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà, ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
ÂÒÑ ëþáîãî ìàñøòàáà, îò ðàçìåðîâ òðóáêè âçðûâà äî
ðàçíîâåëèêèõ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ, êîëüöå-
âûõ, ðàäèàëüíûõ ñòðóêòóð è ò. ä.

Îáðàçîâàíèå èõ ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî-
ãî âèäîèçìåíåíèÿ âîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé â õîäå
ëîêàëüíûõ âîçäûìàíèé, ïîãðóæåíèé áëîêîâ çåìíîé
êîðû, îáèëèè ñòðóêòóð êðó÷åíèÿ, ñäâèãîâûõ äèñëîêà-
öèé è ò. ä.

Îêàçàëîñü, ÷òî êëàññè÷åñêîé ãåîëîãèåé è òåêòîíè-
êîé ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åííûì èç ðàññìîòðåíèÿ îêà-
çàëñÿ öåëûé êëàññ ìàãìàòîãåííûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðàäèàëüíûì. Áîëåå òîãî, ñ
ðàçâèòèåì àýðîãåîëîãè÷åñêèõ èëè êîñìîãåîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé îêàçàëàñü êðàéíå çàíèæåííîé ðîëü
êîëüöåâûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçíîãî ìàñ-
øòàáà. Âî-ïåðâûõ, îíè ïðåäñòàâëÿþò ôðàãìåíòû äóã
áîëüøîãî ðàäèóñà çàãðóæåíèÿ, âî-âòîðûõ, âõîäÿò â
ñèñòåìó òðàíñêîíòèíåíòàëüíûõ, ãëîáàëüíûõ ñèñòåì
êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
âêëþ÷àÿ òàêèå ñêëàä÷àòûå îêðàèííî-êîíòèíåíòàëü-
íûå, âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå è îêåàíè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû, êàê ñèñòåìû ÑÎÕ, îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
äóã, ãîðíî-ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ.

Èäåîëîãèÿ íåëèíåéíîé ãåîòåêòîíèêè, ìåòàëëîãå-
íèè, ãåîëîãèè îñòàåòñÿ åùå ñëàáîðàçðàáîòàííîé, à
ïðèìåðû åå ïðèëîæåíèÿ äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åíû. Íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ìåòîäû è ïðèíöèïû íåëèíåéíîãî
àâòîâîëíîâîãî àíàëèçà è ñèíòåçà íàéäóò áëàãîïðèÿò-
íóþ ïî÷âó â îáëàñòè íå òîëüêî ñîâðåìåííîé âóëêàíî-
ëîãèè, íî è â ëîêàëüíîé, à òàêæå ðåãèîíàëüíîé ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè.

Ò å ê ò î í î - ô à ö è à ë ü í û é àíàëèç ñòðîåíèÿ è
ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ èõ ïåðåðîæäåíèÿ ïðè çîíàëü-
íîì ìåòàìîðôèçìå – îò çåëåíîñëàíöåâûõ äî âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ñòàäèé àìôèáîëèòîâîé ôàöèè –
èìååò çíà÷åíèå, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîòîìó, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü ñîâðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ ëèòîëî-
ãî-ôàöèàëüíîãî àíàëèçà. Èçâåñòíî, ÷òî åùå â
1950–1960-õ ãã. íà ÔÑÙ âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ çåëåíî-
êàìåííûå ïîðîäû ïðèçíàâàëèñü, ãëàâíûì îáðàçîì,
èíòðóçèâíûìè. Äëèòåëüíàÿ äèñêóññèÿ ïî ïîâîäó èõ
ïðîèñõîæäåíèÿ, õîòÿ è ïðèâåëà ê îïðåäåëåíèþ èõ
ïîëèôàöèàëüíîñòè, ðàçíûõ è îñîáåííî âóëêàíè÷å-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îäíàêî, ñóäÿ ïî âñåìó, íå
îêîí÷åíà.

Ñîâñåì íåäàâíî òåððèòîðèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäî-
æüÿ ïî ìíîãèì àñïåêòàì ëèòîëîãèè, ñòðàòèãðàôèè,
ãåíåçèñà ïîðîä ïðèçíàâàëàñü åäâà ëè íå çàêðûòîé äëÿ
èõ ðàñ÷ëåíåíèÿ è áåçíàäåæíîé äëÿ ëèòîëîãî-ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýòî ñïðàâåäëèâî ëèøü
÷àñòè÷íî, è òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñêëàä÷àòûå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííûå òîëùè
ïîïàäàþò â çîíû óëüòðàìåòàìîðôèçìà è ãðàíèòè-
çàöèè.

Ìû ñîõðàíÿåì ïîëíóþ óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî
àðåàëû óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîñêîëü-
êó óëüòðàìåòàìîðôèçìó ïîäâåðæåíû ëèøü îñàäî÷-
íûå ïîðîäû, ïðè õîðîøåé ñîõðàííîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ, íå óòðà÷åíû äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé, õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèÿ
èç íèõ êðàéíå îãðàíè÷åíà. Îòðàáîòêà ìåòîäîâ âîç-
ìîæíîãî ïðèëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãèè
ê èõ èçó÷åíèþ – îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèé â äàí-
íîì íàïðàâëåíèè.

Ô î ð ì à ö è î í í û é  à í à ë è ç – êàê âûñîêîýôôåê-
òèâíàÿ ìåòîäîëîãèÿ âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûõ ñîîòíîøåíèé ðàçíîãëóáèííûõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä è èõ ðóäîíîñíîñòè îõâàòûâàåò âñþ ñèñòåìó
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàãìàòèçìà è ðóäî-
íîñíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Â ýòîì
îòíîøåíèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îáîñíîâàíèå ïðèíöèïîâ
âûäåëåíèÿ ãëàâíûõ òèïîâ ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé.
Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî àíàëîãàìè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ôîðìàöèé â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ÿâëÿåòñÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ èëè ïëóòîíî-
âóëêàíè÷åñêàÿ àññîöèàöèè. Ïîýòîìó ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ãåíåòè÷åñêóþ ÷àñòü
ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êàê
îáîñíîâàíèå îáúåìà, âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, ãåîãðà-
ôèè, òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è ò. ä. êîíêðåòíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé. Åñòåñòâåííûì ÿâëÿþòñÿ
ïðèçíàêè âàæíîé îïðåäåëÿþùåé ðîëè ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè â «ñîáèðàíèè» è ëîêàëèçàöèè ôîðìàöèé ýôôó-
çèâíîãî òèïà. Ìíîãèå àñïåêòû ìåòîäîëîãèè ðåãèî-
íàëüíîé è ëîêàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè îòâå÷àþò
öåëÿì è çàäà÷àì ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà. Áîëåå òîãî,
ôîðìàöèîííûé àíàëèç â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå, êàê
ýòî òåïåðü ïðèçíàíî â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, 
äîëæåí ïðîõîäèòü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå òåñòèðî-
âàíèå.

Ïðèêëàäíàÿ ÷àñòü ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ñâÿçàííàÿ ñ ðåøåíèåì ïðîáëå-
ìû èõ ðóäîíîñíîñòè, òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ ðàéî-
íèðîâàíèåì âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è ïðîâåäåíèåì
ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ïî ìåòàëëîãåíè÷åñêîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ íå ïî ïðèíöèïó ãåîãðàôèè ðóäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè ëþáîãî ðàíãà, íî ñ ïîçèöèé èõ ãåíåòè÷åñêèõ
îòíîøåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ
ìàãìàòèçìà è õîäîì ïåòðîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ èëè ïî îáðàò-
íîé ñâÿçè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå îáñòàíîâêè – ýòî
ðåøåíèå ðàçíûõ ïðîáëåì è ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ è
ãåíåçèñà ðóäîíîñíûõ îáúåêòîâ è èñòî÷íèêà âåùåñòâà.
Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ îáùåãî èññëåäîâàíèÿ ñ ïîçè-
öèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ïðè ýòîì, î÷åâèäíî,
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íåäîñòàòî÷íî. Ïðèâëå÷åíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñïîñîáñòâóåò óñïåøíîìó ðåøåíèþ ïðî-
áëåì ãåíåòè÷åñêîé ìåòàëëîãåíèè.

Â ýòîì îòíîøåíèè ïîêàçàòåëåí ïðèìåð ìåòîäîëî-
ãèè èçó÷åíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ â äîêåìáðèè, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàííûé â ðàáîòå ïåðâîãî Âñåñîþçíîãî
ñîâåùàíèÿ ïî ìåòàëëîãåíèè äîêåìáðèÿ ÑÑÑÐ, ïðîõî-
äèâøåãî â ã. Ëåíèíãðàäå â 1974 ã. Ìàòåðèàëû ýòîãî
ôîðóìà ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè â äîêåìáðèè
âóëêàíîãåííûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ òèïîâ
ìåñòîðîæäåíèé ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Äàí-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ êëàññèôèöèðóþòñÿ òîëüêî êàê
ðåîìîðôèçîâàííûå ìåòàìîðôîãåííîãî òèïà. Ìîæíî
íàäåÿòüñÿ, ÷òî áàðüåð äîêåìáðèéñêîãî ìåòàìîðôèçìà
è óëüòðàìåòàìîðôèçìà â ãåíåòè÷åñêîé ìåòàëëîãåíèè
äîêåìáðèÿ ïðåîäîëåí. Ïî êðàéíåé ìåðå, åãî ïðåîäîëå-
íèþ ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàòü
ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ. 

Îäíèì èç âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé
îòå÷åñòâåííîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ åå çíà÷è-
òåëüíûé âêëàä â ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, è îñîáåí-
íî â òó åå ÷àñòü, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè âïåðâûå â îòå÷åñòâåí-
íîé ãåîëîãèè áûëî äàíî Â. Â. Áåëîóñîâûì â åãî ôóí-
äàìåíòàëüíûõ îáîáùåíèÿõ (Áåëîóñîâ, 1966). Äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå ýòî íàïðàâëåíèå ïîëó÷èëî â ðàáîòå
Á. Ã. Ëóòöà (1973).

Ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîòåêòîíèêà ïðèçíàåò â êà÷åñòâå
îäíîãî èç ôàêòîðîâ òåêòîíè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè
ðàçíîãëóáèííûé ìàíòèéíûé, êîðîâûé è êîðîâî-ìàí-
òèéíûé ìàãìàòèçì, àäâåêòèâíûé ìàíòèéíûé äèàïè-
ðèçì è èìïóëüñû âîçáóæäåíèÿ ìàíòèè. Ôîðìû âëèÿ-
íèÿ ìàãìàòèçìà íà ãåîèçîñòàòè÷íóþ íåóñòîé÷èâîñòü
î÷åâèäíû, õîòÿ áû â òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ âûçâàíà
îãðîìíûì ìàññîïåðåíîñîì èç íåäð çåìëè âûñîêî-
ïëîòíûõ ìàññ íà ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû. Çåìëÿ ÷óòêî
ðåàãèðóåò âàðèàöèÿìè óãëîâûõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ â
ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèé.
Ãðàâèòàöèîííàÿ íåóñòîé÷èâîñòü çåìíîé êîðû â óñëî-
âèÿõ íàðóøåííîãî ðàâíîâåñèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàê-
òîðîâ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé è ðàçíûõ ôîðì èõ
ðåëàêñàöèè. Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñïîñîáíà îöåíèòü
ìåëêèå àñïåêòû ïðîáëåì äâèæåíèÿ ýòîãî âåùåñòâà èç
ìàíòèè â êîðó è íà ïîâåðõíîñòü, îöåíêè îáúåìíîãî
ýôôåêòà è çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ èõ â âèäå
òîíêîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè (íà êîíòèíåíòàõ
ëèáî íà îêåàíè÷åñêîì äíå).

Ï å ò ð î ô à ö è à ë ü í û é  à í à ë è ç ñóïðàêðóñòàëü-
íûõ òîëù ÔÑÙ â öåëîì è Êàðåëèè, â ÷àñòíîñòè, ñêî-
ðåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìåòîäîëîãèè ìåòàìîðôè-
÷åñêîé ïåòðîëîãèè, ÷åì ïàëåîâóëêàíîëîãèè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íåîáõîäèìî ñäåëàòü îäíî çàìå÷àíèå, êàñàþùåå-
ñÿ òîãî ôàêòà, ÷òî èç îòå÷åñòâåííîãî ó÷åíèÿ î ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ïîðîä îêàçàëàñü óòðà-
÷åííîé ïðîáëåìà âîññòàíîâëåíèÿ èõ ïåðâè÷íîãî
ñîñòàâà è óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî äîñòèæåíèÿ â
îáëàñòè ïîèñêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé è ïàðà-
ìåòðîâ ýòîãî ïåðåðîæäåíèÿ îñòàþòñÿ ãëàâíîé òåìîé
ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè, óøåäøåé â êîðíè ðåãèîíàëü-
íîé ãåîòåêòîíèêè. Çàäà÷à ðåêîíñòðóêöèè ïåðâè÷íîãî

èñõîäíîãî âåùåñòâà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, î÷åâèä-
íî, îñòàëàñü íà âòîðîì ïëàíå. Òàêèì îáðàçîì, ÷ðåçâû-
÷àéíî øèðîêèé êëàññ âòîðè÷íûõ ãîðíûõ ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ïîðîä, êîãäà-òî áûâøèõ íå ïàðàïîðîäàìè, à
ïåðâè÷íûìè îðòîïîðîäàìè, çàñëóæèâàåò íåîáõîäèìî-
ãî ãëóáîêîãî ïåòðîãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è ðåêîí-
ñòðóêöèé. Äàííûé ìåòîä, ðîæäåííûé â íåäðàõ ôîðìà-
öèîííîé øêîëû ÂÑÅÃÅÈ, ïðèçâàí ê ðåøåíèþ ïðî-
áëåì êàðòèðîâàíèÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â
êðàéíèõ ñòåïåíÿõ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Îí èìååò ïðàâî è
îáÿçàííîñòü áûòü èñïîëüçîâàííûì â ñîâîêóïíîñòè ñ
ëþáûìè èíûìè ìåòîäàìè ïî ðåñòàâðàöèè èñõîäíîãî
ñîñòàâà è ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ âñåõ òèïîâ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä.

Ìîæíî â ñâÿçè ñ ýòèì ïîä÷åðêíóòü âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ôàöèàëüíîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä, èñïûòàâøèõ âûñîêóþ ñòåïåíü ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â ðàéîíå Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992).

Ï à ë å î ò å ê ò î í è ÷ å ñ ê è é  è ñ ò î ð è ê î - ã å î -
ë î ã è ÷ å ñ ê è é  à í à ë è ç àðåàëîâ àêòèâíîãî äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èñõîäèò, ãëàâíûì
îáðàçîì, èç ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàçìå-
ùåíèþ ëèòîôàöèé áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
ìîðôîëîãèè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è
àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïðèìåíåíèå
ýòîãî ìåòîäà â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
è ðåêîíñòðóêöèÿõ äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé ñ ãëó-
áîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà, ñ îäíîé ñòîðîíû, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàñøèðÿ-
åò âîçìîæíîñòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé âîîáùå, à ñ äðóãîé – ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü
êîðíåâûå çîíû ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âïëîòü äî óðîâíÿ
ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Òîò ôàêò, ÷òî
áëîêîâî-ãëûáîâûå äâèæåíèÿ îáóñëîâèëè äåñòðóêöèþ
àðåàëîâ áûëîãî âóëêàíèçìà è âûâåëè íà îäèí óðîâåíü
ýðîçèîííîãî ñðåçà êàê ðåëèêòû îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ ÷åõëîâ, òàê è ãëóáîêèå êîðíåâûå ÷àñòè âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â îáîñíîâà-
íèè âîçìîæíîñòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ãëóáîêî ýðîäèðîâàííûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ, è ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîãèå âîïðîñû òåîðåòè÷å-
ñêîé âóëêàíîëîãèè è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè.

Ôóíäàìåíò âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, êàê ïîêàçûâà-
þò ñîâðåìåííûå ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû íàöèîíàëüíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí, Ôèíëÿí-
äèè è Ðîññèè â ãðàíèöàõ ÔÑÙ, íàñûùåí ìàññîâûìè
èíúåêöèÿìè äàåê, ñèëëîâ, ïëàñòîâûõ èíòðóçèé è ñî-
ïóòñòâóþùèõ èì ìàëûõ èíòðóçèâíûõ òåë çíà÷èòåëü-
íîãî ÷èñëà àêòîâ âíåäðåíèé. Íà îñíîâå ïåòðîõèìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé êîìïëåìåíòàðíîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, èõ ãåîõèìè÷åñêîãî
åäèíñòâà, ìîæåò áûòü îáîñíîâàíà ìîäåëü êîðíåâîé
ñèñòåìû ïèòàíèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà è çîí ïåðèôåðè-
÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Ýòà ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íàÿ ïðîáëåìà ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ
èìååò âîçìîæíîñòü ñòàòü ñòðîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêè îáîñíîâàííîé. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòà-
íû ëèøü íåêîòîðûå çâåíüÿ ýòîé öåïè èññëåäîâàíèé íà
íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí â ÿòóëèè,
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ëþäèêîâèè è ëèââèè. Îäíàêî äàííûå ïî ðàçìåùåíèþ
íàäî÷àãîâîé è íåïîñðåäñòâåííî î÷àãîâîé çîí ïèòàþ-
ùèõ ñèñòåì åùå òðåáóþò óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ, â
òîì ÷èñëå è ìåòîäàìè èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè.
Çîíû ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî øèðîêèì íàáîðîì ïîëèõðîííûõ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ èíúåêöèé, è äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü ñðåäè íèõ
ïèòàþùèå, íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ðàáîòû.

Ðåãèîíàëüíûå àñïåêòû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíà-
ëèçà âêëþ÷àþò âûÿâëåíèå ìèãðàöèé è ðàçðàñòàíèå
àðåàëüíîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà,
èõ ãåîèñòîðè÷åñêîå íàñëåäîâàíèå èëè àâòîíîìíîñòü,
à òàêæå îöåíêó ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé. Âàæíóþ çàäà÷ó ïðåäñòàâëÿåò ïîèñê
çàêîíîìåðíîñòåé èëè êîíêðåòíûõ óñëîâèé òåêòîíè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ ñî ñòîðîíû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
îáëàñòåé äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà. Ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïóòåì ëèòîëîãî-ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
ïðåäøåñòâîâàâøèõ âóëêàíèçìó, îïðåäåëÿþò ãðàíèöû
îáëàñòåé ïèòàíèÿ è íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, âûÿâëÿþò
ãëàâíûå ïàðàìåòðû îáëàñòåé ðàçìûâà (ïîäíÿòèé) è
ñåäèìåíòàöèè (êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîãèáîâ). Ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóèðîâàòü õàðàêòåð ïåðåêî-
ñà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ñòåïåíü îòíîñè-
òåëüíûõ àìïëèòóä äâèæåíèé. Îáùàÿ ãåîäèíàìè÷å-
ñêàÿ ñèòóàöèÿ âûÿâëÿåòñÿ ïóòåì ôàöèàëüíîãî àíàëèçà
è îïðåäåëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îñàäêîâ, ñòåïåíè
èõ çðåëîñòè, óñëîâèé ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè èëè
ëîêàëüíûõ ïåðåðûâîâ ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ òîëù
òåððèãåííûõ îñàäêîâ. Ïóòè ðåøåíèÿ ñìåíû òåêòîíè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Ýòà èíôîð-
ìàöèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæèòñÿ â ìîðôîëîãèè áàçàëü-
òîâûõ ïëàòî è, êàê îêàçàëîñü, îíà çàêëþ÷åíà â ìîùíî-
ñòÿõ îòäåëüíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ. Èìåííî
àíàëèç ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ
ïîçâîëèë âûÿâèòü ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ â ðàçíîâî-
çðàñòíûõ áàçàëüòîâûõ ïëàòî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé ëàâîâûõ èçëèÿíèé, íàõîäÿùèõñÿ ëèáî âûøå,
ëèáî íèæå îòìåòîê óðîâíÿ äîêåìáðèéñêèõ ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ. Ýòè âûâîäû èìåþò ïðèíöèïè-
àëüíîå çíà÷åíèå â ïàëåîãåîãðàôèè è ïàëåîãåîýêîëî-
ãèè.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ìåòîäîâ âîëíîâîé ãåîäèíàìèêè, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, âíåñåò öåëûé ðÿä íîâûõ ïîäõîäîâ ê
îöåíêå ýíåðãåòèêè ïîñòðîåíèÿ ÂÒÑ è ôîðìèðîâàíèÿ
èõ ãëóáèííûõ çîí. Àíàëèç ñåéñìè÷åñêèõ ïîëåé ÔÑÙ,
â ÷àñòíîñòè, äàåò ïîâîä ê ïðåäïîëîæåíèþ î íåèçáåæ-
íîñòè âûñîêèõ ìàãíèòóä òåõ çåìëåòðÿñåíèé, ãèïîöåí-
òðû êîòîðûõ äîëæíû êîíòðîëèðîâàòüñÿ îòëîæåíèÿìè
ñ ðàçíûì çíàêîì àêòèâíûõ äâèæåíèé. Ê ÷èñëó òàêèõ
îáëàñòåé îòíîñÿòñÿ ïîÿñà îãðàíè÷åíèé ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé è çîíû èõ îïîÿñûâàþùèõ ãåîôëåêñóð. Â öåëîì
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ â ðåòðîñïåêòèâíîì îòíîøåíèè îáëàäàþò çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíüþ ïðîãíîñòè÷íîñòè.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêîãî èçó÷åíèÿ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà è
ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ îáñòàíîâîê ïðîòåêàíèÿ â íèõ 

ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâëåíèå íà ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâå ñïå-
öèàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ñõåì ðàç-
íîãî ìàñøòàáà.

Ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è ÷ å ñ ê î å  ê à ð ò î ã ð à -
ô è ð î â à í è å  ñ ë ó æ è ò êîíå÷íîé öåëüþ ëþáûõ
ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ äðåâíåâóë-
êàíè÷åñêèõ îáëàñòåé. Àâòîðñêèå ìàêåòû ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ îáû÷íî
ñîñòàâëÿëè îñíîâíóþ ÷àñòü îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ ïî
çàâåðøåííûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ïðîåêòàì.

Òðàäèöèîííî íàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàð-
òîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ñîñòàâëÿëèñü îòäåëüíî ïî
íåñêîëüêèì âîçðàñòíûì ãðóïïàì âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé, îáû÷íî ñîîòâåòñòâóþùèì âóëêàíè-
÷åñêèì ôàçàì. Îïûò ðàáîòû ïîêàçàë, ÷òî âîçìîæíà è
áîëåå ãëóáîêàÿ äåòàëèçàöèÿ êàðòîñîñòàâèòåëüñêèõ
ðàáîò â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ýðóïòèâíûõ çîí ñ äåòàëü-
íîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé, íàïðèìåð, îïðåäåëåííîé
ñòàäèè âóëêàíè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ,
íàïðèìåð, ñîáûòèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòà ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ìàðêèðóþùåãî ãîðèçîíòà ñîâìå-
ñòíî ñ ñîïóòñòâóþùèìè ÿâëåíèÿìè ìîãóò áûòü îòðà-
æåíû íà ñàìîñòîÿòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé
ñõåìå. Òàêèå êðóïíîìàñøòàáíûå ñõåìû ìîãóò áûòü
îñîáåííî ïîëåçíû äëÿ îáúåìíîãî îáîñíîâàíèÿ àðåà-
ëà, íàïðèìåð, ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ èëè âóëêàíî-
ãåííîé òîëùè, ÿâëÿþùåéñÿ ðóäîâìåùàþùåé äëÿ ñòðà-
òèôîðìíûõ ðóäíûõ çàëåæåé, èëè äàæå äëÿ ëîêàëèçà-
öèè îáëàñòè òåðìàëüíîãî ïîëÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà.

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèå ñõåìû è êàðòû, âûïîëíåííûå â ìàñøòàáå
1 : 200 000 è ìåëü÷å, îòíîñÿòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ê
îáëàñòÿì ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Ñâå-
òîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Îòäåëü-
íûå ñõåìû â îáùåðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå ñîñòàâëå-
íû ïî âîçðàñòíûì ñðåçàì ðèôåéñêîãî è âåíäñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû ïðèçâàíû îòðà-
æàòü ãëàâíûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ãåîãðàôèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé,
ëàòåðàëüíûå âàðèàöèè ôàöèé îïðåäåëåííîãî ãåíåòè-
÷åñêîãî òèïà, òèïû âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è ýëåìåí-
òû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à òàêæå ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèå îáñòàíîâêè ïðîÿâëåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ è ò. ä. Ýòè êàðòû â ñèíòåçèðîâàííîì
âèäå äîëæíû ñîäåðæàòü îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ î
âåùåñòâåííîì ñîñòàâå ñåðèé ïîðîä ðàçíûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé, èõ ìèíåðàãåíèè è ìåòàë-
ëîíîñíîñòè îáëàñòåé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòî-
ãåíåçà. Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîäåðæàíèÿ ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðòîãðàôè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûå îáùèå è ÷àñò-
íûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âêëþ÷àþùèå ìîùíîñòè ðàçíî-
ôàöèàëüíûõ ïîðîä íåêîòîðûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ,
êîýôôèöèåíòû ýêñïëîçèâíîñòè, ñòåïåíè îêèñëåííî-
ñòè, êîëè÷åñòâ çàôèêñèðîâàííûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ
èëè ïîêðîâîâ, ðàíãîâîñòü ðóäíûõ ïðîÿâëåíèé è ðÿä
äðóãèõ.
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Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü çíà÷èìîñòü ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêîé è ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé îñíîâû â öåëÿõ
èíòåðïðåòàöèè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ïðîÿâëå-
íèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ðàññìàòðèâàåìûõ âîçðàñò-
íûõ ñðåçîâ.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû ÿâëÿþòñÿ ðåòðî-
ñïåêòèâíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, õàðàêòå-
ðèçóþùèìè äîñòàòî÷íî íåáîëüøèå èíòåðâàëû âðåìå-
íè ÷àñòíîãî âîçðàñòíîãî ñðåçà. Ïîýòîìó ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèå è îñîáåííî ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå îáñòàíîâêè
âûÿâëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ñóììàðíîãî îáîáùåíèÿ
äàííûõ ïî ñìåíàì áàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè è ðàç-
ìåùåíèþ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, çàíèìàþùèõ äëè-
òåëüíûå ýòàïû èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà íåâîçìîæíîñòü
ïîñòðîåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò, îñîáåííî
îáùåðåãèîíàëüíîãî, îáçîðíîãî ìàñøòàáà, íà êîíöåï-
öèè òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî âðåìåíè äîêåìáðèÿ, êàê îñíîâû ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Óìîçðèòåëüíîñòü êîëëè-
çèîííûõ çîí, çîí ñóáäóêöèé è ñïðåäèíãà äëÿ äîêåì-
áðèÿ Ôåííîñêàíäèè î÷åâèäíà. Íåäîêàçàííîñòü îôèî-
ëèòîâûõ àññîöèàöèé â ñîñòàâàõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ñåðèé èçâåð-
æåííûõ ïîðîä ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå ñàì ôàêò âûäåëå-
íèÿ íà ÔÑÙ îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã, ïðîòÿ-
æåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ â ñèñòåìàõ ãëóáèííî-
êîìïåíñèðîâàííûõ ðèôòîâ. Âñå ýòè ïîñòóëèðóåìûå
ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äîêåìáðèéñêîé
ëèòîñôåðû àáñîëþòíî íå äîêàçàíû è íå èìåþò íè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî, íè ãåîôèçè÷åñêîãî, íè òåì áîëåå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê, íàïðèìåð, ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà íå äàåò íèêàêèõ îñíîâàíèé äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ñîâðåìåííûõ ïðèðàçëîìíûõ ñòðóêòóð òèïà «çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîÿñîâ», êàê ïåðâè÷íûõ ãëóáèííûõ ñòðóêòóð
ýïèëîïèéñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ è ÂÅÏ,
è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàññìàòðèâàòü èõ êàê îñòðîâíûå
âóëêàíè÷åñêèå ïîÿñà èëè äðåâíåéøèå ðèôòû.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è êàðòû äëÿ
äîêåìáðèÿ ÔÑÙ, ãëàâíûì îáðàçîì, îòðàæàþò ñïåöè-
ôè÷åñêèå îñîáåííîñòè äðåâíåéøèõ ëàíäøàôòîâ
Çåìëè è ÿâëÿþòñÿ ôîíîì äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.
Îíè ïðåæäå âñåãî îòðàæàþò ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü
àðåàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ñóùåñòâîâàíèå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê.

Âñå ìíîãîîáðàçèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ îñíîâàíî íà íàáëþäåíèÿõ
ïî ãåîëîãèè èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñîõðàíèâøèõñÿ íà
ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå ïîâåðõíîñòè çåìíîé
êîðû ÔÑÙ. Ýòîò «îñòàòî÷íûé» ïðèíöèï ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé åùå äàëåê îò ñîâåðøåí-
ñòâà, íóæäàåòñÿ â íîâûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäàõ,
â ðåñòàâðàöèè âóëêàíèçìà â àðåàëàõ, ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííûõ ê ïåðâè÷íûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñóùå-
ñòâóþò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è óãëóáëåíèÿ ñîäåðæàòåëü-
íîé ÷àñòè ïðîâåäåííûõ íàìè ðåêîíñòðóêöèé. Îäíèì
èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ â

ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò ïðèçíàòü óãëóáëåííîå èçó÷å-
íèå êðàòêîâðåìåííûõ âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé,
îõâàòèâøèõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â ñîñòàâàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé.

Ðåòðîñïåêòèâíûé ã å î ý êî ë î ã è ÷ å ñ ê è é  à í à -
ë è ç îáëàñòåé äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà íå òîëüêî â ãðàíèöàõ Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà, íî è âñåé Ôåííîñêàíäèè, íàñêîëüêî íàì
èçâåñòíî, îñóùåñòâëÿåòñÿ âïåðâûå. Êàê íàì ïðåäñòà-
âëÿåòñÿ, èññëåäîâàíèÿ â íàïðàâëåíèè ïàëåîãåîýêîëî-
ãèè èìåþò íå òîëüêî ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå, íî
è ñîñòàâëÿþò ôóíäàìåíòàëüíóþ îñíîâó ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåíèé ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ýïîõè.

Ìû âèäèì îñíîâíóþ çàäà÷ó èññëåäîâàíèé ýòîãî
íîâîãî äëÿ íàñ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â ðåêîíñòðóèðî-
âàíèè ãëàâíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ñðåäû è ïåðâè÷íûõ ëàíäøàôòîâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ.
Ôóíäàìåíòàëüíóþ îñíîâó ýòèõ èññëåäîâàíèé ñîñòà-
âëÿþò äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè áèîâóëêàíîëîãèè,
îòêðûâøåé ïóòü ê ïîíèìàíèþ èñòîêîâ æèçíè íà
Çåìëå (Ìàðõèíèí, 1980, 1985; Ïîäêëåòíîâ, 1985; Âóë-
êàíèçì è áèîñôåðà, 1998). Â êîíöåïöèè ïðîèñõîæäå-
íèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ âàæíóþ ðîëü ñîâðåìåííàÿ
íàóêà îòâîäèò ïðîöåññàì àêòèâíîãî íàçåìíîãî è ïîä-
âîäíîãî âóëêàíèçìà, ñïîñîáñòâóþùåãî ñèíòåçó îãðîì-
íîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ öèàíîáàêòåðèé, ïåðâûõ
îäíîêëåòî÷íûõ, ìíîãîêëåòî÷íûõ è íèò÷àòûõ ðàñòå-
íèé – ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ïðè ýòîì âóëêàíû
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ãðîìàäíûå ïðèðîäíûå ðåàêòî-
ðû, îñóùåñòâëÿþùèå ýòîò ñèíòåç íå òîëüêî â ñâîåì
îáúåìå, íî è, ãëàâíûì îáðàçîì, â ãàçîïûëåâîì îáëàêå
(ñòîëáå) èçâåðæåíèé.

Â âîäíî-ñïèðòîâûõ âûòÿæêàõ èç âóëêàíè÷åñêèõ
ïåïëîâ, øëàêîâ, áîìá îáíàðóæåíû âàæíåéøèå îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñëóæàùèå èñõîäíûì ìàòåðèà-
ëîì ê ñèíòåçó àìèíîêèñëîò êàê ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ
áåëêîâ. Çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãèè ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ïðîñëåäèòü íå òîëüêî ðàííþþ èñòîðèþ ðàçâè-
òèÿ âóëêàíèçìà, íî è íàó÷èòüñÿ ðàñïîçíàâàòü âàðèà-
öèþ óñëîâèé åãî ïðîòåêàíèÿ è åãî ãëàâíûõ ïàðàìå-
òðîâ. Ñîçäàííûå âóëêàíàìè ëàíäøàôòû, ñóäÿ ïî
âñåìó, ÿâèëèñü òîé àðåíîé, ãäå ôîðìèðîâàëèñü ïåðâûå
æèâûå îðãàíèçìû íà Çåìëå. Ìû âèäèì ñâîþ çàäà÷ó â
èçó÷åíèè íàïðàâëåííîñòè èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ
óñëîâèé àðåàëîâ âóëêàíèçìà, îáåñïå÷èâàþùèõ ñóê-
öåññèþ ïðèçíàêîâ îäíèõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì äðóãè-
ìè. Ïîìèìî òîãî, íà íàø âçãëÿä, âàæíîå çíà÷åíèå
ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ãåîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè âîä-
íûõ ñðåä îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìåñòà îñíîâíîãî îáèòà-
íèÿ ïðîñòåéøèõ. Äîñòèæåíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ òîé íàó÷-
íîé áàçîé, èç êîòîðîé ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå êîí-
öåïöèé áèîðàçíîîáðàçèÿ äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ýïîõ.

Î÷åâèäíî, àðåàëû äðåâíåãî âóëêàíèçìà â âèäå
ïîðîäíûõ àññîöèàöèé, èõ ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà ïðî-
äîëæàþò îñòàâàòüñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì ðàçìåùå-
íèÿ àðåàëîâ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèçðàñòà-
íèÿ ëåñîâ, áèîöåíîçîâ âûñøèõ ðàñòåíèé. Âåðîÿòíî,
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íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå â ðåøåíèè ïðîáëåì áèîëîãè-
÷åñêîãî ñîâðåìåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ èìåþò òå ãëóáèí-
íûå âóëêàíè÷åñêèå ôîðìû, îáëàäàþùèå âûñîêîé
ýíåðãîåìêîñòüþ, êîòîðûå ñîîòíîñÿòñÿ íå òîëüêî ñ âóë-
êàíè÷åñêèìè öåíòðàìè àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, íî è
ñîçäàííûì ïîä åãî âëèÿíèåì ýëåìåíòîì òåêòîíè÷åñêî-
ãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Ôåííîñêàíäèè, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, åñòü îïðåäåëåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
äðåâíåéøèõ âóëêàíè÷åñêèõ.

Îñîáîå çíà÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ, êàê ëîêàëüíîãî, òàê è ðåãèîíàëüíîãî óðîâ-
íåé èìåþò àíàëèòè÷åñêèå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî
äèàãíîñòèêå ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâîâ
ðàçíîîáðàçíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ ôîðìèðîâàíèÿ.

Õ è ì è êî - à í à ë è ò è ÷ å ñ ê è å  è  ì è í å ð à ë î -
ã î - ï å ò ð î ã ð à ô è ÷ å ñ ê è å èññëåäîâàíèÿ â ðàçíîé
ñòåïåíè ìåòàìîðôè÷åñêè èçìåíåííûõ ïîðîä èìåþò
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå â öåëÿõ òî÷íîé äèàãíîñòèêè
ìàãìàòè÷åñêèõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è õåìîãåí-
íûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, âûÿâëåíèÿ èõ ïåðâè÷íîãî
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, îöåíêè ñîõðàííîñòè è ðåêîí-
ñòðóêöèé ïåðâè÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ òåê-
ñòóð è ñòðóêòóð. Â öåëîì ñîâîêóïíîñòüþ äàííûõ
ìåòîäîâ è ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, çà ðåäêèìè èñêëþ÷å-
íèÿìè, óäàåòñÿ äîñòè÷ü íåîáõîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ.
Ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
êðèòåðèåâ èäåíòèôèêàöèè ïåðâè÷íûõ ïîðîä ïî èõ
ìåòàìîðôè÷åñêèì ïðîèçâîäíûì, âêëþ÷àÿ òàêæå
ï å ò ð î õ è ì è ÷ å ñ ê è å  ï å ð å ñ ÷ å ò û , êîëè÷åñòâåí-
íûå ñîîòíîøåíèÿ ãëàâíûõ è ìàëûõ êîìïîíåíòîâ, ðàç-
íûå âèäû ïîñòðîåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ è äèñêðèìè-
íàíòíûõ äèàãðàìì è ãðàôèêîâ. 

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ óæå
âûðàáîòàíû ïðàâèëà âíåøíåãî (âèçóàëüíîãî) êîíòðîëÿ
çà êà÷åñòâîì îòáèðàåìîãî íà àíàëèç ìàòåðèàëà, èñêëþ-
÷àþùåãî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èñêàæåíèÿ âàëîâîãî
ñîñòàâà èññëåäóåìîé ïîðîäû. Ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîãî
ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòàâà èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ðåøàþò, îäíàêî, íå ñòîëüêî âîïðîñû èõ
íîìåíêëàòóðû, ñêîëüêî âîïðîñû ïåòðîõèìè÷åñêèõ
âàðèàöèé ñîñòàâîâ, êàê â âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä, òàê è èõ êîìïëåìåíòàðíîñòè
â ðÿäó âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé. Èçó÷åíèå
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðàçíîãëóáèííûõ ïîðîä ðàçëè÷-
íûõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà äàþò íåîáõîäèìûå
õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ê îáîñíîâàíèþ ñïî-
ñîáà èõ îáðàçîâàíèÿ, ñóùíîñòè íàëîæåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, à òàêæå ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïåðåðîæäåíèÿ.

Îñîáî íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü áîëüøèå âîçìîæ-
íîñòè ï å ò ð î ã å í å ò è ÷ å ñ êî ã î  à í à ë è ç à â ðåøå-
íèè ìíîãèõ ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ïàëå-
îâóëêàíîëîãèè ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä. Åãî ñðåä-
ñòâàìè è ìåòîäàìè ìîæíî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îáîñ-
íîâàòü îáúåìû âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, âî âñåì
âåðòèêàëüíîì äèàïàçîíå èõ ðàçìåùåíèÿ îò íàäî÷àãî-
âîé çîíû äî ýðóïòèâíîãî öåíòðà.

Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîêàçàëè, ÷òî
ñåðèè ïëàòîáàçàëüòîâ – âûñîêîæåëåçèñòûå, âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòûå, âûñîêîìàãíåçèàëüíûå, ñ ðàçíûì

óðîâíåì ùåëî÷íîñòè, êðåìíåêèñëîòíîñòè, ñâÿçàíû
åäèíñòâîì ñâîåãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç åäèíîé ïåðâè÷-
íîé ìàãìû, ïðîøåäøåé î÷àãîâóþ äèôôåðåíöèàöèþ.

Âû÷ëåíåíèå èç ñîâîêóïíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêîé ñåðèéíîñòè ëþáîãî èç ÷ëåíîâ è ïðèäàíèå åìó
çíà÷åíèÿ ïåðâè÷íîé, îáðàçîâàííîé èç ãëóáèííîé
ñàìîñòîÿòåëüíîé çîíû î÷àãîâîãî ïëàâëåíèÿ èñõîäíîé
ìàãìû, ÿâëÿåòñÿ íåîáîñíîâàííûì äîïóùåíèåì. Èç
ýòîãî ïîëîæåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå
ñåðèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ãëàâíûå êîìïëåìåí-
òàðíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ýâîëþöèè èñõîäíîé ìàãìû. Â
òî æå âðåìÿ êàæäàÿ èç âûäåëåííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
ñåðèé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé ðîäîíà÷àëüíîé ìàãìû
(äåðèâàòîì èñõîäíîé) è îáëàäàåò ñâîåé ñîáñòâåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîìïëåìåíòàðíûõ èçâåðæåí-
íûõ ðàçíîãëóáèííûõ ïîðîä.

Âûñîêà ðîëü â ðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèêëàäíûõ ï å ò ð î ô è ç è ÷ å -
ñ ê è õ  ì å ò î ä î â , ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ ñâÿçóþ-
ùèì çâåíîì ìåæäó ñîáñòâåííî ãåîëîãè÷åñêèìè èññëå-
äîâàíèÿìè è ãåîôèçè÷åñêèìè. Òùàòåëüíîå ñîçäàíèå
áàçû äàííûõ ïî ïåòðîôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ðàçíîãëó-
áèííûõ èçâåðæåííûõ ïîëèôàöèàëüíûõ ïîðîä è íà åå
îñíîâå âûÿâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èõ
ãëàâíûõ òèïîâ – èñõîäíàÿ ïðîöåäóðà ïåòðîôèçè÷åñêèõ
êàðòîñîñòàâèòåëüñêèõ ðàáîò. Êîëëåêöèè èçâåðæåííûõ
ïîðîä ñ èçâåñòíûìè ïåòðîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè – èñõîäíûé ìàòåðèàë ê îáñóæäåíèþ è âûáîðó
ìîäåëåé ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû
ìåòîäàìè ðàçâåäî÷íîé è ïîèñêîâîé ãåîôèçèêè.

Âñïîìîãàòåëüíîå çíà÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãèè
èìåþò ìåòîäû ì à ò å ì à ò è ÷ å ñ êî é  ñ ò à ò è ñ ò è ê è ,
ñïîñîáñòâóþùèå âûÿâëåíèþ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
îòíîøåíèé â ðàçíûõ ôîðìàõ ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà. Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü
èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè â
ïåòðîõèìè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, ïåòðîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ êàê êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê âàðèàöèé
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïåòðîãåíåçèñà ïîðîä.
Îêàçàëèñü âåñüìà ïîëåçíûìè ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñèñòåì íàëî-
æåííîé è ïåðâè÷íîé òðåùèíîâàòîñòè èçâåðæåííûõ
ïîðîä, à òàêæå â àíàëèçå ðàçìåùåíèÿ æèëüíûõ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ è ïîçäíåìàãìàòè÷åñêèõ èíúåêöèîííûõ
îáðàçîâàíèé â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ìàëîãëóáèííûõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé.

Èçó÷åíèå îáùåé ýíåðãåòèêè è ïàëåîýíåðãåòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè – îäíà
èç ãëàâíåéøèõ çàäà÷ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè.
Ï à ë å î ý í å ð ã å ò è ÷ å ñ ê è é  à í à ë è ç ïðîÿâëåíèé
äðåâíåéøåãî âóëêàíèçìà – âàæíàÿ ÷àñòü âûÿñíåíèÿ
âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ è ýíåðãîåìêîñòè ÖÝÌÀ, ÷òî
ñàìî ïî ñåáå ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ôóíäàìåíòàëüíûõ
ñòîðîí ñîçäàíèÿ îáùåé ôèçè÷åñêîé òåîðèè ðàçâèòèÿ
Çåìëè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü åùå êà÷å-
ñòâåííîãî õàðàêòåðà ïðåäïðèíèìàåìûõ îöåíîê ýíåð-
ãåòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, îíè èìåþò áîëü-
øîå çíà÷åíèå â èçó÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà
äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé è èçó÷åíèÿ ýíåðãîåì-
êîñòè ýïîõ ðàííåãî âóëêàíèçìà íà Çåìëå.
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Â îáëàñòè áèîâóëêàíîëîãèè ñ ñîâðåìåííûõ ìèðî-
âîççðåí÷åñêèõ ïîçèöèé ýâîëþöèè Çåìëè âàæíîå ïðè-
êëàäíîå çíà÷åíèå èìåþò óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïàëåîãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, â öåëÿõ èçó÷å-
íèÿ ðåñóðñîâ ñîâðåìåííîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, òàêèå ðàáîòû â íàøåì ðåãèîíå åùå âåñüìà
ðåäêè. Îäíàêî øèðîêîå ðàçâèòèå â Êàðåëèè óíèêàëü-
íûõ îáúåêòîâ äîêåìáðèéñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âèäå ìîùíûõ òîëù óãëåðîä-
ñîäåðæàùèõ âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì áóäóùèõ øèðîêîìàñ-
øòàáíûõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Çíà÷èìîñòü ïàëåîãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â Êàðåëèè îáóñëîâëåíà ïðåæäå âñåãî ôàêòîðîì 
øèðîêîãî ðàçâèòèÿ â óãëåðîäñîäåðæàùèõ òîëùàõ
ðåãèîíà áåññêåëåòíîé Metazoa. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå ðåêîíñòðóêöèè â èññëåäîâàíèÿõ â ýòîì íàó÷íîì
íàïðàâëåíèè ñïîñîáíû âíåñòè çíà÷èòåëüíûé âêëàä.

Ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî ñòåïåíü ãåîëîãè÷åñêîé, ñòðàòèãðàôè÷åñêîé,
ëèòîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé àðåàëîâ äðåâíåãî äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ èõ
ýðîçèîí-íîãî ñðåçà ìîæåò áûòü äîâåäåíà äî ñàìîé
âûñîêîé äåòàëüíîñòè. Ñàìè ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû
ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü áåç îñîáûõ êðóïíûõ ìàòå-
ðèàëüíûõ ñðåäñòâ è òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âìå-
ñòå ñ òåì îíè ñîñòàâëÿþò íåîòúåìëåìóþ îñíîâó
áóäóùèõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ
öåëüþ îáúåìíîãî êàðòèðîâàíèÿ íå òîëüêî ÖÝÌÀ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, íî è âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèí-
öèé â îáúåìàõ âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû è ëèòîñ-
ôåðû â öåëîì.

2.2. ÏÅÐÈÎÄÈÇÀÖÈß ÝÐÓÏÒÈÂÍÎÉ 
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ È ÑÎÏÓÒÑÒÂÓÞÙÅÃÎ

ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè
äðåâíåéøåãî âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ è äëèòåëüíîñòè çàêîí÷åííûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Â öåëîì ýòà çàäà÷à
ðåøàåòñÿ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè
è êîððåëÿöèÿìè îïîðíûõ ðàçðåçîâ èçó÷àåìûõ òåððè-
òîðèé. Íåïîëíîòà âåùåñòâåííîãî íàïîëíåíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêîé ëåòîïèñè çàòðóäíÿåò ðåøåíèå ýòîé ãëàâíîé
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè èíòåíñèâíîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Â öåëÿõ ïðèáëèæåíèÿ ê ðåàëüíûì
îöåíêàì àêòèâíîñòè âóëêàíèçìà ìèíóâøèõ ýïîõ,
î÷åâèäíî, íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ðàñïîç-
íàíèÿ ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó âñåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è èõ áûëîé äëè-
òåëüíîñòè. Î÷åâèäíî, ãëàâíûìè íîñèòåëÿìè èíôîð-
ìàöèè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ñàìè âóëêàíîãåííûå
òîëùè, íî è ñîïóòñòâóþùèå è ñèíõðîííûå èì òåððè-
ãåííî-îáëîìî÷íûå è îñîáåííî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûå. Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî èõ ðàçìåùåíèþ â
îïîðíûõ è ÷àñòíûõ ðàçðåçàõ äàåò âîçìîæíîñòü
âûÿâèòü âñå áûâøèå ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà, ñèí-
õðîííîãî èëè àñèíõðîííîãî íà èçó÷àåìîé òåððèòî-

ðèè. Ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ãåîõðîíîëîãèè ðåøàþò
óæå êîíêðåòíûå âðåìåííûå ðóáåæè è èíòåðâàëû èõ
ïðîÿâëåíèé.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, íå òîëüêî îïèðàþòñÿ íà ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå
è õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû ïåðèîäèçàöèè
ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, íî è âíîñÿò
ñóùåñòâåííûå äîïîëíåíèÿ è óòî÷íåíèÿ â âóëêàíè÷å-
ñêóþ ëåòîïèñü ðåãèîíà. Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûìè â
ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðû âûÿâëåíèÿ ïîç-
äíåÿòóëèéñêîé ôàçû âóëêàíèçìà, ðàçäåëåíèÿ ëþäèêî-
âèéñêîãî è ñóéñàðñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âûäåëå-
íèÿ àêòèâíîãî êàëåâèéñêîãî ìàãìàòèçìà, îñîáåííî â
âóëêàíè÷åñêîé ôîðìå (Òèìîôååâ, 1935; Ñâåòîâ, 1979;
Ñâåòîâ è äð., 1990).

Ìû óáåæäåíû â òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíûå ïî äëèòåëü-
íîñòè ëàêóíû â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè Ôåííîñêàí-
äèè â äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü ñîêðàùåíû èñêëþ÷è-
òåëüíî ìåòîäàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé è ðåêîíñòðóêöèé.

Îïûò ðàáîòû ïî ïåðèîäèçàöèè ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíèçìà äàåò íàì îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü íåîãðà-
íè÷åííûå âîçìîæíîñòè â äåëåíèè èíòåðâàëîâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â ðàíãå îò òåêòîíî-ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ýòàïîâ äî êðàòêîâðåìåííûõ ïðîÿâëåíèé, îõâà-
òèâøèõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Î÷åâèäíî, õðîíîëî-
ãè÷åñêàÿ ïåðèîäèçàöèÿ òåñíûì îáðàçîì ñî÷åòàåòñÿ ñ
ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèåé ïðîäóêòîâ âóëêàíèç-
ìà. Ýòèì îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòü îäíîïîðÿäêî-
âîé ðàíæèðîâàííîñòè êàê ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè,
òàê è ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðàííèå èññëåäî-
âàíèÿ â îáëàñòè âóëêàíîëîãèè äîêåìáðèéñêèõ îáðà-
çîâàíèé ïîñòàâèëè çàäà÷ó ñîçäàíèÿ òàêîé ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîé ÷åòûðåõìåðíîé ìîäåëè êîëè÷å-
ñòâåííûõ îöåíîê âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê ãëîáàëüíî-
ãî ãåîëîãè÷åñêîãî ýíäîãåííîãî ñîáûòèÿ. Â òàáëèöå 6
ñòðîãî ñèíõðîíèçèðîâàíû ïî âðåìåíè è ðàíãó ïëî-
ùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âóëêàíèçì, è ïëóòîíèçì,
è îñàäêîíàêîïëåíèå. Îñíîâíûå êàòåãîðèè ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âîçðàñòíîé èåðàðõèè â ñèñòåìå âóëêàíèçì –
áàññåéí îñàäêîíàêîïëåíèÿ âûðàáîòàíû, ãëàâíûì
îáðàçîì, íà îñíîâå ëè÷íûõ èññëåäîâàíèé, îñîáåííî
íà ëîêàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíÿõ.

2.2.1. Ïåðèîäèçàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà

Âóëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå, îñîáåííî â ðåæèìå
ïàðîêñèçìàëüíîãî, ðàçâèâàåòñÿ âåñüìà ñòðåìèòåëüíî.
Îäíàêî âñåãäà åñòü âîçìîæíîñòü âûÿâèòü äèñêðåò-
íîñòü ýðóïòèâíîãî äåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó â äèíàìèêå
ñàìîãî ïðîöåññà óñòàíàâëèâàåòñÿ âåñüìà ÷åòêàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ïðè âèäèìîì õàîñå ñîáûòèé
âóëêàíîãåííûå òîëùè, íàïðèìåð, ñóéñàðñêèõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê íàñòîëüêî ÷åòêî ñòðàòèôèöèðîâà-
íû, ÷òî ïîçâîëÿþò âèäåòü ñìåíó ñîáûòèé îò àêòà
âûïàäåíèÿ ïåïëîâûõ ÷àñòèö, ôîðìèðóþùèõ îñàäîê,
äî ýïèçîäîâ ñìåíû ïåïëîîáðàçîâàíèÿ âûïàäåíèåì
øëàêîâ è ò. ä. Ïîäîáíûå íàáëþäåíèÿ îáû÷íî íîñÿò
ìåñòíûé õàðàêòåð.

Îñíîâó ïåðèîäèçàöèè ñîáûòèé è ÿâëåíèé â 
ýðóïòèâíîé çîíå ñîñòàâëÿþò âðåìåííûå èíòåðâàëû
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ôîðìèðîâàíèÿ ëèòîëîãè÷åñêè îáîñîáëåííûõ ïëàñòîâ
ïåïëîâûõ òóôîâ, áîìáîâûõ ãîðèçîíòîâ, èñòå÷åíèå
åäèíè÷íîãî ëàâîâîãî ïîòîêà, ïîêðîâà, ôîðìèðîâàíèå
øëàêîâîé êîðêè èëè âîëíèñòîé ïàõîýõîý ïîâåðõíîñòè
ëàâîâîãî ïîòîêà (òàáë. 5). Âðåìÿ èñòå÷åíèÿ ëàâ, ðàç-
ëèâàþùèõñÿ íà çíà÷èòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ÿâëÿåò-
ñÿ áîëåå äëèòåëüíûì ñîáûòèåì ëîêàëüíîãî ìàñøòàáà
è ñîñòàâëÿåò ñòàäèþ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Êàê
ïðàâèëî, îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå ñòàäèè ðàçäåëÿ-
þòñÿ äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûìè ïåðåðûâàìè, â òå÷å-
íèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ äåíóäàöèÿ ðûõ-
ëûõ ïðîäóêòîâ, ïåðåîòëîæåíèå èõ è ôîðìèðîâàíèå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êàæäàÿ âóëêàíè÷å-
ñêàÿ ñòàäèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ôóìàðîëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ, ïðîÿâëåíèÿìè òåðìàëüíûõ ãèäðîñîëüôàòàðíûõ
îòëîæåíèé õåìîãåííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä. Âóëêàíè÷åñêèå ñòàäèè ÿâëÿþòñÿ, ïo-ñóùåñòâó,
îñíîâíîé âðåìåííîé åäèíèöåé ÷ëåíåíèÿ âñåãî ýðóï-
òèâíîãî ïðîöåññà è åãî ðàíæèðîâàíèåì â ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ìàñøòàáàõ âðåìåíè.

Ñòàäèéíàÿ âóëêàíîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ýðóïòèâíûõ ïðîÿâëåíèé îáû÷-
íî èìååò ÷åòêî î÷åð÷åííûå âîçðàñòíûå ðàìêè,
çàôèêñèðîâàííûå ìåæïàðîêñèçìàëüíûìè ïåðåðûâà-
ìè. Ïîýòîìó ñôîðìèðîâàííûå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé âóëêàíîãåííûå òîëùè
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîäóêòû ñàìîñòîÿòåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôàç. Èçâåðæåííûå ïîðîäû êîíêðåò-
íîé âóëêàíè÷åñêîé ôàçû îòëè÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî,
áëèçêèì ñîñòàâîì, áîëüøîé îäíîðîäíîñòüþ ïèðî-
êëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, åäèíñòâîì ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ, ñòðîãîé ëîêàëèçàöèåé â ñîñòàâå ëàâîâî-âóë-
êàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Ñìåíà ñîñòàâà âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé, ðåæèìà èçëèÿíèÿ
ëàâîâûõ ïîòîêîâ, òèïîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé, àâòîíîìíîå ðàçìåùåíèå â ýðóïòèâíîé çîíå –
ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ íîâîé âóëêàíè÷åñêîé ñòàäèè.

Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà÷àëüíûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ñòàäèé ðåêîíñòðóèðóåòñÿ íàìè â âóëêàíè÷åñêóþ
ôàçó. Âóëêàíè÷åñêàÿ ôàçà îòëè÷àåòñÿ çàâåðøåííî-
ñòüþ âóëêàíè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà. Ôàçû â ïëàòîáà-
çàëüòîâûõ èçëèÿíèÿõ âûäåëÿþòñÿ â ÿòóëèè ïî èíòåð-
âàëàì âðåìåíè èçëèÿíèé ðàííåÿòóëèéñêèõ, ñðåäíåÿ-
òóëèéñêèõ è âåðõíåÿòóëèéñêèõ ëàâ, ðàçäåëåííûõ
ïåðèîäàìè óãàñàíèÿ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïåðå-
ìûâà ïîðîä âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà è ñìåíû â íåì
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî òèïà ëèòîãåíåçà íà òåððè-
ãåííî-îáëîìî÷íûé. Âóëêàíè÷åñêàÿ ôàçà âûñòóïàåò
óæå êàê âðåìåííàÿ êàòåãîðèÿ àíàëèçà ðàçìåùåíèÿ
ïðîäóêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â àðåàëüíîì
ìàñøòàáå. Âóëêàíè÷åñêèå ôàçû îòâå÷àþò âðåìåíè
îáðàçîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ âóëêàíîãåííûõ è
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ðàéîíîâ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ëèòîãåíåçà. Íàïðèìåð, âóëêàíè÷åñêîé
ôàçå ñîîòâåòñòâóþò ðàííåÿòóëèéñêèå áàçàëüòû, ïàêå-
òû ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ èëè ïëàãèîôèðîâûõ áàçàëüòîâ â îáùåé
ëàâîâîé ìíîãîôàçíîé òîëùå ëþäèêîâèéñêèõ èçâåð-
æåííûõ ïîðîä.

Âóëêàíè÷åñêèé ïåðèîä îõâàòûâàåò âðåìÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ëþáîãî èç âûäåëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ ìåñòíîé õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû 
(òàáë. 7). Âóëêàíè÷åñêèé çàâåðøåííûé ïåðèîä ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè îáû÷íî äîñòàòî÷íî óâåðåííî ðå-
êîíñòðóèðóåòñÿ â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà íà îñíîâàíèè âûäåëåíèÿ îáîñîáëåííûõ ïîë-
íûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåñ-
ñèâíûõ ðèòìîâ, ðàçäåëåííûõ ïåðèîäàìè äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ è âóëêàíè÷åñêèõ
ýðóïòèâíûõ ïåðåðûâîâ èëè ôàç ñêëàä÷àòîñòè. Âðåìÿ
ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà íåáîëüøèõ
ïåðèîäîâ ñîñòàâëÿåò öèêë ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûì
ÿâëÿåòñÿ ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé
öèêë. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ðåêîíñòðóèðîâàííûì ÿâëÿ-
åòñÿ ëîïèéñêèé öèêë.

Îòñóòñòâèå ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðèôåéñêèõ
ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå ñäåðæèâàåò èõ
óãëóáëåííîå èçó÷åíèå, à èìåþùèåñÿ äàííûå ñêóäíû
äëÿ öåëåé ðåãèîíàëüíûõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ïðèíÿòàÿ øêàëà ÷ëåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè
ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â ëþáîì íåîáõîäèìîì ìàñ-
øòàáå – îò ñêîðîòå÷íûõ äî ÷ðåçâû÷àéíî äëèòåëüíûõ.
Îäíàêî îñíîâíîé åäèíèöåé ÷ëåíåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ
ñîáûòèé äëÿ âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ñòà-
äèÿ, à äëÿ ïëóòîíèçìà – ôàçà èíòðóçèâíûõ âíåäðåíèé.

Ïåðèîäèçàöèÿ ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà â âóëêàíè÷å-
ñêîé è ïëóòîíè÷åñêîé ôîðìàõ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5.
Âñå øåñòü ñòàäèé (ôàç) âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî
öèêëà îòðàæàþò ïðåæäå âñåãî åãî õîä îò íà÷àëà äî
çàâåðøåíèÿ è ðåêîíñòðóèðóþò ãëàâíûå â íèõ îñîáåí-
íîñòè è ÿâëåíèÿ. Äèíàìèêà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè,
ðàçëîæåííàÿ íà âïîëíå ðåàëüíûå ñîáûòèÿ â àðåàëå
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, ïîäòâåðæäàåòñÿ è îáîñíîâûâà-
åòñÿ èëè âûâîäèòñÿ è ðåêîíñòðóèðóåòñÿ èç òîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ,
êîòîðûå áûëè çàäîêóìåíòèðîâàíû ïîñëîéíûìè ðàçðå-
çàìè, êîëîíêàìè è ïðîôèëÿìè äëÿ êàæäîé èçó÷åííîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû.

Ïðîâåäåííàÿ ïåðèîäèçàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñîáû-
òèé ìîæåò áûòü óâÿçàíà ñ õðîíîëîãèåé âíåäðåíèÿ
êîìàãìàòè÷åñêèõ ëàâîâûõ îáðàçîâàíèé ñèëëîâ, ïëà-
ñòîâûõ èíòðóçèé (òàáë. 8) è äàåê ïî îñîáåííîñòÿì ãåî-
õèìè÷åñêîãî è ïåòðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâîâ ñðàâíèâàå-
ìûõ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä. Â öåëÿõ ïåðèîäèçàöèè ñîáûòèé â ðàíãå
âóëêàíè÷åñêèõ ñòàäèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ìåòîäû èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä
íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ ñòàäèé.

2.2.2. Äëèòåëüíîñòü ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà

Îäíà èç îáúåêòèâíûõ îöåíîê äëèòåëüíîñòè ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè – õðîíîìåòðèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà ìåòîäàìè èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè â ìàñøòàáàõ îò
ìåñòíûõ äî ðåãèîíàëüíûõ. Äëÿ öåëåé ïåðèîäèçàöèè
êðàòêîâðåìåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïòèâíûõ ÿâëåíèé
è ñîáûòèé èõ òî÷íîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü ïåðâûå
äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò. Îäíàêî èìåþùèåñÿ äàííûå ïî èçî-
òîïèè ðàçíîôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä èìåþò ïî
ðàçíûì ìåòîäàì òî÷íîñòü â ïåðâûå äåñÿòêè ìëí ëåò,
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ðåäêî îíè ïðèâîäÿòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðâûõ ìëí ëåò.
Ïîýòîìó òî÷å÷íîå äàòèðîâàíèå èçáðàííûõ ïîðîä, à íå
äàòèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé ïðå-
äîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì îöåíèòü
èíòåðâàëû òîëüêî ãëàâíûõ ãðàíèö (ðóáåæåé) âóëêàíè-
÷åñêèõ èëè ïëóòîíè÷åñêèõ öèêëîâ. Òåì íå ìåíåå,
ýêñòðàïîëÿöèÿ äàííûõ èçîòîïèè ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé
èëè âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïöèé äàåò îñíîâàíèå î÷åðòèòü
ãðàíèöû òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ è îáîñíîâàòü
õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðåãèîíàëüíûå è ìåñòíûå
øêàëû (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1992).

Èñïîëüçóÿ ìåòîäû àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé,
ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî òàêèå âðåìåííûå èíòåðâàëû
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ìîãóò áûòü îöåíåíû â
ñóòêè, ìåñÿöû, ãîäû. ×òî êàñàåòñÿ âóëêàíè÷åñêèõ ýïè-
çîäîâ, òî îíè ïî äëèòåëüíîñòè åäâà ëè ïðåâîñõîäèëè
ñîâðåìåííûå è íå ïðåâûøàëè ïåðâûå äåñÿòêè ëåò.
Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü è ñêîðîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ
ñîáûòèé â êðàòêîâðåìåííîì äëåíèè íå äîëæíà èìåòü
áîëüøèõ ðàñõîæäåíèé èñòîðè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ
ýòàïîâ. Âìåñòå ñ òåì äëÿ öåëåé õðîíîìåòðèè êðàòêî-
âðåìåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîáûòèé ñóùå-
ñòâóþùåé òî÷íîñòè ñîâðåìåííûõ èçîòîïíûõ èññëåäî-

âàíèé òàêæå ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Îäíàêî ãåîëîãè÷å-
ñêèé ýôôåêò âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ñîâîêóï-
íîìó îáúåìó èçâåðæåííûõ ïðîäóêòîâ è ïî èõ ñîïî-
ñòàâëåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü èõ
äëèòåëüíîñòü îò ñîòåí äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò.
Òàêèì îáðàçîì, êðàòêîâðåìåííûå ñîáûòèÿ ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ, äëè-
òåëüíîñòüþ îò äîëåé ãîäà äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ ëåò,
ñîñòàâëÿþò ïåðâûé ïîðÿäîê ñàìûõ âûñîêîòî÷íûõ
äàòèðîâîê. Îäíàêî èçîòîïèÿ äîñòè÷ü ýòîãî ïîðÿäêà â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîæåò. Ïîýòîìó âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ øëàêîâûõ êîíóñîâ, ñëîåâ òåôðû, ñõîæäåíèÿ
ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà, âûäåëåíèÿ äàéêè îöåíèâà-
åòñÿ íà îñíîâàíèè àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé.

Â òî æå âðåìÿ òàêèå âóëêàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è
ñîáûòèÿ, êàê äëèòåëüíîñòü ÷àñòíîé ýðóïöèè, èçëèÿ-
íèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ âóëêàíè÷åñêîãî
ïàðîêñèçìà, ôîðìèðîâàíèå àãëîìåðàòîâûõ è øëàêî-
âûõ ïîêðîâîâ â ïðîêñèìàëüíîé çîíå, äëèòåëüíîñòü
ïðîÿâëåíèÿ òåðìàëüíîé è ôóìàðîëüíî-ñîëüôàòàðíîé
äåÿòåëüíîñòè, îõâàòûâàþùèå âðåìÿ îò ñîòåí äî 
ïåðâûõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò, îòíîñÿòñÿ êî âòî-
ðîìó ïîðÿäêó òî÷íîñòè èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ. 
Äëÿ ñîâðåìåííîé ãåîõðîíîëîãèè òàêàÿ òî÷íîñòü 
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âðåìåííîé ïåðèîäèçàöèè òàêæå íåäîñòèæèìà. Èõ
äëèòåëüíîñòü ìîæåò áûòü îöåíåíà ëèøü ðàñ÷åòíûì
ñïîñîáîì ïóòåì ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêîìó ýôôåêòó èçó÷àåìûõ
ñîáûòèé èëè íà îñíîâå àíàëèçà äëèòåëüíîñòè ïîäîá-
íûõ ñîáûòèé â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî
âóëêàíèçìà.

×òî êàñàåòñÿ îïðåäåëåíèÿ äëèòåëüíîñòè âóëêàíè-
÷åñêèõ èëè ïëóòîíè÷åñêèõ ôàç, îáû÷íî îõâàòûâàþ-
ùèõ èíòåðâàëû îò ñîòåí òûñÿ÷ äî ïåðâûõ ìèëëèîíîâ
ëåò è îòíîñÿùèõñÿ ê òðåòüåìó êëàññó òî÷íîñòè èçîòî-
ïíûõ îïðåäåëåíèé, òî ñîâðåìåííàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ
ïîäîøëà ê ýòîìó ðóáåæó. Íà÷àëî è çàâåðøåíèå âóëêà-
íè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, âûçâàâøèõ ôîðìèðîâàíèå
ëàâîâûõ ïëàòî, ïîëåé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ îáðà-
çîâàíèé, ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèé â çîíàõ ÖÝÌÀ,
îáùàÿ äëèòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïèêðèòî-áàçàëü-
òîâûõ èçëèÿíèé â ïðåäåëàõ ëèââèéñêèõ àâòîíîìíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîí, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàíîâëåíèÿ
ìíîãîôàçíûõ èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñîâ, èíòåðâàë
âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ äàåê è ñèëëîâ êîíêðåòíîé
ïåòðîõèìè÷åñêîé ñåðèè äîñòóïíî èçîòîïíîìó äàòè-
ðîâàíèþ ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ. Ïîëó÷åííûå çíà-
÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ âîçðàñòîâ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ýðóïòèâíûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ èì
ïðîöåññîâ áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ðàñöâåòà
è îòìèðàíèÿ áèîòû â òåõ èëè èíûõ áèîãåðìàõ, íà÷à-
ëî ïåíåïëåíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè äëÿ âûñòðàèâàíèÿ
âîçðàñòíûõ ðóáåæåé è èõ ñèíõðîíèçàöèè íà èçó÷åí-
íûõ òåððèòîðèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì ëîãè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèé äèñêðåòíàÿ øêàëà ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìå-
íè âûñòðàèâàåòñÿ íà îñíîâå òî÷å÷íûõ îïðåäåëåíèé,
ñîáûòèé, êàê ïðàâèëî, ãåîëîãè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ
åäèíñòâîì ïðîèñõîæäåíèÿ. Ìåæäó òåì ñîçäàíèå è
ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì èçîòîïíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé â âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ è
òåì áîëåå â ÖÝÌÀ, ñïîñîáñòâîâàëè áû áîëåå öåëåó-
ñòðåìëåííîìó èçó÷åíèþ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ýðóï-
òèâíûõ ïðîöåññîâ.

Ñîçäàíèå òàêèõ èçîòîïíî-ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîãðàìì íàó÷íûõ, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëå-
äîâàíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà óæå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âîçìîæíî äëÿ àðåàëîâ ïîëèõðîííûõ, ïîëèôàç-
íûõ, ïîëèöèêëè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Îíåæñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êàðåëü-
ñêàÿ, Ëàäîæñêàÿ, Âåòðåíîãî Ïîÿñà è äð. ñòðóêòóðû) â
öåëîì ðÿäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ÖÝÌÀ.

Ðóáðèêàöèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ â òàáë. 7, îñíîâûâàåòñÿ íà ìíîãî÷èñëåííûõ îïó-
áëèêîâàííûõ èçîòîïíûõ äàòèðîâêàõ ñâåêîêàðåëüñêèõ
îáðàçîâàíèé íå òîëüêî ïî Êàðåëî-Êîëüñêîìó ðåãèîíó,
íî è ïî òåððèòîðèè ÔÑÙ â öåëîì. Ýòè äàííûå âîøëè
â ñèíõðîíèçàöèîííûå òàáëèöû êîððåëÿöèé äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ïðåäñòàâëåííûå è
îáîñíîâàííûå íàìè â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ (Ñâåòîâ è
äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1993, 1995).

Èìåþùèåñÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ïåðèîäèçà-
öèè ôàíåðîçîéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, äëèòåëüíî-
ñòè ôîðìèðîâàíèÿ êðóïíåéøèõ âóëêàíîâ íà Çåìëå,
ñóùåñòâîâàâøèõ ìåæïàðîêñèçìàëüíûõ ïåðåðûâîâ
ïðè ôîðìèðîâàíèè áàçàëüòîâûõ ëàâîâûõ ïëàòî è
ùèòîâûõ âóëêàíîâ, à òàêæå â öåëîì âóëêàíè÷åñêèõ
ïðîâèíöèé, ñâèäåòåëüñòâóþò î áëèçêîé òåìïîðàëüíî-
ñòè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â äîêåìáðèè.

Èñõîäÿ èç õðîíîñòðàòèãðàôèè ñâåêîêàðåëüñêîãî
öèêëà âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, äëèòåëüíîñòü ÿòóëèéñêî-
ãî, ëþäèêîâèéñêîãî, ëèââèéñêîãî è êàëåâèéñêîãî
ïåðèîäîâ àêòèâíîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè óêëàäû-
âàåòñÿ â ðóáåæè 40–50 ìëí ëåò. Ïîñêîëüêó êàæäûé èç
ïåðå÷èñëåííûõ ïåðèîäîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñîñòî-
èò èç âóëêàíè÷åñêîãî è ñåäèìåíòàöèîííîãî ïåðèîäîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, íà äîëþ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé
ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå 25 ìëí ëåò. Ó÷èòûâàÿ ìíîãîñòà-
äèéíîñòü ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ ñòàäèé íå ïðåâûøà-
åò 5–6 ìëí ëåò.

Âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû, ñóäÿ ïî ñòðîåíèþ ðàçðåçîâ
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ïîâñåìå-
ñòíî ñîäåðæàò ñâèäåòåëüñòâà âíóòðåííèõ ïåðåðûâîâ,
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îñòàíîâêè ýðóïöèé, ïðîÿâëåííûõ è ñêðûòûõ ðàçìû-
âîâ ðûõëûõ ïîðîä è ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíûõ ïà÷åê,
ñèíõðîííûõ âóëêàíè÷åñêèì ìåæñòàäèÿì îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé, èìåþò äëèòåëüíîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ 5–6 ìëí ëåò,
äîñòèãàþùóþ, ïî-âèäèìîìó, 1–2 ìëí ëåò.

Åñëè âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, ñðåäíåÿòó-
ëèéñêîãî èëè ëþäèêîâèéñêîãî ëàâîâîãî áàçàëüòîâîãî
ïëàòî ñîñòàâëÿåò â êàæäîì ñëó÷àå îêîëî 2 ìëí ëåò,
òîãäà ýòè öèôðû äëèòåëüíîñòè âóëêàíè÷åñêîãî ïåðèî-
äà áëèçêî ñîâïàäàþò ñî âðåìåíåì ïðîÿâëåíèÿ Äåêêàí-
ñêîãî ìèîöåíîâîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà.

Âìåñòå ñ òåì âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî ëîæà Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà íà÷àëîñü â ðàííåì
ïëåéñòîöåíå îêîëî 15 ìëí ëåò íàçàä â ñòàäèþ ñòðàòî-
âóëêàíà. Ïåðåõîä ùèòîâîãî âóëêàíà ïðà-Êëþ÷åâñêîãî
âóëêàíà íà÷àëñÿ îêîëî 10 000 ëåò íàçàä (Áîëüøîå òðå-
ùèííîå.., 1984). Ìîæíî òàêæå ïðèâåñòè äàííûå î
íà÷àëå ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîâ òèïà öåíòðàëüíûõ
ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ïîñòðîåê: âëê. Òÿòÿ, Êðàøåíèí-
íèêîâà, Øèâåëó÷à – 35 000 ëåò íàçàä, Àâà÷èíñêîé
ñîïêè è Ïëîñêîãî Òîëáà÷èêà – îêîëî 25 000 ëåò íàçàä,
à êîíóñû âóëêàíîâ Êëþ÷åâñêîãî, Ýòíû, Êèëàóýà,
Ôóäçè ~ 9,500–5,500 ëåò íàçàä (Ìàêäîíàëä, 1975;
Ìàñóðåíêîâ, 1979).

Â öåëîì ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàòü áëè-
çîñòü èíòåðâàëîâ âðåìåíè ÷àñòíûõ ïðîÿâëåíèé â
äîêåìáðèè ñ ñîâðåìåííûìè. Î÷åâèäíî, â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå âîïðîñû ïåðèîäèçàöèè ýðóïòèâíûõ
ñòàäèé, ïåðèîäîâ, ôàç è òåì áîëåå öèêëîâ ìîãóò çíà-
÷èòåëüíî âàðüèðîâàòü ïî äëèòåëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ
î÷åâèäíî, ïîñêîëüêó ãëàâíûå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå
ðóáåæè âóëêàíè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ìîæíî ñ÷èòàòü äëÿ
ñâåêîêàðåëèÿ äîñòàòî÷íî ñòðîãî îïðåäåëåííûìè, òî
âíóòðåííÿÿ ïåðèîäèçàöèÿ ñîáûòèé è ÿâëåíèé â
ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ óæå çàäà÷åé èçîòîïíîé ãåîõðîíîëî-
ãèè. Îäíàêî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî íå òîëüêî
ïåðèîäû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, íî è òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ çíà÷èòåëüíî çàâûøåíû. Ìåæñòà-
äèéíûå ïåðåðûâû ïîñëå êàæäîãî èçëèÿíèÿ ëàâîâîãî
ïîòîêà îñòàþòñÿ íå îïðåäåëåííûìè, âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ çðåëûõ îñàäî÷íûõ òîëù, âåðîÿòíî, ñëèøêîì
óäëèíÿåòñÿ â ñâÿçè ñ ÿðêèìè ôàêòàìè ìíîãîêðàòíîãî
ïåðåìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.
Ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ñ÷èòàòü äîïóñòèìûì îáùóþ
ðàâíóþ äëèòåëüíîñòü ýðóïòèâíûõ ôàç â îáëàñòÿõ
äðåâíåãî è íåäàâíåãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

2.3. ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ 
ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÐÅÀËÎÂ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ

ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëÿåò îäíó èç
ãëàâíûõ çàäà÷. Åñëè ëîêàëèçàöèÿ ýðóïòèâíîé
ïîñòðîéêè îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ êîíå÷íîé öåëüþ ëîêàëü-
íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, òî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëÿåò
íà÷àëüíóþ çàäà÷ó ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé îáëà-
ñòåé è òåððèòîðèé, îõâà÷åííûõ àêòèâíî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìîì.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ëîêàëüíûå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îáû÷íî ïðîâîäÿò-
ñÿ â àðåàëàõ ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä (Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êà-
ðåëüñêàÿ, Âåòðåíîãî Ïîÿñà, Îíåæñêàÿ è Ëàäîæñêàÿ
ñòðóêòóðû). Çäåñü âûðàáàòûâàþòñÿ îñíîâíûå ìåòî-
äè÷åñêèå ïîäõîäû ê âûÿâëåíèþ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ, êàê îñíîâíûõ, ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ, ôîðìè-
ðóþùèõ âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû. Â ýòèõ ñòðóêòóðàõ
íàêàïëèâàåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè ïî ñòðîå-
íèþ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Îïîðíûå ðàç-
ðåçû äàþò îñíîâàíèå âûÿâèòü ïîëíîòó è ñîêðàùåí-
íîñòü (ðåäóöèðîâàííîñòü) ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé. ×àñòíûå ðàçðåçû ôèêñèðóþò ñòåïåíü
âûêëèíèâàíèÿ èëè äåíóäàöèè òåõ èëè èíûõ ÷àñòåé
ðàçðåçîâ. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî,
êîòîðîå ñâÿçàíî, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ èçó÷åíèåì
«ïîëíîòû» èëè «ñîêðàùåííîñòè» ïî ïðîäóêòàì
ëàâîâîé ôàöèè. Ýòîò ôàêò îñîáîãî âíèìàíèÿ ê ïðî-
äóêòàì òåêó÷èõ ëàâ è îòñóòñòâèå äàííûõ ïî ïèðî-
êëàñòèêå â âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ íåðåäêî èñêàæà-
þò âûâîäû î ðåæèìàõ ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ. Áåç ñîìíåíèÿ, â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷àñòü ðûõëîãî ìàòåðèàëà èëè âåñü óíè÷òîæà-
åòñÿ â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîê-
ñèçìîâ. Íåèçáåæíî ëàâîâûå ïðîäóêòû èçâåðæåíèé
ïðèçíàíû êàê âàæíåéøèå â ðåøåíèè âîïðîñîâ èõ
ëàòåðàëüíîé ýêñïàíñèè. Îäíàêî èçâåñòíû ýêñïëî-
çèâíûå èçâåðæåíèÿ, êîòîðûå îáðàçóþò ñâîè àðåàëû,
íî ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì îáúåìîâ èçëèâøèõ-
ñÿ ïîðîä. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âóëêàíè÷åñêèå çîíû
ìîãóò áûòü íå îáíàðóæåíû. Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñ
òðóäîì ïðåîäîëåâàåò áàðüåð âûÿâëåíèÿ ýêñïëîçèâ-
íûõ ýðóïòèâíûõ çîí.

Ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ðåãèîíàëüíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, åñòåñòâåí-
íî, òðåáóåò âîâëå÷åíèÿ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ àðåàëîâ, ãäå âóëêàíîãåííûå òîëùè ýðî-
äèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè íèæå ñâîåãî ôóíäàìåíòà. Ýòî
íàèáîëåå ñåðüåçíîå îãðàíè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè â
öåëîì âñåõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ îáîáùåíèé.

Äëÿ òåððèòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè
ïðîâåäåííûå íàìè ïîäñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî îáùàÿ ïëî-
ùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåêîêàðåëüñêèõ îáðàçîâàíèé
â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå ñîñòàâëÿåò îêîëî 32,5%
åãî îáùåé ïëîùàäè. Â ãðàíèöàõ êîíòèíåíòàëüíîé
÷àñòè ÔÑÙ ýòà äîëÿ âîçðàñòàåò â ñðåäíåì äî 68–69%.
Òàêèì îáðàçîì, ðåãèîíàëüíûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå ðåêîíñòðóêöèè ñâåêîêàðåëèä ñòàëêèâàþòñÿ ñ
ñåðüåçíûìè îãðàíè÷åíèÿìè ñîõðàííîñòè îáúåêòîâ
èçó÷åíèÿ. Îäíàêî ïðåîäîëåòü áàðüåð íåîïðåäåëåííî-
ñòè ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ
ÖÝÌÀ è îòäåëüíûõ àâòîíîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïóòåì âîâëå÷åíèÿ â ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè îáëàñòåé äîñâå-
êîêàðåëüñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ôóíäàìåíò ñâåêîêàðåëèä ñîäåðæèò ãðîìàäíîå
÷èñëî ìàëîãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé äàé-
êîâîãî, äàéêîâî-ñèëëîâîãî (êàìåðíî-èíúåêöèîííîãî)
è æèëüíîãî òèïîâ øèðîêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà,
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ÿâëÿþùèõñÿ êîìàãìàòè÷åñêèìè àíàëîãàìè âóëêàíî-
ãåííûõ òîëù çîí ïèòàíèÿ. Â Çàïàäíîé è Þãî-Çàïàä-
íîé Êàðåëèè, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, íà îäèí
êâàäðàòíûé êèëîìåòð ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì
íå ìåíåå 20–25 îáíàðóæåííûõ, çàôèêñèðîâàííûõ
äàåê è æèë. Ñëàáàÿ îáíàæåííîñòü è çíà÷èòåëüíàÿ ãëó-
áèííîñòü äàéêîâûõ îáðàçîâàíèé, îõâàòûâàþùèõ
ïðàêòè÷åñêè âñþ ìîùíîñòü âåðõíåé êîðû, äîïóñêàåò
ñóùåñòâîâàíèå çäåñü íå ìåíåå 50 äàåê íà 1 êì2. Â
òàêîì ñëó÷àå îáùåå ÷èñëî äàåê, ÿâëÿþùèõñÿ ôàêòîðà-
ìè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â ÖÝÌÀ, ñîñòàâëÿåò
òîëüêî äëÿ òåððèòîðèè Êàðåëèè îêîëî 9,0 ìëí. Î÷å-
âèäíî, çíàíèå ëîêàëèçàöèè è ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
äàåê îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà äàåò îñíîâàíèå â áóäó-
ùåì èñïîëüçîâàòü äàéêîâûé êðèòåðèé â öåëÿõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Áåç ñîìíåíèÿ,
ìåòîäû äèñòàíöèîííîãî êàðòèðîâàíèÿ ðàçíîâîçðàñò-
íûõ äàåê è ñèëëîâ âîçìîæíû è ìîãóò áûòü âíåäðåíû
â ïðàêòèêó ãëóáèííîãî êàðòèðîâàíèÿ íå òîëüêî î÷àãî-
âûõ ìàãìàòè÷åñêèõ çîí òàê íàçûâàåìîãî ÖÝÌÀ, íî è
ëèòîñôåðû â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, íàèìåíåå îáîñíîâàííûì â ñèñòå-
ìå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíîå ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Â ïîñëåäóþùèõ
ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè ìû ïðèâåäåì ðÿä ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ èç îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòî-
íèêè è àâòîâîëíîâîé íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè, ñïî-
ñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ äîñòîâåðíîñòè ðåòðî-
ñïåêòèâíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â îáëàñòè ðàéîíèðîâàíèÿ äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ àðå-
àëîâ äîêåìáðèÿ.

2.3.1. Îñíîâû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëÿ-
åò ãëàâíóþ ÷àñòü èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ ãåîãðà-
ôèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé íà èçó÷àåìîé òåððèòî-
ðèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàéîíèðîâàíèþ àðåàëîâ äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïðåäøåñòâóþò ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
òåððèòîðèè, ãäå ãåîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
áûëè âûÿâëåíû ðàçíîâîçðàñòíûå ìàãìàòè÷åñêèå îáðà-
çîâàíèÿ. Ñâåäåíèÿ îáùåãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ïî
ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàçìåùåíèþ èçâåðæåííûõ ïîðîä
îáû÷íî ñîäåðæàòñÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ êàðòàõ íàöèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãèè ïðèíÿòî ïðîâîäèòü ðàéîíè-
ðîâàíèå âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñîãëàñíî îòäåëüíûì
çàêîí÷åííûì âîçðàñòíûì ïàðîêñèçìàì, èìåþùèì
ñîáñòâåííóþ ýðóïòèâíóþ çîíó, ïðåäñòàâëåííóþ âóë-
êàíè÷åñêèì ñîîðóæåíèåì (âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîé-
êîé). Ñîäåðæàíèå êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ ïðîâåäåííîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ êðàòêî èçëîæåíî â òàáë. 9. Òàêèì
îáðàçîì, âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà (åäèíè÷íàÿ âóëêàíè÷å-
ñêàÿ ïëîùàäü) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíêðåòíîå âóëêà-
íè÷åñêîå ñîîðóæåíèå – ýðóïòèâíûé öåíòð è ñîïðÿ-
æåííîå ñ íèì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå ïîëå, à
òàêæå èíûå ïðîäóêòû èçâåðæåíèé, âêëþ÷àþùèå âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûå õåìîãåííûå îáðàçîâàíèÿ è
êîìàãìàòè÷íûå ëàâàì ìàëîãëóáèííûå ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèå èíòðóçèâíûå òåëà.

Â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè ðàçíîôàöèàëüíûõ òèïîâ
ïðîäóêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, â ãðàíèöàõ 
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âóëêàíè÷åñêèõ çîí äëÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå
áîëåå ìåëêèõ êàòåãîðèé ðàéîíèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó,
ïîìèìî ãëàâíîãî ýðóïòèâíîãî æåðëà, çäåñü ïðèñóò-
ñòâóþò òàêèå âóëêàíè÷åñêèå ôîðìû, êàê øëàêîâûå
êîíóñû, òðóáêè âçðûâà, òåðìàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ,
ýêñòðóçèâíûå êóïîëà (âëê. Îð÷åíüñêèé, Ãèðâàññêèé,
Ñóéñàðñêèé, Øèäãóáñêèé), îáðàçóþùèå àâòîíîìíûå
ïîëÿ, ïëîùàäêè, ñåêòîðà è ó÷àñòêè. Îñîáîå çíà÷åíèå
ïðåäñòàâëÿåò ëîêàëèçàöèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ôóìà-
ðîëüíûõ ñèôîíîâ, áåñêîðíåâûõ âóëêàíè÷åñêèõ äàåê,
ôðåàòè÷åñêèõ ãèàëîêëàñòèòîâ, ãðÿçåâûõ êîòëîâ
(Øèäãóáñêèé, Ðîâêîçåðñêèé, Êèðüÿâàëàõòèíñêèé,
Òóëèâàðàíìÿêñêèé âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè), à
òàêæå ðàçìåùåíèå îòäåëüíûõ òèïîìîðôíûõ îáðàçî-
âàíèé â ïðîäóêòàõ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè – 
ïàýõîýõîý áàçàëüòîâûå ëàâû, ëàâîâûå ÿçûêè, ñòàëàê-
òèòû â ìåæøàðîâûõ ïóñòîòàõ, ãîðíèòîñû íà ëàâîâûõ
ïîòîêàõ è ò. ä. (Ðîâêîçåðñêèé, Øèäãóáñêèé, Ñóéñàð-
ñêèé, Àíãîçåðñêèé âëê. è èõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèå ïîëÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ òåððèòîðèè îáû÷íî ïðåäøåñòâóåò øèðîêèé
êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ëîêàëèçàöèè
èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ïðè
ýòîì íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò òå ôàöèè, êîòîðûå
îáðàçóþò îêîëîæåðëîâóþ çîíó. Îêîíòóðèâàíèå çîíû
îáû÷íî ïðîõîäèò ïóòåì âûÿâëåíèÿ ôëàíãîâûõ îêîí-
÷àíèé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ è îãðàíè÷åíî
äèñòàëüíîé çîíîé âóëêàíèçìà.

Ïîñêîëüêó ðàáîòû ïî âóëêàíîëîãè÷åñêîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ îõâàòûâàþò çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, à
îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå çîíû îáëàäàþò îáû÷íî
öåëûì ðÿäîì îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé íå ñòîëüêî
â âåùåñòâåííîì ñîñòàâå ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè, ñêîëüêî
â òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòÿõ ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé, òî ýòî ñïîñîáñòâóåò ëîêàëèçàöèè
îòäåëüíûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Ëîêàëüíûå ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ìåñòíûìè
íàáëþäåíèÿìè íà ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíûõ è ôàöèàëü-
íî áëèçêèõ îáðàçîâàíèÿõ îáû÷íî äàþò íåîáõîäèìûå
ïðèçíàêè äëÿ âûäåëåíèÿ ñèíâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, òèïîìîðôíûõ èçó÷àåìîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå â òàêîì
ñëó÷àå âûñòóïàåò êàê ìåòîä ïîèñêà ðàçëè÷èé â ãåíåòè-
÷åñêè îäíîîáðàçíûõ òèïàõ èçâåðæåííûõ ïîðîä àâòî-
íîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Ýòà çàäà÷à óïðîùàåòñÿ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè â Ñóéñàðñêîì äðåâíåâóëêàíè÷å-
ñêîì ðàéîíå, ãäå êàæäûé èç âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé îáëàäàåò ðåçêî îòëè÷íûìè èíäèâèäóàëü-
íûìè îñîáåííîñòÿìè íå òîëüêî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà
èçâåðæåííîãî ìàòåðèàëà, íî ñîâåðøåííî íåñîïîñòàâè-
ìîé äèíàìèêîé ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà.

Àðåàëüíûìè è ëîêàëüíûìè ïî ìàñøòàáó ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, òàêèì îáðàçîì,
âûÿâëÿåòñÿ âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü ÖÝÌÀ – ëîêàëè-
çàöèÿ âóëêàíè÷åñêîé çîíû è ñîïðÿæåííîñòü åå ñ êîí-
êðåòíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñ-
ôåðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíè-
ðîâàíèå âûñòóïàåò, ïî ñóùåñòâó, â ðîëè èíäèêàòîðà –
êðèòåðèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå åäèíè÷íàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ýðóï-
òèâíàÿ çîíà áûëà ïðèíÿòà íàìè äëÿ öåëåé è îáùåðå-
ãèîíàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ïðè ýòîì âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ
àâòîíîìíîé, ëîêàëüíîé òåððèòîðèåé ðàçìåùåíèÿ
ýðóïòèâíîãî öåíòðà ñòðîãî îïðåäåëåííîé âîçðàñòíîé
ïðèíàäëåæíîñòè ñ ñîïóòñòâóþùèìè åìó ëàâîâûìè,
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèìè èëè ïèðîêëàñòè÷åñêè-
ìè ïîëÿìè, à òàêæå êîìàãìàòè÷åñêèìè ðàçíîãëóáèí-
íûìè èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè, ñâÿçàííûìè
åäèíîé çîíîé êîðîâî-ìàíòèéíîãî èëè ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ. Âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, òàêèì îáðàçîì, âûñòó-
ïàåò êàê ýëåìåíòàðíàÿ ÿ÷åéêà ëîêàëèçàöèè âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà îãðàíè÷åííîé ïëîùà-
äè, ñôîðìèðîâàííàÿ çà âðåìÿ ïîëíîðàçâèòîé ôàçû
èëè ñòàäèè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, è õàðàêòåðè-
çóþùàÿñÿ àâòîíîìíûìè îñîáåííîñòÿìè äèíàìèêè
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ðåæèìà âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé è âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà èçâåðæåííûõ
ïîðîä.

Ñ ïåðåõîäîì íà ñòàäèè ðåãèîíàëüíûõ, ïðîâèí-
öèàëüíûõ è òðàíñðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, ñ ó÷åòîì âûøåíàçâàííûõ îãðà-
íè÷åíèé, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå
âûñòóïàåò êàê ýëåìåíò ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ.

Îòäåëüíûå ðàçîáùåííûå èëè ñáëèæåííûå âóëêà-
íè÷åñêèå çîíû, îáúåäèíåííûå â âóëêàíè÷åñêèå ðàéî-
íû è îáëàñòè, îáëàäàþò ÿðêî âûðàæåííîé ñèíõðîííî-
ñòüþ îáðàçîâàíèÿ, áëèçîñòüþ ôîðìàöèîííîãî ñîñòàâà
èçâåðæåííûõ ïîðîä, åäèíñòâîì ïåòðîõèìè÷åñêèõ
ñåðèé (êóïðîáàçàëüòû ÿòóëèÿ, ïèêðèòî-áàçàëüòû ëèâ-
âèÿ, êîìàòèèòû ëîïèÿ è äð.), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î èõ
îáùåì òåêòîíè÷åñêîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ, îáùåé
äèíàìèêå ãåíåðàöèè ìàãì â çîíàõ ïèòàíèÿ è åäèíñòâå
ñèñòåìû âóëêàíîêîíòðîëèðóþùèõ è ìàãìîâûâîäÿùèõ
òðàíñêîðîâûõ ðàçëîìîâ.

Âóëêàíè÷åñêèå îáëàñòè (Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêàÿ,
Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ, Âåòðåíîãî Ïîÿñà, Îíåæñêàÿ è
äð.) ôîðìèðóþòñÿ â íåñêîëüêî ðàçëè÷àþùèõñÿ ãåîòåê-
òîíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà èõ ãåîëî-
ãè÷åñêîì ýôôåêòå, ïîëíîòå è ðàçíîîáðàçèè ïåòðîõè-
ìè÷åñêèõ ñåðèé, ñòåïåíè ðóäîíîñíîñòè è ò. ä.

Îáùàÿ òåððèòîðèÿ, îõâà÷åííàÿ ïîëèöèêëè÷íûì
âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì, ïðîÿâèâøèìñÿ â áëèçêèõ èëè
îáùèõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê âóëêàíè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ. Â êà÷åñòâå âóëêàíè-
÷åñêèõ ïðîâèíöèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðîòîòðàï-
ïîâûå ïðîâèíöèè ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ, à òàêæå ëþäèêî-
âèÿ è ðèôåÿ. Âåíäñêàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ ïðîâèíöèÿ íà
ÔÑÙ èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî è âûäåëÿåòñÿ óñëîâíî.
Ïðèíÿòàÿ ñõåìà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ òåððèòîðèè ÔÑÙ áûëà îáîñíîâàíà è èñïîëüçî-
âàíà íàìè â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ
ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî âóëêàíèçìà ÔÑÙ è
ÂÅÏ (Ñâåòîâ, 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Íà îñíîâå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî è âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, òàêèì îáðàçîì, âûÿâ-
ëÿþòñÿ î÷àãîâûå çîíû, âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè,
öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âóëêàíî-êîíòðîëèðóþ-
ùèå ïèòàþùèå ðàçëîìû, ÷òî èìååò îñîáî âàæíîå 
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çíà÷åíèå â ðåøåíèè âîïðîñîâ ýâîëþöèè êîðîâî-ìàí-
òèéíûõ ïðîöåññîâ, ëàòåðàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ íåî-
äíîðîäíîñòåé çåìíîé êîðû è ñîçäàíèÿ ìîäåëåé âóëêà-
íè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ î÷àãîâûõ çîí. Â
òî æå âðåìÿ íà îñíîâå ðàéîíèðîâàíèÿ àðåàëîâ âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîñëåäóþ-
ùåå ïåòðîõèìè÷åñêîå è ãåîõèìè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ñ ñîçäàíèåì îáúåìíûõ
ìîäåëåé ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà, èñõîäÿ èç ëàòå-
ðàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ðàçìåùåíèé âóëêàíè÷åñêèõ
ñåðèé ðàçëè÷íîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà. Âïîëíå âîç-
ìîæíî óæå íà íàñòîÿùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé îòðà-
çèòü äëÿ óñëîâèé ðàçíîé ãëóáèííîñòè âóëêàíè÷åñêèå
ñåðèè êîíòðàñòíûõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ òèïîâ äëÿ ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ ïðîâèíöèé ñâåêîêàðåëèä Êàðåëî-Êîëü-
ñêîãî ðåãèîíà. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ óæå ìîãóò áûòü îòðàæåíû íà ñïåöèàëüíûõ ïåòðî-
õèìè÷åñêèõ êàðòàõ âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé ñ ðàçëè÷íîé
ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåòðîõèìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå â
ñîâîêóïíîñòè ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì ñïîñîáíî
ïðîâåñòè ðåãèîíàëüíîå èëè ëîêàëüíîå ìåòàëëîãåíè÷å-
ñêîå ðàéîíèðîâàíèå íà ïåðâè÷íóþ ðóäîíîñíîñòü
èçâåðæåííûõ ïîðîä. Âàæíåéøèìè îáúåêòàìè òàêèõ
èññëåäîâàíèé äîëæíû ñòàòü öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìà-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè, êîòîðûå óæå äàâíî îöåíåíû êàê
ñâîåîáðàçíûå ìåòàëëîãåíè÷åñêèå öåíòðû (Íàáîêî,
1963; Âàñèëåâñêèé, 1973, 1977; Êîòëÿð, ßêîâëåâ, 1984).

È, íàêîíåö, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå äîêåìáðèéñêèõ àðåàëîâ ìàãìàòèçìà äîëæíî áûòü
èñïîëüçîâàíî êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü â ïàëåîòåêòîíè÷å-
ñêîì, ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òåððèòî-
ðèé ùèòà. Îäíàêî ìîæíî âèäåòü, ÷òî íè ëîêàëüíûå,
íè ðåãèîíàëüíûå ìîäåëè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþò âîçìîæíîñòåé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè è ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ àðåàëîâ ñ ñîâìå-
ùåííîé ýíäîãåííîé òåêòîíè÷åñêîé è ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà î÷àãî-
âûõ çîí ìàãìàòè÷åñêîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ, àëìàçî-
íîñíûõ êèìáåðëèòîâ, ìíîãèõ âèäîâ ïîñòìàãìàòè÷å-
ñêèõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìîæåò áûòü ðåøåíà áåç
ãëóáîêîãî ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñîâ ñâÿçè òåêòîíèêè è
ìàãìàòèçìà.

Ñîâåðøåííî íåîæèäàííîé äëÿ àâòîðîâ îêàçàëàñü
âîçìîæíîñòü ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ òåððèòîðèè ÔÑÙ. Ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëü-
ñòâà ñåéñìîäèñëîêàöèé â âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ, èõ
ñòðîãàÿ (èëè âèäèìàÿ) ïðèóðî÷åííîñòü ê àðåàëàì âóë-
êàíè÷åñêèõ ïðîêñèìàëüíûõ çîí, ïðîñòðàíñòâåííîå
ñîâìåùåíèå öåíòðîâ ðàçíîâðåìåííûõ ïðîÿâëåíèé
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà ñ îäíèìè è òåìè æå ðàç-
ðûâíûìè íàðóøåíèÿìè èëè äàæå èõ ñèñòåìàìè è î÷å-
âèäíîå ñîâïàäåíèå ñ íèìè ýïèöåíòðîâ èñòîðè÷åñêèõ
çåìëåòðÿñåíèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêèõ ãåîèñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé ãåîèñòî-
ðè÷åñêîé ñåéñìè÷íîñòè êîíêðåòíûõ ýëåìåíòîâ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà íåîãðàíè÷åíû. Ïàëåîñåéñìè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â èçó÷åíèè ñîâðåìåí-
íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è èññëåäîâàíèé â

ðåæèìå ìîíèòîðèíãà. Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íå òîëüêî êàðò èçîñòàòè÷å-
ñêîé íåîòåêòîíèêè, íî è øîêîâûõ ÿâëåíèé â òåêòîíè-
÷åñêîì êàðêàñå, ñâèäåòåëüñòâà êîòîðûõ âñå âîçðàñòà-
þò äëÿ èñòîðè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà.

Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì îòìåòèòü îñîáóþ ðîëü â
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì è îñîáåííî ïàëåîãåîäèíà-
ìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé íà îñíîâå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî è
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ, îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ òîëù, ñîïóòñòâóþùèõ è ïðåäøåñòâóþ-
ùèõ âóëêàíèçìó ïåðèîäîâ öèêëè÷åñêîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ (Ñîêîëîâ è äð., 1970; Áîòâèíêèíà, 1974).

Ýôôåêòèâíîñòü ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé áàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè áûëà ïîêà-
çàíà íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ âåïñèéñêèõ è ÿòóëèéñêèõ
òåððèãåííûõ òîëù Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà (Íåãðó-
öà, 1963, 1966, 1967; Ñîêîëîâ è äð., 1970; Ãàëäîáèíà,
Ìèõàéëþê, 1971). Ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå
ïîñòðîåíèÿ è ìîäåëè äîêåìáðèéñêîãî îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàøèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è îïðåäåëåíèÿ
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê åãî ïðîÿâëåíèé.
Ñîâîêóïíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ ïî öèêëè÷íî-
ñòè ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî ëèòî-
ãåíåçà øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü íàìè ïðè ñîñòàâëåíèè
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò ïî êàæäîìó èç äâàäöà-
òè âîçðàñòíûõ ñðåçîâ (Ñâåòîâ, 1999).

2.3.2. Ñåêòîðèàëüíîñòü ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé

Èçó÷åíèå ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà èçâåðæåííûõ
ïîðîä êîíêðåòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí óæå íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ ðåêîíñòðóêöèé ïðèâîäèò ê âûâîäó î íåðàâíî-
ìåðíîì ðàñïðîñòðàíåíèè â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîãî àðå-
àëà îáðàçîâàíèé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûå
ïèðîêëàñòû – àãëîìåðàòîâûå òóôû, âóëêàíè÷åñêèå
áîìáû, øëàêè, òóôîáðåê÷èè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ìàëîóäàëåííûìè îò æåðëà ïðîäóêòàìè ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî ïðÿìûìè óêàçàòåëÿìè íà áëè-
çîñòü èõ ê ìåñòó èçâåðæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå
ñâàðåííûå øëàêè, àããëþòèíàòû, ñîäåðæàùèå òàêæå
îáèëèå âóëêàíè÷åñêèõ áîìá. Ïî èõ ðàçìåùåíèþ íàè-
áîëåå îáîñíîâàííî âûÿâëÿåòñÿ ïðîêñèìàëüíàÿ çîíà
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Â íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìå
ïðîêñèìàëüíàÿ çîíà âûðàæåíà â ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèõ ïîëÿõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà Ñóéñàð-
ñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè â ïðåäåëàõ Ñóé-
ñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ.

Èç âñåõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí, èçó÷åííûõ íàìè â
Êàðåëèè, ïðîêñèìàëüíàÿ îáû÷íî âûÿñíÿåòñÿ ïî ðÿäó
ìåíåå ÿðêèõ è ìåíåå ìàññîâûõ îáðàçîâàíèé, èç êîòî-
ðûõ âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìåþò èñòîêè øàðîâî-ïîäó-
øå÷íûõ ëàâ, ãðóáîîáëîìî÷íûå, íåñîðòèðîâàííûå
òóôû, òóôîáðåê÷èè ñ îáèëèåì çîíàëüíûõ îáëîìêîâ,
îáðàçîâàíèÿ òèïà ðàñêàëåííûõ ïîòîêîâ, à òàêæå
íàõîäêè çîíàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ áîìá (Ëåõòèíñêàÿ
âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà âåðõíåãî ÿòóëèÿ, Òóëèâàðàíìÿê-
ñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ëþäèêîâèÿ è ðÿä äðóãèõ).
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Ïðîñòðàíñòâà, çàíÿòûå ëàâîâûìè ïîòîêàìè è
ïîêðîâàìè, îáû÷íî îòíîñÿùèåñÿ ê äèñòàëüíîé çîíå
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò
ëèøü ïðîñëîè òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä. Òàêèì
îáðàçîì, äèñòàëüíàÿ è ïðîêñèìàëüíàÿ çîíû îáû÷íî
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå ôàöèàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé.

Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé ýðóïòèâíûõ çîí,
êàê ýòî áûëî âûÿâëåíî ëîêàëüíûì ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèì êàðòèðîâàíèåì, ÿâëÿåòñÿ íåðåäêî ÿðêî âûðà-
æåííàÿ ñåêòîðèàëüíîñòü.

ßâëåíèå ñåêòîðèàëüíîñòè â ðàçìåùåíèè ïðîäóê-
òîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîí âïåðâûå áûëî îáíàðóæåíî íàìè
âíà÷àëå â Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîì, Öåíòðàëüíî-Êàðåëü-
ñêîì, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîì, Îíåæñêîì ïàëåîâóëêà-
íè÷åñêèõ ðàéîíàõ (Ñâåòîâ, 1972, 1979), à â ïîñëåäóþ-
ùåì è â Ëàäîæñêîì ïàëåîâóëêàíè÷åñêîì ðàéîíå.

Ñåêòîðèàëüíîñòü ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïîñòðîåê ïðîÿâëåíà
â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà.

Åñëè â õîäå òðåùèííûõ èçëèÿíèé íà ñòàäèÿõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ùèòîâûõ ïîñòðîåê ëàâû, èçëèâàþùèåñÿ
ïî ôðîíòó, îáðàçóþò ïëàùè çàòîïëÿþùèõ áàçàëüòîâ,
î÷åíü áëèçêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è òåêñòóðíî-
ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, òî íà çðåëîé ñòàäèè ïðè
ñîçäàíèè ëàâîâîé ïîñòðîéêè ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè
ñêëîíàìè, ñðåäè ëàâ îòìå÷àþòñÿ ðàçäåëåííûå íà
ïîòîêè ìàññèâíûå øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è øàðîâûå
áàçàëüòû ñ ÷åòêî âûðàæåííîé äèðåêòèâíîñòüþ èõ
îñåé â ïðåäåëàõ ëàâîâîãî ïîëÿ. Ýòîò ôàêò áûë óñòàíî-
âëåí â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå, ãäå øàðîâûå
ëàâû îáðàçîâàëè óçêèé øëåéô, äëèíîé áîëåå 30 êì,
ðàñøèðÿþùèéñÿ â íàïðàâëåíèè 170–190°. Îñüþ ñåê-
òîðà ÿâëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, øàðîâûå è âñïåíåí-
íûå áàçàëüòû. Â ýòîì ñåêòîðå óñòàíàâëèâàåòñÿ îáèëèå
ôóìàðîëüíûõ ïîëåé è ïëîùàäîê, ñâÿçàííûõ ñ ïåíè-
ñòûìè ëàâàìè. Îáû÷íû âûñîêîòåêó÷èå áàçàëüòû òèïà
êàíàòíûõ ëàâ, à òàêæå ïîëÿ ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ,
ÿøì è òðàâåðòèíîâ. Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ þæíîãî ñåêòîðà ëàâîâîãî ïîëÿ Ñåãîçåðñêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû, ñêîðåå âñåãî, îáóñëîâëåíû ïðåî-
áëàäàíèåì èñòå÷åíèÿ ëàâ íåñêîëüêèõ ñòàäèé â îäíîì
íàïðàâëåíèè, ÷òî è îáóñëîâèëî ôîðìèðîâàíèå ÷åòêî
âûðàæåííîé îñåâîé ëèíèè ãðóïïû ëàâîâûõ ïîòîêîâ.
Äëÿ ýòîãî ñåêòîðà ëàâîâîãî ïîëÿ õàðàêòåðíà òàêæå
íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ëàâû, âûçâàâøàÿ çíà÷è-
òåëüíûå óäëèíåíèÿ ïîäóøåê â øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ
ëàâàõ, èõ ñêó÷èâàíèå è ïåðåòåêàíèå, âûòÿíóòîñòü
ãàçîâûõ ïóñòîò (ñåðïîâèäíûõ ìèíäàëèí), à òàêæå ðåç-
êèå èçãèáû ãîëîâíûõ ÷àñòåé ãàçîâûõ ñòðóé, ïîäíè-
ìàþùèõñÿ îò ïîäîøâû ïîòîêîâ â ñòîðîíó óñêîðåííî-
ãî òå÷åíèÿ. Ýòà ÿòóëèéñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ÿâëÿ-
åòñÿ åäèíñòâåííîé, ãäå âûÿâëåíà ñåêòîðèàëüíîñòü â
ñòðîåíèè ëàâîâîãî ïîëÿ ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ.

Ìåíåå ÷åòêî ïîäîáíàÿ çîíàëüíîñòü ôèêñèðóåòñÿ
òàêæå â Êèðüÿâàëàõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêå
ëþäèêîâèÿ â Ïðèëàäîæüå, ãäå îáëàñòüþ ðàçãðóçêè
òåðìàëüíûõ ïîëåé è íàêîïëåíèÿ êðåìíèñòûõ è êðåì-
íèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñòàë ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåê-
òîð. Â ýòî æå âðåìÿ, â ßíèñúÿðâèíñêîé ïîñòðîéêå,

çäåñü æå â Ïðèëàäîæüå, âûÿâëåíû ìàññîâûå èçëèÿíèÿ
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ áàçàëüòîâ â þãî-âîñòî÷íîì è
þæíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ýòî ïîçâîëèëî ðåêîíñòðóèðî-
âàòü çîíó âóëêàíè÷åñêîãî äîëà ñ óñèëåííûì âóëêàíî-
ãåííûì õåìîãåííî-îñàäî÷íûì ëèòîãåíåçîì, âêëþ÷à-
þùèì íàêîïëåíèå ìåòàëëîíîñíûõ (êîë÷åäàíîíîñíûõ)
ðóäíûõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îñàäêîâ. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ìíîãèõ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ âóëêàíèçìó â ýðóï-
òèâíîé çîíå, íî èìåþùèõ ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
âûäåëÿþòñÿ ñåêòîðà ýðóïòèâíûõ çîí, âêëþ÷àþùèå
ïëîùàäè îòëîæåíèé íàïðàâëåííîãî âçðûâà èëè ïàëÿ-
ùåé òó÷è (âëê. Âèäàíñêèé, Ðîâêîçåðñêèé, Ñóéñàð-
ñêèé). Îñîáåííî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ñåêòîðîâ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ â ïðåäåëàõ ùèòîâûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ. Çíàíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ðàñòåêàíèÿ ëàâ â òîì èëè èíîì ñåê-
òîðå ñëóæèò ïðÿìûì óêàçàíèåì íà ïðîñëåæèâàíèå
ïîòîêîâ, èìåþùèõ ïðèçíàêè ìàðêèðóþùèõ, à òàêæå
ïîòîêîâ, îáîãàùåííûõ ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè. Êàê
ïðàâèëî, âóëêàíîãåííûå õåìîãåííî-îñàäî÷íûå ðóäî-
íîñíûå è ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè òàêæå èìåþò ñåêòî-
ðèàëüíîå ðàçìåùåíèå â ýðóïòèâíîé çîíå. Ëàâîâûå
ïîòîêè êóïðîáàçàëüòîâ ÿòóëèÿ, êàê îêàçàëîñü, òàêæå
èìåþò ÷åòêî âûðàæåííóþ ñåêòîðèàëüíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ñåêòîðèàëüíîñòè ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì
ýëåìåíòîì ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ëþáûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Íåðàâíîìåðíîå, ñåêòîðèàëüíîå ðàçìåùå-
íèå â âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ îòíîñèòñÿ òàêæå ê èíòðó-
çèâíûì ðàçíîãëóáèííûì îáðàçîâàíèÿì (äàéêè,
ñèëëû, øòîêè, ýêñòðóçèâíûå êóïîëà) è ò. ä. Ýòî äàåò
îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêóþ,
ïëóòîíè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü, îäíàêî îíà, ñêîðåå,
áóäåò ñâÿçàíà ñ ÖÝÌÀ, ÷åì ñ îòäåëüíûìè âóëêàíè÷å-
ñêèìè çîíàìè, ò. å. áóäåò íîñèòü áîëåå âûñîêèé ïîðÿ-
äîê. Âîïðîñû ñåêòîðèàëüíîñòè ìàëîãëóáèííûõ
èíòðóçèâíûõ òåë ñóáâóëêàíè÷åñêîãî êëàññà ìîãóò
áûòü ðåøåíû ìåòîäàìè îáúåìíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ÖÝÌÀ. 

Â ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ ñ ðàçìåùåíèåì â íèõ íåáîëüøèõ ýðóïòèâíûõ çîí
ïîìèìî ñåêòîðèàëüíîñòè íåðåäêî îòìå÷àåòñÿ ÷åòêî
ïðîÿâëåííàÿ àñèììåòðè÷åñêàÿ ñåãìåíòàöèÿ. Îíà
îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíûì ãíåçäîâûì íå
ñòîëüêî ðàäèàëüíûì, ñêîëüêî êîíöåíòðè÷åñêè-ïîÿñî-
âûì ðàçìåùåíèåì, êàê ýðóïòèâíûõ çîí, òàê è ðàçíî-
ãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïî îòíîøå-
íèþ ê ãåîìåòðè÷åñêîìó öåíòðó ðàññìàòðèâàåìûõ öåí-
òðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ñîïóòñòâóþùèõ èì âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå â
ñîçäàíèè ÿâëåíèÿ ñåãìåíòèðîâàíèÿ îáëàñòåé ñîâìå-
ùåííîãî ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ñîïóòñòâóþùåé åé ãëóáèííîé ñóïåðñòðóêòóðû èìåþò
òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ, âåðòèêàëüíàÿ è ëàòåðàëüíàÿ
íåîäíîðîäíîñòè çåìíîé êîðû, à òàêæå ñèíêèíåìàòè-
÷åñêèå ãîðíûå íàïðÿæåíèÿ â àðåàëàõ ðàçìåùåíèÿ êîí-
êðåòíûõ ÖÝÌÀ. Áîëåå ïîëíî ÿâëåíèÿ ñåãìåíòàöèè
áóäóò ðàññìîòðåíû ïðè àíàëèçå ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ èçó÷åííûõ öåíòðîâ àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
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ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Îõàðàêòåðèçîâàíû 37 ìåòîäîâ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èç êîòîðûõ 14 ÿâëÿþòñÿ óçêîñ-
ïåöèàëüíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè, 21 îñíîâàí
íà ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè àíàëèçà è ñèíòåçà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Ìåòîäû ðåãèîíàëü-
íîé ãåîôèçèêè è àâòîâîëíîâîé ãåîäèíàìèêè âåñüìà
ýôôåêòèâíû ïðè âûÿâëåíèè ÖÝÌÀ è ðåøåíèè ïðî-
áëåì ðåãèîíàëüíîé ãåîòåêòîíèêè è ìåòàëëîãåíèè.

2. Ïðîâåäåíà ïåðèîäèçàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
Êàðåëèè, è ðàññìîòðåíû ïðèåìû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïîêàçàíî,
÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå âûñòóïàåò
â ðîëè èíäèêàòîðà ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ. Íà åãî îñíîâå âûÿâëÿþòñÿ î÷àãîâûå çîíû, âóëêà-
íè÷åñêèå ïîñòðîéêè, öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âóë-
êàíî-êîíòðîëèðóþùèå ïèòàþùèå ðàçëîìû. Â ïàëåî-
âóëêàíè÷åñêèõ ðàéîíàõ Êàðåëèè, â ãðàíèöàõ îòäåëü-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí óñòàíîâëåíà ñåêòîðèàëüíîñòü â
ðàçìåùåíèè ïðîäóêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Çíà-
íèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ðàñòåêàíèÿ ëàâ â òîì èëè èíîì
ñåêòîðå ñëóæèò ïðÿìûì óêàçàíèåì íà ïðîñëåæèâàíèå
ïîòîêîâ, èìåþùèõ ïðèçíàêè ìàðêèðóþùèõ, à òàêæå
ïîòîêîâ, îáîãàùåííûõ ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Thirty-seven methods of palaeovolcanological
study are described. Fourteen of them are special palaeo-
volcanological methods and twenty-one methods differ in
techniques for processing, analysis and synthesis of pala-
eovolcanological data. Methods of regional geophysics
and autowave geodynamics can be used efficiently to
reveal CEMA and to solve problems in regional geotecto-
nics and metallogeny.

2. Periodization of Karelian volcano-plutonism and
techniques for palaeovolcanological zonation of volca-
no-plutonism are discussed. Palaeovolcanological zona-
tion is shown to act as an indicator of palaeotectonic
zonation. This provides a basis for identification of sour-
ce zones, volcanic structures, centres of volcano-pluto-
nism and volcano-controlling feeding faults. The distri-
bution of eruption products in some volcanic zones in
the palaeovolcanological provinces of Karelia is shown
to exhibit a sectorial pattern. The knowledge of prefe-
rential lava flow in one or another sector provides direct
evidence for potential marker flows and ore component-
enriched flows.
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Èçâåðæåííûå ïîðîäû àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà íå ìåíåå ðàçíîîáðàçíû, ÷åì â îáëàñòÿõ
ñîâðåìåííîé è íåäàâíåé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Èäåíòèôèêàöèÿ èõ ïî ñïîñîáó è ìåõàíèçìó îáðàçîâà-
íèÿ ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå ôàöèàëüíûõ ïðèçíàêîâ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñ ó÷åòîì èõ âòîðè÷íûõ èçìåíå-
íèé. Ïåðå÷åíü ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä, ïðèâåäåí-
íûé â òàáë. 10, îòðàæàåò è ñóììèðóåò ìíîãîëåòíèé
îïûò èçó÷åíèÿ àâòîðàìè ïðîäóêòîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå. Òàáëèöà
ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòè äèàãíîñòèêè òèïîâ ïîðîä âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ, ïðîâåäåííûõ îòå÷åñòâåííûìè è çàðó-
áåæíûìè âóëêàíîëîãàìè. Íàèáîëåå âàæíûå ðàáîòû –
Ô. Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíã (1888, 1913); Â. Ì. Òèìîôå-
åâ (1935); Ì. À. Ãèëÿðîâà (1941, 1959, 1967); 
Ñ. È. Íàáîêî (1959); Â. Í. Êîòëÿð (1960, 1965); 
Å. Ô. Ìàëååâ (1963, 1975, 1980); À. Ðèòìàí (1964); 
È. È. Ãóùåíêî (1965); Ã. Ñ. Äçîöåíèäçå (1969); 
È. Â. Ëó÷èöêèé (1971); Ê. Ê. Çåëåíîâ (1972); 
À. Í. Áîòâèíêèíà (1974); Ã. Ìàêäîíàëä (1975); 
Å. Ê. Ìàðõèíèí (1980); Â. È. Âëîäàâåö (1984), à
òàêæå êîëëåêòèâíûå ìîíîãðàôèè «Âóëêàíè÷åñêèå
ïîðîäû è ìåòîäû èõ èçó÷åíèÿ» (1967) è «Áîëüøîå
òðåùèííîå Òîëáà÷èíñêîå èçâåðæåíèå» (1984). Âñå
áåç èñêëþ÷åíèÿ ïîðîäû ëþáûõ ôîðì ïðîÿâëåíèé
ìàãìàòèçìà îáëàäàþò èñêëþ÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçè-
åì òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ ñâîåãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðîâàòü èõ
íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå íàáëþäåíèé. Ñî÷åòàíèå
ïåðâè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîðîä ñ ïåðâè÷-
íûìè òåêñòóðàìè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è îáëî-

ìî÷íûõ òåððèãåííûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîçâîëÿåò
âûÿñíèòü ìíîãèå îñîáåííîñòè óñëîâèé èõ îáðàçîâà-
íèÿ è òåì ñàìûì ðåñòàâðèðîâàòü ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèå îáñòàíîâêè íå òîëüêî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî,
íî è âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà. Ñóùíîñòü ôàöèàëü-
íîãî àíàëèçà â îáëàñòÿõ äðåâíåãî, íåäàâíåãî è ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà ðàññìîòðåíà â ÷ðåçâû÷àéíî
áîëüøîì ÷èñëå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, ññûëêè íà
êîòîðûå ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ
ìîíîãðàôèè. Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè íàìè ñóì-
ìèðóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ëè÷íûõ
èññëåäîâàíèé ôàöèàëüíîãî àíàëèçà äîêåìáðèéñêèõ
èçâåðæåíèé ïîðîä â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè èõ ýðóïòèâ-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê êàê îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

3.1. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ, ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÒÈÏÛ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ ÖÅÍÒÐÎÂ

ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ ÑÓÏÐÀÂÓËÊÀÍÈ-
×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÓÐÎÂÍß

Ýðóïòèâíûå çîíû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî îáðàçî-
âàíèå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èìåþò îñîáûé ñòàòóñ
â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ìîæíî
ñ÷èòàòü ïðîâåäåíèå ðåêîíñòðóêöèé ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è óñòàíîâëåíèå ðóèí äðåâíèõ
âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé èëè èõ êîðíåé çàâåðøåíè-
åì ôàöèàëüíîãî ëîêàëüíîãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ñ âûäå-
ëåíèåì æåðëîâîé è îêîëîæåðëîâîé çîíû ïðîêñèìàëü-
íîãî àðåàëà.
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Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè ïðîêñèìàëüíûõ
æåðëîâûõ çîí ìîæíî ñ÷èòàòü èñêëþ÷èòåëüíîå, àíî-
ìàëüíîå äëÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, ðàçíîîáðàçèå
èçâåðæåííûõ ïîðîä ñàìûõ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ
ïðîÿâëåíèé íåñêîëüêèõ òèïîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Èì ñâîéñòâåííà òàêæå ñîâîêóïíîñòü îñîáåííî-
ñòåé è ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ öåíòðàì âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé, ò. å. âóëêàíè÷åñêèì ïîñòðîéêàì è

ñîïóòñòâóþùèì èì ðàçíîòèïíûì âóëêàíè÷åñêèì
ñîîðóæåíèÿì áîëåå íèçêîãî ðàíãà.

Êëàññèôèêàöèÿ ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä, âûäå-
ëåííûõ è îáîñíîâàííûõ ïðè èçó÷åíèè äîêåìáðèéñêèõ
âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ, èñïûòàâøèõ ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ýðî-
çèîííî-äåíóäàöèîííîãî ñðåçà, ïðèâåäåíà â òàáë. 10.
Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà è ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ óíèôèöèðîâàííîé è

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß
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ïðàêòè÷åñêè îòâå÷àåò çàäà÷àì àíàëèçà è âûäåëåíèÿ
ôàöèé ãëóáèííîñòè ìàãè÷åñêèõ ïîðîä (Ñâåòîâ 1972,
1979, 1984; Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992, 1995). Â îòëè÷èå îò ðàíåå ïðåäëàãàåìûõ íàìè
êëàññèôèêàöèé îíà óòî÷íÿëàñü è äîïîëíÿëàñü ïî ìåðå
óãëóáëåíèÿ èññëåäîâàíèé è ðàñøèðåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ
ðåãèîíàëüíûõ è îñîáåííî ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ýòîì îòíîøåíèè ìû ñ÷è-
òàåì åå îòêðûòîé ê ïîñëåäóþùåìó îáñóæäåíèþ,
äîïîëíåíèþ è óòî÷íåíèþ.

3.1.1. Ïîêðîâíàÿ (ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêàÿ)
ãðóïïà ôàöèé

Íà ïîâåðõíîñòíîì êîíòèíåíòàëüíîì, ïîäâîäíî-
êîíòèíåíòàëüíîì (ýïèêîíòèíåíòàëüíîì) óðîâíÿõ ãëó-
áèííîñòè, âêëþ÷àÿ îáëàñòè êîíòèíåíòàëüíûõ øåëü-
ôîâûõ è îòêðûòûõ ìîðñêèõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê, íàèáîëåå âàæíîé è èíôîðìàòèâíîé â
öåëÿõ ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé è âûÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïîêðîâíàÿ ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêàÿ
ãðóïïà ôàöèé.

Ì î ù í î ñ ò ü  ë à â î â û õ  ï î ò î êî â  è  ï î ê ð î -
â î â â âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðàõ íåçàâèñèìî îò âðåìåíè
èõ èçëèÿíèé â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè äîêåìáðèÿ

ÔÑÙ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñîäåðæèò âàæíóþ èíôîðìà-
öèþ ïî ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ïðîöåññà ðàñòåêàíèÿ ëàâ.
Ìîùíîñòü ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñóäÿ ïî âñåìó, èãðàåò ðîëü
÷óòêîãî èíäèêàòîðà ðåæèìà ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà.

Â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ çíà÷èìîñòè ýòîãî ïàðàìåòðà
äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äîêåìáðèÿ ñòàòèñòè÷åñêè
îáðàáîòàíû âñå èìåþùèåñÿ â ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëàõ
àâòîðîâ êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ìîùíîñòåé ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïî âñåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì 
(òàáë. 11). Èçìåðåííûå ìîùíîñòè â îáúåìàõ âîçðàñò-
íûõ ãðóïï, òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðèçóþò ëàâîâóþ
ôàöèþ â öåëîì ïî êàæäîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå. ×èñëî
çàìåðîâ ñîñòàâèëî îêîëî 2,5 òûñ., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
÷èñëó íàìè ãåîëîãè÷åñêè çàäîêóìåíòèðîâàííûõ ðàç-
ðåçîâ ÷àñòíûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ. Ïðåäñòàâëåí-
íûå ãðàôèêè âêëþ÷àþò ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ
ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé ëîïèÿ òðåõ ãëàâíûõ àðåàëîâ
Êîñòîìóêøñêîãî, Õàóòàâààðñêîãî è Êîéêàðñêîãî ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ (Ãîðüêîâåö è äð., 1981; Ðàåâñêàÿ è äð.,
1992; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1996), ãëàâíîãî Öåíòðàëü-
íî-Êàðåëüñêîãî àðåàëà ñàðèîëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ
(Ãîëóáåâ, Ñâåòîâ, 1975; Õåéñêàíåí è äð., 1977). Ïðåä-
ñòàâëåíû òàêæå ïîðîäû ëàâîâîé ôàöèè ÿòóëèéñêîé,
ëþäèêîâèéñêîé è ëèââèéñêîé âîçðàñòíûõ ãðóïï Öåí-
òðàëüíîé Êàðåëèè, Îíåæñêîé ÂÒÑ è Ñåâåðíîãî Ïðè-
ëàäîæüÿ. Îáîáùåí ìàòåðèàë ïî âàðèàöèÿì ìîùíî-
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ñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ êàëåâèÿ (Ñåâåðíîå Ïðèëàäî-
æüå), âåïñèÿ (Çàïàäíîå Ïðèîíåæüå) è ÷àñòè÷íî ñðåä-
íåãî ðèôåÿ (Êàéðÿê, Õàçîâ, 1967). Íàïðèìåð, äëÿ
ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ëàâ ïðèâåäåíî 522 çàìåðà ìîùíî-
ñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ñóììàðíî ïî âñåì âóëêàíè÷å-
ñêèì çîíàì â ãðàíèöàõ Êàðåëüñêîãî áàçàëüòîâîãî
ïëàòî, ïåðåñå÷åííîãî áîëüøèì ÷èñëîì ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîôèëåé. Âïåðâûå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî ìîù-
íîñòÿì êîìàãìàòè÷íûõ ëàâ, ïëàñòîâûì è ïëàñòîâî-ñå-
êóùèì ñèëëàì ãàááðî-äîëåðèòîâ è ÷àñòè÷íî ïåðèäî-
òèòîâ ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ è ëèââèÿ. Èõ ÷èñëî ñîñòàâè-
ëî 224.

Ïðèâëå÷åíèå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ êðàéíå îãðà-
íè÷åíî, ïîñêîëüêó ñâåäåíèÿ ïî ìîùíîñòÿì ãåîëîãè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè äîêåìáðèéñêèõ èçëèâøèõñÿ ïîðîä
Êàðåëèè êðàéíå ñêóäíû. Îêàçàëîñü âîçìîæíûì
èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îêîëî 340 òàêèõ çàìåðîâ5.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè âñåãî ÷èñëî-
âîãî ìàññèâà îòîáðàæåíû íà ðèñ. 11. Ìû ïðåñëåäîâà-
ëè öåëè íå âûÿâëåíèÿ ñðåäíèõ ìîùíîñòåé ëàâ îïðåäå-
ëåííîé âîçðàñòíîé ãðóïïû, à ïîëó÷åíèå ñâèäåòåëüñòâ,
ãëàâíûì îáðàçîì, ïî ëàòåðàëüíûì âàðèàöèÿì ìîùíî-
ñòåé èçëèâøèõñÿ ëàâ. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì øàãîì
ðàíæèðîâàíèÿ øêàëû ìîùíîñòåé ÿâèëàñü âåëè÷èíà â
1 êì 2 ì. Ýòîò, à íå ìåíüøèé èíòåðâàë â îöåíêå ìîù-
íîñòåé â öåëîì áîëåå âñåãî ñîîòâåòñòâóåò öåëÿì
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Êðèâûå ëèíèè, îãèáàþùèå ãðàôèêè ñòàòèñòè÷å-
ñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí, êàê ïðàâèëî, ïîëèìî-
äàëüíû ïðè îáùåé ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê íîðìàëüíî-
ìó òèïó.

Ïîëèìîäàëüíîñòü, ïî íàøèì äàííûì, õàðàêòåðíà
âîîáùå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ëàâ âñåõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï, òàê æå, êàê è äëÿ ãèñòîãðàìì ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî, ïåòðîõèìè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî,
èçîòîïíîãî è äð. ñîñòàâîâ.

Âûÿâëåííûå ìàêñèìóìû (ìîäû) ìîùíîñòåé ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ îáîáùåííîé äèàãðàììû èõ âàðèàöèé â
âîçðàñòíîé øêàëå (ðèñ. 12). Îêàçàëîñü, â ðàñïðåäåëå-
íèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòåé ëàâ ñóùåñòâóåò çàêîíî-
ìåðíîñòü. Èõ çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò â ïîðÿäêå âîçðà-
ñòàíèÿ 3, 5, 8, 13, 15, 21, 25, 32 è 40 ì. Òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷åííûé ðÿä ÷èñåë ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîçðàñòà-
íèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò ðÿäó ÷èñåë
Ôèáîíà÷÷è, â êîòîðîì êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî
ÿâëÿåòñÿ ñóììîé äâóõ ïðåäûäóùèõ. Çíà÷åíèÿ ìîùíî-
ñòåé â 15, 25 è 40 ì, âûõîäÿùèå èç ðÿäà Ôèáîíà÷÷è,
õîòÿ òàêæå ñàìè ïî ñåáå ñîîòâåòñòâóþò ýòîé çàêîíî-

ìåðíîñòè, íî ñ èíûì íà÷àëüíûì îòñ÷åòîì: 5, 10, 15,
25, 40, 65, 105 ì. Ïðè÷èíû ñîâìåùåíèÿ äâóõ ðÿäîâ
çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ, âûñòðîåííûõ
ïî ïðèíöèïó Ôèáîíà÷÷è, íàì íå ÿñíû. Îäíàêî îò÷åò-
ëèâîå ïðîÿâëåíèå ïðàâèëà çîëîòîãî ñå÷åíèÿ â ÷àñòîòå
âåëè÷èí âûäåðæàííûõ ïî ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ
è ïîêðîâîâ, î÷åâèäíî, íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì. Äëÿ
ïðîâåðêè óñòàíîâëåííûõ â âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ
ñâåêîêàðåëèä Êàðåëèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàêñèìóìîâ
ìîùíîñòåé ëàâ íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû âñå äîñòó-
ïíûå è, ê ñîæàëåíèþ, âåñüìà îãðàíè÷åííûå ÷èñëîâûå
äàííûå ïî ðèôåéñêîìó è ôàíåðîçîéñêîìó ïëàòîáà-
çàëüòîâîìó âóëêàíèçìó äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì
âñåõ êîíòèíåíòîâ Çåìëè. Îòñóòñòâóþò, ê ñîæàëåíèþ,
â íàøèõ ïîñòðîåíèÿõ äàííûå ïî ïëàòîáàçàëüòîâîìó
âóëêàíèçìó Ìèðîâîãî îêåàíà6.

Ïðè àíàëèçå âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ïî ìàêñè-
ìóìàì ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïëàòî îêàçàëîñü, ÷òî ïîëó÷åííûå äëÿ äîêåì-
áðèÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìóìîâ îòìå÷àþòñÿ è â
ôàíåðîçîéñêèõ ëàâîâûõ èçëèÿíèÿõ âïëîòü äî ïîçäíå-
êàéíîçîéñêèõ è ãîëîöåíîâûõ.

Óñòàíîâëåííûé ôàêò ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîîòâåò-
ñòâèÿ ÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòåé
ëàâîâûõ îáðàçîâàíèé ðÿäó ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü ïðåæäå
âñåãî î íåñëó÷àéíîì èõ ñîâïàäåíèè. Âåðîÿòíî, îíî
îòðàæàåò ðåàëüíûå, îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå ôóí-
äàìåíòàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè â ðàçâèòèè âóëêàíè÷å-
ñêîé ôîðìû ìàãìàòèçìà â èñòîðèè Çåìëè. Áîëåå òîãî,
âåðîÿòíî, ñóùåñòâóåò ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òàêîãî ÿâëåíèÿ êàê ãëîáàëü-
íûé ìàíòèéíûé ìàãìàòèçì ïëàíåòû ñ ôóíäàìåíòàëü-
íûìè ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëüíîãî ìèðà.

Âûÿâëåííàÿ ïîëèìîäàëüíîñòü âåñüìà óñòîé÷èâà
âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ëàâîâîé ôàöèè è ÿâëÿåò-
ñÿ çàêîíîìåðíîé. Â öåëîì ïàðàìåòð ìîùíîñòè ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (ðèñ.
11, 7). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïîëèìîäàëüíîñòü, ïî íàøèì
ïðåäñòàâëåíèÿì, ìîæåò áûòü âûçâàíà ïðåæäå âñåãî
îáùèì ðåæèìîì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ýðóïòèâíûõ
çîí, òèïîì è îñîáåííîñòüþ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé
êîðíåâîé ñèñòåìû, ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ìàí-
òèéíûõ ðàñïëàâîâ (ïëîòíîñòü, âÿçêîñòü, òåìïåðàòóðà,
âíóòðåííåå äàâëåíèå, ãàçîíàñûùåííîñòü, à òàêæå
ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè â î÷àãîâîé çîíå).
Âîçìîæíî, íà ìîðôîëîãèþ ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðî-
âà) îêàçûâàþò çàìåòíîå âëèÿíèå òàêèå ôàêòîðû, 
êàê ðåëüåô ëîæà àðåàëà âóëêàíèçìà, åãî îòíîñèòåëüíî
âûñîòíîå ïîëîæåíèå â ñèñòåìå êîíòèíåíò – âîäíûé
ýïèêîíòèíåíòàëüíûé áàññåéí, ò. å. òå îñîáåí-
íîñòè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò ïðîõîæäåíèå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â ïîä-
âîäíîé áàññåéíîâîé èëè ñóáàýðàëüíîé è àýðàëüíîé
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5 Â ãåîëîãè÷åñêîì îïèñàíèè Êîëüñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû 
(ÑÃ-3) îòñóòñòâóþò äàííûå ïî ïîòîêîïîêðîâíîé ñòðàòèãðàôèè âñåõ
âñêðûòûõ âóëêàíîãåííûõ òîëù (Êîëüñêàÿ ñâåðõãëóáîêàÿ, 1984).
Çàôèêñèðîâàííûå â ãíåéñîâîì ôóíäàìåíòå ñêâàæèíîé ìíîãî÷è-
ñëåííûå äàéêè è ñèëëû ïðàêòè÷åñêè íå ñîïðîâîæäåíû èõ ÷èñëîâû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîùíîñòåé è îáùåãî êîëè÷åñòâà. Âñå ýòè
äàííûå, âåðîÿòíî, ñîäåðæàòñÿ â ïåðâè÷íîé äîêóìåíòàöèè, è îíè
äîëæíû áûòü îïóáëèêîâàíû îòäåëüíûì ïðèëîæåíèåì â âèäå
ïîñëîéíîãî îïèñàíèÿ âñåãî ðàçðåçà ââèäó èõ çíà÷èòåëüíîé ãåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàòèâíîñòè. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ìåòîäû ïàëåîâóë-
êàíîëîãèè åùå íå íàøëè ìåñòà íè â ïðèêëàäíîé ãåîëîãèè, íè â òåî-
ðåòè÷åñêîé. 

6 Ãëóáîêîâîäíîå áóðåíèå ëîæà Ìèðîâîãî îêåàíà ñ 1968 ã. ïðîâî-
äèòñÿ ïî öåëîìó ðÿäó ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ. Ïðîáóðåíî óæå
íåñêîëüêî ñîò ñêâàæèí. Ìíîãèå èç íèõ äîñòèãëè âåëè÷èí æåðëî-
âîãî âñêðûòèÿ âòîðîãî ñëîÿ íà ìîùíîñòü äî 11100 ì. Íàì íå
èçâåñòíû èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ñòðàòèôèêàöèè è ìîùíî-
ñòÿì ëàâîâûõ òîëù ïóòåì èñ÷èñëåíèÿ èõ ìîùíîñòåé ïî îòäåëü-
íûì ïîòîêàì (ïîêðîâàì).



îáñòàíîâêå. Ìîæíî äîïóñòèòü òàêæå çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå íà ìîðôîëîãèþ è ìîùíîñòü íå òîëüêî ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ, ïîêðîâîâ, íî è â öåëîì ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è ñôîðìèðîâàííûõ èìè ëàâîâûõ
ïëàòî ã å î ì î ð ô î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ  ó ð î â í å é  â ó ë -
ê à í è ÷ å ñ ê è õ  è ç ë è ÿ í è é (ÃÓÂÈ).

Â óñëîâèÿõ ñôîðìèðîâàííîãî ÃÓÂÈ ëàâû ïðè-
îáðåòàþò óñòîé÷èâóþ ôîðìó ïîòîêîâ, ïåðåõîäÿò ê
øèðîêèì ôðîíòàëüíûì ïîêðîâàì, ñïîñîáíû îáðàçî-
âàòü ìîùíûå è âåñüìà ïðîòÿæåííûå òåëà, îñîáåííî â
ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé
óðîâåíü, êàê èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîå ïîíÿòèå, âêëþ-
÷àåò íå òîëüêî óðîâåíü àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîãî
áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ïðåäøåñòâîâàâøåãî
âóëêàíèçìó, íî è óðîâåíü ïåíåïëåíà êîíòèíåíòàëüíîé
îáëàñòè âûâåòðèâàíèÿ (íàïðèìåð, ïðåäñàðèîëèéñêèé,
ïðåäúÿòóëèéñêèé, ïðåäëþäèêîâèéñêèé è ò. ä.), êîòî-
ðàÿ òàêæå ÿâèëàñü àðåíîé âóëêàíèçìà (íàïðèìåð,
ñðåäíåðèôåéñêîãî).

ÃÓÂÈ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ íå
ñòîëüêî ðåëüåôîì ëîæà, ñêîëüêî ôîðìèðóåòñÿ â õîäå
óñèëèâàþùåéñÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïðèáðåæ-
íûå ðàâíèíû, ïîëîãèå øåëüôû ñ óãëîì íàêëîíà 5–6° â
õîäå èçëèÿíèé ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ëàâîâûõ
ïîëåé è ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïîñòðîåê â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è îáúå-
ìàìè ïîñòóïàþùèõ ëàâ, çàòàïëèâàþùèõ îãðîìíûå
ïëîùàäè.

Â õîäå ïåäèìåíòàöèè êðàåâûõ ÷àñòåé ñâîäîâûõ
ïîäíÿòèé, à òàêæå â ïðîöåññå ïåíåïëåíèçàöèè ïðîèñ-
õîäÿò êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â
äèíàìèêå ñèíòåêòîíè÷åñêîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè â ìàñøòàáàõ âóëêàíè÷åñêèõ ôàç è öèêëîâ. Âåðîÿò-
íî, èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèè îòíîñèòåëüíûõ âûñîò
ÃÓÂÈ çàïå÷àòëåíà íå òîëüêî â ìîðôîëîãèè ëàâîâûõ
ïîëåé, íî è ìîùíîñòÿõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è îñîáåííî
ïîêðîâîâ. Îäíàêî ýòó èíôîðìàöèþ èçâëåêàòü ìû åùå
íå ìîæåì. Ìîæíî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèé óðîâåíü ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé ïðåä-
ñòàâëÿë ïîëîãîíàêëîííóþ ïðèáðåæíóþ ðàâíèíó, íî
îïðåäåëèòü åå îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó çàòðóäíèòåëüíî.

Ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ çàâèñÿò íå
ñòîëüêî îò ñîñòàâà èçëèâàþùèõñÿ ðàñïëàâîâ, ñêîëüêî
îò ðåæèìà èçâåðæåíèÿ, ðàñõîäà ëàâû, ñêîðîñòè åå
èñòå÷åíèÿ è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ.

Êàê â ÿòóëèéñêèõ, ñàðèîëèéñêèõ, òàê è îñîáåííî
ëîïèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòàõ ìîùíîñòè òîëåèòîâûõ
áàçàëüòîâ âñåõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé, ìîùíîñòè
êîìàòèèòîâûõ áàçàëüòîâ è êîìàòèèòîâ èìåþò îáùèå
ìàêñèìóìû ÷àñòîòû è ñàìûé øèðîêèé èõ äèàïàçîí.
Ðèôåéñêèå è âåíäñêèå ïëàòîáàçàëüòû õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ðåçêî ïîíèæåííûìè ìîùíîñòÿìè, èçìåíåíèåì
ÃÓÂÈ, ïðåîáëàäàíèåì ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ñóáàý-
ðàëüíûõ è êîíòèíåíòàëüíûõ àýðàëüíûõ èçëèÿíèé,
îáîñíîâàííûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ðåêîíñòðóê-
öèÿìè.

Ïðè ýòîì ôîðìà ãàóññèàíû, îãèáàþùåé òî÷êè
âîçðàñòíûõ ìàêñèìóìîâ â èñòîðè÷åñêîì âðåìåíè 
(ðèñ. 12), äàåò îñíîâàíèå ê çàêëþ÷åíèþ î òîì, ÷òî
íèñõîäÿùàÿ òåìïîðàëüíîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-

ñòè è åå ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îò ïîçäíåãî ëîïèÿ è äî
êîíöà ñâåêîêàðåëèÿ ÿâëÿåòñÿ ÿâíî ïðåâûøàþùåé ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðèôåéñêîé è âåíäñêîé (òàáë. 12). Ýòà
ñìåíà, èñõîäÿ èç ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé,
îáóñëîâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî âëèÿíèåì ÃÓÂÈ. Ïðè
ýòîì åå íà÷àëüíûì ðóáåæîì ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöà ïîç-
äíèõ ñâåêîêàðåëèä è ðàííèõ áàéêàëèä. Áîëåå òîãî, íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âåäóùèìè ôàêòîðàìè äàííîãî ýôôåê-
òà âñå æå ñëåäóåò ñ÷èòàòü âíåøíèå, êîñìîôèçè÷åñêèå,
âûçâàâøèå ãëîáàëüíûå ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ â êîíôèãóðàöèè êîíòèíåíòîâ, âíóòðåííèõ è îêðà-
èííûõ ìîðåé è èõ øåëüôîâ.

Ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäåíèÿ çà ìîðôîëîãèåé
ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáàçàëüòîâ (òàáë. 13)
äàþò íàì îñíîâàíèÿ çàêëþ÷èòü, ÷òî âñå îíè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ê ñîõðàíåíèþ ñâîåé ìîùíî-
ñòè ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé îò èñòîêîâ äî ôðîíòàëü-
íîé ÷àñòè, ãäå îíè îáû÷íî ðåçêî âûêëèíèâàþòñÿ. Ïîý-
òîìó ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäû ìîùíîñòåé îòâå÷àþò
ðåàëüíûì èõ âàðèàöèÿì â õîäå èçëèÿíèÿ è íå îòðàæà-
þò ñòåïåíü ïîñòåïåííîãî âûêëèíèâàíèÿ ëàâîâîãî
ïîòîêà ïî ìåðå åãî óäàëåíèÿ îò ýðóïòèâíîãî öåíòðà.
Áîëåå òîãî, ìèíèìàëüíûå ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ
ñîîòâåòñòâóþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, øàðîâûì, øàðîâî-
ïîäóøå÷íûì, ïàõîýõîý áàçàëüòàìè (3, 5, 8 ì), à ñ äðó-
ãîé, ïîòîêàì âòîðè÷íûì, áåñêîðíåâûì (0,2 äî 1,5 ì),
îáðàçîâàííûì ïðè èñòå÷åíèè ëàâû â õîäå âçëàìûâà-
íèÿ êðîâëè ãëàâíîãî ëàâîâîãî ïîòîêà ïîâûøåííîé
ìîùíîñòè (îáû÷íî ñ 15–21 ì è áîëåå). Íåðåäêî
ìîæíî íàáëþäàòü äî 3–4 âòîðè÷íûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ,
èçëèâøèõñÿ èç òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòü ñâîåãî æå
ïîòîêà. Òàêèå ñëó÷àè íàìè íàáëþäàëèñü â îêîëîæåð-
ëîâîé çîíå Îð÷åíüñêîãî âëê., à òàêæå â ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòàõ Ãàáîçåðñêîãî âëê. Ýòî æå ïðàâèëî ñîõðàíÿ-
åòñÿ è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíàìè
öåíòðàëüíîãî òèïà, íî ìîùíîñòè ïîòîêîâ ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ïëàòîáàçàëüòîâ âñåãäà íàèáîëåå ëàòåðàëüíî
âûäåðæàíû è áîëåå êîíòðàñòíû. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå äàþò îñíîâàíèå ñäåëàòü
ñëåäóþùèé âàæíûé âûâîä. Ëîïèéñêèå ëàâîâî-âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ â áîëüøèíñòâå ñâîåì íà èíè-
öèàëüíûõ è çðåëûõ ñòàäèÿõ ôîðìèðîâàëèñü â ðåæèìå
ïëàòî, à íå âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, èõ ñîâðåìåííûå îñòàòêè íå ïðèíàäëåæàò ê ðóèíàì
âóëêàíîâ îñòðîâîäóæíûõ ëàíäøàôòîâ, êàê ýòî ïðèíÿ-
òî ñ÷èòàòü. Áîëåå òîãî, ïðèçíàêè ôàöèé â ïðåäåëàõ
ïðîêñèìàëüíûõ çîí ëîïèéñêèõ àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà, õàðàêòåðíûå äëÿ ñòðàòîâóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, îòíîñÿòñÿ ê ñòàäèÿì óãàñàíèÿ ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ëàâîâûé áàçàëüòîâûé ïîòîê ñ ìèíèìàëüíîé
èçâåñòíîé íàì ìîùíîñòüþ â 5,5–8,0 ñì óñòàíîâëåí íà
âîñòî÷íîì áåðåãó îç. Áîë. Ðîâêîçåðî (Ðîâêîçåðñêàÿ
âóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà). Îí çàëåãàåò âûøå ïîäñòè-
ëàþùèõ åãî òîíêîñëîèñòûõ òóôîãåííûõ è òóôîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä, îòíîñÿùèõñÿ ê ïîäãîòîâèòåëüíîé
èíèöèàëüíîé ñòàäèè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè âóëêà-
íà. Ïîòîê èìååò âîëíèñòóþ ïîâåðõíîñòü, ïîä êîòîðîé
íàáëþäàåòñÿ çîíà îêîëî 1,0–1,5 ñì ìèíäàëåêàìåííûõ
ïîðîä. Ìèíäàëèíû ìåëêèå, äî 2–3 ìì â äèàìåòðå,
âûùåëî÷åíû èëè çàïîëíåíû êâàðö-êàëüöèò-õëîðèòî-
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âûì ìàòåðèàëîì ñ ïðèñóòñòâèåì ñóëüôèäîâ æåëåçà è
ìåäè. Â íåêîòîðûõ èç íèõ õàëöåäîíîâèäíûé êâàðö.
Íèæíÿÿ ÷àñòü ïîòîêà ñëîæåíà òîíêîçåðíèñòûì, îäíî-
ðîäíûì áàçàëüòîì ñ îò÷åòëèâîé ñïèëèòîâîé ñòðóêòó-
ðîé è ìèêðîëèòàìè ïëàãèîêëàçà, êëèíîïèðîêñåíà.

Ë à â î â à ÿ  ô à ö è ÿ (ôàöèÿ òåêó÷èõ ëàâ) â ÿâíîé
èëè ñêðûòîé ôîðìå îòðàæàåò íàñëåäîâàííûé êîä
èçëèÿíèÿ è ðàñêðèñòàëëèçàöèè ëàâîâûõ ðàñïëàâîâ. Â
ñîäåðæàíèå ýòîãî êîäà âõîäÿò:

– ãëóáèííîñòü ëàâîâûõ èçëèÿíèé – ïîäâîäíûõ,
ñóáàýðàëüíûõ è àýðàëüíûõ;

– ðåëüåô âóëêàíè÷åñêîãî ëîæà è óãîë íàêëîíà åãî
ïîâåðõíîñòè;

– ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ ðàñïëàâà èç çîí ïèòàíèÿ ïî
ïîäâîäÿùèì êàíàëàì è ðàñõîä ëàâû â åäèíèöó âðåìåíè;

– âÿçêîñòü èçëèâàâøèõñÿ ëàâ ïî ñòåïåíè íàñûùåí-
íîñòè â íèõ ïðîòîêðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç è èõ äèðåê-
òèâíîñòè;

– ðàçìåðû è ôîðìà ïèòàþùèõ êàíàëîâ ýðóïòèâíûõ
çîí;

– ñòåïåíü ãàçîíàñûùåííîñòè è ðåæèì îòäåëåíèÿ
ëåòó÷èõ ôàç;

– óäàëåííîñòü îò öåíòðà èçëèÿíèé;
– óñòîé÷èâîñòü ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ è ïîñòóïëåíèÿ

ëàâû âî ôðîíòàëüíóþ ÷àñòü ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðîâà);
– ìîùíîñòü äâèæóùåãîñÿ ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðî-

âà) âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè;

– èñõîäíûé ïåðâè÷íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ñåðèé;

– ðåæèì âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ, åãî ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ ìîùíîñòü;

– äèíàìèêà ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà âóëêàíè÷åñêèõ
ïåðèîäîâ è ñòàäèé;

– äèíàìèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ, ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð â ñâÿçè
ñ ðàçðàñòàíèåì ìàíòèéíîãî äèàïèðà;

– ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîðîä ðàìû, òðåùèíîâà-
òîñòü è áëîêèðîâêà ôóíäàìåíòà ýðóïòèâíîé çîíû;

– ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè âóëêàíèçìà â çîíå
ýðóïòèâíîãî öåíòðà;

– ãëóáèííîñòü ðàçìåùåíèÿ îáëàñòè ãåíåðàöèè
ìàãì, îáúåìà âûïëàâîê;

– òåïëîâîé ïîòîê è äèíàìèêà ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåì;

– äèíàìèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âóëêàíîïëóòîíè÷å-
ñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì;

– ðåæèì ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â àðåàëàõ àê-
òèâíîãî ìàãìàòèçìà è ðÿä äðóãèõ, åùå íå âûÿâëåííûõ.

Èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü èçâåðæåííûõ ïîðîä
ëàâîâîé ôàöèè ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà. Ñâèäåòåëüñòâîì
òîìó ñëóæèò ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðî-
ÿâëåíèé ãåíåòè÷åñêîãî êîäà îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ ëàâ,
êàê èõ òåìïåðàòóðà, ãàçîíàñûùåííîñòü, âÿçêîñòü, âíó-
òðåííåå è âíåøíåå äàâëåíèå, ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ,
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Ðèñ. 11. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ðàçíîâîçðàñòíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáàçàëüòîâ, ñèëëîâ ãàááðî-
äîëåðèòîâ è ïåðèäîòèòîâ íåêîòîðûõ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Êàðåëèè.
Ãðóïïû èçâåðæåííûõ ïîðîä è ÷èñëî çàìåðíûõ ìîùíîñòåé: 1 – Ëîïèéñêèå ëàâû (ðàéîí îç. Âåðìåñ – 42, Êîñòîìóêøà – 32, Õàóòàâààðà – 58,
Êîéêàðû – 61). Èñïîëüçîâàíû äàííûe Â. ß. Ãîðüêîâöà, Ì. Á. Ðàåâñêîé, À. È. Ñâåòîâîé. 2 – Ñàðèîëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Êàðåëèè (Êóìñèí-
ñêàÿ, Êðàñíîðå÷åíñêàÿ, Âîëîìñêàÿ è Ñåãîçåðñêàÿ ñòðóêòóðû). Âñåãî 214 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà è À. È. Ãîëóáåâà; 3 – Ðàííå-
ÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Ö. Êàðåëèè, 114 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 4 – Ñðåäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Öåíòðàëüíîé è Ñåâåð-
íîé Êàðåëèè, 522 çàìåðà. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà è À. È. Ãîëóáåâà; 5 – Ïîçäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû, 51 çàìåð. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 6 – Ïîçäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Ëåõòèíñêîé è Íèâàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí, 41 çàìåð.
Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 7 – À. Ïëàòîáàçàëüòû ëþäèêîâèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (642 çàìåðà), Îíåæñêîé ÂÒÑ (308 çàìåðîâ), Ïàíà-Êóî-
ëàÿðâèíñêîé ñòðóêòóðû (156 çàìåðîâ). Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà, À. È. Ãîëóáåâà. Á. Îáùàÿ ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ëþäè-
êîâèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ Êàðåëèè (÷èñëî çàìåðîâ 1 106); 8 – Ëèââèéñêèå ëàâû âóëêàíè÷åñêèõ çîí Îíåæñêîé ÂÒÑ, âñåãî 377 çàìåðîâ.
Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà, À. È. Ãîëóáåâà. Èñïîëüçîâàíî 43 çàìåðà Â. Ñ. Êóëèêîâà è äð. (1999); 9 – ßòóëèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ,
âñåãî 71 çàìåð. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà. 10 – Ëþäèêîâèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ Îíåæñêîé ÂÒÑ, âñåãî 52 çàìåðà. Ìàòåðèàëû 
À. Ï. Ñâåòîâà, À. È. Ãîëóáåâà; 11 – Ëþäèêîâèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, âñåãî 45 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû 
À. Ï. Ñâåòîâà è À. È. Ãîëóáåâà; 12 – Ëþäèêîâèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ Ñåâåðíîé Êàðåëèè, âñåãî 29 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâå-
òîâà; 13 – Ëèââèéñêèå ñèëëû îñíîâíûõ-óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä Ñåâåðíîé Êàðåëèè, âñåãî 27 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 14 – Ãèñòî-
ãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ëþäèêîâèéñêèõ ñèëëîâ ãàááðîäîëåðèòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ è Îíåæñêîé ÂÒÑ, Ñåâåðíîé Êàðåëèè,
âñåãî 126 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 15 – Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé âñåõ 224 çàäîêóìåíòèðîâàííûõ ñèëëîâ ñâåêî-
êàðåëèä. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà. Íà ãðàôèêàõ 1, 2, 3, 4, 8 – ñïëîøíîé ëèíèåé îáîçíà÷åíî ÷èñëî ëàâîâûõ ïîòîêîâ â èíòåðâàëàõ ÷åðåç 
1 ì, à ïóíêòèðíîé – â èíòåðâàëàõ ÷åðåç 2 ì

Fig. 11. Plots showing the thickness distribution of different-aged plateau-basalt lava flows and sheets, gabbro-dolerite and perido-
tite sills in some areas affected by Precambrian volcano-plutonism in Karelia.
Igneous rock groups and the number of thickness measurements: 1 – Lopian lava (Lake Vyrmes area – 42, Kostomuksha – 32, Hautavaara – 58,
Koikary – 61). Data obtained by V. Y. Gorkovets, Ì. B. Rayevskaya and À. I. Svetova were used; 2 – Sariolian Karelian plateau-basalts (Kumsa,
Krasnaya Rechka, Volma and Segozero structures). A total of 214 measurements. Data obtained by À. P. Svetov and A. I. Golubev; 3 – Early Jatu-
lian plateau-basalts, Central Karelia, 114 measurements. Data by A. P. Svetov; 4 – Middle Jatulian plateau-basalts, Central and North Karelia, 522
measurements. Data by A. P. Svetov and A. I. Golubev; 5 – Late Jatulian plateau-basalts, Girvas volcanic zone, 51 measurements. Data by A. P. Sve-
tov; 6 – Late Jatulian plateau-basalts, Lehta and Nivajärvi volcanic zones, 41 measurements. Data by A. P. Svetov; 7 – À. Ludicovian plateau-ba-
salts, northern Lake Ladoga region (642 measurements), Onega VTS (308 measurements), Pana-Kuolajärvi structure (156 measurements). Data by
A. P. Svetov and A. I. Golubev. B. Summary histogram showing the thickness distribution of Ludicovian Karelian plateau-basalts (1106 measure-
ments); 8 – Livvian lava from the volcanic zones of the Onega VTS, a total of 377 measurements. Data by A. P. Svetov and A. I. Golubev. 43 mea-
surements taken by V. S. Kulikov et al. (1999) were used; 9 – Jatulian gabbro-dolerite sills, a total of  71 measurements. Data by A. P. Svetov; 10 –
Data by A. P. Svetov and A. I. Golubev; 11 – Ludicovian gabbro-dolerite sills, northern Lake Ladoga region, a total of  45 measurements. Data by
A. P. Svetov and A. I. Golubev; 12 – Ludicovian gabbro-dolerite sills, North Karelia, a total of 29 measurements. Data by A. P. Svetov; 13 – Livvi-
an mafic to ultramafic rock sills, North Karelia, a total of 27 measurements. Data by A. P. Svetov; 14 – histogram showing the thickness distribu-
tion of Ludicovian gabbro-dolerite sills, northern Lake Ladoga region and Onega VTS, North Karelia, a total of 126 measurements. Data by 
A. P. Svetov; 15 – histogram showing the thickness distribution of all of  224 documented Svecokarelide sills. Data by A. P. Svetov. In plots 1, 2, 3,
4 and 8,  a solid line shows the number of lava flows spaced 1 m apart and a dotted line indicates those spaced 2 m apart
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Ðèñ. 12. Ïîëèìîäàëüíîñòü ñðåäíèõ ìîùíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáàçàëüòîâ. Ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðî-
âîâ ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé êîíòèíåíòîâ îò äîêåìáðèÿ äî ñîâðåìåííîé ýïîõè (ñîñòàâëåíî À. Ï. Ñâåòîâ, 1997).
1 – âîçðàñòíûå ãðóïïû êîíòèíåíòàëüíûõ ïëàòîáàçàëüòîâ (I – ëîïèéñêèå òîëåèòîâûå áàçàëüòû, êîìàòèèòû, àíäåçèòû è àíäåçèòîáàçàëüòû;
II – ñàðèîëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû; III – ïëàòîáàçàëüòû ðàííåãî ÿòóëèÿ; IV – ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ÿòóëèÿ; V – ïëàòîáàçàëüòû ïîçäíåãî ÿòó-
ëèÿ; VI – ëþäèêîâèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû; VII – ëèââèéñêàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ; VIII – êàëåâèéñêàÿ àññî-
öèàöèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä; IX – ïëàòîáàçàëüòû âåïñèÿ; Õ – ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ðèôåÿ; ÕI – èçâåðæåííûå ïîðîäû ÿíèñúÿðâèíñêîãî
êîìïëåêñà; ÕII – ïëàòîáàçàëüòû âåíäà Ðóññêîé ïëèòû (Óøàêîâà, 1962); ÕIII – ëàâû ëàâîçåðñêîé ñâèòû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà; XIV – òðàï-
ïû Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû (Äîäèí è äð., 1986); ÕV – èçëèâøèåñÿ ïîðîäû Êîíòîçåðñêîé ñåðèè (Êèðè÷åíêî, 1970); ÕVI – òðåòè÷íûå ïëàòî-
áàçàëüòû, îëèâèíîâûå áàçàëüòû, òðàõèáàçàëüòû Ïðèáàéêàëüÿ (Áåëîâ, 1963), áàçàëüòû Êîëóìáèéñêîãî ïëàòî (Ìàêäîíàëä, 1975); ÕVII – îëè-
ãîöåíîâûå ëàâû àëíåéñêîé ñåðèè Ñðåäèííîãî õð. Êàì÷àòêè; ÕVIII – ÷åòâåðòè÷íûå áàçàëüòû Ãàâàé, Êàì÷àòêè, Àðìåíèè (Ãàãåìñêîå íàãî-
ðüå), Âèòèìñêîãî ïëàòî, Òóíêèíñêàÿ âïàäèíà (Áåëîâ, 1963; Ìàêäîíàëä, 1975; Ìàëååâ, 1980); 2 – ìàêñèìóìû ìîùíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùèõ
ãèñòîãðàìì (ðèñ. 11); 3 – ÷àñòíûå ìàêñèìóìû ìîùíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, îáùèå äëÿ âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï; 4 – îãèáàþùàÿ êðèâàÿ
ìîäàëüíûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ â èñòîðèè ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé Çåìëè; 5 – îáùèå ñòàòèñòè÷åñêèå ìàêñèìóìû
ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ äîêåìáðèÿ è èõ âåëè÷èí; 6 – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë ðÿäà Ôèáîíà÷÷è

Fig. 12. Polymodal pattern of the average thicknesses of plateau-basalt flows and sheets. Thicknesses of lava flows and sheets pro-
duced by continental plateau basalt outflow from Precambrian time to the present epoch (by A. P. Svetov, 1997).
1 – age groups of continental plateau-basalts (I – Lopian tholeiitic basalts, komatiites, andesites and andesite-basalts; II – Sariolian plateau-basalts; III –
Early Jatulian plateau-basalts; IV – Middle Jatulian plateau-basalts; V – Late Jatulian plateau-basalts; VI – Ludicovian plateau-basalts; VII – Livvian pla-
teaubasaltic volcano-plutonic association; VIII – Kalevian igneous rock association; IX – Vepsian plateau-basalts; Õ – Middle Riphean plateau-basalts;
ÕI – igneous rocks, Janisjärvi complex; ÕII – Vendian plateau-basalts, Russian Plate (Ushakova, 1962); ÕIII – lava, Lovozero suite, Kola Peninsula; XIV
– trapes, Siberian PLatform (Dodin et al., 1986); ÕV – effusive rocks, Kontokki series (Kirichenko, 1970); ÕVI – Tertiary plateau-basalts, olivine, trachy-
basalts, Lake Baikal region (Belov, 1963), Columbian Plateau basalts (McDonald, 1975); ÕVII – Oligocene lava, Alnean series, Median Ridge, Kamchat-
ka; ÕVIII – Quaternary basalts, Hawaii, Kamchatka, Armenia (Gagemian Mountain Land), Vitim Plateau and Tunkinian Depression (Belov, 1963; McDo-
nald, 1975; Maleyev, 1980); 2 – maximum thicknesses in relevant histograms (Fig. 11); 3 – maximum thicknesses of individual flows and sheets com-
mon for all age groups; 4 – envelope curve of modal flow and sheet thickness values in the evolution of plateau-basalt outflows on the Earth; 5 – total
statistical thickness maxima of Precambrian lava flows and lava sheets and their values; 6 – sequence of numbers of the Fibonacci series



ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû âíåøíåé ñðåäû è ò. ä. Ìíîãîå
ñòàëî âîçìîæíûì ïîíÿòü, íàáëþäàÿ õîä âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà.

Ïàðàìåòðû, êîëè÷åñòâåííûå èëè êà÷åñòâåííûå
îöåíêè ñîäåðæàòåëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé ÷àñòè ýòîãî
êîäà ìîãóò áûòü ðàñøèðåíû è óòî÷íåíû â õîäå ñïå-
öèàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ìû âûíóæäå-
íû åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü ýòîò òåçèñ, ââèäó íåïðåõîäÿ-
ùåé åãî âàæíîñòè. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìà-
öèè åùå îñòàåòñÿ ñêðûòîé è íå ïîíÿòîé.

Íàáëþäàåìîå ðàçíîîáðàçèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ, ñóììèðîâàííîå â òàáë. 10, îòðàæàåò íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå èõ ôîðìû, â òî âðåìÿ êàê â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ âñòðå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî òàêèõ, êîòî-
ðûå íåñóò ïðèçíàêè ñðàçó íåñêîëüêèõ òèïîâ (òàáë. 13).

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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A. Ïëîòíûå, òåêñòóðíî-îäíîðîäíûå:
1. ìàññèâíûå, ìîíîëèòíûå
2. ìàññèâíûå ñ ñèñòåìàìè ïåðâè÷íûõ òðåùèí îòäåëüíîñòè
3. ìàññèâíûå, ñòîëá÷àòî-ïðèçìàòè÷åñêèå.

Á. Ïëîòíûå, òåêñòóðíî-ïîëîñ÷àòûå:
4. ìàññèâíûå, «ñëîèñòûå», ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòûå
5. ìèíäàëåêàìåííûå, âñïåíåííûå, ïåíèñòûå, øëàêîâûå
6. ðàññëîåííûå âàðèîëèòîâûå.

B. Áëîêîâûå, òåêñòóðíî-áðåê÷èåâèäíûå:
7. ëàâîáðåê÷èåâûå, àâòîáðåê÷èåâûå
8. øàðîâûå, øàðîâî-ïîäóøå÷íûå, ïàõîýõîý
9. ãèàëîêëàñòèòîâûå.

Ã. Ôëþèäèçèðîâàííûå ãåòåðîãåííûå ñëîèñòî-ïîëîñ÷àòûå:
10. èãíèìáðèòîâûå
11. èãíèñïóìèòîâûå

Òàáëèöà 13. Ãëàâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ



Ð à ç ì å ð û  è  î á ú å ì û åäèíè÷íîãî èçëèÿíèÿ
ëàâû îïðåäåëÿþò ïðåæäå âñåãî ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê
ëàâîâûì ïîòîêàì èëè ïîêðîâàì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ òðóäíî èëè íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü èõ àðåàëüíîå
(ïîêðîâû) èëè ëèíåéíîå (ïîòîêè) ðàñïðîñòðàíåíèå.
Óçêèå, çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè ïîòîêè, îáëàäà-
þò, âåðîÿòíî, ìåíüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì, è òîëüêî íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Èìåííî
îíè âûïîëíÿþò âàæíåéøóþ ðîëü â ëîêàëèçàöèè ýðóï-
òèâíûõ çîí. Ìàññèâíûå, ìîíîëèòíûå ïîòîêè ñ íàèáî-
ëåå íèçêîé âÿçêîñòüþ îáû÷íî çàëåãàþò â îñíîâàíèè
ëàâîâûõ ïàêåòîâ íà÷àëüíûõ èëè âîçîáíîâëåííûõ 
ñòàäèé èçâåðæåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïðîêñèìàëü-
íûõ çîíàõ. Áîëüøèíñòâî ëàâîâûõ ïîòîêîâ áîêîâûõ
èçëèÿíèé (ìûñ Ïèïïóðè, Øèäãóáñêèé âëê.) òàêæå
ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ïîòîêîâ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî èõ
èçâåñòíî â ëàâîâûõ ïîëÿõ âåðõíåÿòóëèéñêèõ ôàç âóë-
êàíèçìà Ãèðâàññêîé è Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí,
ãäå îíè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñëàãàþò ýëåìåíòû
ñîîòâåòñòâóþùèõ âóëêàíè÷åñêèõ îêîëîæåðëîâûõ çîí.
Ñîîòíîøåíèå øèðèíû è äëèíû â ëàâîâûõ ïîòîêàõ è
ïîêðîâàõ èçó÷åííûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î èõ êîëåáàíèÿõ íà öåëûå ïîðÿäêè. Åñëè
ëàâîâûå ïîòîêè, íàïðèìåð, â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå ñðåäíåãî ÿòóëèÿ ïðè äëèíå äî 20 êì èìåþò
øèðèíó â ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ, òî ëàâîâûå ïîêðîâû
çäåñü æå ïî ôðîíòó ïðåâûøàþò èõ äëèíó.

Â í ó ò ð å í í å å  ñ ò ð î å í è å  ë à â î â û õ  ï î ò î -
êî â  è  ï î ê ð î â î â .  Ïëîòíûå, òåêñòóðíî îäíîðîä-
íûå ïîòîêè îáû÷íî èìåþò ìîùíîñòü â ïåðâûå ìåòðû.
Îíè ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò ìèíäàëèí, îòëè÷àþòñÿ
îäíîðîäíûì ñëîæåíèåì è íåîò÷åòëèâîé áëîêîâîé
îòäåëüíîñòüþ. Òå èç íèõ, êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ
ìîùíîñòü, äîñòèãàþùóþ ñðåäíåé, îáëàäàþò ðàçíûìè
âèäàìè òèïîâîé ïëàñòîâîé, äèàãîíàëüíîé, áëîêîâîé
èëè ñòîëá÷àòîé îòäåëüíîñòè. Ïîýòîìó ïîòîêè è
ïîêðîâû, èìåþùèå èäåàëüíóþ ñòîëá÷àòî-ïðèçìàòè-
÷åñêóþ îòäåëüíîñòü, îáû÷íî ïðèâëåêàþò îñîáîå âíè-
ìàíèå è êàðòèðóþòñÿ ñ áîëüøåé òùàòåëüíîñòüþ. Áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó è áûëî âûÿâëåíî, ÷òî òàêèå ïîòîêè è
ïîêðîâû áàçàëüòîâûõ, ïèêðèò-áàçàëüòîâûõ, àíäåçèòî-
áàçàëüòîâûõ è àíäåçèòîâûõ ëàâ ìîãóò èìåòü â ñâîèõ
ñåêòîðàõ ìàðêèðóþùåå çíà÷åíèå.

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûé êëàññ ïëîòíûõ, òåêñòóð-
íî-ïîëîñ÷àòûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ èìååò è íàèáîëü-
øåå òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âî âñåõ èçó÷åí-
íûõ àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â
åãî ñîñòàâå ïîòîêè è ïîêðîâû òèïà ìàññèâíûõ, «ñëîèñ-
òûõ» òåêñòóðíî äèôôåðåíöèðîâàíû, íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåíû è ìîðôîëîãè÷åñêè õðîíîîáðàçíû. Åãî óíè-
ôèöèðîâàííóþ ìîäåëü ìîæåò èëëþñòðèðîâàòü ðàçðåç
ëàâîâîãî ïîêðîâà íèæíåãî ÿòóëèÿ â ïðîêñèìàëüíîé
çîíå Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû (ðèñ. 13).

Âî âñåõ ïîòîêàõ äàííîãî òèïà ïîäîøâà ñëîæåíà
òåêñòóðíî-îäíîðîäíûìè, èçðåäêà ïÿòíèñòî-îêèñëåí-
íûìè áàçàëüòàìè, ñîäåðæàùèìè «ôîíòàí÷èêè» îðèåí-
òèðîâàííûõ ïî òå÷åíèþ ìèíäàëèí, è ðåæå çàêàòàííûõ
â ëàâó êñåíîëèòîâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä è ïîðîä ôóí-
äàìåíòà. Ñðåäíÿÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü ïîêðîâà ïðåäñòàâëå-
íà ïîðîäàìè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ðàñêðèñòàëëèçàöèè,
âïëîòü äî ïåãìàòîèäíîé. Çîíû ñ îò÷åòëèâîé òðàõèòîèä-

íîñòüþ ïðîòîêðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç ïëàãèîêëàçà (Ñóé-
ñàðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, âëê. Êèðüÿâàëàõòè, âëê.
Âèäàíñêèé è äð.) èëè ïëàãèîêëàçà è ïèðîêñåíà (âëê.
Øèäãóáñêèé, Ðîâêîçåðñêèé, Àíãîçåðñêèé è äð.) íåðåä-
êî îáíàðóæèâàþò íåñêîëüêî «ñëîåâ». ßòóëèéñêèå ïëà-
òîáàçàëüòû â ýòîé çîíå ñîäåðæàò òåêñòóðó «ñëîèñòî-
ñòè» òå÷åíèÿ – ëèíåéíî-âûòÿíóòûå ïîëîñû ñêîïëåíèÿ
ìèíäàëèí è ãàçîâûõ êàâåðí äèàìåòðîì äî 10–15 ñì,
âïëîòü äî «ëàâîâûõ òóííåëåé» âûñîòîé 10–15 ðåæå äî
20 ñì è âèäèìîé äëèíîé äî 2 ì (âëê. Îð÷åíüñêèé, Êîí-
äîïîæñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ëþäèêîâèÿ è äð.). Ñëîè
êàâåðíîçíûõ, íàñûùåííûõ ìèíäàëèí îáû÷íî ðàçäåëå-
íû çîíîé îäíîðîäíûõ ìàññèâíûõ ïîðîä. Â Ñåëåöêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíå èçâåñòíî äî 3–4 òàêèõ ñëîåâ â
èíòåðâàëå ìîùíîñòè îêîëî 1,5–2 ìì.

Îäíàêî ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ
ñâåêîêàðåëèä îòíîñèòñÿ ê òèïó «ñëîèñòûõ» è ôëþè-
äàëüíî-ïîëîñ÷àòûõ â ñâÿçè ñî ñòðóêòóðàìè ëàìèíàð-
íîãî òå÷åíèÿ ãàçîíàñûùåííîé ëàâû â êðîâëå ïîòîêîâ
èëè ïîêðîâîâ íåïîñðåäñòâåííî ïîä øëàêîâîé êîðêîé
áðåê÷èðîâàííûõ ëàâ. Çäåñü ìèíäàëèíû íåðåäêî îáðà-
çóþò ìíîæåñòâî ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ ñ ðàçíûì èõ
ñîäåðæàíèåì. Òàêèå òåêñòóðû íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþòñÿ âî ôðîíòàëüíûõ ÷àñòÿõ ëàâîâûõ ïîëåé, ãäå
äåãàçèðîâàííàÿ ëàâà êîíöåíòðèðîâàëà îñòàòêè ëåòó-
÷èõ â âåðõíåé ÷àñòè ïîòîêîâ â ñâÿçè ñ çàìåäëåííûì
òå÷åíèåì.

Ïîòîêè è ïîêðîâû ìèíäàëåêàìåííûõ âñïåíåííûõ,
ïåíèñòûõ äî øëàêîâèäíûõ ëàâ ðàñïðîñòðàíåíû â ïðå-
äåëàõ ïðîêñèìàëüíîé çîíû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê,
ãäå îíè èìåþò íåáîëüøèå ìîùíîñòè, áëèçêèå ê ñðåä-
íèì. Âñïåíåííûå ïî âñåìó îáúåìó îíè ïî ïðîñòèðà-
íèþ äîëãî ñîõðàíÿþò ýòó îñîáåííîñòü ïåðåïîëíåíèÿ
ìèíäàëèíàìè. Çäåñü ìîæíî íàáëþäàòü ìíîæåñòâî
ñî÷åòàíèé ìèíäàëåêàìåííîé è øëàêîâîé òåêñòóð, ïÿò-
íèñòîé áðåê÷èåâèäíîé ñ ïðèçíàêàìè ðàññëîåííîñòè,
ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòûõ è îäíîðîäíûõ. «Ñëîèñòûå»
ñåðèè ïëàñòîâ äàþò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî èçìåðèòü
ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïîòîêîâ, íî è îáíàðóæèòü ñâèäå-
òåëüñòâà íàïðàâëåíèé ðàñòåêàíèÿ ëàâ ïî îðèåíòèðîâ-
êå ãàçîâûõ êàíàëîâ, ïîëîñòåé è ãðóïï ìèíäàëèí, ïî
èõ âîññòàíèþ è ïî ôîðìå èçãèáîâ íà îòïðåïàðèðîâàí-
íûõ ïîâåðõíîñòÿõ êðîâëè.

Òèï ðàññëîåííûõ âàðèîëèòîâûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ
è ïîêðîâîâ, õîòÿ è îáëàäàåò ìåíüøèì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì, îäíàêî, èçâåñòåí íå òîëüêî â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè, íî, ãëàâíîå, îí îòìå÷åí
âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîéêàõ. Åãî îñîáàÿ ðîëü â ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ðàññëîåííûå âàðèîëèòîâûå ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ èíäèêà-
òîðàìè îñîáûõ ïåòðîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îòðà-
æàþò îáúåìíûå ñîîòíîøåíèÿ ëèêâèðîâàííûõ ñèñòåì,
à òàêæå ÿâëÿþòñÿ ìàðêèðóþùèìè îáðàçîâàíèÿìè,
èãðàþùèìè êëþ÷åâóþ ðîëü â âóëêàíî-õðîíîëîãè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåíèÿõ.

Çàìå÷åíî, ÷òî ïîòîêè è ïîêðîâû ñîäåðæàò âàðèîëè
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ðàçìåðîâ, êîëè÷åñòâ, ôîðì è èõ
ñî÷åòàíèé. Ìàëîìîùíûå ïîòîêè êëàññà ïëîòíûõ òåê-
ñòóðíî-îäíîðîäíûõ ñîäåðæàò âàðèîëèòîâóþ çîíó
ìîùíîñòüþ 3–4 ñì ñ âàðèîëÿìè äèàìåòðîì äî 1 ñì â
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êðîâëå ïîä çîíîé çàêàëêè, ãäå âàðèîëè ñîñòàâëÿþò
50–60%.

Áîëåå ìîùíûå ïîòîêè, ñîäåðæàùèå âàðèîëèòû,
îáû÷íî ÷åòêî òåêñòóðíî äèôôåðåíöèðîâàíû ïî èõ
ðàçìåðó è êîëè÷åñòâó. Íàèáîëåå êðóïíûå âàðèîëè ðàç-
ìåðîì â äèàìåòðå äî 6–8 ñì, ðåäêî äî 15–20 ñì, âñòðå-
÷àþòñÿ íà íàèáîëüøåé ãëóáèíå îò êðîâëè, ò. å. â ñðåä-
íåé ÷àñòè ïîòîêà. Êðóïíàÿ (ãèãàíòñêàÿ) âàðèîëèòîâàÿ
òåêñòóðà îáíàðóæåíà â ïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è
ïèðîêñåíîâûõ áàçàëüòàõ Øèäãóáñêîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû (ïîñ. ßëãóáà, ä. Áåðåçîâûå ìîñòû), â ïèðîêñåí-
ïëàãèîêëàçîâûõ áàçàëüòàõ âëê. Ñóéñàðñêîãî è ðÿäà
äðóãèõ. Â êðîâëå âàðèîëèòîâûå ëàâû îáðàçóþò ñëîé 
(ñëîè) îäèíàêîâûìè ïî ðàçìåðó âàðèîëÿìè, ãäå êîëè-
÷åñòâî èõ äîñòèãàåò 70–80%. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîòîêà
îáû÷íî ìèíäàëåêàìåííàÿ, ñîäåðæèò îáèëèå ìåëêèõ 
(äîëè ñì) âàðèîëåé, âêëþ÷åííûõ â ìèíäàëåêàìåííûé
áàçàëüò. Ìîðôîëîãèÿ îäíîãî èç òàêèõ ïîòîêîâ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 14. Êðàéíå íåðàâíîìåðíî â ïðåäåëàõ
ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, êàê ïî ïëî-
ùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó, ðàñïðîñòðàíåíû ïîòîêè è
ïîêðîâû êëàññà áëîêîâûõ, òåêñòóðíî-áðåê÷èåâèäíûõ.
Çàìå÷åíî, ÷òî ýòè ëàâîâûå òåëà, âî-ïåðâûõ, íå îáðàçó-
þò îáîñîáëåííûå òèïû, à, âî-âòîðûõ, «áëóæäàþò» ïî
îáúåìó ëàâîâûõ òîëù. Îäíàêî îáùåé èõ îñîáåííî-
ñòüþ ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ñåêòîðèàëüíîñòü â ðàçìåùå-
íèè, à òàêæå ïðèóðî÷åííîñòü ê ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè
ýðóïòèâíîé çîíû, èëè ê ôëàíãîâûì îêîí÷àíèÿì ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ.

Òèï àâòîáðåê÷èðîâàííûõ (ëàâîáðåê÷èè) è áðåê-
÷èåâûõ (ãëûáîâûõ) ëàâ äîâîëüíî ðåäîê. Ìîæíî ïðåä-
ïîëàãàòü, ÷òî â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè îíè ðàñïðî-
ñòðàíåíû â âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîéêàõ âóëêàíîâ öåí-
òðàëüíîãî òèïà, êîãäà ëàâû ôîðìèðóþò áîëåå êîðîò-
êèå ïîòîêè íà ñêëîíàõ âóëêàíîâ ñ óãëàìè íàêëîíà
áîëåå 10–12°. Îòìåòèì, ÷òî âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðå-
çàõ ìíîãî÷èñëåííûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ìû
íå íàáëþäàëè íè îäíîãî áåçóñëîâíîãî ñëó÷àÿ íàõîæ-
äåíèÿ èõ àâòîáðåê÷èé â ïîäîøâå. Òàêèì îáðàçîì,
ìåõàíèçì ðàñòåêàíèÿ ëàâ ïî ãóñåíè÷íîìó ìåõàíèçìó
íàïëûâà ìàññèâíûõ ëàâ íà ñîáñòâåííûå áðåê÷èè êðî-
âëè íå ÿâëÿåòñÿ â äîêåìáðèè ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ çíà÷èìûì.

Ëàâîáðåê÷èè îáû÷íî îáðàçóþòñÿ â õîäå äðîáëåíèÿ
êðîâëè ïîòîêà ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà è ðàçáóõàíèÿ
åãî. Îáðàçóþòñÿ òåððàñîâèäíûå áëîêè ñ íàïîëçàíèåì
äðóã íà äðóãà. ×àñòî ìîæíî äàæå ñîâìåñòèòü èõ íåêî-
òîðûå ðâàíûå ñòîðîíû (ðèñ. 15). Îäíàêî íàèáîëåå
÷àñòî ëàâîâûå ïîòîêè ñîáñòâåííî ëàâîáðåê÷èé ôîð-
ìèðóþòñÿ ïðè òå÷åíèè ëàâ ïî ñêëîíó ñ óãëàìè íàêëî-
íà äî 15–20° è áîëåå, ÷òî ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî â
óñëîâèÿõ âåðøèííûõ èçëèÿíèé èç âóëêàíà öåíòðàëü-
íîãî òèïà íà åãî çðåëîé ñòàäèè, íå èñïûòàâøåé äåíó
äàöèè èëè ñàìîóíè÷òîæåíèÿ. Ìîðôîëîãèÿ òàêèõ
ïîòîêîâ î÷åíü ðàçíîîáðàçíà, ïîñêîëüêó âçëîìàííûé
ïîòîê ðàçáèâàåòñÿ íà ìíîæåñòâî ãëûá ìèíäàëåêà-
ìåííûõ áàçàëüòîâ, ñïàÿííûõ êàê ëàâîé, òàê è øëàêà-
ìè. Îäèí èç òàêèõ ïîòîêîâ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 16. Îò 
ïðåäïîëàãàåìîãî öåíòðà èçâåðæåíèÿ åãî ôðîíòàëüíàÿ
÷àñòü óäàëåíà íà 1,8 êì (Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåêòîð
âëê. Øèäãóáñêîãî).

Øàðîâûå, øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è ïàõîýõîý ëàâî-
âûå ïîòîêè îáðàçóþò ñàìîñòîÿòåëüíûé ìîðôîëîãè÷å-
ñêèé òèï èçëèÿíèé ðàñïëàâîâ â âîäíîé ñðåäå. Îíè
õîòÿ è íå ñëèøêîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå îáðàçî-
âàíèÿ, îäíàêî ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ñâîèì íåîáû÷-
íûì âèäîì è íåïîâòîðèìûì ðàçíîîáðàçèåì. Âûäåëÿ-
åìûå òðè ãðóïïû èõ ðàçíîâèäíîñòåé äàëåêî íå èñ÷åð-
ïûâàþò âîçìîæíûå âàðèàíòû íå òîëüêî ôîðìû, íî
îñîáåííî èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ.

Íàèáîëåå ïðèìèòèâíûìè èç âñåõ íàáëþäàåìûõ
ëàâ íå òîëüêî â Êàðåëèè, Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå, íî è
Ôèíëÿíäèè ÿâëÿþòñÿ ëîïèéñêèå ïîäóøå÷íûå ëàâû,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èñòèííûì ïîäóøå÷íûì ôîð-
ìàì. Â ëàâîâûõ ïàêåòàõ ëîïèÿ ïîäóøå÷íûå ëàâû
îáëàäàþò ïðåæäå âñåãî î÷åíü ìîùíîé çîíîé çàêàëêè
(îêîëî 3–4 ñì, ðåæå äî 6–7 ñì êàê, íàïðèìåð, â Õàó-
òàâààðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå èëè â îáíàæåíèÿõ â
ðàéîíå ïîñ. Êîéêàðû). Îíè îòëè÷àþòñÿ ìåíüøèì
ðàçâèòèåì âàðèîëèòîâûõ îòîðî÷åê ïîä çîíîé çàêà-
ëêè, ÷åì ýòî íàáëþäàåòñÿ â ñâåêîêàðåëèè. Èõ òåê-
ñòóðíîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëåíî ëèøü âàðèàöèÿ-
ìè ñòåïåíè ðàñêðèñòàëëèçàöèè âíóòðåííèõ ÷àñòåé,
âñåãäà áîëåå âûñîêîé, ÷åì â ñâåêîêàðåëüñêèõ. Íî
ñàìîå ãëàâíîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî îíè áåäíû ìèíäà-
ëèíàìè (ðèñ. 17). Íàáëþäåíèÿ ïî ñîîòíîøåíèþ
îòäåëüíûõ ïîäóøåê ìåæäó ñîáîé, ìîðôîëîãèÿ ïîäó-
øå÷íûõ ëàâ îñíîâíîãî, óëüòðàîñíîâíîãî è ñðåäíåãî
ñîñòàâîâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îíè ôîðìèðî-
âàëèñü èç íàèìåíåå âÿçêèõ ðàñïëàâîâ, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíî äåãàçèðîâàííûõ. Ôàê-
òîð âîäíîé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, íî íå ãëàâ-
íûì êðèòåðèåì óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ. Âèäèìî,
áîëåå âàæíóþ ðîëü â èõ ãåíåçèñå èãðàþò âÿçêîñòü,
òåìïåðàòóðà, ãàçîíàñûùåííîñòü è âíóòðåííåå äàâëå-
íèå ëåòó÷èõ. Â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ âóëêàíèçì ïðîèñõîäèë ïðè ïîäâîäíûõ
èçëèÿíèÿõ ëàâ, íî øàðîâûå, ïîäóøå÷íûå è øàðîâî-
ïîäóøå÷íûå ëàâû îáðàçîâàëèñü ëèøü â íåìíîãèõ
ñëó÷àÿõ, è òî â îïðåäåëåííûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ îáñòàíîâêàõ.

Ïðèìåðû ÷ðåçâû÷àéíîãî ðàçíîîáðàçèÿ øàðîâî-ïî-
äóøå÷íûõ ëàâ îòìå÷àþòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
ñàðèîëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ (Õåéñêàíåí è äð., 1977;
Êîðîñîâ, 1991).

Èõ ïîëÿ ðàñïðîñòðàíåíû â Êóìñèíñêîé, Ñåãîçåð-
ñêîé, Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðàõ, à òàêæå â ïðåäåëàõ
Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû. Ìîðôîëî-
ãè÷åñêè îíè âî ìíîãîì ïîäîáíû ëîïèéñêèì, èìåþò
øèðîêèå çîíû çàêàëêè äî 3 ñì, ÷àñòî ñîäåðæàò âàðèî-
ëèòîâûå çîíû íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèìè. Íåðåäêî
îáíàðóæèâàþò âàðèîëèòîâîå ñëîæåíèå â áîëüøåé
÷àñòè âíóòðåííåé çîíû. Âàðèîëè îáû÷íî êðóïíûå,
äîñòèãàþò ðàçìåðîâ íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ, ÷àùå
âñåãî îêîëî 1 ñì. Êàê è ëîïèéñêèå, îíè áåäíû ëåòó÷è-
ìè êîìïîíåíòàìè è îáðàçîâàëèñü, âåðîÿòíî, èç äîñòà-
òî÷íî äåãàçèðîâàííûõ ðàñïëàâîâ.

Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå øàðîâûå ëàâû èìåþò â
ñâåêîêàðåëüñêèõ àðåàëàõ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèç-
ìà. ßòóëèéñêèå øàðîâûå ëàâû õîðîøî èçâåñòíû, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.
Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè îíè óñòàíîâëåíû âî âñåõ
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äðóãèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ îò Ñåâåðíîé Êàðåëèè
äî Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû íà þãå. Âåñüìà
èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïîòîêè øàðîâûõ ëàâ 
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ Ñåãîçåðñêîé è Ñåëåöêîé âóëêàíè÷å-
ñêèõ çîí è âåðõíåãî ÿòóëèÿ Ëåõòèíñêîé çîíû 
(ðèñ. 18).

Ëþäèêîâèéñêèå øàðîâûå ëàâû â ðàçðåçàõ âóëêàíî-
ãåííûõ òîëù ðàñïðîñòðàíåíû êðàéíå íåðàâíîìåðíî.
Â ãðàíèöàõ ýðóïòèâíûõ çîí è èõ ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèõ ïîëåé øàðîâûå ëàâû îòìå÷àþòñÿ â îñíîâà-
íèè (âëê. ßíèñúÿðâèíñêèé), â ñåðåäèíå (âëê. Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêèé, Òóëèâàðàíìÿêñêèé è ßíèñúÿðâèíñêèé).
Ìîðôîëîãè÷åñêè îíè áëèæå âñåãî ñîîòâåòñòâóþò
ôîðìàì øàðîâûì è ýëèïñîèäàëüíûì (ðèñ. 19). Ñëó-
÷àéíî èëè íåò, íî âñå øàðîâûå ëàâû â âóëêàíè÷åñêèõ
çîíàõ Îíåæñêîé ÂÒÑ ðàçìåùàþòñÿ â þæíûõ ñåêòîðàõ
ïîñòðîåê (ãëàâíûì îáðàçîì, 210–165°). Òà æå çàêîíî-

ìåðíîñòü âûÿâëåíà è ó âëê. ßíèñúÿðâèíñêîãî ëþäèêî-
âèéñêîãî áàçàëüòîâîãî ïëàòî. Âóëêàíû Êèðüÿâàëà-
õòèíñêèé è Òóëèâàðàíìÿêñêèé èìåþò àðåàë øàðîâûõ
ëàâ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåêòîðàõ ñâîèõ ïîñòðîåê.
Ïðè÷èíà ýòèõ ôàêòîâ ñêðûòà â äèíàìèêå ôîðìèðîâà-
íèÿ ÖÝÌÀ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ øàðîâûõ ëàâ, îñî-
áåííî ñðåäíåãî ÿòóëèÿ è ëþäèêîâèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ñðåäè íèõ ïîäóøå÷íûõ,
ïåðåõîäÿùèõ ê ïàõîýõîý è ïàõîýõîý. Ìû íå çíàåì
îáúÿñíåíèÿ ýòîìó ôàêòó. Îäíàêî äîïóñêàåì, ÷òî äàí-
íîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ èçëèÿíèÿìè ëàâ íà
ÃÓÂÈ âûðîâíåííûõ ïîâåðõíîñòåé. Â òî âðåìÿ êàê
ïàõîýõîý îáðàçóþòñÿ â íàïîðíûõ óñëîâèÿõ èçëèÿíèÿ
ëàâ íà ñêëîíàõ ïîâûøåííîé êðóòèçíû. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî åñòü è äðóãèå ôàêòîðû èõ «çàïðåòà» â ÿòóëèè è
îñîáåííî â ëþäèêîâèè.
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Ðèñ. 13. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå â îêîëîæåðëîâîé çîíå ëàâîâîãî ïîêðîâà íèæíåÿòóëèéñêèõ ïëàãèîïîðôèðîâûõ áàçàëüòîâ ïî
ðàçðåçó êàíüîíà ð. Ñóíà ïîñ. Ãèðâàñ. Ãèðâàññêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, ðàííèé ÿòóëèé.
Òåððèãåííàÿ ïîðîäà â êðîâëå ëàâîâîãî ïîêðîâà ñðåäíåãî ÿòóëèÿ: 1 – êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû; 2 – ãðàâåëèòû è ãðóáîçåðíèñòûå àðêîçîâûå
ïåñ÷àíèêè; 3 – ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ëèíçîâèäíûõ ïðîñëîåâ õåìîãåííî-êðåìíèñòûõ è æåëåçèñòî-êðåìíè-
ñòûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä; 4 – êîñîñëîèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ åñòåñòâåííûì ìàãíåòèòîâûì øëàêîì â ñåðèÿõ; 5 – çíàêè âîëíèñòîé
ðÿáè; 6 – òðåùèíû óñûõàíèÿ íà ïëîñêîñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ àëåâðîëèòîâ. Ëàâîâûé ïîêðîâ: 7 – êðåìíèñòûå ñëàíöû, ñèëèöèòû äî ÿøìîâèä-
íûõ ïîðîä; 8 – çîíû ñèôîíîâ òåðìàëüíûõ âîä ñ êðåìíèñòûì, êðåìíèñòî-ãåìàòèòîâûì çàïîëíåíèåì; 9 – êàâåðíû è ãàçîâûå ïîëîñêè ñ êðåì-
íèñòûì è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûì çàïîëíåíèåì, èíîãäà ñ òåêñòóðàìè åñòåñòâåííîãî óðîâíÿ ãîðèçîíòà; 10 – àðãèëëèòèçàöèÿ è àëóíèòèçà-
öèÿ â êðîâëå ëàâîâîãî ïîòîêà ñ íàëîæåíèåì êîðû ïðåäñðåäíåÿòóëèéñêîãî âûâåòðèâàíèÿ; 11 – ïåíèñòûå è âñïåíåííûå áàçàëüòû, êðàñíîêà-
ìåííîãî èçìåíåíèÿ; 12 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû ñ êàâåðíàìè è ãàçîâûìè ïîëîñòÿìè ñ êâàðö-êàëüöèòîâûì, êâàðö-òóðìàëèíîâûì è
êâàðö-êàëüöèò-àêñèíèòîâûì àãðåãàòàìè; 13 – ïðèçíàêè «ñëîèñòîñòè» òå÷åíèÿ, ôòoèäíî-ïîëîñ÷àòàÿ çîíà ëàâîâîãî ïîòîêà; 14 – ãàçîâûå
«ôîíòàí÷èêè», ïîðèñòûå öèëèíäðû, ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí ñ êðóòûì âîññòàíèåì; 15 – çîíà îêèñëåííûõ, ïÿòíèñòûõ êðàñíîâàòî-áóðûõ, çåëå-
íîâàòî-ñåðûõ è ðæàâûõ áàçàëüòîâ; 16 – ó÷àñòêè íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîé ãåìàòèòèçàöèè; 17 – ìåëêî-òîíêîçåðíèñòûå ïëàãèîêëàçîâûå ìèêðî-
ïîðôèðîâûå áàçàëüòû íèæíåé ÷àñòè ïîêðîâà è åãî ïîäîøâû; 18 – ãîðèçîíòû øëèðîâûõ è øëèðîâî-òîêñèòîâûõ è ïåãìàòîèäíûõ äî ãèãàí-
òîçåðíèñòûõ ãàááðî-äîëåðèòîâ ñ ïÿòíàìè àëüáèòèòîâ; 19 – ó÷àñòêè ãíåçäîâîé è ïÿòíèñòîé ýïèäîòèçàöèè è àëüáèòèçàöèè; 20 – ñðåäíåçåð-
íèñòûå ïëàãèîêëàçîâûå ïîðôèðîâèäíûå áàçàëüòû ñðåäíåé ÷àñòè ïîêðîâà. Ðàííåÿòóëèéñêèå îñàäî÷íûå òåððèãåííî-îáëîìî÷íûå ïîðîäû: 
21 – àëåâðîïåëèòû, êðåìíèñòî-òóôîãåííûå ïîðîäû, ïåñ÷àíèñòûå òóôôèòû íåÿñíîñëîèñòûå, èíîãäà ñâîäíîîïîëçíåâîé òåêñòóðû, ðåæå ïðî-
ñëîè ïëàãèîêëàçîâûõ êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ; 22 – ãðóáîçåðíèñòûå, íåÿñíîñëîèñòûå ïåñ÷àíèêè, ãðàâåëèòû ñ ïðèçíàêàìè ðàçìûâà,
ïåðåîòëîæåíèÿ è ñ ãàëüêàìè êàòóíàìè, íåðåäêî ëèíçû è ïðîñëîè êâàðöåâûõ ãðàâåëèòîâ ñ çåðíàìè ÿðêî îêðàøåííîãî ãîëóáîãî êâàðöà è îêà-
òàííîãî ìàãíåòèòà, òóðìàëèíà, öèðêîíà, ìîíàöèòà è ãðàíàòà; 23 – ãðóáîñëîèñòûå ïåñ÷àíèêè, àëåâðîïåñ÷àíèêè, ëèíçû àëåâðîëèòîâ, ïåñòðî
îêðàøåííûõ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ è ôèëëèòîâûõ ñëàíöåâ ñ òðåùèíàìè óñûõíèÿ è ñåäèìåíòîãåííîé áðåê÷èåé; 24 – ìåäíî-ñóëüôèäíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ, áîðíèò-õàëüêîïèðèòîâàÿ âêðàïëåííîñòü, åäèíè÷íûå âêëþ÷åíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè; 25 – ó÷àñòêè îáèëüíîé ïèðèòèçàöèè
ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâîãî òèïà ñîâìåñòíî ñ òóðìàëèíîì, ýïèäîòîì, àëüáèòîì; 26 – êðóïíîîêòàýäðè÷åñêàÿ âêðàïëåííîñòü ìàãíåòèòà è çåðåí
ñôåíà øîâíûõ îáðàçîâàíèé â õëîðèò-áèîòèò-ýïèäîò-àêòèíîëèòîâûõ çîíàõ ïðîïèëèòèçàöèè; 27 – ñèñòåìà ïëàñòîâîé, ïëàñòîâî-áëîêîâîé äî
ïðèçìàòè÷åñêîé îòäåëüíîñòè; 28 – ðàçíîîáðàçíûå ïîêîëåíèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ æèëüíûõ îáðàçîâàíèé (íåðàñ÷ëåíåííûõ, èõ ñîñòàâ óêàçàí
ñèìâîëàìè ãëàâíûõ ìèíåðàëîâ: àb – àëüáèò, q – êâàðö, hm – ãåìàòèò, ñà – êàëüöèò, tu – òóðìàëèí, â íèõ îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå ñóëüôèäîâ
(ïèðèò, ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò, áîðíèò, ðåäêî õàëüêîçèí, åä. çåðíà ãàëåíèòà), à òàêæå ñèëèêàòîâ – áèîòèòà, àêòèíîëèò-òðåìîëèòà è àãðåãà-
òîâ õàëöåäîíîâèäíîãî êâàðöà è õàëöåäîíà

Fig. 13. Internal structure in the circumvent zone of a Lower Jatulian plagioporphyry basalt lava sheet along the Suna river canyon
section at Girvas. Girvas volcanic zone, Early Jatulian.
Terrigenous rock on top of a Middle Jatulian lava sheet: 1 – quartz conglomerates; 2 – gravelstones and coarse-grained arkoses; 3 – inequigranular
sandstones with siltstone interbeds and lenticular chemically precipitated cherty and iron-cherty volcanic-sedimentary rock interbeds; 4 – cross-bed-
ded sandstones with natural magnetite scoria in series; 5 – undulatory ripple marks; 6 – mud cracks on the bedding planes of siltstones. Lava sheet: 
7 – schists and silicites to jasperoid rocks; 8 – thermal water siphon zones filled with cherty to cherty-hematite material; 9 – caverns and gas bands
filled with cherty to cherty-carbonate material, occasionally with natural horizon level textures; 10 – argillitization and alunitization at lava flow top,
pre-Middle Jatulian weathering crust being superposed; 11 – red-bed-altered foamy and frothed basalts; 12 – amygdaloidal basalts with caverns and
gas cavities with quartz-calcite, quartz-tourmaline and quartz-calcite-axinite aggregates; 13 – signs of «flow» bedding, fluoride-banded zone of a lava
flow; 14 – gas spouts, porous cylinders, clusters of amygdales with steep uprise; 15 – oxidized, mottled reddish-brown, greenish-grey and rusty basalt
zone; 16 – most considerable hematitization zones; 17 – fine-grained plagioclase microporphyry basalts, lower portion of the sheet and its base; 18 –
schlieren- and schlieren-tokeitic and pegmatoid to gigantogranulargabbro-dolerite horizons with albitite patches; 19 – pocket and patchy epidotization
and albitization zones; 20 – medium-grained plagioclase porphyraceous basalts, middle portion of the sheet. Early Jatulian sedimentary terrigenous-
clastic rocks: 21 – aleuropelites, cherty-tuffaceous rocks, arenaceous, indistinctly laminated, occasionally submarine slumping-textured tuffites, pla-
gioclase crystalloclastic tuff interbeds being more scarce; 22 – coarse-grained, indistinctly-laminated sandstones, gravelstones with signs of scour,
redeposition and with clay pebbles, often quartz gravelstone lenses and interbeds with bright blue quartz and rounded magnetite, tourmaline, zircon,
monozite and garnet grains; 23 – coarse-bedded sandstones, silty sandstones, lenses of siltstones and mottled argillaceous-carbonate and phyllite
schists with mud cracks and sedimentary breccia; 24 – copper sulphide mineralization, bornite-chalcopyrite dissemination, scarce native copper inc-
lusions; 25 – abundant veinlet-pocket-type pyritization zones with tourmaline, epidote and albite; 26 – coarse-octahedral magnetite and sphene disse-
mination of suture units in  chloritic-biotitic-epidotic-amphibolitic propylitization zones; 27 – sheet, sheet-block to prismatic jointing system; 28 –
various generations of undivided hydrothermal veined units (their composition is shown by major mineral symbols: àb – albite, q – quartz, hm – hema-
tite, ñà – calcite, tu – tourmaline and they are observed to contain sulphides (pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite and bornite; chalcosine is seldom encoun-
tered; galena grains are scarce) and silicates, such as biotite, actinolite-tremolite and chalcedony-like quartz and chalcedony aggregates
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Èç âñåõ øàðîâûõ ëàâ íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ èõ ïðåäñòàâèòåëè èç Ñóéñàðñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî
êîìïëåêñà, âïåðâûå âûäåëåííîãî â 1935 ã. Â. Ì. Òèìî-
ôååâûì. Â ðóññêóþ ïåòðîëîãè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó ïîíÿ-
òèå î øàðîâûõ ëàâàõ áûëî ââåäåíî Â. Ì. Òèìîôååâûì
êàê ïåðåâîä àíãëèéñêîãî òåðìèíà pillow-lava è ïðèñâî-
åíî ñâîåîáðàçíûì ñôåðè÷åñêèì è ýëëèïñîîáðàçíûì
ëàâîâûì òåëàì Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëà-
ñòè (Òèìîôååâ, 1917, 1926). Ïîçäíåå îíè áûëè èçó÷åíû
Í. À. Åëèñååâûì â ðàéîíå îç. Ñåãîçåðà (Åëèñååâ, 1928).
Íàèáîëåå ïîëíîå ïåòðîãåíåòè÷åñêîå îïèñàíèå øàðî-
âûõ ëàâ èç îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëèòåðàòóðû ïî äàí-
íîé òåìå áûëî ïðîâåäåíî Ì. À. Ãèëÿðîâîé (1941,
1959), íåïðåâçîéäåííîå äî ñèõ ïîð.

Ñóéñàðñêèé âóëêàí (ñòðàòèôèöèðîâàííàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ ïîñòðîéêà öåíòðàëüíîãî òèïà, íå äîñòèãøàÿ
ñâîåãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ) ÿâèëñÿ ðîäîíà÷àëüíè-
êîì ðàçíîîáðàçèÿ øàðîâûõ, øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ,
ïîäóøå÷íûõ è ïàõîýõîý ëàâ. Îíè îòìå÷àþòñÿ êàê
ñðåäè ëàâ òîëåèòîâîé ñåðèè, òàê è ïèêðèò-áàçàëüòî-
âîé, ñðåäè ïîðîä ëþáîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èñõîä-
íûõ ðàñïëàâîâ. Âñå äðóãèå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè
ñóéñàðñêîãî òèïà â Îíåæñêîé ÂÒÑ òàêæå èìåþò èõ

çíà÷èòåëüíîå è ðàçíîîáðàçíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ìîð-
ôîëîãèÿ øàðîâûõ ëàâ – âàæíåéøèé ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèé êðèòåðèé íå òîëüêî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé ëàâ, ïîñòðîåíèÿ
ëàâîâûõ ïîëåé, íî è ðåæèìà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, ñòàäèéíîñòè ðîñòà (çðåëîñòè) âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè.

Êàðòèðîâàíèå Ñóéñàðñêîãî, Øèäãóáñêîãî è Àíãî-
çåðñêîãî ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî
òèïà è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âñåé
Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ ïîêàçàëè, ÷òî îíè âåñü-
ìà çíà÷èòåëüíî äåíóäèðîâàíû è íà ñîâðåìåííîì ýðî-
çèîííîì ñðåçå âûãëÿäÿò êàê ðóèíû òèïè÷íûõ ñòðàòî-
âóëêàíîâ (ðèñ. 20).

Îñîáåííîñòüþ ïîòîêîâ ðàçíûõ âèäîâ øàðîâûõ ëàâ
ÿâëÿåòñÿ òàêæå îáðàçîâàíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïàêå-
òîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿì èëè ïåðèîäàì â ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Âèäèìî, ýòèì ïîä÷åðêèâàåòñÿ
èõ ñâÿçü ñ èçëèÿíèÿìè íàèáîëåå ãàçîíàñûùåííûõ è
íàèìåíåå âÿçêèõ ëàâ. Áîëåå òîãî, ê øàðîâûì ëàâàì,
êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ãèäðîòåðìàëüíûå ïëîùàä-
êè. Ïîëÿ ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûõ ïîðîä, íàè-
áîëüøèå ñêîïëåíèÿ ñèëèöèòîâ, à òàêæå ÿøì è çîí

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ

97

Ðèñ. 15. Îòïðåïàðèðîâàííàÿ ÷àñòü ëàâîáðåê÷èé ñ âîëíèñòûìè ëàâàìè â êðîâëå òðåòüåãî ëàâîâîãî ïîêðîâà þæíîãî áåðåãà
îç. Ñåãîçåðà (ðàçðåç 809). Ñåãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ÿòóëèÿ.
1 – âîëíèñòûå ëàâû ïîâåðõíîñòè ïîòîêà â çîíå òîðîñîâèäíûõ áàçàëüòîâ; 2 – ìèíäàëåêàìåííûå äî âñïåíåííûõ áàçàëüòû, öåìåíòèðóþùèå
áëîêè âçëîìàííîé êîðêè ïîêðîâà; 3 – ôðàãìåíòû âçëîìàííîé ëàâîâîé êîðêè (ìîùíîñòü «ñëîÿ» â îáíàæåííîé ÷àñòè äî 10–15 ñì); 4 – ìèí-
äàëåêàìåííûå áàçàëüòû, ó÷àñòêàìè ñ ëàâîâûìè ñòðóÿìè è ïîëîñàìè øëàêîâèäíûõ è âñïåíåííûõ; 5 – ñòðóè è ïîëîñû ãàçîâûõ ïóñòîò è
êàâåðí; 6 – îðèåíòèðîâêà äâèæåíèÿ ëàâû è ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ âçëîìàííîé êîðêè; 7 – âàëîîáðàçíûå íàòåêè ëàâû, øëàêîâûå áóãðû, âûã-
íóòûå ïî òå÷åíèþ; 8 – ìåäíîñóëüôèäíàÿ (õàëüêîïèðèò, õàëüêîïèðèò-áîðíèòîâàÿ è ðåæå õàëüêîçèíîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ); 9 – êðóïíàÿ è
îáèëüíàÿ âêðàïëåííîñòü îêòàýäðè÷åñêîãî òèòàíñîäåðæàùåãî ìàãíåòèòà; 10 – ãðàíèöû ó÷àñòêà, ñîõðàíèâøåãîñÿ îò ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîé è
ñîâðåìåííîé äåíóäàöèè ëàâîáðåê÷èè â êðîâëå ïîêðîâà

Fig. 15. Prepared portion of lava breccia with ropy lava at the top of the third lava sheet. Southern shore of Lake Segozero (section
809). Segozero volcanic zone, Middle Jatulian plateau-basalts.
1 – flow surface ropy lava in a hummocky basalt zone; 2 – amygdaloidal to frothed basalts supporting broken sheet crust blocks; 3 – fragments of
a broken lava crust (the exposed portion of the «bed» is up to 10–15 cm); 4 – amygdaloidal basalts, occasionally with lava jets and bands of scoria-
ceous and frothed varieties; 5 – jets and bands of gas cavities and caverns; 6 – orientation of lava movement and translocation of broken crust blocks;
7 – bar-like lava sinters, scoria hummocks curved downstream; 8 – copper sulphide (chalcopyite, chalcopyrite-bornite and less common chalcosine
mineralization) ; 9 – coarse abundant octahedral titaniferous magnetite dissemination; 10 – boundaries of a zone, which has survived late volcanic
and modern denudation of lava breccia atop the sheet
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ïðîêâàðöåâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé îñîáåííî-
ñòüþ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ è ïàõîýõîý áàçàëüòîâ. Â
Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè ìåæøàðî-
âûå ïðîñòðàíñòâà çàïîëíåíû àãðåãàòàìè êâàðöà (çåð-
íèñòîãî, îïàëîâèäíîãî), õàëöåäîíîì ñ ïîâñåìåñòíûì
îáðàçîâàíèåì àãàòîâûõ çîí. Íåðåäêî æåîäû ñôåðè÷å-
ñêèõ òðåóãîëüíèêîâ ìåæøàðîâûõ ïóñòîò â öåíòðå
çàïîëíÿþòñÿ ùåòêàìè ÿðêî îêðàøåííûõ àìåòèñòîâ,
íàðàñòàþùèõ íà çîíû õàëöåäîíî-àãàòîâîãî ñîñòàâà 
(ìûñû Êåëüò-íàâîëîê, Ðèñ-Íàâîëîê, Ïåäðî-Êàðà, î-âà
Øàðäîíñêèå, ìûñ Ãëóáîêèé íàâîëîê â Øèäãóáå, ìûñ
Ïèïïóðè è äð.).

Ìîðôîëîãèþ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ èëëþñòðè-
ðóþò ðèñ. 21, 22, 23, íà êîòîðûõ îòðàæåíû íåêîòîðûå
äåòàëè èõ ñòðîåíèÿ.

Ïàõîýõîý áàçàëüòû – ÿâëåíèå ðåäêîå è ïîýòîìó
âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîå. Èõ ïåðâàÿ äîêóìåíòàöèÿ â

Êàðåëèè ïîä íàçâàíèåì «àìåáîîáðàçíûõ ëàâîâûõ
âûòåêîâ» áûëà ïðèâåäåíà Ì. À. Ãèëÿðîâîé (1959). Ïî
îáùèì ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì èõ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ñ ïîçèöèé âóëêàíîëîãè÷åñêîé íîìåí-
êëàòóðû êàê ëàâû îäíîãî èç òèïîâ ïàõîýõîý (Ìàêäî-
íàëä, 1975; Ìàëååâ, 1980; Âëîäàâåö, 1984; Ìàðõèíèí,
1985). Íà ðèñ. 24 ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ôîðìû ýòèõ
ïîòîêîâ, âçàèìîîòíîøåíèé îòäåëüíûõ èõ âåòâëåíèé èç
îáúåêòîâ Ñóéñàðñêîãî âóëêàíà (î. Ñóéñàðè, î-âà Øàð-
äîíñêèå). Ôîðìèðîâàíèå ïàëüöåîáðàçíûõ âûòåêîâ
ïàõîý-õîý îáû÷íî ïðîèñõîäèò èç ôðîíòàëüíîé ÷àñòè
ïîòîêà, ïðàêòè÷åñêè îõâàòûâàÿ âñþ åå ìîùíîñòü.
Îáðàçóþòñÿ ïåðåïëåòåíèÿ òðóá ñëîæíîé ôîðìû, ïåðå-
õîäÿùèõ â òûëó â ìàññèâíûå ëàâû, áåç êàêèõ-ëèáî
îñîáûõ ôîðì èõ ïîâåðõíîñòè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
òàêèå ôîðìû ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàèáîëåå âåðîÿòíû ïðè
ïðîðûâå ôðîíòà òåêóùåé èëè îñòàíîâèâøåéñÿ ëàâû
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Ðèñ. 17. Ìîðôîëîãèÿ ïîòîêîâ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ áàçàëüòîâûõ ëàâ ðàííåãî ëîïèÿ. Õàóòàâààðñêàÿ ñòðóêòóðà. Øàðîâàÿ
ãîðêà.
1 – ìàññèâíûå îäíîðîäíûå áàçàëüòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ; 2 – èíäèâèäóàëèçèðîâàííûå øàðîâûå è ïîäóøå÷íûå òåëà áàçàëüòîâ ñ øèðîêîé
çîíîé çàêàëêè; 3 – ìåæøàðîâûå ïðîñòðàíñòâà, âûïîëíåííûå ëàâîâûì öåìåíòîì, âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, âêëþ÷àÿ ãèàëîêëà-
ñòèòû; 4 – êîëüöåâûå è äóãîâûå îáîñîáëåíèÿ ìèíäàëèí êàê çàðîäûøåâûå ôîðìû øàðîâûõ ëàâ; 5 – îáîñîáëåííûå, íî ñëàáîèíäèâèäóàëè-
çèðîâàííûå øàðû áàçàëüòîâ, ñ ïðèçíàêàìè ïîëîñ çîí çàêàëêè èëè èõ ýëåìåíòàìè; 6 – ãàçîâûå ïîëîñòè âíóòðè øàðîâ è ïîäóøåê; 7 – çîíû
íàëîæåííîé âåðòèêàëüíîé ñëàíöåâàòîñòè, èìåþùèå ïðèçíàêè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé; 8 – ýëåìåíòû ïåðâè÷íîé ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè â
ìàññèâíûõ áàçàëüòàõ; 9 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ; 10 – ãèäðîòåðìàëüíûå êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå æèëüíûå îáðàçîâàíèÿ è ãíåç-
äà ìåæøàðîâûõ çàïîëíåíèé

Fig. 17. Morphology of Early Lopian globular-pillow basaltic lava flow. Hautavaara structure. Sharovaya Gorka.
1 – massive, homogeneous lava flow basalts; 2 – individualized globular and pillow basalt bodies with a wide chill zone; 3 – interglobular spaces
filled with lava matrix and volcanic-sedimentary material, including hyaloclastites; 4 – isolated ring and arcuate amygdales as embryonic forms of
globular lava; 5 – isolated but poorly individualized basalt globules with signs of chill zone bands or their elements; 6 – gas cavities inside globu-
les and pillows; 7 – multiple vertical schistosity zones with signs of dislocations; 8 – elements of primary sheet jointing in massive basalts; 9 – mode
of occurrence; 10 – hydrothermal cherty and cherty-carbonate veined units and pockets of interglobular material
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Ðèñ. 18. Ïàêåò ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé â ðàçðåçå ïëàòîáàçàëüòîâ ñðåäíåãî ÿòóëèÿ. Âîñòî÷íîå êðûëî Ñåëåöêîé ñòðóê-
òóðû. Ñåëåöêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà. 
Ãîðèçîíòû: 1 – ïîäîøâà ïîòîêà îäíîðîäíûõ ìåëêîçåðíèñòûõ áàçàëüòîâ ñ îò÷åòëèâîé ïëàñòîâîé è ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé îòäåëüíîñòüþ; 
2 –  ïîòîê ìèíäàëåêàìåííûõ âñïåíåííûõ áàçàëüòîâ ñ ýëåìåíòàìè òåêñòóð «ýìáðèîíàëüíûõ» øàðîâûõ ëàâ. Îò÷åòëèâàÿ ñëîèñòîñòü òå÷åíèÿ.
Ñèëüíàÿ ýïèäîòèçàöèÿ îñíîâíîé ìàññû; êâàðö-õëîðèòîâûå ìèíäàëèíû ñ îáèëèåì ñóëüôèäîâ ìåäè è æåëåçà; 3 – ãîðèçîíòû áîìáîâûõ
òóôîâ. Îáèëèå îäíîðàçìåðíûõ è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ñëîþ áîìá è ëàïèëëåé, çàêëþ÷åííûõ â òóôôèòû è òóôîàëåâðîëèòû. Ðàç-
ìåð âóëêàíè÷åñêèõ áîìá äî 6–10 ñì; 4 – ëåíòî÷íîñëîèñòûå òóôû, òóôîàëåâðîëèòû, ñ íåáîëüøèìè ðàçìûâàìè âíóòðè ñëîÿ. Îò÷åòëèâûå
ñëåäû âîäíîîïîëçíåâûõ äåôîðìàöèé. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ èìååò íåÿñíîñëîèñòóþ îäíîðîäíóþ òåêñòóðó; 5 – òóôôèòû íåÿñíîñëîèñòûå, ñî
ñëåäàìè íåîäíîêðàòíîãî ïåðåìûâà è ðåëèêòàìè êîñîñëîèñòûõ ïîëîãèõ ñåðèé; 6 – ïàêåò ìàëîìîùíûõ ðèòìîâ òîíêîñëîèñòûõ òóôîàëåâðî-
ëèòîâ ñ ïîâåðõíîñòÿìè ðàçìûâà, î÷åíü ïîëîãîé äèàãîíàëüíîé êîñîé ñëîèñòîñòüþ. Âèäíî óòûêàíèå ñëîåâ â ãèàëîêëàñòèòû. Óñòàíîâëåíî äî
÷åòûðåõ ÷åòêî âûðàæåííûõ ìàëîìîùíûõ ðèòìîâ. Â ðèòìàõ ñâîÿ òîíêàÿ ðèòìè÷íîñòü, âîäíîîïîëçíåâûå òåêñòóðû; 7 – ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü
ïîòîêà øàðîâûõ ëàâ è ãèàëîêëàñòèòîâ. Øàðû ñ òîíêîé êîðî÷êîé çàêàëêè; 8 – ïóíêòèðíàÿ òîíêàÿ ðèòìè÷íàÿ ñëîèñòîñòü â òóôàõ è òóôî-
àëåâðîëèòàõ

Fig. 18. Package of pyroclastic rocks in the Middle Jatulian plateau-basalt unit. Eastern flank of the Seletskaya structure. Seletska-
ya volcanic zone.
Horizons: 1 – base of a homogeneous fine-grained basalt flow with distinct sheet and parallelepipedal jointing; 2 – frothed amygdaloidal basalt flow
with elements of «embryonic» globular lava textures. Well-defined flow bedding. Strong matrix epidotization; quartz and chlorite amygdales with
abundant copper and iron sulphides; 3 – bomb tuff horizons. Abundance of equigranular bombs and lapilli enclosed in tuffites and tuffaceous silt-
stones and evenly distributed in the bed. Volcanic bombs size is up to 6–10 cm; 4 – varved-bedded tuffs and tuffaceous siltstones with minor scour
inside the bed. Distinct traces of subaqueous slumping deformations. The upper portion of the bed has an indistinctly-bedded, homogeneous textu-
re; 5 – indistinctly-bedded tuffites with traces of multiple scour and relics of gently dipping cross-bedded series; 6 – package of thin thinly-lamina-
ted tuffaceous siltstone rhythms with scour surfaces and gently dipping diagonal oblique lamination. The beds are observed to be restricted to hya-
loclastites. Up to 4 thin, well-defined rhythms have been identified. The rhythms have their own fine rhythming and subaqueous slumping textures;
7 – frontal portion of a globular lava and hyaloclastite flow. Globules with a thin chill crust; 8 – dotted thinly-rthythmic lamination in tuffs and tuf-
faceous siltstones
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Ðèñ. 19. Ìîðôîëîãèÿ ïîäóøåê â øàðîâî-
ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ ßíèñúÿðâèíñêîãî (à, á)
è Ñóéñàðñêîãî âëê. (â).
à, á – çîíàëüíûå, çîíàëüíî-ïîëîñ÷àòûå øàðû è
ïîäóøêè ñ òîíêèìè çîíàìè çàêàëêè è öåíòðàëü-
íûìè ïîëîñòÿìè; â – çîíà êîíòàêòà ïîòîêà
øàðîâûõ ëàâ ñ ïîäñòèëàþùèìè òóôîáðåê÷èÿìè
è ãèàëîêëàñòèòàìè

Fig. 19. Morphology of pillows in  globular-
pillow lava, Janisjärvi (à and á) and Suisari 
(c) volcanoes.
a, b – zonal, zonal-banded globules and pillows
with thin chill zones and cantral cavities; c – a con-
tact zone between a globular lava flow and under-
lying tuffo-breccia and hyaloclastites
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ïîä íàïîðîì â ëàâîâîäå. Ïîäîáíûå ôîðìû ìû èìåëè
âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ëàâî-
âîãî ïîòîêà þæíîãî ïðîðûâà (ÁÒÒÈ), êîãäà îí íå
ñìîã ïðåîäîëåòü áàðüåð, îñòàíîâèëñÿ, è ïîä íàïîðîì
ëàâû ïðîèçîøëî èñòå÷åíèå åå â âèäå âûæèìîê ñ
ðåáðèñòûìè ïîâåðõíîñòÿìè áàëëîíîâèäíîé èëè
òóáî-òðóáîîáðàçíîé ôîðìû.

Ïîòîêè øàðîâûõ ëàâ, êàê ïîêàçûâàåò íàø îïûò
èññëåäîâàíèé, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íî
ëåãêî âûäåëÿþòñÿ â ðàçðåçàõ ëàâîâûõ òîëù. Âñå áåç
èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àè íàõîæäåíèÿ ëèââèéñêèõ øàðîâûõ
ëàâ â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè â êðî-
âëå ñìåíÿþòñÿ ëèáî ãèàëîêëàñòèòàìè, ëèáî ïåðåêðû-
âàþòñÿ ëàâàìè ïîñëåäóþùèõ èçëèÿíèé ñ ìàññèâíîé
îäíîðîäíîé ïîäîøâîé. Îäíàêî â ëàâîâûõ ïàêåòàõ
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, â ñëó÷àå èõ ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ èçëèÿíèé, îáðàçóþòñÿ ìíîãîêðàòíûå íàñëîåíèÿ,
ïðèñëîíåíèÿ èëè ïåðåòåêàíèÿ, íî èõ âåñüìà òðóäíî
èëè äàæå íåâîçìîæíî ðàñ÷ëåíèòü áåç ñïåöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé. Â ëèòåðàòóðå èíîãäà ïðèâîäÿòñÿ äàí-
íûå ìîùíîñòè øàðîâ ëàâ â âèäå ïîêðîâîâ â íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ ìåòðîâ, èíîãäà ïðåâûøàþùèõ 100 ì.
Âåðîÿòíî, òàêèå ñëó÷àè âîçìîæíû â ìåñòå èõ ñâàëà,
çàïîëíåíèÿ äåïðåññèé è ò. ä. Îäíàêî áåç óòî÷íåíèÿ
ýòèõ ïðèçíàêîâ âåëè÷èíó îöåíêè ìîùíîñòè îäíîãî

ïîòîêà â äåñÿòêè ìåòðîâ, êàê äîñòîâåðíóþ, ïðèçíàòü
íåëüçÿ.

Â ðàéîíå ñåâåðíîãî ñåêòîðà âëê. Øèäãóáñêîãî íà
î. Øèä íàìè áûëà èçó÷åíà ïëîùàäü îêîëî 300 ì2

øàðîâûõ ëàâ, íà êîòîðîé âûäåëåíî øåñòü ëàâîâûõ
ïîòîêîâ ñ î÷åíü ñëîæíûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ñî÷å-
òàíèÿìè. Áîëåå òîãî, ìåõàíèçì ëàâîâûõ èçëèÿíèé ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ëþáûå ëàâîâûå ïîòîêè èçëè-
âàþòñÿ ñòðîãî ñîãëàñíî óêëîíó ëîæà. Øàðîâûå ëàâû â
òàêèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî ïðèñëîíÿþòñÿ äðóã ê äðóãó
èëè èõ ïåðåòåêàþò, íî íå íàñëàèâàþòñÿ â ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè èçâåðæåíèé (ðèñ. 25). Êàê ñëåäóåò èç ïðè-
ëàãàåìîãî ðèñóíêà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëàâîâûõ
ïîòîêîâ â ðàçíûõ ñå÷åíèÿõ ðàçíàÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âîç-
ìîæíû î÷åíü ñåðüåçíûå «ñäâèãè» ñòàäèéíîñòè âóëêà-
íè÷åñêèõ èçâåðæåíèé.

Òèï ãèàëîêëàñòèòîâûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðî-
âîâ ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè è òåððèòîðèàëüíîìó
ðàñïðîñòðàíåíèþ ñîâïàäàåò ñ àðåàëàìè øàðîâî-ïîäó-
øå÷íûõ. Èõ âçàèìîñâÿçàííîå ñîíàõîæäåíèå èìååò
âàæíûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ. Êëàññè-
÷åñêèé ãèàëîêëàñòèò – ýòî ðàçðóøåííûé ñèëîé âíó-
òðåííåãî íàïðÿæåíèÿ ìàòåðèàë çîí çàêàëêè øàðîâ è
ðåæå ïîäóøåê ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, à òàêæå
ìàòåðèàë òåðìè÷åñêîãî ýôôåêòà âçàèìîäåéñòâèÿ
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Ðèñ. 21. Øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è ïàõîýõîý ïëàãèîôèðîâûå è ïèðîêñåí-ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû Øèäãóáñêîãî âëê. Ñ êðåì-
íèñòûì õàëöåäîí-êâàðöåâûì ãèäðîòåðìàëüíûì çàïîëíåíèåì ìåæáëîêîâûõ ïðîñòðàíñòâ çàë. Ãëóáîêèé Íàâîëîê.
1 – ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ øàðîâ, ïîäóøåê è áëîêîâ ïîõîýõîý; 2 –  êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü; 3 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëü-
íîñòü; 4 – çîíû ñ âàðèîëèòîâîé òåêñòóðîé; 5 – âàðèîëèòû çîí çàêàëêè; 6 – öåíòðàëüíûå ïîëîñòè øàðîâ è ïîäóøåê; 7 – ïîëîñòè ñ ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîëîñ÷àòîñòüþ àãàòîâ è ñòàëàêòèòàìè àãàòîâ â èõ êðîâëå; 8 – ïîëîñòè â öåíòðå øàðîâ êàê ïðèðîäíûå óðîâíè ãîðèçîíòà; 9 – ïîëî-
ñòè â öåíòðå øàðîâ áåç çàïîëíåíèÿ; 10 – ìåæáëîêîâûå ãíåçäà êâàðö-àãàò-õàëöåäîíîâîãî àãðåãàòíîãî ñîñòàâà, íåðåäêî ñ êàëüöèòîì, ñóëü-
ôèäàìè; 11 –  ïëàñòîâûå ïðîñëîè ñåðûõ òîíêîçåðíèñòûõ ÿøì; 12 – ãèàëîêëàñòèòû, îáëîìêè ñöåìåíòèðîâàíû èñêëþ÷èòåëüíî êðåìíèñòûì
ìàòåðèàëîì

Fig. 21. Vertical cross-section through a globular-pillow lava flow of pyroxene porphyric basalts on Gorely Island, Point Gluboky
area (Shidguba). Shidguba volcanic zone. Lake Onega.
1 – external cross-sectional contours of globular lava blocks; 2 – polyconcentric spheroidal jointing; 3 – radial-concentric spheroidal jointing; 4 –
variolite zones in globules; 5 – conchoidal and radial spheroidal fractures; 6 – disc-like and crescentiform gas cavities in globules and pillows; 7 –
«stalactites» and striated agates (natural horizon levels) in central voids; 8 – elongate «lamellar» gas cavities; 9 – rounded central gas cavities with
originally smooth surfaces; 10 – interglobular spaces filled with hydrothermal material; 11 – globule and pillow surface elements; 12 – hyaloclastites



ðàñêàëåííîé ëàâû ñ âîäíîé ñðåäîé â ðåçóëüòàòå «òåð-
ìè÷åñêîãî øîêà». Â ëèòåðàòóðå ãèàëîêëàñòèòû îòìå-
÷àþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îíè èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê âóëêàíè÷åñêèå áðåê÷èè 
(î÷åíü ìíîãîçíà÷íûé òåðìèí), òóôîáðåê÷èè, äåíóäà-
öèîííûå áðåê÷èè, «çåëåíûå» òóôû è ò. ä. Âìåñòå ñ òåì
ýòîò ãåíåòè÷åñêèé òèï âóëêàíîìèêòîâûõ ïîðîä ìîæåò
ñëóæèòü èíäèêàòîðîì ãëóáèííîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ.
Èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû òîãî, ÷òî øàðî-
âûå ëàâû êàê ìåëêîâîäíûõ, òàê è ãëóáîêîâîäíûõ
èçëèÿíèé âîîáùå íå ñîäåðæàò ãèàëîêëàñòèòîâ. Îäíà-
êî ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò ãåíåòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü.
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ãèàëîêëàñòèòû ôèêñèðóþò îïðå-
äåëåííóþ ãëóáèííîñòü ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûìè îáúåêòàìè äëÿ îòðàáîòêè ìåòî-
äèêè îïðåäåëåíèÿ ãëóáèííîñòè (äàâëåíèå âîäíîãî
ñòîëáà) ëàâîâûõ èçëèÿíèé â Êàðåëèè ÿâëÿþòñÿ âåðõ-
íåÿòóëèéñêèå ãèàëîêëàñòèòû âûñ. ×óêêóðè â Ëåõòèí-
ñêîé ñòðóêòóðå. Ðàéîí Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ â

ýòîì îòíîøåíèè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòåí. Âóëêàíè÷å-
ñêîå ïîëå Øèäãóáñêîãî è Ñóéñàðñêîãî âóëêàíîâ
ïîçâîëèëî âûÿâèòü âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí óðîâíÿ
îêèñëåííûõ ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ àýðàëüíûõ îáñòà-
íîâîê äî óðîâíÿ ïåðâîãî è ïîñëåäóþùèõ ïîÿâëåíèé â
ðàçðåçå òèïè÷íûõ ãèàëîêëàñòèòîâ. Ýòà âåëè÷èíà
ñîñòàâèëà îêîëî 100–150 ì. Îäíàêî çíà÷åíèÿ ãëóáèí-
íîñòè ãèàëîêëàñòèòîîáðàçîâàíèÿ äîëæíû áûòü îáîñ-
íîâàíû äðóãèìè ìåòîäàìè. Íåäîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè è íåäîñòàòî÷íûé ìàñøòàá äåòàëüíîñòè
ïðîâåäåííûõ ðåêîíñòðóêöèé Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóë-
êàíîâ (îí áëèçîê ê 1 : 25 000) íå ïîçâîëèëè âûïîëíèòü
ýòè ïîñòðîåíèÿ ñ áîëüøåé òùàòåëüíîñòüþ. Ñïåöèàëü-
íûìè òåìàòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ýòà âàæíàÿ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøå-
íà íà êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ âëê. Ñóéñàðñêîãî è Øèä-
ãóáñêîãî. Î÷åâèäíî, ãèàëîêëàñòèòîâûå ïîòîêè ôîð-
ìèðóþòñÿ íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ. Äëÿ âëê. Ñóéñàðñêîãî ýòî ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò
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Ðèñ. 22. Ïðîñòðàíñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ëàâîâûõ òóá, æãóòîâ, òðóá ñ ýëåìåíòàìè èõ âåòâëåíèÿ â ëàâîâîì ïîòîêå ïèðîêñå-
íîâûõ áàçàëüòîâ ìûñà Êåëüò-íàâîëîê, î. Ñóéñàðè. Âëê. Ñóéñàðñêèé, ñåâåðíûé ñåêòîð.
1 – âíåøíÿÿ çîíà çàêàëêè øàðîâ ñ ÷åøóé÷àòûìè ïëàñòèíêàìè îòñëîåíèÿ, ìîùíîñòü äî 1 ñì, ÷åðíûå ñòåêëîâàòûå ãèàëîáàçàëüòû, èíîãäà ñ
ðåëèêòàìè ñëàáîèçìåíåííîãî áóðîãî ñòåêëà; 2 – çîíà çàêàëêè, ÷åðíîå, ÷åðíî-áóðîå ñòåêëî, ñòåêëîâàòûé ãèàëîáàçàëüò ëåãêî ðàñïàäàåòñÿ íà
òîíêèå ãèàëîêëàñòè÷åñêèå ïëàñòèíêè ñ ðåæóùèìè êðàÿìè, ìîùíîñòü äî 2 ñì; 3 – çîíà ñòåêëîâàòîãî áàçàëüòà, ÷òî è 2, ñîäåðæàùàÿ ìåëêèå
îêîëî 1,0 ìì ñâåòëûå âàðèîëè, âàðèîëèòîâàÿ çîíà èíîãäà îáðàçóåò ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ê âíóòðåííåé ÷àñòè áëîêîâ; 4 – ýëåìåíòû ôàêòó-
ðû ïîâåðõíîñòè ñîâðåìåííîãî øåëóøåíèÿ øàðîâûõ è ïîäóøå÷íûõ òåë; 5 – ðàäèàëüíàÿ è êîíöåíòðè÷åñêàÿ (ïîëèêîíöåíòðè÷åñêàÿ) ñêîðëó-
ïîâàÿ îòäåëüíîñòü; 6 – êîíöåíòðè÷åñêèå èëè íåçàìêíóòûå ïîëîñû ñêîïëåíèÿ âàðèîëåé âíóòðè áëîêîâ îáû÷íî îò÷åòëèâî ïåðåäàþò èõ êîí-
òóðû ïî ëèíèè ñå÷åíèÿ; 7 – ìåæáëîêîâûå (ìåæøàðîâûå) ïðîñòðàíñòâà ñ ãèäðîòåðìàëüíûì çàïîëíåíèåì, çîíû ìàññîâîãî íàõîæäåíèÿ æåîä
õàëöåäîíîâîãî è õàëöåäîí-àãàòîâîãî çàïîëíåíèÿ

Fig. 22. Spatial relationships between lava tubes, plaits and pipes with branching elements in a pyroxene basalt lava flow, Point
Kelt-navolok, Suisari Island. Suisari Volcano, northern sector.
1 – external chill zone of globules with imbricate exfoliation laminae, thickness up to 1 cm, black vitreous hyalobasalts, occasionally with relics of
slightly altered brown glass; 2 – chill zone, black to black-brown glass, vitreous hyalobasalt disintegrates readily into thin hyaloclastic laminae with
cutting edges, thickness up to 2 cm; 3 – vitreous basalt zone, same as 2, which contains fine (ca.1,0 mm) light-coloured varioles, a variolitic zone
occasionally forms a gradual transition to the internal portion of blocks; 4 – elements of the surface texture of the modern scaling of globulart and
pillow bodies; 5 – radial and concentric (polyconcentric) conchoidal jointing; 6 – concentric or unclosed variole accumulation bands inside blocks
normally clearly show their contours along the cross-sectional line; 7 – interblock (interglobular) spaces filled with hydrothermal material, zones of
abundant geodes with chalcedony and chalcedony-agate
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îò îäíîãî äî 4–5 êì. Ìîùíîñòè ãèàëîêëàñòèòîâ îáû÷-
íî íå ïðåâûøàþò ïåðâûõ ìåòðîâ. Îíè íåðåäêî ïåðå-
ñëàèâàþòñÿ ñ ìàññèâíûìè ëàâàìè èëè îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûìè ïîðîäàìè, îáîãàùåííûìè êðåìíèñòûìè
ñëàíöàìè, à èíîãäà è ëèíçàìè ÿøì.

Êëàññ ô ë þ è ä è ç è ð î â à í í û õ  ï î ê ð î â î â
ãåòåðîãåííîãî «ñëîèñòî»-ïîëîñ÷àòîãî ñòðîåíèÿ âêëþ-
÷àåò âåñüìà ðåäêî âñòðå÷àåìûå èãíèìáðèòîâûå è
èãíèñïóìèòîâûå òèïû. Ïðèçíàêè ñïåêàíèÿ îáëîìî÷íî-
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ìàññ ñ ÿâíûìè ïðèçíàêàìè èõ ïåð-
âè÷íîãî ðàñêàëåííîãî ñîñòîÿíèÿ îòìå÷åíû íàìè ëèøü
â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ â àðåàëàõ ïîçäíåÿòóëèéñêîãî âóë-
êàíèçìà (Ëåõòèíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, îç. Ëåòíåå,
óð. ×óêêóðè), à òàêæå ëèââèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè.

Èãíèìáðèòîâûé òèï ÿâëÿåòñÿ äðåâíèì àíàëîãîì
íåäàâíèõ è ñîâðåìåííûõ ïåíèñòûõ ðàñêàëåííûõ
ïîòîêîâ, à èãíèñïóìèòîâûé – äàëåêèì ïîäîáèåì
ðàñêàëåííûõ ïàëÿùèõ ëàâèí, îïèñàíèÿ êîòîðûõ äëÿ
îáëàñòåé íåäàâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà áûëè
â îòå÷åñòâåííîé ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ñèñòåìàòè-
çèðîâàíû Â. Ï. Ïåòðîâûì (1957), Â. È. Âëîäàâöîì
(1964, 1984), È. Â. Ëó÷èöêèì (1971), Å. Ô. Ìàëååâûì
(1975, 1980) è íåêîòîðûìè äðóãèìè.

Òèï èãíèìáðèòîâûõ ðàñêàëåííûõ ïîêðîâîâ îòëè-
÷àåòñÿ îò èãíèñïóìèòîâûõ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàñû-
ùåííîñòè îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì èç ýðóïòèâíîé

êðàòåðíîé çîíû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Õàðàêòåðíà
èõ ïåðåãðóæåííîñòü ãëûáîâûì ðåñóðãåíòíûì ìàòåðè-
àëîì, øëàêàìè, îáëîìêàìè ìèíäàëåêàìåííûõ ïîðîä,
íî îáû÷íà âåñüìà îäíîðîäíàÿ ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó
ñîñòàâó âñïåíåííî-ïåíèñòàÿ ñâÿçóþùàÿ ìàññà. Èãíèñ-
ïóìèòîâûå ïîêðîâû îòëè÷àþòñÿ â öåëîì áîëüøåé
îäíîðîäíîñòüþ, õîòÿ øëàêîâèäíûå îáëîìêè ëàïèë-
ëèåâîé ðàçìåðíîñòè è ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë ïðè-
ñóòñòâóþò â çàìåòíîì (äî 10–15%) êîëè÷åñòâå.

Èãíèìáðèòîâûå ïîòîêè îòìå÷åíû â åäèíè÷íûõ ñëó-
÷àÿõ â ñîñòàâå ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
Âèäàíñêîãî, Ñóéñàðñêîãî è Àíãîçåðñêîãî âóëêàíîâ.
Îíè èìåþò ÷åòêóþ ñåêòîðèàëüíîñòü â ðàçìåùåíèè,
íåáîëüøóþ ìîùíîñòü (ïåðâûå äåñÿòêè ì), íî íå âûÿñ-
íåííóþ ïðîòÿæåííîñòü. ßâëÿÿñü ÿðêèì ïðèìåðîì
îáðàçîâàíèé ïðîêñèìàëüíîé çîíû, îíè îòíîñÿòñÿ ê
ãðóïïå òèïîìîðôíûõ ôàöèé æåðëîâîé çîíû. Îáèëèå
îáëîìêîâ (äî 30%) ðàçìåðíîñòüþ äî ãëûáîâîé, ïðåä-
ñòàâëåííûõ øëàêîâèäíûìè, ìèíäàëåêàìåííûìè
áàçàëüòàìè è êóñêàìè îïëàâëåííîãî ðåñóðãåíòíîãî
ìàòåðèàëà ðàçìåðîì äî 30–40 ñì, öåìåíòèðóåòñÿ âñïå-
íåííîé ëàâîé ñ ïðèçíàêàìè âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî
ñîñòîÿíèÿ. Ëàâà îò÷åòëèâî ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòàÿ,
èìååò ïðèçíàêè ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ è ïðèäàåò âñêëî-
÷åííûì ôðàêöèÿì îáëîìêîâ õîðîøî âûðàæåííóþ
äèðåêòèâíîñòü. Öåìåíòèðóþùèé ðàñïëàâ – âñïåíåííàÿ
ëàâà ñâàðèâàåò îáëîìêè â åäèíóþ ìîíîëèòíóþ ìàññó.

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß
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Ðèñ. 24. Ìîðôîëîãèÿ ôðîíòàëüíîé ÷àñòè îòïðåïàðèðîâàííîãî ëàâîâîãî ïîòîêà ïàõîýõîý ïëàãèîïèðîêñåíîâûõ ïîðôèðîâûõ
áàçàëüòîâ íà îäíîì èç îñòðîâîâ Øàðäîíñêîãî àðõèïåëàãà (îáí. 207–12). Ñóéñàðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà. Îíåæñêîå îçåðî.
Ðèñóíîê âûïîëíåí ïî ñåðèè ïëàíîâûõ ôîòîãðàôèé è çàðèñîâêàì îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ëàâîâîãî ïîòîêà.
1 – íàïëûâû è âûòåêè ëàâîâûõ ñòðóé â ïëàíå â ôîðìå æãóòîâûõ, òóáîîáðàçíûõ òåë ñ èõ âåòâëåíèåì è ïðèçíàêàìè íàáóõàíèÿ; 2 – ïîïåðå÷-
íûå ñå÷åíèÿ ëàâîâûõ òóá; 3 – ìîðùèíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü áëîêîâ ïàõîýõîý, ïîä÷åðêíóòû ëèíèè, âûäåëÿþùèå îáúåìû åäèíè÷íûõ êîëüöåîá-
ðàçíûõ âûòåêîâ ëàâû; 4 – ìåæøàðîâûå, ìåæáëîêîâûå çîíû êâàðöåâîãî, õàëöåäîí-àãàòîâîãî, êâàðö-êàëüöèòîâîãî èëè õàëöåäîí-àãàòîâîãî ñ
àìåòèñòîâûìè æåîäàìè çàïîëíåíèÿ, íåðåäêî âêëþ÷àþùèå ãèàëîêëàñòè÷åñêèå îáëîìêè øåëóøåíèÿ îñòûâàâøèõ áëîêîâ; 5 – çîíû âàðèîëè-
òîâ â ðàçðåçàõ áëîêîâ; 6 – «ñëîèñòûå» âàðèîëèòû â âåðõíåé ÷àñòè áëîêîâ; 7 – öåíòðàëüíûå ãàçîâûå ïóñòîòû, èìåþùèå ãëàäêèå ïîâåðõíî-
ñòè è õàëöåäîí-àãàòîâîå òîíêîïîëîñ÷àòîå çàïîëíåíèå; 8 – íàïðàâëåíèå ìåñòíîãî èñòå÷åíèÿ ëàâû; 9 – âîëíèñòàÿ îòïðåïàðèðîâàííàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ëàâîâîãî ïîòîêà

Fig. 24. Morphology of the frontal portion of a prepared lava flow of pahoehoe plagiopyroxene porphyric basalts on an island of
the Shardon Archipelago (exp. 207–12). Suisari volcanic zone. Lake Onega. Picture was made using a series of photographs and
sketches  of individual fragments of a lava flow.
1 – excrescences and effluxes of lava jets in plan view in the form of branching ropy, tube-shaped bodies with signs of swelling; 2 – cross-sections
through lava tubes; 3 – wrinkled surface of pahoehoe blocks is conspicuous. Lines emphasizing the volumes of scarce rin-shaped lava excrescen-
ces; 4 – interglobular, interblock zones filled with quartz, chalcedony-agate, quartz-calcite or chalcedony-agate with  amethyst geodes, often inclu-
de hyaloclastic fragments produced by exfoliation of cooling blocks; 5 – variolite zones in the sections of blocks; 6 – «layered» variolites in the top
portion of blocks; 7 – central gas cavities with smooth surfaces and a thinly-laminated chalcedony-agate filler; 8 – direction of local lava outflow;
9 – prepared undulatory surface of a lava flow
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Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî òàê íàçûâàåìàÿ «ñîëîìåíñêàÿ
áðåê÷èÿ» åñòü íå ÷òî èíîå, êàê èãíèìáðèòîâèäíàÿ ñâà-
ðåííàÿ ïîðîäà èç íèæíèõ ÷àñòåé ïîêðîâîâ. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñêîïëåíèå ó÷àñòêàìè
ðàçíîâåëèêîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, çîíàëüíîñòü
îáëîìêîâ è îáùåå ïðîêâàðöåâàíèå ïî ìàññå. Ñîëîìåí-
ñêèå áðåê÷èè â ðàçðåçàõ îáû÷íî ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ
«õîëîäíûìè» àãëîìåðàòîâûìè òóôàìè (òóôîáðåê÷èÿ-
ìè), ëèòîêëàñòè÷åñêèìè òóôàìè è îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûìè òóôîãåííûìè îòëîæåíèÿìè. Ñ ïîëÿìè 
ïîêðîâîâ èãíèìáðèòîâîãî òèïà íåðåäêî ñîïðÿæåíû
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå ïëîùàäêè è îáèëèå
òåë ÿøìîèäîâ, ñèëèöèòîâ è êðåìíèñòûõ îñàäêîâ.

Ýòîò òèï ëàâîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ
â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïåðåõîäíûì ê ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèì. Åãî ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
îí ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ôëþèäèçàöèè ðàñïëàâîâ
áàçàëüòîâîãî ñîñòàâà. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó èõ ìîæíî
îòíåñòè ê íåàêòóàëèñòè÷åñêèì ôîðìàì âóëêàíèçìà,
ñâîéñòâåííûì äîêåìáðèþ. Îäíàêî ñëåäóåò ïîä÷åð-
êíóòü èõ åùå íåäîñòàòî÷íóþ èçó÷åííîñòü íå ñòîëüêî
ñ ãåîëîãè÷åñêèõ, ñêîëüêî ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ïîçèöèé.

Èãíèñïóìèòîâûå ïîêðîâû ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àé-
íî ðåäêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ðàñïðîñòðàíåííûìè
èñêëþ÷èòåëüíî â îêîëîæåðëîâîé çîíå. Îíè ïðåäñòà-
âëÿþò ñîáîé ñâàðåííóþ ìîíîëèòíóþ ìàññó ñ îò÷åò-
ëèâîé ôëþèäàëüíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿþùóþ ïåðâîíà-
÷àëüíî ðàñêàëåííóþ ïåíèñòóþ ëàâó â äèñïåðãèðî-
âàííîì ñîñòîÿíèè. Êóñî÷êè îïëàâëåííûõ è çîíàëü-
íûõ îáëîìêîâ îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ ïîëîñàìè.
Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ íàìè áûëè âñòðå÷åíû â 
Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ïîçäíåãî ÿòóëèÿ 
è â ðàçðåçàõ îêîëîæåðëîâîé ôàöèè âëê. Ñóéñàðñêîãî
(î. Ñóéñàðè). Âíåøíå ñõîäñòâî èãíèñïóìèòîâ ñ
íåêîòîðûìè òèïàìè ïîðîä æåðëîâîé ôàöèè âëê.
Ðîâêîçåðñêîãî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ñïîñîáå èõ îáðà-
çîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ñïîíòàííîãî ðàçîãðåâà â ïðîöåññå
îêèñëåíèÿ ãàçîâ è ïîâûøåíèÿ èõ òåìïåðàòóðû íà
100–150° ïðîèñõîäèò èõ áóðíîå èçâåðæåíèå. Èãíèñ-
ïóìèòîâàÿ ëàâà îáîãàùàåòñÿ ïîðîäàìè êðàòåðíîé
ïîñòðîéêè è èçâåðãàåòñÿ â âèäå íàïðàâëåííîãî âçðû-
âà. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò êëàññ ïîðîä â äîêåìáðèè ÿâëå-
íèå ðåäêîå. Èõ ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî íå òîëüêî ðàñøèðèòü, íî è ðàñïðîñòðàíèòü íà
äèñòàëüíûå àðåàëû, ÷òîáû âûÿâèòü èõ ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò. Îäíàêî áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîèñêà ýòèõ ðåäêèõ îáðàçîâàíèé íà ñàðèîëèéñêèå
è ëîïèéñêèå âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû.

Ñðåäè ëîïèéñêèõ âóëêàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ
îáðàçîâàíèé ïîðîäû ñ ïðèçíàêàìè òóôîëàâîâîé ïðè-
ðîäû íàáëþäàëèñü íàìè â Êîéêàðñêîé, Õàóòàâààð-
ñêîé, Âîëîìñêîé è Êîñòîìóêøñêîé ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ.

Ò å ê ñ ò ó ð û  ò å ÷ å í è ÿ  ë à â
Ðàçëèâû ëàâ, êàê â ôîðìå ïîêðîâîâ, òàê è âûòÿíó-

òûõ óäëèíåííûõ ïîòîêîâ íåèçáåæíî èñïûòûâàþò
êîëåáàíèÿ â ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, îáóñëîâëåííûå ðàñõî-
äîì ëàâû, óêëîíîì ïîâåðõíîñòè è îñîáåííî âÿçêî-

ñòüþ. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âíóòðè òåêóùåãî ïîòîêà íåñ-
êîëüêî âûøå ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ êðîâëè. Ðàçíîñòü
ñêîðîñòåé ôèêñèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ êàê äèðåêòèâ-
íîñòü åå ýëåìåíòîâ. Âàæíûì ìîìåíòîì ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê òàêèõ òåê-
ñòóð, êîòîðûå ñòàëè ñëåäñòâèåì ðàçíûõ ñêîðîñòåé
òå÷åíèÿ ëàâû (ðèñ. 26). Â ðàçðåçå ëàâîâûõ ïîêðîâîâ â
ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ òåê-
ñòóðû ìèíäàëåêàìåííûõ çîí, ñêîïëåíèé ìèíäàëèí ñ
èõ óäëèíåííîñòüþ, âûòÿíóòîñòüþ ãàçîâûõ ïîëîñòåé â
ïëîñêîñòÿõ «ñëîèñòîñòè» òå÷åíèÿ è âíóòðè ëàâîâî-
äîâ, ãäå îáû÷íî ôîðìèðóþòñÿ ãàçîâûå ïîëîñòè, òðó-
áîîáðàçíûå êàâåðíû ñ ðåçêèì óäëèíåíèåì ïî òå÷åíèþ
(ðèñ. 27). Ìèíäàëèíû, êàê ìèíåðàëèçîâàííûå ïóçûðü-
êè ãàçà èëè ôëþèäà, ïðè âîçäûìàíèè (ïëàâó÷åñòè)
ñìåùàþòñÿ ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ ê êðîâëå, ïðèîáðåòàÿ
îðèåíòèðîâêó â íàïðàâëåíèè ýòîãî òå÷åíèÿ. Ïðåäïî-
ëàãàÿ èëè ýêñïåðèìåíòàëüíî îöåíèâàÿ ñêîðîñòü âîç-
äûìàíèÿ ïóçûðüêîâ ôëþèäà è çíàÿ óãîë íàêëîíà è
äëèíó íàêëîíåííîãî ñòîëáèêà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñêî-
ðîñòü òå÷åíèÿ ëàâû â ïîòîêå. Îäíàêî òàêèå ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ â äîêåìáðèè, íàñêîëüêî íàì èçâåñò-
íî, â ëèòåðàòóðå íå îáñóæäàëèñü.

Ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè òåêó-
÷èõ ëàâ íàêàïëèâàþòñÿ è îáðàçóþò ïîä òîíêîé êîðêîé
çàêàëêè ïóñòîòåëûå ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðûõ òåêó÷àÿ
ëàâà ïðèíèìàåò ôîðìó íàêàòûâàþùèõñÿ çàïðîêèíó-
òûõ âîëí, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî íà ôðîíòå âîëíà
áîëåå ïîëîãàÿ, à â òûëó åå (îáðàòíîì òå÷åíèþ) – êðó-
òàÿ (ýôôåêò ìîðùèíèñòîñòè ïîâåðõíîñòè ëàâû ïðè åå
âíóòðåííåì òå÷åíèè). Òàêèå ëàâîâûå ÿçûêè, âàëû,
íàïëûâû, âïëîòü äî êàíàòíûõ ëàâ, èçâåñòíû â ëàâàõ
ÿòóëèÿ (îç. Ñåãîçåðî, îç. Ëåòíåå, ïîñ. Ãèðâàñ), ëþäèêî-
âèÿ (Øèäãóáà è ìûñ Ïèïïóðè) è ðèôåÿ (ïîðîãè â
íèæíåì òå÷åíèè ð. Òóëåìàéîêè âáëèçè ïîñ. Ñàëìè).
Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü â èçîáèëèè èõ íàáëþäàòü íà
ïîòîêå þæíîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ. Â ýòîì îòíîøåíèè
ëþäèêîâèéñêèå ïàõîýõîý (êàíàòíûå ëàâû) ÿâëÿþòñÿ
óìåíüøåííîé «êîïèåé» òîëáà÷èíñêèõ (ðèñ. 28). Ìû
óæå îòìå÷àëè øèðîêîå ðàçâèòèå ñåðïîâèäíûõ ìèíäà-
ëèí, ãàçîâûõ ïóñòîò äèñêîâèäíîé ôîðìû, óäëèíåíèå
êîòîðûõ – î÷åíü íàäåæíûé êðèòåðèé íàïðàâëåíèÿ
òå÷åíèÿ ëàâû âíóòðè ïîòîêà. Íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà
ëàâà â êðîâëå «ìíîãîñëîéíà». Âåðõíèé ñëîé ÷àñòî
ïðèîáðåòàåò òîðîñèðîâàííóþ ôîðìó íàïëûâà òàêèõ
áëîêîâ äðóã íà äðóãà, èõ îáùàÿ óäëèíåííîñòü òàêæå
ìîæåò óêàçàòü íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ëàâ (ðèñ. 29).

Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ â èçëèâàþùåéñÿ ëàâå ïðîòîêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ëàâ â ïëîñêîñòè òðàõèòîèäíîñòè ìîæíî
îáíàðóæèòü îò÷åòëèâóþ äèðåêòèâíîñòü, êàê ïðàâèëî,
íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùóþñÿ â íàïðàâëåíèè íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ ðàçðåçà ïîòîêà. Ïîäîáíûå íàáëþäåíèÿ â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè âîçìîæíû â Ïàíà-Êóîëàÿðâèí-
ñêîé è Ñóéñàðñêîé âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, â ëàâàõ
ëþäèêîâèéñêîé è ëèââèéñêîé âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ðåæå
íàáëþäàëàñü äèðåêòèâíîñòü ïëàãèîêëàçîâûõ, ïîðôè-
ðîâûõ áàçàëüòîâ ðàííåãî ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ. Â íàè-
ëó÷øåé ñòåïåíè ëèíåéíîñòü òðàõèòîèäíûõ èçëèâ-
øèõñÿ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ìàëîãëóáèííûõ ïëàñòîâûõ
ñèëëîâ ïðîÿâëåíà â Ñóéñàðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå 
(î. Ñóéñàðè, çàëèâ ßëãóáà, Ïèíüãóáà) è â ìåãàïëàãèî-
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ïîðôèðîâûõ ãàááðî-äîëåðèòàõ è ëàâàõ âëê. Âèäàíñêî-
ãî (îç. Óðîñîçåðî, Óêøîçåðî, ìûñ Êðàñêîâ Íàâîëîê,
ìûñ Ðèóòà).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î
ðàñòåêàíèè ëàâ äàþò íàáëþäåíèÿ íà ó÷àñòêàõ ìàññî-
âîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ, îñîáåííî
ïîäóøå÷íûõ è ïàõîýõîý áàçàëüòîâ. Çäåñü ìîæíî
âèäåòü ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ òîãî, êàê ïðîèñõîäèëî
ïåðåìåùåíèå áëîêîâ, êàêîâà áûëà ëèíèÿ ôðîíòà ëàâî-
âîãî ïîòîêà èëè ïîêðîâà, êàêèì ïðè÷óäëèâûì âûäà-
âëèâàíèåì áûëè âûòåêè ïàõîýõîý èç âåòâÿùèõñÿ òðóá
(ðèñ. 25). Íàãðîìîæäåíèÿ øàðîâ â øàðîâûõ è øàðîâî-
ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ òàêæå äàþò âîçìîæíîñòü ðåøèòü
âîïðîñ î ðàñïîëîæåíèè èõ èñòîêîâ.

Äëÿ ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíîãî öåíòðà øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé ôðîíòà
ëàâîâûõ ïîòîêîâ ïî ìåðå èõ âûêëèíèâàíèÿ, ñîêðàùå-
íèÿ ìîùíîñòè è ÷àñòè÷íîãî óòîíåíèÿ. Îäíàêî îáùå-
ãåîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà áóäóò
ðàññìîòðåíû â ðàçäåëàõ, ïîñâÿùåííûõ ðåêîíñòðóê-

öèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
òèïîâ.

Ôàöèÿ â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è õ  â û á ð î ñ î â – îäíà èç
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ â âûÿâëåíèè äèíàìèêè è
ðåæèìà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Íàáëþäàåìûå ïðî-
äóêòû âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé â âèäå ïåïëîâûõ
òó÷, øëàêîâûõ è ïåìçîâûõ îòëîæåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ
êàìíåïàäîâ – ðåñóðãåíòíûõ îáëîìêîâ, âóëêàíè÷åñêèõ
áîìá, ëàïèëëåé èëè êðèñòàëëîêëàñòîâ ïîçâîëÿþò âîñ-
ñòàíîâèòü õðîíîëîãèþ âóëêàíè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà, à
òàêæå òèï ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äðåâíèõ âóëêàíîâ è öåëûé ðÿä äðóãèõ ñîáûòèé
è ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàâøèõ ÷àñòíîå èçâåðæåíèå èëè
ýðóïòèâíûé ýïèçîä, ñòàäèþ, ôàçó. Íåñîìíåííà ðîëü
àêòóàëèñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ â ïîíèìàíèè ðåæèìà
âçðûâíûõ ÿâëåíèé â äîêåìáðèéñêèõ àðåàëàõ. Ýòà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíà, ìíîãîãðàííà è, íóæíî ïðèçíàòü, åùå âî 
ìíîãîì íå ðåøåíà ñîâðåìåííîé êëàññè÷åñêîé íàáëþ-
äàòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèåé. Íàñ óêðåïëÿåò â
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Ðèñ. 26. Îðèåíòèðîâàííîå ðàñïîëîæåíèå ñòîëáîîáðàçíûõ ñêîïëåíèé ìèíäàëèí â ïîäîøâå ëàâîâîãî ïîêðî-
âà â íàïðàâëåíèè ðàñòåêàíèÿ ëàâ. Ãàçîâûå ôîíòàíû â ïîäîøâå VII ïîêðîâà (â çîíå «ñëîèñòîãî» òå÷åíèÿ
áàçàëüòà) â âèäå íåñêîëüêèõ âîññòàþùèõ ñòðóé (Ãëóõàÿ ãóáà, îç. Ñåãîçåðî, Ñåãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà).
1 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû îñíîâíîé öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîêðîâà; 2 – íàèáîëåå ðàííèå ïîðöèè èçëèÿíèÿ ðàñïëàâà ñî
ñëîèñòîñòüþ òå÷åíèÿ è îò÷åòëèâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ðàçäåëà; 3 – âîññòàþùèå ôîíòàí÷èêè ãàçîâûõ ñòðóé, ìèíäàëèíû è
ãàçîâûå ïîëîñòè âûïîëíåíû êâàðöåì, êâàðöåì è êàëüöèòîì, ýïèäîòîì, àëüáèòîì, ñóëüôèäàìè æåëåçà è ìåäè, ãåìàòèòîì;
4 – ãðàíèöû ðàííèõ ïîðöèé ðàñïëàâà (âòîðè÷íûå ïîòîêè) â çîíå àêòèâíîãî èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ â ïðîêñèìàëüíîé çîíå âëê.
Îð÷åíüñêîãî; 5 – ñåðïîâèäíûå ìèíäàëèíû; 6 – ìåäíîñóëüôèäíàÿ âêðàïëåííîñòü; 7 – îáùåå íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ëàâû ïðè
ôîðìèðîâàíèè VII ëàâîâîãî ïîêðîâà

Fig. 26. Oriented distribution of columnar clusters of amygdales at the bottom of a lava sheet in the direction of
lava flow. Gas blowouts at the bottom of sheet VII (in a «layered» basalt flow zone) in the form of several upward
jets (Glukhaya Bay, Lake Segozero, Segozero volcanic zone).
1 – amygdaloidal basalts of the main central portion of the sheet; 2 – earliest portions of effusive melt with flow bedding and
distinct interfaces; 3 – upward spouts of gas jets, amygdales and gas cavities are filled with quartz, quartz plus calcite, epidote,
albite, iron and copper sulphides and hematite; 4 – boundaries of early portions of melt (secondary flows) in the active basalt flow
zone, proximal zone of Orchensky Volcano; 5 – crescentiform amygdales; 6 – copper sulphide dissemination; 7 – general direc-
tion of lava flow during the formation of lava sheet VII



ïîíèìàíèè ïðàâèëüíîñòè íàøèõ ëè÷íûõ îöåíîê ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä èõ «óçíàâàå-
ìîñòü» ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè âóëêàíîëîãèè7.

Èçâåðæåííûå ïîðîäû âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâíûõ
âûáðîñîâ â âèäå ðàçíîâåëèêèõ îáëîìêîâ äèñïåðãèðî-
âàííîé ëàâû â æåðëå âóëêàíà äî ïðîäóêòîâ âçðûâíîãî
ðàçðóøåíèÿ ïîðîä âåðøèííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè ÷ðåç-

âû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû, êàê ïî ðàçìåðíîñòè – îò âóë-
êàíè÷åñêîé ïûëè äî áîìáîâîé, òàê è ïî ïðèñóòñòâèþ
ñðåäè íèõ ðåñóðãåíòíîãî ìàòåðèàëà – îò ïûëè äî ãëûá
ðàçìåðîì â äåñÿòêè è ñîòíè ì3. Ñàì ðåæèì èçâåðæå-
íèÿ ðàçíîîáðàçåí ïî êîëè÷åñòâó ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
öåññå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, åãî êà÷åñòâåííîìó 
ñîñòàâó, ðåæèìó îòäåëåíèÿ è ñèëå âóëêàíè÷åñêîãî
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Ðèñ. 27. Ñòîëáîîáðàçíûå ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí â ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòàõ Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû (þæíûé
áåðåã îç. Ñåãîçåðà, î. Êàëè÷üåãî àðõèïåëàãà). Âìåùàþùåé ñðåäîé ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèé îäíîðîäíûé ïëàãèî-ïè-
ðîêñåíîâûé ìèêðîïîðôèðîâûé ïëàòîáàçàëüò, èíòåíñèâíî ñïèëèòèçèðîâàííûé ñ ïîâñåìåñòíûì ðàçâèòèåì ýïèäîòèçàöèè è
ïîðôèðîáëàñòè÷åñêîé àìôèáîëèçàöèè.
1 – îäíîðîäíûé ìåëêî-ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèé áàçàëüò âíóòðåííåé ÷àñòè ñòîëáîîáðàçíûõ ñêîïëåíèé ìèíäàëèí; 2 – âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñêî-
ïëåíèÿ ìèíäàëèí ñ ãàçîâûì êàíàëîì (ñèôîíîì); 3 – êîíöåíòðè÷åñêèå ïîëîñû ñêîïëåíèé ìèíäàëèí, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðó; 4 – ãàçî-
âûå êàâåðíû íåïðàâèëüíîé ôîðìû; 5 – öåïî÷êè ñðîñøèõñÿ ìåëêèõ ìèíäàëèí, îáðàçóþùèõ çàìêíóòûå ëèíèè; 6 – óäëèíåííûå ãàçîâûå
ïîëîñêè, îáû÷íî â äàëüíåé è êðàåâîé ÷àñòÿõ ñòîëáèêîâ; 7 – ìåäíîñóëüôèäíàÿ âêðàïëåííîñòü; 8 – îáúåìíàÿ ýïèäîòèçàöèÿ; 9 – çîíû ðàçâè-
òèÿ òîíêîé ðàññåÿííîé ïûëåâèäíîé âêðàïëåííîñòè ãåìàòèòà è êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêîãî ìàãíåòèòà; 10 – ðàäèàëüíàÿ è ðàäèàëüíîêîíöåí-
òðè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü.
Ñòîëáîîáðàçíûå ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí 3, 6, 7 è 12 â áëèçêîì ê âåðòèêàëüíîìó ñðåçó, îñòàëüíûå – ïîïåðå÷íûé ñðåç

Fig. 27. Columnar clusters of amygdales in Jatulian plateau-basalts of the Segozero volcanic zone (southern shore of Lake Sego-
zero, islands of the Kalichy Archipelago). Host medium is formed by homogeneous, intensely spilitized medium-crystalline pla-
gioclase-pyroxene microporphyric plateau-basalt; epidotization and porphyroblastic amphibolization are ubiquitous.
1 – homogeneous fine-to medium-crystalline basalt in the internal portion of columnar clusters of amygdales; 2 – internal portion of a cluster of
amygdales with a gas channel (siphon); 3 – concentric bands of clusters of amygdales differing in size; 4 – irregular gas caverns; 5 – chains of small
intergrown amygdales forming closed lines; 6 – elongate gas bands, commonly in the remote and marginal  portions of columns; 7 – copper sulphi-
de dissemination; 8 – volumetric epidotization; 9 – finely dispersed dust-like hematite and coarse crystalline magnetite dissemination zones; 10 –
radial and radial-concentric jointing.
Columnar clusters of amygdales 3, 6, 7 and 12 in near-vertical section and other amygdales in cross-section
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7 Â ïîðó òåñíûõ êîíòàêòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãîâ è âóëêàíîëîãîâ
íàøåãî Îòå÷åñòâà, ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñòàæèðîâîê
ïðè Èíñòèòóòå âóëêàíîëîãèè ÄÂÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì Å. Ô.
Ìàëååâà è Å. Ê. Ìàðõèíèíà, à òàêæå ïîñåùåíèé îïîðíûõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ âóëêàíîëîãàìè è ïàëåîâóëêàíîëîãàìè íà òåð-
ðèòîðèè Êàðåëèè îñíîâíûå âîïðîñû ñèñòåìàòèçàöèè è êëàññèôèêà-

öèè èçâåðæåííûõ ðàçíîôàöèàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä øèðîêî
îáñóæäàëèñü è êîììåíòèðîâàëèñü. Ìû ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì åùå ðàç
âûðàçèòü ïðèçíàòåëüíîñòü ñâîèì êîëëåãàì ñ Óðàëà, Êàâêàçà, Êàðïàò,
Ñðåäíåé Àçèè, Àëòàÿ, Äàëüíåãî Âîñòîêà, Óêðàèíû è Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà, à òàêæå ñ Êàì÷àòêè è Ñàõàëèíà çà êîíñòðóêòèâíûå
îáñóæäåíèÿ è êîððåêòèâû â ïëàíå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé â äîêåìáðèè Êàðåëèè.



ïàðîêñèçìà. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ ìíîãîîá-
ðàçíîãî ìàòåðèàëà â ìîùíûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ òîë-
ùàõ, êàê â ñìåøàííîì ñîñòàâå, òàê è ñòðîãî èíäèâè-
äóàëèçèðîâàííîì. Ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè ðûõëûõ
ïðîäóêòîâ âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñëîæíà íå
òîëüêî â ïàëåîâóëêàíîëîãèè. Íàìè â ðàáîòå èñïîëüçî-
âàíà íàèáîëåå ïðîñòàÿ èõ êëàññèôèêàöèÿ â îáùåì
ïðèëîæåíèè, íî îòêðûâàþùàÿ âîçìîæíîñòè åå äåòà-
ëèçàöèè ïî õàðàêòåðèñòèêå, âûÿâëåííûì ïðèçíàêàì è
îñîáåííîñòÿì ëèòîëîãèè, ðàçìåðíîñòè, âòîðè÷íûõ
ïîçäíåâóëêàíè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ôîðìå ìàòåðèàëà è
åãî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó.

Â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ èçó÷åíèÿ îïîðíûõ îáúåê-
òîâ ïîñòîÿííî íàáëþäàþòñÿ òàêèå ðàçíîâèäíîñòè
ýòèõ ïîðîä, êîòîðûå âàæíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
öåññà, íî íå ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàííûìè ââèäó
íåîïðåäåëåííîñòè ñïîñîáà èõ îáðàçîâàíèÿ. Ýòî íå
èñêëþ÷àåò èõ äîêóìåíòàöèþ, èçó÷åíèå, îïîçíàíèå, íî
íå äîïóñêàåò âêëþ÷åíèÿ â ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè â

ñèëó èëè èõ ëîêàëüíîñòè, ýôåìåðíîñòè, èëè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü íåîñïîðèìûé ôàêò çíà÷è-
òåëüíûõ âèçóàëüíûõ îòëè÷èé ïèðîêëàñòèêè íå òîëü-
êî â õîäå îäíîãî àêòà èçâåðæåíèÿ, íî è ñòàäèè èíè-
öèàëüíîãî èëè êóëüìèíàöèîííîãî, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ
â åäèíè÷íîì, îáîñîáëåííîì ÷åòêèìè ãðàíèöàìè
ñëîå. Â öåëîì ïèðîêëàñòèêà ïëàòîáàçàëüòîâ, ïèêðè-
òî-áàçàëüòîâ è àíäåçèòî-áàçàëüòîâ ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àåòñÿ ïî òåêñòóðå, ðàçìåðíîñòè, ïîðèñòîñòè, âòî-
ðè÷íîìó àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîìó èçìåíåíèþ. Ñàìîé
ðàçíîîáðàçíîé ÿâëÿåòñÿ ïèðîêëàñòèêà ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ.

Òîëåèòîâûå áàçàëüòû, ïëàòîáàçàëüòû è àíäåçèòî-
áàçàëüòû ïðîèçâîäÿò, ãëàâíûì îáðàçîì, âóëêàíè÷å-
ñêèé ïåïåë â âèäå ëèòî-âèòðî-êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî – â âèäå øëàêîâ,
áîìá. Ïîñëåäíèå îáíàðóæèâàþòñÿ îáû÷íî òîëüêî â
ïðîêñèìàëüíîé çîíå.
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Ðèñ. 28. Òåêñòóðû òå÷åíèÿ ëàâ.
à – âîëíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü ëàâîâîãî ïîòîêà; á – ëàâîâûé ÿçûê; â – îðèåíòèðîâàííîå ðàñïîëîæåíèå øàðîâ â ëàâå; ã – îðèåíòèðîâ-
êà îáëîìêîâ êîðî÷êè çàêàëêè â ëàâîáðåê÷èè;  ä – îðèåíòèðîâêà óäëèíåííûõ (÷åðâåîáðàçíûõ) ìèíäàëèí; å – ñòîëáîîáðàçíûå
(öèëèíäðè÷åñêèå) ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí

Fig. 28. Lava flow textures. 
a – undulatory lava flow surface; b – lava tongue; c – oriented arrangement of balls in lava; d – orientation of fragments of chill crust in
lava-breccia; e – orientation of elongate (vermiculate) amygdales; f – columnar (cylindrical) clusters of amygdales



Ïðîäóêòû àíäåçèòî-äàöèòîâîãî, äàöèòîâîãî, ðèî-
äàöèòîâîãî è ðèîëèòîâîãî ñîñòàâîâ îòëè÷àþòñÿ áîëü-
øîé îäíîðîäíîñòüþ, îáèëèåì ìåëêî-ñðåäíåîáëîìî÷-
íûõ àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ. Ëèøü èçðåäêà ñðåäè íèõ
íàáëþäàþòñÿ àããëþòèíèðîâàííûå, àêêðåöèîííûå
òåëà èëè âóëêàíè÷åñêèå áîìáû, ïåìçû è øëàêè. Îäíà-
êî ñòåïåíü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðî-
äóêòîâ ñðåäíåãî è êèñëîãî âóëêàíèçìà â Êàðåëèè
îñòàåòñÿ íèçêîé.

Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìîé òåìû ãëàâíîé çàäà-
÷åé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ôàöèé âóëêàíè÷åñêèõ âûáðîñîâ ÿâëÿåòñÿ,
áåçóñëîâíî, ëîêàëèçàöèÿ çîíû, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-
æåííîé ê ýðóïòèâíîìó öåíòðó. Ðåøåíèå åå âî ìíîãîì
çàâèñèò îò òî÷íîé äèàãíîñòèêè òèïîìîðôíûõ ïðèçíà-
êîâ ïîðîä ðûõëîãî âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî òèïà. Çäåñü
äîëæíî áûòü ïðîÿâëåíî íàèáîëåå òùàòåëüíîå äîêó-
ìåíòèðîâàíèå è èçó÷åíèå âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîðîä
íå ïî îäíîìó êàêîìó-ëèáî óðîâíþ, à ïî âñåìó ðàçðåçó
âóëêàíîãåííîé òîëùè.

Â ï ð î ê ñ è ì à ë ü í î é çîíå, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-
æåííîé ê öåíòðó âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, êàê ïðà-
âèëî, íàáëþäàþòñÿ íàèáîëüøèå ìîùíîñòè ãðóáîé
ãîðÿ÷åé ïèðîêëàñòèêè øëàêîâîãî òèïà (àããëþòèíàòû).
Ñëîè è ñåêòîðà àããëþòèíàòîâ – ñïåêøèõñÿ, ñâàðåííûõ
øëàêîâ, îáû÷íî ëåãêî ðàçëè÷èìû ïî ìèíäàëåêàìåí-
íûì, øëàêîâèäíûì ôîðìàì êóñòîâ íîçäðåâàòîé, âñïå-
íåííîé ëàâû, îáðàçóþùèõ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûé
ãîðèçîíò. Íàèáîëåå ýôôåêòíû àããëþòèíàòû ïèêðèòî-
áàçàëüòîâ Àíãîçåðñêîé, Ãàáîçåðñêîé, Ñóéñàðñêîé 

âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Îäíàêî êëàññè÷åñêèìè
àããëþòèíàòû áûëè ïðèçíàíû8 â ïðîêñèìàëüíîé çîíå
Øèäãóáñêîãî âóëêàíà. Ãîðèçîíò ýòèõ êðàñíîêàìåííî-
èçìåíåííûõ øëàêîâ – àããëþòèíèðîâàííûõ è âåñüìà
îäíîðîäíûõ, áåç ïðèñóòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî èíîðîäíîãî
ìàòåðèàëà, èñïûòàë ñëàáóþ ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ, ñîõ-
ðàíèâ íîçäðåâàòóþ, ïîðèñòî-øëàêîâóþ òåêñòóðó
îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ, ñôîðìèðîâàâ ïëàñò ìîùíî-
ñòüþ â íåñêîëüêî ìåòðîâ, îïîÿñûâàþùèé ñ ñåâåðî-
âîñòîêà âóëêàíè÷åñêóþ ïîñòðîéêó. Åãî ÷åòêàÿ ñåêòî-
ðèàëüíîñòü äîêàçûâàåòñÿ êàðòèðîâàíèåì â ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêîì ïîëå ñ âûêëèíèâàíèåì íà ñåâåð
è þã.

Ñîâìåñòíî ñ àããëþòèíàòàìè òåñíî àññîöèèðóþò
øëàêè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ çîíàëüíîñòüþ ôðàãìåí-
òîâ, øëàêîâèäíîé êîðî÷êîé è áîëåå ïëîòíîé âíóòðåí-
íåé ÷àñòüþ. Ýòî íå äàåò îñíîâàíèÿ îòíîñèòü èõ ê âóë-
êàíè÷åñêèì áîìáàì, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò
ÿðêî âûðàæåííóþ êîðî÷êó çàêàëêè.

Äðóãîé ãåíåòè÷åñêèé òèï ðûõëîé ïèðîêëàñòèêè,
èìåþùèé íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ýðóïòèâíîé
çîíå, îáðàçóåò àãëîìåðàòîâûå òóôû. Îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñìåñü ôðàãìåíòîâ äèñïåðãèðîâàííîé ëàâû â 
âèäå øëàêà, âñïåíåííûõ ìàññ ëàâû, ãðóáîé ïèðîêëà-
ñòèêè, îáèëèÿ âèòðî-ëèòîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
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Ðèñ. 29. Ìîðôîëîãèÿ ïàõîýõîý áàçàëüòîâûõ ëàâ
(â ðàçðåçå) ñ ìåæøàðîâûìè õàëöåäîí-àãàòîâûìè
ãíåçäàìè è öåíòðàëüíûìè ïîëîñòÿìè ñ ãîðèçîí-
òàëüíûìè ñëîÿìè õaëöåäîíà è àãàòà. Âíóòðèøà-
ðîâûå êàâåðíû è öåíòðàëüíûå ïîëîñòè ÿâëÿþòñÿ
ïðèðîäíûìè óðîâíÿìè ãîðèçîíòà íà ìîìåíò èõ
ãèäðîòåðìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ. Çàëèâ Ãëóáîêîãî
íàâîëîêà, Øèäãyáà. Øèäãóáñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ
çîíà ëèââèÿ, Îíåæñêàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà, ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåêòîð.
1 – ïîâåðõíîñòíàÿ ñêóëüïòóðà áëîêîâ ïàõîýõîý; 2 –
çîíà çàêàëêè áëîêîâ; 3 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ
îòäåëüíîñòü, ðåäêèå êðóïíûå ãàçîâûå êàâåðíû; 4 –
çîíà âàðèîëèòîâûõ áàçàëüòîâ; 5 – öåíòðàëüíàÿ
ïîëîñòü, èìåþùàÿ ñâèñàþùèå íàòåêè ëàâû, íàïîìè-
íàþùèå ñòàëàêòèòû, çàïîëíåííûå ïîëîñ÷àòûì àãà-
òîì ñ ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñòüþ; 6 – ãíåçäà õàëöå-
äîí-àãàòîâîãî, êâàðö-àãàòîâîãî ñîñòàâîâ ìåæáëî÷-
íûõ ïðîñòðàíñòâ ïàõîýõîý ëàâ

Fig. 29. Morphology of pahoehoe basaltic lava
(cross-sectional view) with chalcedony-agate poc-
kets between globules and central cavities with
horizontal chalcedony and agate beds. Intraglobu-
lar caverns and central cavities are the natural
levels of the horizon at the time of their hydrother-
mal filling. Gluboky navolok Bay, Shidguba. Liv-
vian Shidguba volcanic zone, Onega volcanic-tec-
tonic structure, northeastern sector.
1 – surface sculpture of pahoehoe blocks; 2 – chill zone
of blocks; 3 – radial-concentric jointing, scarce large gas
caverns; 4 – variolitic basalt zone; 5 – central cavity with
hanging lava sinters, which resemble stalactites, filled
with horizontally-layered banded agate; 6 – pockets of
chalcedony-agate and quartz-agate composition in the
interglobular spaces of pahoehoe lava

8 Ýòîò îáúåêò äåìîíñòðèðîâàëñÿ â ïðîöåññå ãåîëîãè÷åñêèõ Âñå-
ñîþçíûõ, Ìåæäóíàðîäíûõ ñèìïîçèóìîâ è ñîâåùàíèé, à òàêæå â
õîäå Êàðåëüñêîé ýêñêóðñèè XXVII ñåññèè ÌÃÊ â ã. Ìîñêâå, â àâãó-
ñòå 1984 ã.



îáÿçàòåëüíîãî ïðèñóòñòâèÿ ïðîäóêòîâ âçëàìûâàíèÿ è
ðàçðóøåíèÿ óæå ñôîðìèðîâàííîé ðàíåå âóëêàíè÷å-
ñêîé âåðøèííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè. Ýòîò ðåñóðãåíòíûé
ìàòåðèàë îáû÷íî ïðåäñòàâëåí êóñêàìè ïëîòíûõ ëàâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíóñà, à òàêæå âîâëå÷åííûìè â
õîäå âçðûâà ïèðîêëàñòè÷åñêèìè ïîðîäàìè ïðåäøå-
ñòâóþùèõ ýðóïòèâíûõ ýïèçîäîâ. Âòîðè÷íî âîâëå÷åí-
íûé ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë íåðåäêî îáðàçóåò ãëàâ-
íûé îáúåì àãëîìåðàòîâûõ îáðàçîâàíèé. Àãëîìåðàòû
îòëè÷àþòñÿ îòñóòñòâèåì ñîðòèðîâêè èçâåðãíóòîãî
ìàòåðèàëà è ÷ðåçâû÷àéíî ãðóáûì îáëîìî÷íûì ìàòå-
ðèàëîì. Îíè íåðåäêî îáðàçóþò ìîùíûå âàëîîáðàçíûå
ãîðèçîíòû ñðåäè ëàâîâûõ ïîëåé è ðàññìàòðèâàþòñÿ
íàìè êàê îòëîæåíèÿ íàïðàâëåííûõ âçðûâîâ. Àããëþòè-
íàòî-àãëîìåðàòîâûå àññîöèàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä –
íàäåæíûé ïðèçíàê îêîëîæåðëîâîé çîíû âóëêàíè÷å-
ñêîãî àðåàëà.

Ìåíåå øèðîêî ðàçâèòû áîìáîâûå è ëàïèëëèåâûå
ïèðîêëàñòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî èõ ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå ïðîñëîè íå âñòðå÷åíû. Áîìáû è ëàïèëëè
îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò ëèáî â àããëþòèíàòàõ, ëèáî â
ìåëêîîáëîìî÷íûõ àãëîìåðàòàõ. Îíè îò÷åòëèâî ðàçäå-
ëÿþòñÿ ïî ðàçìåðó è íàëè÷èþ îêðóãëûõ äî ïðàâèëü-
íûõ, øàðîâèäíûõ ôîðì. Íåðåäêè âóëêàíè÷åñêèå
áîìáû íåïðàâèëüíûõ î÷åðòàíèé, óäëèíåííûõ, ëåíòî-
âèäíûõ äî ñêðó÷åííûõ. Íàèáîëåå ÿðêèå âóëêàíè÷å-
ñêèå áîìáû ìîæíî íàáëþäàòü â øëàêîâûõ òóôàõ íà
ìûñå Ïèïïóðè â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Øèäãóáñêîãî
âëê. Áîìáîâûå òóôû íåðåäêè êàê â ñòðàòîâóëêàíàõ
ëèââèÿ â Îíåæñêîé ÂÒÑ, òàê è ñðåäè ñâåêîêàðåëüñêèõ
òîëù ïëàòîáàçàëüòîâîãî ñîñòàâà. Áîìáû ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå ãåîëîãîâ, äîêóìåíòèðóþùèõ ðàçðåçû ëàâî-
âî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîýòîìó îíè î÷åíü
÷àñòî óïîìèíàþòñÿ ïðè îïèñàíèè èçâåðæåííûõ ïîðîä
ëþáîãî âîçðàñòà – îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî âåíäà âêëþ÷è-
òåëüíî.

Ðåäêèìè îáðàçîâàíèÿìè â çîíå ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ ÿâëÿþòñÿ àêêðåöèîííûå øàðû, îòëè÷àþùèåñÿ
îêðóãëîé ôîðìîé, íî íå èìåþùèå çîí çàêàëêè. Îíè
íåîäíîðîäíû ïî òåêñòóðå, ðàçìåðû èõ êîëåáëþòñÿ îò
0,5 äî 1,0 ì è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëèïøèåñÿ êóñêè
ðàñêàëåííîãî øëàêà, êîòîðûå ïðè ñêàòûâàíèè ïî
ñêëîíó âóëêàíà ïðèîáðåòàþò îêðóãëóþ ôîðìó. Àêêðå-
öèîííûå øàðû âåñüìà ðåäêè, õîòÿ ëåãêî èäåíòèôèöè-
ðóåìû. Îíè íàìè âñòðå÷åíû ñðåäè àããëþòèíàòî-àãëî-
ìåðàòîâûõ òóôîâ ïèêðèòî-áàçàëüòîâ Ñóéñàðñêîãî è
Àíãîçåðñêîãî âóëêàíîâ. Â öåëîì îáðàçîâàíèÿ ãðóáî-
îáëîìî÷íîé ïèðîêëàñòèêè ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïðèëî-
æåíèè ê äîêåìáðèéñêèì àðåàëàì âóëêàíèçìà êàê
ãðóïïà ôàöèé êàìíåïàäîâ, ïîñêîëüêó äàëåêî íå âñåãäà
âîçìîæíà òî÷íàÿ è îáîñíîâàííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ðàç-
íîâåëèêîãî ìàòåðèàëà.

Äðóãàÿ ãðóïïà ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä, ïðåäñòà-
âëåííàÿ ïèðîêëàñòèêîé ñðåäíåé è ìåëêîé ðàçìåðíî-
ñòè, îáû÷íî èìåíóåòñÿ â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè êàê
ïåïëîïàäû (âûïàäåíèå âóëêàíè÷åñêîé ïûëè, âóëêàíè-
÷åñêîãî ïåñêà, êðóïíûõ êðèñòàëëîêëàñòèòîâ è êîìêî-
âàòîé ëàâû ðàçìåðàìè äî 2 ñì). Ñðåäè ïðîäóêòîâ âóë-
êàíè÷åñêîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî êëàññà ïåïëû èìåþò
íàèáîëüøèé îáúåìíûé ñîñòàâ â èçâåðæåííûõ ïîðî-
äàõ âîçäóøíîé òðàíñïîðòèðîâêè, äîñòèãàþùèé â

ðÿäå ñëó÷àåâ îáúåìîâ èçëèâøèõñÿ ëàâ (Ìàðõèíèí,
1967, 1985; Ëó÷èöêèé, 1971). Â ñëó÷àÿõ äîêåìáðèé-
ñêîãî àíäåçèòî-äàöèòîâîãî, äàöèò-ðèîëèòîâîãî è ðèî-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ýòè ïðîïîðöèè, âåðîÿò-
íî, ñîêðàùàþòñÿ.

×òî êàñàåòñÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ ñðåäè äîêåì-
áðèéñêèõ àðåàëîâ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà, òî â
ñîñòàâàõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé ñîäåðæàíèå ðûõëîé ïèðîêëàñòèêè ìåíÿåò-
ñÿ îò äîëåé ïðîöåíòà äî 10–15%, íå áîëåå. Íåò ñëåäîâ
åå ìàññîâîãî íàêîïëåíèÿ è â óäàëåííûõ àðåàëàõ, âíå
ýðóïòèâíûõ çîí. Âñÿ òåððèòîðèÿ Êàðåëèè øèðèíîé â
300–500 êì íàñêâîçü «ïðîäóâàåòñÿ» âåòðàìè ñî âñåìè
åå âóëêàíè÷åñêèìè àðåàëàìè, íî íèãäå íåò ñêîëüêî-
ëèáî çíà÷èìûõ óêàçàíèé íà âîçìîæíîå íàêîïëåíèå
ïåïëîâîé ïèðîêëàñòèêè çà ïðåäåëàìè çîí àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà. Ìû èìåëè ìíîæåñòâî ñâèäåòåëüñòâ òîìó,
íàñêîëüêî ñèëüíîé áûëà âîëíîâàÿ äåÿòåëüíîñòü â ÿòó-
ëèè. Íà ýòî óêàçûâàþò çíà÷èòåëüíûå øòîðìîâûå âàëû
â ïðèáðåæíûõ çîíàõ ÿòóëèéñêèõ áàññåéíîâ, çîíû
øòîðìîâîãî ðàçðóøåíèÿ áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ,
ìíîãîêðàòíîãî ïåðåìûâà ïåñêîâ è îáðàçîâàíèå åñòå-
ñòâåííûõ «øëèõîâûõ» ëèíç ìàãíåòèòîâûõ ïåñêîâ.

Âåëèêà ðîëü ýîëîâîãî ðàññåèâàíèÿ ïåñêîâ âïëîòü
äî äþíîîáðàçîâàíèÿ è ôèêñèðóåìûõ ñëåäîâ ðàçìû-
òûõ ïðèáðåæíûõ äþí â ðèôåå. Ýòè ïðèçíàêè èçâåñò-
íû ïî ëèòîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì äîêåìáðèéñêèõ
òîëù Â. Ç. Íåãðóöà, Ò. Ô. Íåãðóöà, à òàêæå çàðóáåæ-
íûõ èññëåäîâàòåëåé (Bergman, 1980; Christopher, Pul-
vertaft, 1985). Â öåëîì êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà íàìè ïðèíèìàåòñÿ
ìàêñèìàëüíûì – â 15–20%, â ñðåäíåì – îêîëî 5%.

Ñðåäè ôàöèè ïåïëîïàäîâ ìîãóò áûòü âûäåëåíû
ãðóïïû ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïåïëîâûõ ïîðîä áëèçêîãî
ðàññåèâàíèÿ è äàëüíåãî ðàçíîñà. Ê ÷èñëó ïåïëîïàäîâ
ïåðåõîäà îò ïðîêñèìàëüíîé çîíû ê äèñòàëüíîé îòíî-
ñÿòñÿ ïåïëû ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíîé ðàçìåðíî-
ñòè, ãäå âóëêàíîãåííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí ëèòî-
âèòðî-êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèì òóôîì ñ ðàçìåðíîñòüþ
îò òîíêîãî ïåïëà äî âóëêàíè÷åñêîãî ïåñêà. Îáû÷íî
ýòè îòëîæåíèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî èäåíòèôèöèðóþò-
ñÿ ïî ÷åòêîé ëèòîëîãè÷åñêîé îáîñîáëåííîñòè ñëîåâ,
ïðîñëîåâ, ëèíç. Îíè, ÿâëÿÿñü äàæå îñàäêîì â âîäíîé
ñðåäå, îòíîñÿòñÿ îäíîçíà÷íî ê òåôðîèäíûì îáðàçîâà-
íèÿì, íå èìåþùèì ïðèçíàêîâ èíòåíñèâíîãî îêàòûâà-
íèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ. Â
çîíàõ äèñòàëüíûõ àðåàëîâ è çà èõ ïðåäåëàìè âóëêàíè-
÷åñêàÿ ïèðîêëàñòèêà ëåãêî ìîæåò áûòü äèàãíîñòèðî-
âàíà ïî âûäåðæàííûì òîíêîñëîèñòûì ïðîñëîÿì
òóôîâ, òóôôèòîâ, îáîãàùåííûõ êðåìíèñòûì èëè
êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûì è êàðáîíàòíûì ìàòåðèàëîì.
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàøèìè íàáëþäåíèÿìè â
Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå âûÿâëåíà âûñîêàÿ ðîëü óäà-
ëåííîãî âóëêàíèçìà ïðè ôîðìèðîâàíèè èçâåñòêîâî-
êðåìíèñòûõ êîíêðåöèé. Ýòîò ôàêò â ñîâîêóïíîñòè ñ
òåñíîé ëèòîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòüþ îáèëüíûõ íå
òîëüêî êîíêðåöèé, íî è ñëîåâ, ïàêåòîâ ñëîåâ, òóôîãåí-
íûõ è õåìîãåííûõ âóëêàíîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
îñàäî÷íûõ ïîðîä íà ôëàíãàõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
ëèââèéñêîãî âóëêàíèçìà, à òàêæå âûñîêîêðåìíèñòûõ
êàðáîíàòíûõ è ñìåøàííûõ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ,
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ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü èõ ãåíåòè÷åñêóþ âçàèìî-
ñâÿçü ñ ñèíõðîííûì ïîäâîäíûì âóëêàíèçìîì. Â 
óäàëåíèè îò âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äî ìíîãèõ äåñÿò-
êîâ êì ñðåäè ïÿëêúÿðâèíñêîé ñâèòû íåò ìîùíûõ ïëà-
ñòîâ òóôîãåííûõ ïîðîä. Èõ ðîëü â ðàçðåçå òàêæå íå
ïðåâûøàåò 5–10%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåáîëüøîé
ðîëè ïèðîêëàñòèêè ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà â îáëàñòÿõ
ñåäèìåíòàöèîííîé àêêóìóëÿöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò íàëè÷èÿ ñðåäè
äîñòàòî÷íî ìíîãîêîìïîíåíòíûõ àëåâðî-ïåëèòîâûõ è
ïåëèòîâûõ îòëîæåíèé ëàäîæñêîé ñåðèè (ïÿëêúÿðâèí-
ñêàÿ ñâèòà îñîáåííî) ãîðèçîíòîâ àðåíèòîâîãî îáëèêà,
ãäå â êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé ìàññå ïðàêòè÷åñêè íåò
öåìåíòà, à öåìåíòàöèÿ èìååò ñòðóêòóðó êâàðöåâîãî
îáðàñòàíèÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðåäåëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî ëþäè-
êîâèéñêî-êàëåâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êèñëûé
âóëêàíèçì â ìèíèìàëüíîì îáúåìå ïðîÿâëåí â Þãî-Çà-
ïàäíîé Êàðåëèè, èìååò çàìåòíûå ìàñøòàáû â Þæíîé
Ôèíëÿíäèè è â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ôèêñèðóåòñÿ â
Øâåöèè è Þæíîé Íîðâåãèè. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëÿ-
åòñÿ òðàíñðåãèîíàëüíàÿ ïîÿñîâàÿ çîíàëüíîñòü ñâåêî-
êàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà â àâòîíîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëàõ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1995).

Âóëêàíè÷åñêèå ïåïëîïàäû â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ñëàáî èçó÷åíû. Èõ ðîëü íå ñòîëüêî íåäîîöåíåíà,
ñêîëüêî íå ïîíÿòà. Óæå òåïåðü, íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñòàíîâèòñÿ
ÿñíûì èõ îáùåãåîëîãè÷åñêîå è ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå çíà÷åíèå. Ìåòîäû òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, çàâîåâàâ äîñòîéíîå ìåñòî â ïëåéñòî-
öåí-ãîëîöåíîâîé âóëêàíîëîãèè, ñòàëè àêòèâíî âíå-
äðÿòüñÿ è â áîëåå äðåâíþþ ôàíåðîçîéñêóþ ïàëåîâóë-
êàíîëîãèþ. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò âîçìîæ-
íîå ïðèëîæåíèå ýòîãî ìåòîäà ê ðåøåíèþ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ïðîáëåì äîêåìáðèéñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

Ðåäêàÿ ãðóïïà ýôåìåðíûõ îáðàçîâàíèé òèïà ïèçî-
ëèòîâûõ òóôîâ â äîêåìáðèè èìååò çíà÷åíèå â ðàñøè-
ôðîâêå íåêîòîðûõ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ âóëêàíèç-
ìó. Íàðÿäó ñ èçâåñòíûìè ñëåäàìè ïàäåíèÿ äîæäåâûõ
êàïåëü, ôèêñèðóåìûõ íà ïëîñêîñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ
êðàñíîöâåòîâ ïåòðîçàâîäñêîé ñâèòû âåïñèÿ â îêðåñò-
íîñòÿõ Ïåòðîçàâîäñêà, íàìè íàáëþäàëèñü ïîäîáíûå
îáðàçîâàíèÿ íà òîíêèõ ñëîÿõ ïåïëîâûõ áàçàëüòîâûõ
òóôîâ â ðàéîíå îç. Óêøîçåðà â ðàçðåçå Àíãîçåðñêîé
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Èõ ñâèäåòåëüñòâî îá
àýðàëüíûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ âàæíî äëÿ îöåíêè
óðîâíÿ âîäíîé ïîâåðõíîñòè îáëàñòåé âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè âóëêàíîãåííîãî
ëèòîãåíåçà. Ôàöèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä âóëêàíè÷åñêèõ
âûáðîñîâ èìååò âàæíåéøåå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå â ðåêîíñòðóèðîâàíèè àðåàëîâ äðåâíåãî âóë-
êàíèçìà. Ñ èõ ïîìîùüþ ðåøàþòñÿ ìíîãèå ïðîáëåìû
íå òîëüêî ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, òåîðåòè÷åñêîé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè, íî è ðàçâèòèÿ èõ îáùåé ñîäåðæà-
òåëüíîé ÷àñòè ìåòîäîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ô ó ì à ð î ë ü í î - ã è ä ð î ñ î ë ü ô à ò à ð í à ÿ ãðóï-
ïà ôàöèé â ñîñòàâå òðàâåðòèíîâîé è ãåéçåðèòîâîé
ôàöèé – âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííàÿ, êàê â çîíå ýðóïòèâ-
íîãî öåíòðà, òàê è â ïðîêñèìàëüíîé çîíå. Îäíàêî íàè-
áîëåå äîëãîäåéñòâóþùèìè ÿâëÿþòñÿ òå òåðìàëüíûå

ïëîùàäêè, êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ ñèñòåìàìè ðàç-
ëîìîâ, ôîðìèðóþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
òåïëîíîñèòåëÿ ìîæåò ñëóæèòü ïåðèôåðè÷åñêàÿ î÷à-
ãîâàÿ çîíà â òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ âñêðûòà ëèñòðè÷å-
ñêèìè ðàçëîìàìè áîðòîâûõ îãðàíè÷åíèé ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ ïðîñåäàþùåãî ýðóïòèâíîãî
öåíòðà â åãî íåïîñðåäñòâåííîé æåðëîâîé çîíå. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò âûäåëÿòü ïåðâè÷íûå ôóìàðîëü-
íî-ñîëüôàòàðíûå îáðàçîâàíèÿ òåðìàëüíûõ ïîëåé,
âçàèìîñâÿçàííûõ ñ ýðóïòèâíîé ïèòàþùåé ñèñòåìîé,
è âòîðè÷íûå, ñîïðÿæåííûå ñ ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ
ôîðìèðóþùåéñÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè
(èëè èíîé ñòðóêòóðû).

Î÷åâèäíî, ïåðâè÷íûå ôóìàðîëüíûå è ãèäðîñîëü-
ôàòàðíûå ñèñòåìû áóäóò «ðàáîòàòü» íà àêòèâíîé ñòà-
äèè âóëêàíè÷åñêîãî ïðîöåññà è ïðåêðàòÿòñÿ ïîñëå
îòìèðàíèÿ â âóëêàíè÷åñêîé çîíå àêòèâíîãî ìàãìàòèç-
ìà. Âòîðè÷íûå ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå òåð-
ìàëüíûå ïëîùàäêè ôóíêöèîíèðóþò, ãëàâíûì îáðà-
çîì, â ïîçäíåìàãìàòè÷åñêîì ïåðèîäå âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, äî ïîëíîãî îñòûâàíèÿ î÷àãîâîé çîíû. Èñõîäÿ
èç ýòîãî, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü çíà÷èòåëüíóþ äëèòåëü-
íîñòü äåÿòåëüíîñòè òåðìàëüíûõ ñèñòåì âòîðîãî òèïà
è âîâëå÷åíèå â êðóãîîáîðîò áîëüøèõ îáúåìîâ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ, äðåíèðóþùèõ ãèãàíòñêèå
îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä è ïîðîä íàäî÷àãîâîé
çîíû ìàãìàòè÷åñêîãî àðåàëà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ôîðìèðóþùèåñÿ
çäåñü ãèäðîòåðìàëüíûå ðàñòâîðû ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëî-
íîñíûìè, à õèìè÷åñêèå ðåàêöèè è ôèçè÷åñêèå óñëî-
âèÿ ñðåäû îáåñïå÷èâàþò ïðîòåêàíèå ìíîãîñòàäèéíûõ
ïðîöåññîâ çîíàëüíîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñàìûõ ðàç-
ëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ââåäåíèå â òåîðèþ è
ïðàêòèêó ñîâðåìåííîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ èñòîðèçìà, áåç
ñîìíåíèÿ, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå ãëóáîêîìó ñïå-
öèàëèçèðîâàííîìó èçó÷åíèþ ñëåäîâ äðåâíåé ãèäðî-
òåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Åå ïðîÿâëåíèå òåñíåéøèì
îáðàçîì ñâÿçàíî ñ ðåæèìîì äåãàçàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ
ðàñïëàâîâ è âûñâîáîæäåíèåì îêêëþäèðîâàííûõ
èçâåðæåííûìè ïîðîäàìè ïåðâè÷íûõ ëåòó÷èõ êîìïî-
íåíòîâ.

È ã í è ì á ð è ò î â à ÿ  ô à ö è ÿ ÿâëÿåòñÿ, ïo-ñóùå-
ñòâó, ýôåìåðíûì îáðàçîâàíèåì â ïðåäåëàõ ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé. Îäíàêî èõ îãðîìíûé ãåî-
ëîãè÷åñêèé îáúåì è äîñòàòî÷íî øèðîêîå ëàòåðàëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå äåëàþò èõ âåñüìà çàìåòíûìè îáðà-
çîâàíèÿìè â ÖÝÌÀ. Èãíèìáðèòû – ýòî ïîðîäû ðàñêà-
ëåííûõ ëàâèí, ïàëÿùèõ òó÷ è ôëþèäèçèðîâàííûõ
ãàçîâî-æèäêèõ âñïåíåííûõ ïîòîêîâ. Âñå ýòè ôàöèè
îòëè÷àþòñÿ ëèøü ìåõàíèçìîì îáðàçîâàíèÿ – ïåðåëè-
âàíèåì ÷åðåç êðàé âóëêàíè÷åñêîãî æåðëà (ðàñêàëåí-
íàÿ ëàâèíà), âûáðîñîì â ðåæèìå êàòàñòðîôè÷åñêîé
ýðóïöèè ãàçî-ïåïëîâîé òó÷è, ïåðåãðóæåííîé äèñïåð-
ãèðîâàííûì ëàâîâûì ìàòåðèàëîì âïëîòü äî ïåìçî-
øëàêîâîãî àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ, èñòå÷åíèåì ïî
ìåõàíèçìó ëàâîâîãî ïîòîêà âñïåíåííîãî, ñèëüíî ãàçî-
íàñûùåííîãî ëàâîâîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî
ñâåðõòåêó÷åñòüþ è êðàéíå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé,
âñëåäñòâèå àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïîñëåäíÿÿ
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ãðóïïà ïîðîä îáû÷íî èìåíóåòñÿ èãíèñïóìèòàìè.
Îáùåé îñîáåííîñòüþ ïîðîä äàííîé ãðóïïû ôàöèé
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ, îñîáåííî
âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ, ýìèññèÿ êîòîðûõ ïðîõîäèò â
ðåæèìå êàòàñòðîôè÷åñêîé ýðóïöèè. Ðàçíîîáðàçíûå
ýêçîòåðìè÷åñêèå ðåàêöèè ïî ñèíòåçó ìèíåðàëüíûõ è
ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ âûçûâàþò ìãíîâåííîå âûäåëå-
íèå òåïëîâîé è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò ïåðåãðåâ ãàçîâî-ïåïëîâîãî îáëàêà, ïåðåãðóæåí-
íîãî âñïåíåííûì ðàñïëàâíûì ìàòåðèàëîì. Êðîìå
òîãî, ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ÷àñòè âóëêàíè÷åñêîãî
ñîîðóæåíèÿ. Âñå ýòè, áåçóñëîâíî, êàéíîòèïíûå
ôàöèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ èìåþò è ñâîè ïàëåîòèïíûå
àíàëîãèè. Âìåñòå ñ òåì èõ ñáëèæàåò îäíî âàæíîå
êà÷åñòâî, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî ýòè ïîðîäû âîñ-
ïðèíèìàþòñÿ íå êàê ìåõàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå íåêî-
òîðûõ ôðàãìåíòîâ, à êàê åäèíîå öåëîå. Çäåñü îòìå÷à-
åòñÿ òåñíîå åäèíñòâî äèñïåðãèðîâàííîãî ìàòåðèàëà â
âèäå îáùèõ ôëþèäàëüíûõ, ïîëîñ÷àòûõ, òåíåâûõ, ïëà-
ìåíåâèäíûõ òåêñòóð, ãäå ãðàíèöû òâåðäîé è æèäêîé,
æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé ôàçû íåóëîâèìû.

Îáðàçîâàíèÿ èãíèìáðèòîâîãî òèïà õîðîøî âûäå-
ëÿþòñÿ â ðàçðåçàõ, áåç çàòðóäíåíèé êàðòèðóþòñÿ,
äîñòàòî÷íî ëåãêî äèàãíîñòèðóþòñÿ. Ðàíåå ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî èãíèìáðèòîâàÿ ãðóïïà ôàöèé õàðàêòåðíà
åäâà ëè íå èñêëþ÷èòåëüíî àðåàëàì ðèîëèòîâîãî èëè
ðèîäàöèò-äàöèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Marshall,
1932; Óñòèåâ, 1961; Âëîäàâåö, 1964 è äð.). Îäíàêî
ðàñøèðåíèå ñïåöèàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé îáëàñòåé àêòèâíîãî, íå òîëüêî ñîâðåìåííîãî,
íåäàâíåãî, íî è îñîáåííî äðåâíåãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà ïîêàçàëè âîçìîæíîå ôîðìèðîâàíèå ïîðîä
äàííîé ãðóïïû ôàöèé ïðè ìàíòèéíîì áàçàëüòîâîì,
àíäåçèòîâîì è ùåëî÷íî-áàçàëüòîâîì òèïàõ ìàãìà-
òèçìà.

Áåç ñîìíåíèÿ, íàèáîëåå âïå÷àòëÿþùèé ïî ìàñ-
øòàáàì èãíèìáðèòîâûé ìàãìàòèçì õàðàêòåðåí àðåà-
ëàì êîðîâîãî áèìîäàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïî
ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì â äîêåìáðèè ÔÑÙ òàêèå
ãðóïïû ôàöèé ìîãóò áûòü âûäåëåíû â ñîñòàâàõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ðèîëèòîâûõ ïëàòî â àðåàëàõ ïðîâèíöèé
Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ãðàíèò-ïîðôèðîâîãî ïîÿñà
(ïîðôèðîâàÿ ãðóïïà Äàëà), à òàêæå â ñîñòàâàõ èçâåð-
æåííûõ ðèîäàöèò-ãðàíèòíûõ ïîëåé ãðóïïû
Àðâèäñüÿóð â Øâåöèè (Offerberg, 1959; Hjelmqvist,
1966, 1982; Lundberg, 1980). Ïðîâåäåííûé íàìè
îáçîð ôàíåðîçîéñêèõ èãíèìáðèòîâûõ ïðîâèíöèé è
ïëàòî, à òàêæå ðåêîíñòðóêöèÿ ïîäîáíûõ àðåàëîâ
äîêåìáðèÿ ÔÑÙ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü èõ
ñîïîñòàâèìîñòü â îáúåìàõ è ïëîùàäÿõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä (òàáë. 14).

Ñîâðåìåííûå ïëàòî ðèîäàöèòîâûõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóþòñÿ îáèëèåì ïîëåé
ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ìààðîâ, à òàêæå êàëüäåð ïðà-
âèëüíîãî òèïà. Íàïðèìåð, â Ìåêñèêàíñêîì ðèîëèòî-
âîì ïîÿñå Ñüåððà-Ìàäðå âûäåëåíî áîëåå 350 êàëüäåð,
ñîòíè ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, ðàçíîâåëèêèå ñâîäîâûå
ïîäíÿòèÿ, ïðîâàëüíûå äåïðåññèè ëèíåéíîãî ãðàáåíî-
âîãî òèïà. Èãíèìáðèòîâûå ïîëÿ âñþäó ñîïðîâîæäà-
þòñÿ êâàðö-ïîðôèðîâûìè ýêñòðóçèÿìè, ïîðôèðîâèä-
íûìè ãðàíèòàìè. Â ïîëÿõ êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-

ìà â óãíåòåííîì âèäå âñòðå÷àþòñÿ ëàâîâûå ïîòîêè,
äàéêè è ðåæå ñèëëû àíäåçèòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ è
áàçàëüòîâ. Âñå âóëêàíè÷åñêèå ðèîäàöèòîâûå ïëàòî
èìåþò ïîëèñòàäèéíîå (äî ïîëèôàçíîãî) ôîðìèðîâà-
íèå. Îñîáî âàæíî ïîä÷åðêíóòü ôàêòû íàñëåäîâàíèÿ
àðåàëîâ ïðåäøåñòâîâàâøåãî ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà
êîðîâûì êèñëûì. Àðåàëû àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðèî-
äàöèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿ-
þòñÿ èíäèêàòîðàìè òåëåñêîïèðîâàííîãî ìàãìàòèçìà
è ÖÝÌÀ.

Ë à õ à ð î â à ÿ  ô à ö è ÿ , áåç ñîìíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî ðåäêîé è òðóäíî âûäåëÿåìîé èç ãðóáîîá-
ëîìî÷íûõ âóëêàíîìèêòîâûõ ïîðîä ýðóïòèâíûõ çîí. Ê
÷èñëó ëàõàð êëàññè÷åñêîãî òèïà ñëåäóåò îòíîñèòü
ëèøü ïîðîäû, îáðàçîâàííûå â õîäå êàòàñòðîôè÷åñêî-
ãî òàÿíèÿ âåðøèííûõ ëåäíèêîâ è ñõîæäåíèÿ ãðÿçåâûõ
ïîòîêîâ ãðîìàäíûõ ìàññ ðûõëîãî âóëêàíîãåííîãî
ìàòåðèàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíûìè àðåàëàìè èõ
ìîãóò áûòü ñàðèîëèéñêèå âóëêàíè÷åñêèå ïëàòîáàçàëü-
òîâûå ïîñòðîéêè. Â âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ ñàðèîëèÿ,
äåéñòâèòåëüíî, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ãðóáîîáëî-
ìî÷íûå îòëîæåíèÿ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, ñðåäè
êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ è îòëîæåíèÿ òèïà ìîðåí è âîä-
íî-ëåäíèêîâûõ òîíêîñëîèñòûõ ëåíòî÷íûõ ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûõ îñàäêîâ. Ïðèçíàêè âîäíî-ëåäíèêîâîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ öåëîãî ðÿäà îáëîìî÷íûõ ïîðîä äàëè
îñíîâàíèå âûäåëÿòü èõ â ñàìîñòîÿòåëüíûé ãåíåòè÷å-
ñêèé êëàññ ïñåôèòîâûõ îáðàçîâàíèé. Ïðè àíàëèçå
ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû íåêîòîðûõ èç íèõ (ðàéîí îç.
Ñîíäàëè, îç. Ñåãîçåðà, ð. Êóìñà è äð.) âïîëíå âîçìîæ-
íî âûäåëåíèå îòëîæåíèé ëàõàðîâîãî òèïà èç ïîëåé
ãðóáîîáëîìî÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå øèðîêî èçâåñòíû
êàê ïîëèìèêòîâûå ãðàíèòíî-çåëåíîêàìåííûå êîíãëî-
ìåðàòû è êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè. Áîëåå òîãî, ýòè ïîëÿ
î÷åíü ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ïëîùàäÿìè ëåíòî÷íî-
ãëèíèñòûõ îñàäêîâ, âåñüìà íàïîìèíàþùèõ ëåäíèêî-
âûå ëåíòî÷íûå ãëèíû. Íåðåäêî óäàåòñÿ íàáëþäàòü
òåñíûå ëàòåðàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ èõ íà îãðàíè÷åííîé
òåððèòîðèè (ð. Êóìñà).

Â öåëîì àíàëèçèðóÿ òåððèòîðèàëüíîå ðàçìåùåíèå
ãðóáîîáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé ñàðèîëèÿ, âûÿñíÿåòñÿ
èõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü ñ êðóïíûìè ïëàòîáàçàëü-
òîâûìè âóëêàíè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè, ãäå îíè, áåç
ñîìíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ôàöèÿìè âóëêàíè÷åñêèõ äîëîâ,
ñêëîíîâ è ïîäíîæèé. Èíîãäà ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ñåê-
òîðèàëüíîñòü èõ ðàçìåùåíèÿ â âóëêàíè÷åñêîì àðåàëå
èëè óçêóþ ëîêàëèçàöèþ. Íåäîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü ñîõ-
ðàííîñòè ýòèõ îáðàçîâàíèé â óñëîâèÿõ ýðîçèîííî-
òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû ñàðèîëèèñêèõ ñòðóêòóð íå
ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ãåîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè
ïðàâîìåðíîñòü âûäåëåíèÿ èõ ëàõàðîâîé ïðèðîäû. Òåì
íå ìåíåå, ìíîãèå ãåîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñàðèîëèé-
ñêèõ êîíãëîìåðàòîâ äàþò îñíîâàíèÿ ê âûäåëåíèþ
ñðåäè íèõ îòëîæåíèé äàííîé ãåíåòè÷åñêîé ôàöèè.
Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ãðóáîîáëîìî÷íûå
îòëîæåíèÿ òèïà ãðÿçåâûõ ïîòîêîâ ìîãóò áûòü ïàâîä-
êîâîãî, âîäíî-îïîëçíåâîãî, ñåéñìîîáâàëüíîãî òèïîâ.
Êîíâåðãåíòíîñòü ïðèçíàêîâ, åñòåñòâåííî, çàòðóäíÿåò
âûäåëåíèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
äîêåìáðèéñêèõ ëàõàðîâûõ îáðàçîâàíèé. Â òî æå
âðåìÿ ñâÿçü äîêåìáðèéñêèõ ëàõàð èëè áëèçêèõ ê íèì
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ïî ãåíåçèñó ïîðîä ñ ýðóïòèâíûìè öåíòðàìè íå âûçû-
âàåò ñîìíåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò
ôðàãìåíòû ïîðîä ýðóïòèâíîé çîíû, â òîì ÷èñëå è
òèïîìîðôíûå. Òàêèì îáðàçîì, ýòè ïîðîäû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû êàê êðèòåðèè ðåêîíñòðóêöèé è ëîêàëè-
çàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â ÖÝÌÀ íà ëîêàëüíîì è
òðàíñðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ.

Ãëàâíûìè ïðèçíàêàìè ïîðîä ýòîé ôàöèè ÿâëÿþòñÿ
àáñîëþòíàÿ íåñîðòèðîâàííîñòü îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà, çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ìåëêîçåìà, âûïîëíÿþùåãî
ðîëü öåìåíòà, ðàçíîâåëèêàÿ ðàçìåðíîñòü îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà îò ùåáíèñòîé äî ãëûáîâîé. Áîëåå òîãî, â
íèõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ïðèçíàêè
äèðåêòèâíîñòè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü íàïðàâëå-
íèÿ èõ ðàñòåêàíèÿ. Îñíîâíûì ñïîñîáîì èç ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ îáúåìíîå
ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîå êàðòèðîâàíèå. Âåñüìà âàæíûì
ðàéîíîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëîìî÷íûõ ïîðîä äàííîé
ôàöèè ÿâëÿåòñÿ Ëåõòèíñêàÿ ñòðóêòóðà, ãäå îíè øèðî-
êî ðàçâèòû â ðàéîíå îçåð Øóåçåðî, Âåðìàñ, Êîñîå, à
òàêæå Ëåæåâî è Ïåáîçåðî. Èõ ãåîëîãè÷åñêàÿ íåäîèçó-
÷åííîñòü îñòàâëÿåò ìíîãî íåðåøåííûõ âîïðîñîâ,
ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêèé.

Ê ð à ò å ð í à ÿ  ( â í ó ò ð è æ å ð ë î â à ÿ ) ôàöèÿ
ïðåäïîëàãàåòñÿ â âèäå äâóõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ: æåð-
ëîâûõ áðåê÷èé è êðàòåðíûõ îòëîæåíèé. Ýòî äîñòàòî÷-
íî ðåäêèå îáðàçîâàíèÿ è ïî ïðèðîäå ñâîåé ÿâëÿþòñÿ
óíèêàëüíûìè. Òåì íå ìåíåå, â íåêîòîðûõ àðåàëàõ ñâå-

êîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà ïîäîáíûå ôàöèè ïðîêñè-
ìàëüíîé çîíû ñîõðàíÿþòñÿ â âèäå ðóèí ñòðàòîâóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Óðîâåíü èõ ýðîçèîííîãî ñðåçà
âñêðûâàåò îáû÷íî çîíó ëèøü æåðëîâûõ áðåê÷èé, ÷òî
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ãëóáèíå â 200–250 ì îò âåð-
øèííîãî êðàòåðà. Äëÿ òîãî ÷òîáû âóëêàíè÷åñêàÿ
ïîñòðîéêà ìîãëà ñîõðàíèòüñÿ â ñòîëü ñëàáîýðîäèðî-
âàííîì âèäå, âóëêàíè÷åñêèé àðåàë äîëæåí áûë èñïû-
òàòü ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîå îïóñêàíèå ëèáî â âèäå
ïåðåêîìïåíñàöèîííîãî ïðîãèáàíèÿ, ëèáî â âèäå îáðó-
øåíèÿ êàëüäåðíîãî òèïà. Õîòÿ äëÿ èçó÷åííûõ ñëó÷àåâ
âîçìîæíû îáà âàðèàíòà, ïåðâûé ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì. Ìû ñ÷èòàåì åãî áîëåå äîñòîâåðíûì
ïîòîìó, ÷òî â ðàéîíàõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê óäàåòñÿ âûäåëèòü ìåæâóëêàíè÷åñêèå
äîëèíû, òàê íàçûâàåìûå äîëû, êîòîðûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îá îáùåì ïðîãèáàíèè âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà.
Îäíàêî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ÂÒÑ
èõ áîðòà, îãðàíè÷åííûå ðàçëîìàìè, â êàêîé-òî ñòåïå-
íè ìîãëè áû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ýëåìåíòû òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà êàëüäåðíîé ÂÒÑ.

Âûäåëåíèå êðàòåðíûõ, ïðîêñèìàëüíûõ ôàöèé â
õîäå ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äðåâíèõ ýðóïòèâ-
íûõ çîí, ïo-ñóùåñòâó, ñîñòàâëÿåò ïðÿìóþ çàäà÷ó
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé âóëêàíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé äðåâíèõ ýïîõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ öåíòðîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà åùå íå íàáðàëè íåîáõîäèìîãî

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß

116

 14. -

, 2,
, 3

1.  ( )  1912 . , ,
,

137
4,7  

2. -
( )

, , ,
,

25900
8340

3.
( )

 ( ), , , 2500
2000

4. , -
( )

, ,
,

30000
10000   

5. - , ,
, , , -

40000
10000   

6. - , , , ,
- ,

25000
18000   

7. 
 ( )

, ,
- ,

80000
150000   

8. ,
-

, ,  60 
, , ,

10360
16680   

9. -  ( ) , -
.

13000
2000

10. - , , , , -
, , , .

12000
3600

11. 
( )

, , , , , ,
- . .

25000
7000

12. - -
 ( , )

, , , , -
, ,

 15000– 
~ 7000

13. -
( )

, , , , , -
, - , ,

 4000  
 350   

14. -
( )

, , , - , ,
, , ,

 9000 
 1600   

. , . .  (1971), . .  (1961), 
. .  (1961),  ( , , 1991, 1995).



îïûòà ïî ðåêîíñòðóèðîâàíèþ ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê è îïðåäåëåíèþ èõ ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ëþáûå ïðåäïîëî-
æåíèÿ èññëåäîâàòåëåé àðåàëîâ íàçåìíîãî è ìàëîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà î ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ çîí.
Îäíàêî êàòàëîãèçàöèÿ âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê âîçìîæíà òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè äëÿ èõ
âûäåëåíèÿ è ïåðâîãî óïîìèíàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ íåîáõî-
äèìûå äëÿ ýòîãî äîêàçàòåëüñòâà. Ðåòðîñïåêòèâíûé
îáçîð âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê Êàðåëèè â îòíîøåíèè
ïðèçíàêîâ ïðîêñèìàëüíûõ çîí äàåò îñíîâàíèå ïðåä-
ïîëàãàòü èõ âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü.

Ñðåäè âñåõ èçâåñòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê,
ñîõðàíèâøèõñÿ â âèäå ðóèí, ìîãóò áûòü âûäåëåíû
åäèíè÷íûå, â êîòîðûõ ñîõðàíèëèñü îñòàòêè êðàòåð-
íîé çîíû, ò. å. æåðëîâîãî ïèòàþùåãî êàíàëà, çàïîë-
íåííîãî æåðëîâîé áðåê÷èåé. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ
ÿòóëèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé ùèòîâîé Ãèðâàññêèé,
ëèââèéñêèå ñòðàòîâóëêàíû Ðàéêîëüñêèé, Ðîâêîçåð-
ñêèé è Ñóéñàðñêèé. Îíè ñîõðàíèëè ýðóïòèâíûå
æåðëîâûå áðåê÷èè, îáëàäàþùèå ïðèçíàêàìè ìíîãî-
ñòàäèéíîãî ôîðìèðîâàíèÿ, âûñîêîãî òåìïåðàòóðíî-
ãî ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëüíîãî èçìåíåíèÿ è
ÿðêî âûðàæåííîå ñïåêàíèå (Âóëêàíè÷åñêèå
ïîñòðîéêè.., 1978; Ñâåòîâ, 1979; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåí-
êî, 1991).

Æåðëîâàÿ ôàöèÿ, îáëàäàÿ öåëûì ðÿäîì õàðàêòåð-
íûõ îñîáåííîñòåé, ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî òèïîìîðôíîé,
íî è ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííîé, äàþùåé îñíîâàíèå ê
óáåäèòåëüíîìó âûäåëåíèþ ïèòàþùåãî êàíàëà ýðóï-
òèâíûõ çîí. Ïîìèìî ãëàâíûõ, âåðøèííûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ æåðë ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ ãðóïïà âòîðè÷íûõ
ïîáî÷íûõ, òàê íàçûâàåìûõ êðàòåðîâ áîêîâûõ ïðîðû-
âîâ, òðóáîê âçðûâà, øëàêîâûõ êîíóñîâ, ýêñòðóçèâíûõ
êóïîëîâ, âîðîíîê ìààðîâîãî òèïà, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ
ê âóëêàíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì îáðàìëåíèÿ ãëàâíîãî
ýðóïòèâíîãî êàíàëà. Ýòè ìàëûå âóëêàíè÷åñêèå
ôîðìû, ñóäÿ ïî îïûòó èññëåäîâàíèé â äîêåìáðèè,
÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî ðàçâèòû, íî îíè, êàê ïðàâèëî, íå
èäåíòèôèöèðîâàíû. Îäíàêî ýòè ìàëûå âóëêàíè÷åñêèå
ôîðìû ìîãóò ñîõðàíÿòü îòëîæåíèÿ òèïà êðàòåðíûõ.
Èõ ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü – ïåëèòîâûé ñîñòàâ, ãëèíîçå-
ìèñòî-êðåìíèñòûé, ðåæå æåëåçèñòî-êðåìíèñòûé,
èíîãäà êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûé òèï õåìîãåííûõ îòëî-
æåíèé. Îäíèì èç òàêèõ âòîðè÷íûõ, áîêîâûõ ïðîðû-
âîâ ìîæåò áûòü íàçâàí Õåëìèÿðâèíñêèé ýêñïëîçèâ-
íûé êðàòåð, çàïîëíåííûé èñêëþ÷èòåëüíî ðàçíîîáðàç-
íûìè òîíêîñëîèñòûìè îòëîæåíèÿìè, êîòîðûå, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò îòíîñèòü ê îçåðíî-êðàòåð-
íûì. Òóôîãåííî-ãëèíèñòûå, ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå
àëåâðîëèòû, äîëîìèòû è òóôîêðåìíèñòûå ïîðîäû
çäåñü âçàèìíî ïåðåñëàèâàþòñÿ è ñîäåðæàò ãîðèçîíòû
è ëèíçû ñóëüôèäèçèðîâàííûõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ
îñàäêîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü ìåòàëëîíîñ-
íûå, îáîãàùåííûå ñóëüôèäàìè æåëåçà, ìåäè, ñ ïðè-
ñóòñòâèåì ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ: V, Ni, Pb, Zn, Mn è
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ Ti, Ga, Sc Ge. Êðàòåðíûå îòëî-
æåíèÿ ñîäåðæàò íåñêîëüêî ìàëîìîùíûõ áûñòðî
âûêëèíèâàþùèõñÿ ïîòîêîâ, à òàêæå ïîòîêîâ øàðîâî-
ïîäóøå÷íûõ ëàâ. Â ïîñëåäóþùèå ñòàäèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ èçâåðæåíèé âòîðè÷íûé êðàòåð ÷àñòè÷íî áûë ðàç-

ðóøåí, à ïîçäíåå ïåðåêðûò ëàâîâûìè ïîòîêàìè ìàñ-
ñîâûõ èçëèÿíèé ëàâ èç ãëàâíîé æåðëîâîé çîíû.

Êðàòåðíî-îçåðíûå îòëîæåíèÿ âåñüìà òèïîìîðôíû,
è â ðÿäå ñëó÷àåâ âûãëÿäÿò êàê ðèòìè÷íî-òîíêîñëîèñ-
òûå îñàäêè, íåðåäêî â âèäå ïðîñëîåâ ãðóáîé ïèðîêëà-
ñòèêè. Ïðè ýòîì ïî ïðîñòèðàíèþ îíè íå ïðîñëåæèâà-
þòñÿ, îñòàþòñÿ ëîêàëüíî ðàçâèòûìè. Ïîäîáíûå îñàä-
êè èíîãäà îáðàçóþò àíîìàëüíîé ìîùíîñòè ïà÷êè
âûñîêîêðåìíèñòûõ ïîðîä – ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ,
íåðåäêî â ñî÷åòàíèè ñ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ïðî-
ñëîÿìè. Îñîáåííî øèðîêî îíè ðàçâèòû â ïðåäåëàõ
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ Êèðüÿâàëàõòèí-
ñêîãî âóëêàíà â åãî þãî-çàïàäíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì
ñåêòîðàõ. Îäíàêî îñòàåòñÿ íåÿñíûì, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè
îòëîæåíèÿìè ýôåìåðíûõ êðàòåðíûõ îçåð èëè ñîá-
ñòâåííî õåìîãåííûìè îñàäêàìè òåðìàëüíûõ ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïëîùàäîê.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè ñëàáîèçó÷åííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ òàêæå òîíêîñëîèñòûå îñàäêè ëåíòî÷íîãî òèïà,
÷åðåäóþùèåñÿ èíîãäà ñ òóôîãåííûìè îòëîæåíèÿìè,
íå èìåþùèìè ïðèçíàêîâ ñîðòèðîâêè, êîòîðûå ðàçâè-
òû â àðåàëàõ ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçìåùåíèÿ ñàðèîëèé-
ñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ ïîñòðîåê (íàïðèìåð,
â ðàéîíå ä. Ïëàêêîâààðà), êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷àåâ
ìîãóò îêàçàòüñÿ îòëîæåíèÿìè îçåðíî-êðàòåðíîãî òèïà
ñàðèîëèéñêîãî âóëêàíèçìà.

Âñå äðóãèå âûÿâëåííûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè
èìåþò ãëóáîêèé ýðîçèîííûé ñðåç, è èõ æåðëîâàÿ çîíà
ôèêñèðóåòñÿ íåêêàìè æåðëîâûõ áðåê÷èé íèçêèõ óðîâ-
íåé ñå÷åíèÿ èëè íåêêàìè – ëàâîâûìè ïðîáêàìè
ïèòàþùèõ êàíàëîâ.

Ä à é ê î â à ÿ  ô à ö è ÿ ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ðàçíîîáðàçíîé ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì,
ãðóïïèðîâêàì è ãåíåòè÷åñêèì òèïàì ýòèõ ìàëûõ
èíòðóçèâíûõ òåë. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû êàê â ïðåäåëàõ
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé, òàê è â ôóíäàìåí-
òå àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Èñõîäÿ èç
îïûòà ëè÷íîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ èíòåðåñíåéøèõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, à òàêæå ðàçíîîáðàçíûõ ìàòåðè-
àëîâ, îïóáëèêîâàííûõ ïî äàííîé ïðîáëåìå, íàìè
ïðåäëàãàåòñÿ â îáîáùåííîì âèäå ìîðôîãåíåòè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ äîêåìáðèéñêèõ äàåê, âêëþ÷àþùàÿ âñå
âîçìîæíûå èõ òèïû (òàáë. 15). Ýòà òàáëèöà ïîñòðîåíà
ïî ïðèíöèïó ñîîòâåòñòâèÿ ñâîåãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî
òèïà êàæäîìó âûäåëåííîìó ìîðôîãåíåòè÷åñêîìó
òèïó. Ïîýòîìó èõ ïîëåâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðåäïîëàãà-
åò íå òîëüêî íàáëþäåíèÿ â îáëàñòè ðåøåíèÿ îáùåãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì òèïèçàöèè ìåòîäàìè ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè, íî è ðåøåíèå äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ
âîïðîñîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé, ò. å. ãåíåòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èõ êëàññè-
ôèêàöèè è ïî ïðèçíàêó ãåîòåêòîíè÷åñêîìó, ò. å. ñîãëàñ-
íî ïàëåîãåîêèíåìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâà-
íèÿ. Îäíàêî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòî çàòðóäíåíî íà
îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ è âîçìîæíî â êàìåðàëüíûõ
óñëîâèÿõ ñèíòåçà è àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ïî êèíåìàòèêå
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà èçó÷àåìîé çàäà÷è. Ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü âñåãî ñîîáùåñòâà
äàåê â ðåøåíèè ïðîáëåì ãåîäèíàìèêè, ãåîêèíåìàòèêè
è ðåêîíñòðóêöèé ïîëåé ãîðíûõ íàïðÿæåíèé äëÿ îáîñ-
íîâàíèÿ ìîäåëåé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà èçó÷àåìûõ
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àðåàëîâ. Íî ýòà ãðóïïà èçâåðæåííûõ ïîðîä, íåñìîòðÿ
íà âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü, íå óñòóïàþùóþ
èíôîðìàòèâíîé åìêîñòè ïîðîä ëàâîâîé ãðóïïû ôàöèé,
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñëàáîèçó÷åííîé. Â ïîñëåäíèå
ãîäû òîëüêî äàéêè êèìáåðëèòîâîãî è ùåëî÷íî-óëüòðà-
îñíîâíîãî, ùåëî÷íî-áàçàëüòîâîãî ñîñòàâîâ ñòàëè
îáúåêòàìè, ãëàâíûì îáðàçîì, ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ
è èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé.

Îòñóòñòâóþò íå òîëüêî íàöèîíàëüíûå, íî è ðåãèî-
íàëüíûå ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ðàçíî-
ãëóáèííûõ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì. Ìåæäóíàðîä-
íûå ïðîåêòû, ñòîëêíóâøèåñÿ ñ íåîäíîçíà÷íîñòüþ
èíòåðïðåòàöèè òåêòîíè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ äàåê â ãåî-
êèíåìàòè÷åñêîé ñðåäå êîíòèíåíòîâ, êàê ïðåäïîëàãà-
åìîãî ãåîòåêòîíè÷åñêîãî êðèòåðèÿ, ïðåâðàùåííîãî â
ïëåéòòåêòîíè÷åñêèé òåñò, âûíóæäåíû áûëè ñâåðíóòü
ïðîãðàììó è ïåðåîðèåíòèðîâàòü åå íà äîáûâàíèå
æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Äàéêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûìè îáúåêòàìè
èíòåðïðåòàöèè, ïîñêîëüêó îíè íå òîëüêî ïîëèãåíå-
òè÷íû, ðàçíîãëóáèííû, íî è ïîëèäèíàìè÷íû. Èõ êîí-
âåðãåíòíîñòü â ñèëîâîì ïîëå ëèòîñôåðû, èíâàðèàíò-
íîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ è îáùåå çíà÷èòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå êàê ïî âîçðàñòó, òàê è îñîáåííî ïî
ñîñòàâó ñòàâèò â òóïèê ìíîãèå êîíöåïöèè àíàëèçà èõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíûõ ñîîòíîøåíèé ñ ðàçíûìè
ðåæèìàìè è ôîðìàìè ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ êîíöåïöèÿ î ðîëè äàåê êàê èíäèêàòîðà
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê. Îäíàêî ýòà êîíöåïöèÿ
ëèøü êîíñòàòèðóåò â öåëîì ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå,
íè÷åãî íå ïðèâîäÿ â åãî ïîäòâåðæäåíèå èëè ðàñ-
êðûòèå. Òèïû äàåê (ãåíåòè÷åñêèå â îñîáåííîñòè) 

ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü ñî ñòîðîíû ìåõàíèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðàçðûâîâ è äèíàìèêè èõ çàïîëíåíèÿ ðàñïëà-
âîì. Âåñü ïåðå÷åíü èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè
âûëèëñÿ â äâà ãëàâíûõ òåçèñà: ñïðåäèíã è åãî ìîäåëü
«äàéêà â äàéêå» è îôèîëèòîâàÿ àññîöèàöèÿ ñ êðèòåðè-
åì ïàðàëëåëüíûõ – ïëàñòèí÷àòûõ äàåê.

Ñòàëî ïðèâû÷íûì îãðàíè÷èâàòü äàéêîîáðàçîâà-
íèå ðåæèìàìè ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ – ðàñòÿæåíèÿ.
Âûçâàííàÿ èç çàáûòèÿ êîíöåïöèÿ ëèñòðè÷åñêèõ ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé áûëà âïèñàíà â ìîäåëü îïÿòü æå
ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèãîâ êîñîãî òèïà. Î÷åâèäåí
óùåðáíûé ïîäõîä ê ãåîòåêòîíè÷åñêîé òèïèçàöèè äàåê
ñ ïîäîáíûõ ïîçèöèé. Íåëüçÿ îòðèöàòü ðîëü ñëîæíûõ
âåðòèêàëüíûõ, âîçâðàòíî-êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé, à
òàêæå äâèæåíèé âðàùàòåëüíîãî òèïà (ðåâåðáåðàöèè),
ëîêàëüíûõ êðóãîâûõ, äóãîâûõ, ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ
ñòðóêòóð òî÷å÷íîãî òåëåñêîïèðîâàíèÿ è ìíîãèõ äðó-
ãèõ ÿâëåíèé è îáñòàíîâîê íà ìîùíûõ õðóïêî-ïëàñòè-
÷åñêèõ è õðóïêî-ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèÿõ ëèòîñôåðû
êàê àðåíû ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
àêòèâíîãî äàéêîîáðàçîâàíèÿ. Êëàññó ïàðàëëåëüíûõ
äàåê â ðÿäå ñëó÷àåâ îòâîäèòñÿ íå ïðèíàäëåæàùàÿ åìó
ðîëü ãåîòåêòîíè÷åñêîãî êðèòåðèÿ ðåæèìîâ ýíäîãåí-
íîãî ðàçâèòèÿ ëèòîñôåðû. Ïðåæäå âñåãî ïàðàëëåëü-
íûå äàéêè ïðèçíàþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, õàðàêòåð-
íûìè è ïðàêòè÷åñêè òèïîìîðôíûìè îáðàçîâàíèÿìè
çîí ðèôòîãåííîãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëü-
íîãî ðàñòÿæåíèÿ â çîíàõ ñ êîðîé îêåàíè÷åñêîãî òèïà.
Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ òàêæå äàéêè òèïà «äàéêà â
äàéêå», îáðàçóþùèå ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî îñè
ñåðèè ïàðàëëåëüíûõ äàåê. 

Äàéêè ïîäîáíîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî òèïà îòìå÷à-
þòñÿ â ðàçíûõ îáñòàíîâêàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé,
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âûçâàííûõ íå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûì ðàñòÿæåíèåì,
íî è èçãèáîì íà êðûëüÿõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé èëè
äåïðåññèé. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû îáðàçîâàíèÿ
ïîÿñîâ ïàðàëëåëüíûõ äàåê èçâåñòíû â îñåâûõ çîíàõ
ðåãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïðèçíà-
âàòü íå òîëüêî ðîëü ãîðèçîíòàëüíûõ, íî è âåðòèêàëü-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ êîëåáàòåëüíûõ
äâèæåíèé ëèòîñôåðû. Ïðè ýòîì î÷åâèäíà ðîëü ñäâèãî-
âûõ äâèæåíèé, îáóñëîâëèâàþùèõ ñëîæíûå ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûå ñîîòíîøåíèÿ äàåê òèïà ïàðàë-
ëåëüíûõ ñ äàéêàìè òèïà ðàäèàëüíûõ, êîíè÷åñêèõ,
êîëüöåâûõ è ò. ä. Â ðåçóëüòàòå ðàçðûâíî-ñäâèãîâûõ è
ðàçäâèãîâûõ äâèæåíèé â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ñâîäîâî-
ãî ïîäíÿòèÿ, äåïðåññèîííîãî ïîãðóæåíèÿ èëè ôëåêñó-
ðîîáðàçíîãî èçãèáà ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà èíâàðèàíò-
íûõ äàéêîâî-ñèëëîâûõ îáðàçîâàíèé êëàññà ïàðàëëåëü-
íûõ. Â óñëîâèÿõ âîçäûìàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà â
åãî îñåâîé çîíå ôîðìèðóþòñÿ ðàäèàëüíûå ðàçëîìû
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùåãî òèïà. Äèíàìèêà ðàñêðûòèÿ
ýòèõ ðàçëîìîâ ôîðìèðóþùèõñÿ ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ
ñèñòåì äîïóñêàåò ìíîãîàêòíîå âíåäðåíèå ìàãìàòè÷å-
ñêîãî ðàñïëàâà â çîíó ðàñòÿæåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ ïàðàëëåëüíûõ äàåê, «äàåê â äàéêå» è
äàåê êîíè÷åñêîãî òèïà. Â ñëó÷àå ñìåíû ïîäíÿòèÿ íà
ïîãðóæåíèå â íåäðàõ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà âîçíèêà-
þò íàïðÿæåíèÿ êîëüöåâîãî òèïà. Â òàêîì ñëó÷àå áîëåå
àêòèâíîå ïîãðóæåíèå öåíòðàëüíîãî âóëêàíè÷åñêîãî
ÿäðà ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïëîñêîñòíûõ îòñëîå-
íèé â ëàâîâîé òîëùå è îáðàçîâàíèþ ñèñòåìû ïàðàë-
ëåëüíûõ ñèëëîâ è «ñèëëà â ñèëëå». Â îðòîãîíàëüíîé
ñèñòåìå òðåùèí â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî ðàñêðûòèÿ êîëü-
öåâûõ ðàçëîìîâ îáðàçóþòñÿ ïàðàëëåëüíûå äàéêè è
ñîîáùåñòâà «äàåê â äàéêå». Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ
ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàëëåëüíûõ äàåê àëüòåðíà-
òèâíà ðèôòîãåííîé ìîäåëè.

Íà ìîðôîãåíåòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü äàåê òèïà
ïàðàëëåëüíûõ, ðàäèàëüíûõ, êîíè÷åñêèõ è êîëüöåâûõ,
ýøåëîíèðîâàííûõ ðàäèàëüíûõ ïåðâîñòåïåííîå âëèÿ-
íèå îêàçûâàåò êèíåìàòèêà ëèòîñôåðû âóëêàíè÷åñêîãî
àðåàëà. Ãåîêèíåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âóëêàíè÷å-
ñêèõ âûñîêîòî÷íûõ ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé íàä
äåéñòâóþùèìè âóëêàíàìè ñâèäåòåëüñòâóþò íå î ãîðè-
çîíòàëüíîì ðàñòÿæåíèè ýðóïòèâíûõ çîí, à î äèíàìè-
÷åñêè ñëîæíîì èõ êîëåáàòåëüíîì ðàäèàëüíîì îïóñêà-
íèè è âîçäûìàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàäèåé âóëêàíè-
÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Ïîýòîìó ïàðàëëåëüíûå òèïû
äàåê, ñèëëîâ èìåþò ìåñòî áûòü â àðåàëàõ äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â ÷àñòíîñòè, èõ ïðèçíàêè
îòìå÷àþòñÿ â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëà-
ñòè (óð. ×åðòîâ Ñòóë, çàëèâ ßëãóáà, Ñóéñàðñêèé âóë-
êàí è äð.). Ñëîæíîïîñòðîåííûå ñèñòåìû ïàðàëëåëü-
íûõ äàåê îòìå÷àþòñÿ â âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåà-
ëàõ Ñàòàêóíòû, Ñêàíèè (Äàëà, Áåðãñëàãåí), ãðàáåíå
Îñëî è â äðóãèõ àðåàëàõ. Ïàðàëëåëüíûå äàéêè ÿâëÿ-
þòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ñîâðåìåííûõ è äðåâíèõ ãåîôëåêñóð (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1992).

Ñ ïîçèöèé ñòðóêòóðíîé è ãåîäèíàìè÷åñêîé âóëêà-
íîëîãèè èçó÷åíèå âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äîëæíî
ïðîõîäèòü â îðãàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì èõ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà è èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

(Ñâÿòëîâñêèé, 1971; Ñâÿòëîâñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé,
1988). Ýòîò ïðèíöèï ñîõðàíÿåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
è â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, îñîáåííî
àðåàëîâ äðåâíåéøåãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñëåäóåò
òàêæå ïîä÷åðêíóòü îòñóòñòâèå â ëèòåðàòóðå îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ ïðèìåðîâ ãëóáîêîãî
ïîëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîé ÷àñòíîé ïðîáëåìû â
êîíêðåòíîì èçëîæåíèè. Êàê óæå óêàçûâàëîñü, íåò
òàêèõ ðàáîò è ïî Êàðåëî-Êîëüñêîìó ðåãèîíó, è ïî
ÔÑÙ â öåëîì. Ê ñîæàëåíèþ, íàø ëè÷íûé îïûò
èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì äàéêîîáðàçîâàíèÿ è èõ êëàññè-
ôèêàöèè íå äîñòàòî÷åí, îäíàêî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå êðèòåðèè âïîëíå îïðåäåëåííû äëÿ âûäåëåíèÿ
øåñòíàäöàòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ. Ïîñëåäóþùåå ðàññìîòðåíèå ôåíîìåíà äàéêî-
îáðàçîâàíèÿ íàìè ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî óðîâíÿì ãëó-
áèííîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé.

Ïîâåðõíîñòíî-âóëêàíè÷åñêèé (ñóïåðêðóñòàëüíûé)
óðîâåíü ãëóáèííîñòè âêëþ÷àåò îáúåì âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè äî åå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Çäåñü
ñîãëàñíî òàáë. 15 íà íàñòîÿùåì ýòàïå ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîçìîæíî âûäåëåíèå øåñòè
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ (ìîðôîëîãè÷åñêèõ) òèïîâ äàåê è
èõ ñîîáùåñòâ. Â òàáë. 16 íàìè ïðèâåäåíû âîçðàñòíûå
ãðóïïû äàåê è îöåíêè àêòîâ èõ âíåäðåíèÿ ñîãëàñíî
âîçðàñòó ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Âóëêàíè÷åñêèé
ãåíåòè÷åñêèé òèï äàåê íàèáîëåå âàæåí â öåëÿõ ëîêà-
ëèçàöèè ýðóïòèâíûõ çîí. Îäíàêî èõ âûäåëåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ âåñüìà ñëîæíîé îïåðàöèåé, ïîñêîëüêó òðåáóåò
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñ î÷åíü
âûñîêîé äåòàëüíîñòüþ.

Ï è ò à þ ù è å æåðëîâûå äàéêè, îáðàçóþùèå ñèñòå-
ìû ëèíåéíûõ, ýøåëîíèðîâàííûõ êðóòîïàäàþùèõ íà
ìåñòå ðîæäåíèÿ âóëêàíà, ÿðêî ïðîÿâëåíû íà ñòàäèè
íà÷àëüíûõ ýðóïöèé (êàê, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ Òîëáà-
÷èíñêîãî äîëà ñèñòåìà çèÿþùèõ òðåùèí, ôîðìèðóþ-
ùèõ âûâîäíîé ïèòàþùèé êàíàë). Ê ýòîé ãðóïïå, ñëå-
äîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü îòíåñåíû òå äàéêè, êîòîðûå
ÿâëÿëèñü ìàãìîâûâîäÿùèìè â ýðóïòèâíóþ çîíó. Î÷å-
âèäíà èõ ðåäêîñòü è òðóäíîñòü âûäåëåíèÿ, õîòÿ ÿñíî è
òî, ÷òî îíè ñóùåñòâóþò â êàæäîì ýðóïòèâíîì öåíòðå.
Ïðè ýðîäèðîâàíèè âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè îíè íà
ñóáâóëêàíè÷åñêîì óðîâíå áóäóò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê
ìàãìîïîäâîäÿùèå ëèíåéíûå èëè «äàéêà â äàéêå». Ê
äàííîìó òèïó ìîæåò áûòü îòíåñåíà äàéêà Îð÷åíüñêî-
ãî íåêêà ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ.

Ì à ã ì î ï î ä â î ä ÿ ù è å äàéêè ìàëûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ôîðì òèïà òðóáîê âçðûâà, øëàêîâî-ëàâîâûõ
êîíóñîâ áîêîâûõ ïðîðûâîâ âûÿâëåíû ïîêà â åäèíè÷-
íûõ ñëó÷àÿõ. Ïðèìåðîì ïèòàþùèõ äàåê øëàêîâûõ
êîíóñîâ ìîãóò ñëóæèòü äàéêè â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòî-
ðå Øèäãóáñêîãî âóëêàíà (ìûñ Ïèïïóðè). Áåç ñîìíå-
íèÿ, îíè ÿâëÿþòñÿ áîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè, õîòÿ áû
ïîòîìó, ÷òî îáðàçîâàíèÿ òèïà øëàêîâûõ êîíóñîâ ôèê-
ñèðóþòñÿ è â äðóãèõ âóëêàíàõ Ñóéñàðñêîé ãðóïïû, è â
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîì ïîëå Êèðüÿâàëàõòèíñêî-
ãî ùèòîâîãî áàçàëüòîâîãî âóëêàíà. Òàêèå äàéêè ÿâëÿ-
þòñÿ, êàê ïðàâèëî, ðàäèàëüíûìè, ðàäèàëüíî-êîëüöå-
âûìè è êîíè÷åñêèìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ â õîäå âîç-
äûìàíèÿ-îïóñêàíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè êàæäî-
ãî ýðóïòèâíîãî ïàðîêñèçìà. Íåðåäêî îíè îáðàçóþò
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ñåðèè ïàðàëëåëüíûõ è ðàäèàëüíûõ òåë îòíîñèòåëüíî
æåðëà âóëêàíà è ôèêñèðóþòñÿ â õîäå ïðîÿâëåíèé
äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ïîñòðîéêè.

Â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è å äàéêè «ñëåïûå» èëè «äàéêè
÷èñòîé ëèíèè» ôîðìèðóþòñÿ â òðåùèíàõ îïåðåíèÿ âóë-
êàíî-êîíòðîëèðóþùèõ ðàçëîìîâ, îíè íå äîñòèãàþò
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò îêàçàòü-
ñÿ ïîäâîäÿùèìè êàíàëàìè äëÿ ïëàñòîâûõ ñèëëîâûõ òåë,
ôîðìèðóþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî â îòñëîåíèÿõ ëàâî-
âîé òîëùè. Ïîäîáíûå äàéêè âûÿâëåíû â Êèðüÿâàëà-
õòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå, ãäå ñèëëû ãàááðî-äîëåðè-
òîâ èìåþò êîëåíîîáðàçíûå èçãèáû è ìàëàÿ èíòðóçèÿ
ïåðåõîäèò â âåðòèêàëüíîå òåëî (ð. Òîõìàéîêè, óð. Ìÿêè-
àõî, îç. Õåëìèÿðâè). Âîçìîæíî, äàéêè ïîäîáíîãî òèïà
íåðåäêè è â àðåàëàõ ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà â Óíèöêîé è Êîíäîïîæñêîé çîíàõ Îíåæñêîé ÂÒÑ.
Ñóäÿ ïî ðàçìåùåíèþ â âóëêàíè÷åñêîì àðåàëå, îíè ÷àùå
âñåãî îáðàçóþò äàéêîâûå âååðà ðàäèàëüíîãî òèïà. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ðàçìåùåíèå âóëêàíè÷åñêèõ äàåê
â ïîëÿõ âóëêàíîâ Ñóéñàðñêîé ãðóïïû, ãäå îíè îáðàçóþò
ãðóïïû ïàðàëëåëüíûõ äàåê, ðàäèàëüíûõ ïî ñâîåé ãåî-
ìåòðèè (Øèäãóáñêèé âëê., Ãëóáîêèé íàâîëîê, äàéêîâîå
ïîëå óð. ×åðòîâ Ñòóë, àýðîïîðò «Ïåñêè» è äð.).

« Á å ñ êî ð í å â û å » äàéêè îáðàçóþòñÿ íà ìîùíûõ
ëàâîâûõ ïîòîêàõ ïóòåì âçëàìûâàíèÿ çàòâåðäåâøåé
êîðêè è âûòåêàíèÿ ïî òðåùèíàì ëàâû â âèäå íàïëû-

âîâ è âòîðè÷íûõ ïîòîêîâ. Ïîäîáíîãî òèïà äàéêè âåñü-
ìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñðåäè ëàâîâûõ ïîëåé ÿòó-
ëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ðåæå îíè îòìå÷àþòñÿ â
ëþäèêîâèéñêèõ è ëèââèéñêèõ ïîêðîâàõ è ïîòîêàõ.
Êðîìå òîãî, «áåñêîðíåâûå» äàéêè íåðåäêè â ìàëûõ
ïëàñòîâûõ èíòðóçèÿõ, çàëåãàþùèõ ñðåäè èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä âóëêàíîãåííîé òîëùè. Ìåõàíèçì èõ îáðà-
çîâàíèÿ îäíîòèïåí ñ íàçâàííûì. Óñàäêà ðàñïëàâà â
êàìåðå ïëàñòîâîãî òåëà, à òàêæå óïëîòíåíèå âóëêàíè-
÷åñêîé ïîñòðîéêè ïðèâîäèò ê âçëàìûâàíèþ èíòðóçèè
ïî ñèñòåìàì ðàäèàëüíûõ òðåùèí è îáðàçîâàíèþ â íåé
áåñêîðíåâûõ äàåê. Íàèáîëåå ÿðêî ýòî ïðîÿâëåíî â
ïëàñòîâîé èíòðóçèè î. Áîë. Êàðòîôåëüíîãî â Ñóéñàð-
ñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.

Í å ï ò ó í è ÷ å ñ ê è å äàéêè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàçâèòû. Îíè ôîðìèðóþòñÿ ïðè
äåôîðìàöèè ëàâîâûõ ïîòîêîâ â õîäå óïëîòíåíèÿ è
ïðîñåäàíèÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è
îáðàçîâàíèÿ ñèñòåì òðåùèí. Âîçìîæíî, ÷òî òàêîìó
ñïîñîáó òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ñèëüíûå
âóëêàíè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ, à òàêæå ÿâëåíèÿ äðî-
áëåíèÿ êîðêè çàòâåðäåâàíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè
ïîêðîâîâ ïðè ðåçêîì âîçðàñòàíèè óãëà íàêëîíà ëîæà
âóëêàíè÷åñêîãî ïîòîêà. Ýòè òðåùèíû âî âñåõ ñëó÷àÿõ
çàïîëíÿþòñÿ âóëêàíîêëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì,
âêëþ÷àÿ è òåððèãåííî-âóëêàíîãåííûé. Ïîäîáíûå 
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íåïòóíè÷åñêèå äàéêè ñïîñîáñòâóþò îãðàíè÷åíèþ
àêòèâíîé çîíû âóëêàíèçìà. Äåéñòâèòåëüíî, îíè íàìè
îòìå÷àëèñü ëèøü â ïðîêñèìàëüíûõ ó÷àñòêàõ ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé Àíãîçåðñêîé è Ãàáîçåð-
ñêîé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, Ãèðâàññêîãî âóëêàíà,
Òóëèâàðàíìÿêñêîãî è Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâûõ
âóëêàíîâ Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè.

Äàéêè ò ð å ù è í í û õ  è ç ë è ÿ í è é ïðåäïîëàãàþò
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùåå çíà÷åíèå. Íà èõ îñü «íàíè-
çàíû» âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ îò ñòðàòîâóëêàíîâ äî øëàêîâûõ êîíóñîâ. Î÷å-
âèäíî, êàðòèðîâàíèå òàêèõ äàåê ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü êàê áîëüøîé óñïåõ ïîëåâîé âóëêàíîëîãèè. Îäíà-
êî èõ ðåäêîñòü îáóñëîâëåíà, ïðåæäå âñåãî, óíèêàëüíî-
ñòüþ ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ. Íåò äîêàçàííûõ ïðèìåðîâ
ñóùåñòâîâàíèÿ â Êàðåëèè äàåê ïîäîáíîãî ãåíåòè÷å-
ñêîãî òèïà. Âîçìîæíûì ïðèìåðîì, âåðîÿòíî, ìîãëà áû
ñëóæèòü Øóåçåðñêàÿ äàéêà ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ãàááðî-
äîëåðèòîâ ìîùíîñòüþ äî 50 ì è äëèíîé äî 80 êì (âîç-
ìîæíî, äî 220 êì), íà îñè êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ àâòî-
íîìíûå ëàâîâûå ïîëÿ ðàííå-ñðåäíå-ïîçäíåÿòóëèéñêèõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôàç. Ê åå îñåâîé ëèíèè ïðèóðî÷åíû
ïðåäïîëàãàåìûå öåíòðû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê Ëåõ-
òèíñêîé ñòðóêòóðû. Â çîíå ýòîé äàéêè îòìå÷åíî íåñ-
êîëüêî êðóòîïàäàþùèõ, âåðîÿòíî, îïåðÿþùèõ òåë ãàá-
áðî-äîëåðèòîâ, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ
íåé ðóäîïðîÿâëåíèé (Øóåçåðñêîå è Ìóîçåðñêîå ìåä-
íî-êîë÷åäàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ). Äàéêà ÿâëÿåòñÿ ðàç-
íîñåêóùåé äëÿ ðàííåÿòóëèéñêèõ òåððèãåííûõ òîëù,
íî îíà ïåðåêðûòà ïîëÿìè ðàííåÿòóëèéñêèõ è ñðåäíåÿ-
òóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Âîçìîæíî, ñóùåñòâóþò
ïîäîáíûå äàéêè è â äðóãèõ àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà â Êàðåëèè, îäíàêî îíè ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè íå îáîñíîâàíû.

Äàéêè, èìåþùèå íåáîëüøèå ìîùíîñòè è íåçíà÷è-
òåëüíóþ äëèíó, îáû÷íî òðóäíîóëîâèìû è âûÿâëÿþòñÿ
ïðè èññëåäîâàíèÿõ äåòàëüíîñòüþ êðóïíåå 1 : 50 000–
1 : 25 000. Îäíàêî òîëüêî ïðè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ îáñëåäîâàíèÿõ îïîðíûõ îáúåêòîâ è äîêóìåíòà-
öèè ìàñøòàáà îò 1 : 2000 è êðóïíåå âûÿñíÿåòñÿ èñòèí-
íàÿ êàðòèíà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â îáíàæåííûõ êîðåí-
íûõ ïîðîäàõ. Çàìå÷åíî, ÷òî íåðåäêî äàéêè çàíèìàþò
óçêèå äîëèíêè, ëîæáèíêè, çàáîëî÷åííûå èëè ïîêðû-
òûå ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè ïîëÿ è ó÷àñòêè. Â
öåëîì ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûì ôàêòîì øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàåê íå òîëüêî â ïðîêñèìàëüíîé,
íî è â äèñòàëüíîé çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Ïðè
îöåíêå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòà äàéêî-
îáðàçîâàíèÿ â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè óìåñòåí
ïðèáëèæåííûé ïîäñ÷åò èõ ÷èñëà íà åäèíèöó ïëîùàäè
(êì2). Îïûò èçó÷åíèÿ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ýïèàð-
õåéñêîãî è ýïèñâåêîêàðåëüñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü ÷èñëî äàåê íà 1 êì2

ïëîùàäè ðàâíûì â ñðåäíåì 20. Ýòà îöåíêà èñõîäèò èç
ðåàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ 8–10 äàåê íà èçó÷åííûõ
óðîâíÿõ ñâåêîêàðåëüñêèõ îáðàçîâàíèé, ïîäîáíîãî æå
êîëè÷åñòâà äàåê â êðèñòàëëè÷åñêîì ýïèàðõåéñêîì
ôóíäàìåíòå, à òàêæå áîëüøîãî ÷èñëà, «ñëåïûõ» íåîá-
íàæåííûõ äàåê è äàåê ïîä ðûõëûì ÷åõëîì ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, âóëêàíè÷åñêèå àðåà-
ëû â ãðàíèöàõ Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé çîíû, Îíåæñêîé

ÂÒÑ, Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ îáùåé ïëîùàäüþ äî 
60 òûñ. êì2 ìîãóò ñîäåðæàòü íå ìåíåå 1ìëí äàåê.
Îòñþäà ñëåäóåò, äàæå èç ïðåäëàãàåìîãî ïðåäïðèíÿòî-
ãî ïîäñ÷åòà, ãðîìàäíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ìàãìà-
òè÷åñêèõ èíúåêöèé â ôóíäàìåíò âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ. Îáùàÿ îöåíêà ÷èñëà âîçìîæíûõ ýðóïòèâíûõ
àêòîâ âíåäðåíèé ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 50. Â êàæäîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíå èõ îò 3 äî 8 (òàáë. 16). Ñëåäîâà-
òåëüíî, åñëè â òå÷åíèå àêòà âíåäðåíèÿ â âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå ôîðìèðóþòñÿ åäèíèöû äàåê, òî èõ ÷èñëî
ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 5. Îáùåå æå ÷èñëî ìîæåò äîñòè-
ãàòü â ýðóïòèâíîé çîíå ïîëíîðàçâèòîé âóëêàíè÷åñêîé
ñòàäèè, ôàçû äî 40–50. Òàêèì îáðàçîì, âóëêàíè÷å-
ñêèé àðåàë ñîäåðæèò â ñåáå íå ìåíåå 50 äàåê.
Ïîñêîëüêó òàêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ôàç â òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêîì ýòàïå â êàæäîé êîíêðåòíîé ÂÒÑ íåñêîëüêî
(ñ ÷èñëîì àêòîâ âíåäðåíèÿ äî 10–15), òî è ÷èñëî äàåê
âîçðàñòàåò íà ïîðÿäîê, ñîñòàâëÿÿ íå ìåíåå 500. Êàæ-
äàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà èìååò ïëîùàäü ýðóïòèâíîé
ïèòàþùåé, ìàãìîïîäâîäÿùåé çîíû íå áîëåå ïåðâûõ
êì2. Åñëè åå ïðèíÿòü çà 10 êì, òî íà 1 êì2 ïðèõîäèòñÿ
îêîëî 50 äàåê. Ñ ó÷åòîì ïëîùàäè âñåãî âóëêàíè÷åñêî-
ãî àðåàëà íà 1 êì2 ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äî äåñÿòêà äàé-
êîâûõ è äàéêîâî-æèëüíûõ òåë.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü âàæíûé âêëàä ëþáîãî
êëàññà ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèé ïëàñòîâîãî òèïà â
÷èñëî ïëóòîíè÷åñêèõ äàåê. Íàìè òîëüêî ïðè äåòàëüíîì
êàðòèðîâàíèè ñåâåðíîé ÷àñòè èíòðóçèè Âåëèìÿêè
âûÿâëåíî îêîëî 20 äàåê áåñêîðíåâîãî òèïà – îò óëüòðà-
îñíîâíîãî, òîëåèòîâîãî âûñîêîæåëåçèñòîãî äî àíäåçè-
òî-äèîðèòîâîãî ñîñòàâîâ. Â âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè
Êààëàìñêîé èíòðóçèè îáíàðóæåíî áîëåå 10 áåñêîðíå-
âûõ äàåê òîëüêî â ñàìîì ìàññèâå, è áîëåå 20 äàåê âî
âìåùàþùèõ ïîðîäàõ ëàäîæñêîé ñåðèè. Î÷åâèäíî, ýòè
èíòðóçèâíûå òåëà ñîäåðæàò ñîòíè äàåê, ìíîãèå èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ ê òîìó æå ñëåïûìè. Èçó÷àÿ êðèñòàëëè÷å-
ñêèé ïîçäíåàðõåéñêèé ôóíäàìåíò â îáðàìëåíèè Âåãà-
ðóññêîé è ßíèñúÿðâèíñêîé ÿòóëèéñêèõ ñòðóêòóð, íàìè
áûëè îáíàðóæåíû äåñÿòêè ðàçíîâåëèêèõ äàéêîâûõ òåë.
Ìíîãèå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê òèïó êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûõ ñóáâóëêàíè÷åñêîãî óðîâíÿ, à ìíîãèå – ê òèïó áåñ-
êîðíåâûõ èíòðóçèâíûõ òåë, ðàçìåùàþùèõñÿ â çîíàõ
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàçíîãëó-
áèííûé è ïîëèõðîííûé äîêåìáðèéñêèé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçì è åãî ïðàêòè÷åñêè îáúåìíûé ïîëíûé îõâàò
òåððèòîðèè íà âñþ ìîùíîñòü ëèòîñôåðû, ìîæíî îöå-
íèòü êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
äàåê íà åäèíèöó ïëîùàäè êàê ìèíèìàëüíûå. Îäíàêî,
ïî-âèäèìîìó, ðàñïðåäåëåíèå äàåê íå ÿâëÿåòñÿ ðàâíî-
ìåðíûì. Çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ ïîçäíåàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà è äîëæíà ñîñòîÿòü â òîì, ÷òîáû íàáëþäàòåëüíî
ïðîâåñòè ðàéîíèðîâàíèå ÖÝÌÀ âñåõ ýòàïîâ äîêåì-
áðèéñêîãî ìàãìàòèçìà.

Äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñîîáùåñòâ äàåê íàìè, ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ è ëè÷íûõ íàáëþäåíèé, ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ ñîïîä÷èíåííîñòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ
ñîîòíîøåíèé äàéêîîáðàçîâàíèÿ ñ õðîíîëîãèåé ýðóï-
òèâíûõ ïðîÿâëåíèé (òàáë. 17).

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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Íèñõîäÿùèé ðàíã äàéêîâûõ îáðàçîâàíèé ïî èõ
ìîðôîãåíåòè÷åñêîìó è êîëè÷åñòâåííîìó ïðèçíàêàì
ïîçâîëÿåò ñ îäíèõ ïîçèöèé è â îäíîì êëàññèôèêà-
öèîííîì êëþ÷å õàðàêòåðèçîâàòü äàéêè â ïðåäåëàõ
èçó÷àåìûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Êàòåãî-
ðèè ðàéîíèðîâàíèÿ îòðàæàþò ìàñøòàáíîñòü, ò. å.
êîëè÷åñòâåííóþ ñòîðîíó ñêîïëåíèé äàåê. Ýòà îöåíêà
â ïîñëåäóþùåì ìîæåò áûòü óòî÷íåíà è äîïîëíåíà
ââåäåíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ òèïîâ ïîä ñîáñòâåííûìè
òåðìèíàìè. Îñíîâàíèåì ê ïîäîáíîìó ÷ëåíåíèþ ÿâëÿ-
åòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êàðòà ðàçìåùåíèÿ äàåê, ìàñ-
øòàá êîòîðîé ïî íàøåìó îïûòó ðàáîò äîëæåí ñîîò-
âåòñòâîâàòü äåòàëüíîñòè ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé è
ñîñòàâëÿòü 1 : 25 000 è êðóïíåå äëÿ ÷àñòíûõ àðåàëîâ.

Îñîáóþ çàäà÷ó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñîñòàâëÿåò ðàñøèôðîâêà îáùèõ îñîáåííîñòåé
ïîñòðîåíèÿ ñêîïëåíèé äàåê. Ýòà çàäà÷à íå èìååò äàæå
îáùåãî ðåøåíèÿ, êàê íåò è êàòåãîðèé ïðèçíàêîâ äëÿ
èõ îïðåäåëåíèÿ. Äàéêè, ýòî î÷åâèäíî èç èõ ìîðôîãå-
íåòè÷åñêîé è ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, èíâàðè-
àíòíû ïî ìåõàíèçìó îáðàçîâàíèÿ, ïî èñòî÷íèêó
ïèòàþùèõ ñèñòåì, ïî ìîðôîëîãèè êàìåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Îäíàêî êàê îòðàæàåòñÿ ïîëå ãîðíûõ íàïðÿ-
æåíèé íà èõ ðàçìåùåíèè – íå èçâåñòíî. Òàêèå èññëå-
äîâàíèÿ, çà íåáîëüøèìè èñêëþ÷åíèÿìè, íå ïðîâîäÿò-
ñÿ. Â òî æå âðåìÿ äàéêè ÿâëÿþòñÿ òåì êëþ÷îì, êîòî-
ðûì ìîæíî âñêðûòü ýòîò ïðîöåññ. Ýðóïòèâíàÿ çîíà è
çîíà òðåùèííûõ ñòðóêòóð âäàëè îò íåå áóäóò èìåòü
ðàçíóþ ìîðôîëîãèþ (ïîëÿ, ðîÿ èëè ïó÷êà).

Â çîíàõ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé, âåðîÿòíî, áóäóò
ïîÿñà äàåê, çîíû ðàäèàëüíûõ, êîíè÷åñêèõ, êîëüöåâûõ,
ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ òåë. Â
çîíàõ ñêîëîâûõ è ñêîëîâî-ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé â
óñëîâèÿõ ðåâåðáåðàòîðíîé òåêòîíèêè áóäóò ðàçâè-
âàòüñÿ ñëîæíîïîñòðîåííûå ñèñòåìû â ïîëÿõ ñïèðàëå-
âèäíûõ, âðàùàòåëüíûõ äâèæåíèé â êîíè÷åñêèõ
ëèòîñôåðíûõ îáúåìàõ. Â ðåøåíèå âñåõ ýòèõ ïðîáëåì
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ìîæåò
âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä. Íà÷àëüíîé çàäà÷åé
èññëåäîâàíèé äîëæåí ñòàòü ëþáîé ðàéîí èëè ëþáàÿ
îáëàñòü âóëêàíèçìà, ãäå ïëîòíîå ñîîáùåñòâî äàåê
ïðåäâàðèòåëüíî áóäåò ïðîìîäåëèðîâàíî ïî ïðèçíàêó
ôîêóñèðîâàíèÿ ãðóïï äàåê è âûÿñíåíèÿ ïîëåé ãîðíûõ

íàïðÿæåíèé íà ìîìåíò èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ñëåäóåò
ïðèçíàòü, ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè íå ïðîâîäÿòñÿ
âîîáùå.

Ô à ö è ÿ  ò ð ó á î ê  â ç ð û â à , âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé, îñîáåííî â
àðåàëàõ âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè öåíòðàëüíîãî
òèïà. Âñå èçâåñòíûå òðóáêè âçðûâà ïðîñòðàíñòâåííî
òÿãîòåþò ê ýðóïòèâíîìó æåðëó (Ãèðâàññêèé âëê.) èëè
ôîðìèðóþòñÿ êàê áîêîâûå øëàêîâûå èëè øëàêîâî-ëà-
âîâûå ïðîðûâû. Â ðàéîíå ìûñà Ïèïïóðè âûÿâëåíû
åäèíè÷íûå ëàâîâûå ïîòîêè ñ ïîäâîäÿùèìè ïèòàþùè-
ìè äàéêàìè, êîòîðûå îáðàçóþò øëàêîâûé êîíóñ ñ
ìàëîìîùíûìè (îêîëî 1,0 äî 0,5 ì) ëàâîâûìè åäèíè÷-
íûìè ïîòîêàìè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ëàâîâûõ òîëùàõ
îáíàðóæèâàþòñÿ ëîêàëüíûå ëèíçû ãðóáîîáëîìî÷íîé
ïèðîêëàñòèêè, íåðåäêî ñ ðåñóðãåíòíûì ìàòåðèàëîì. Â
ðàçðåçå ïëàòîáàçàëüòîâ îíè âûãëÿäÿò èíîðîäíûìè,
òàê êàê íå èìåþò ëàòåðàëüíîãî ïðîäîëæåíèÿ. Îíè
óñòàíîâëåíû â íåñêîëüêèõ ó÷àñòêàõ (ïîñ. Ðóñêåàëà,
óð. Âèññó, îç. Õåëìèÿðâè, óð. Ìÿêèàõî è äð.) ëàâîâîé
ïîñòðîéêè Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âëê. Ëîêàëüíàÿ èäåí-
òè÷íîñòü âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà îáëîìî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà ñîñòàâó ëàâîâûõ ïîòîêîâ è «ñâåæåñòü» íàñû-
ïíûõ, íåñîðòèðîâàííûõ òóôîâ ñ ïðèçíàêàìè ãèäðî-
òåðìàëüíîãî èçìåíåíèÿ è ëîêàëüíîãî ïåðåìûâà äàþò
îñíîâàíèå ñâÿçûâàòü èõ îáðàçîâàíèå ñ áîêîâûìè
èçâåðæåíèÿìè è êëàññèôèöèðîâàòü êàê øëàêîâûå
êîíóñû. Îñîáåííî îíè ìíîãî÷èñëåííû â ðàéîíå 
îç. Õåëìèÿðâè, ãäå, êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü íåáîëüøàÿ êàëüäåðà îáðóøåíèÿ â çîíå
ðàäèàëüíîãî ðàçëîìà. Âåðîÿòíî, çäåñü â ðàéîíå þãî-
þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâî-
ãî âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ ñóùåñòâîâàëî ïîëå
øëàêîâûõ êîíóñîâ (òðóáîê âçðûâà). Îäíàêî ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè ðàéîíà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ åùå íåäîñòà-
òî÷íà, ÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü áîëåå ïîëíî ýòî ïîëå
âçðûâíûõ îáðàçîâàíèé. Ñóäÿ ïî ëèòåðàòóðíûì äàí-
íûì, ïîäîáíûå ìàëûå ýðóïòèâíûå ôîðìû õàðàêòåðíû
òàêæå íåêîòîðûì âóëêàíè÷åñêèì ïîñòðîéêàì ëîïèÿ,
ñàðèîëèÿ è ëèââèÿ (Ñëþñàðåâ, Êóëèêîâ, 1973; Êóëè-
êîâ, Êóëèêîâà, 1978; Õåéñêàíåí, Áîíäàðü, 1986; Ñâå-
òîâà, 1988  è äð.). Ôàöèÿ òðóáîê âçðûâà – òèïîìîðô-
íàÿ ôàöèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ,
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è îíà îäíîé èç ïåðâûõ ñòàëà âûäåëÿòüñÿ â öåíòðàõ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê ÿðêîå ïðîÿâëåíèå âóëêàíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè.

3.1.2. Ïîêðîâíî-ýêñòðóçèâíàÿ ãðóïïà ôàöèé

Ðåæèì è äèíàìèêà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííîé ãðóïïû ôàöèé îïðåäåëÿåò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, âûñîêîé âÿçêîñòüþ ñèëèêàòíîãî
ðàñïëàâà, îòíîñÿùåãîñÿ ê ãðóïïå ðèîäàöèòîâîãî –
ðèîëèò-ãðàíèòíîãî. Ïîýòîìó ãëàâíûìè ôîðìàìè çàëå-
ãàíèÿ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå,
êóïîëüíûå òåëà âûæèìàíèÿ è ýêñïëîçèâíûå áðåê÷èè,
òóôîáðåê÷èè, ïåìçîøëàêîâûå, àãëîìåðàòû, âêëþ÷àÿ
ðàñêàëåííûå ëàâèíû.

Ôàöèÿ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, ëàâî-êóïîëüíûõ è
êóïîëüíûõ ñðîñøèõñÿ ìàññèâîâ îòìå÷àåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñðåäè àðõåéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ,
èìåþùèõ ñëàáóþ ñòåïåíü ýðîçèîííîãî ñðåçà. Ãëàâ-
íûì àðåàëîì èõ ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ Âîñ-
òî÷íî-Êàðåëüñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû,
ñîïðÿæåííîé ñ òåêòîíè÷åñêèì øâîì Áåëîìîðñêîãî è
Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêîâ. Îò òåððèòîðèè Ôèíñêîé
Ëàïëàíäèè, ÷åðåç Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêóþ, Øîìáîçåð-
ñêóþ è Ëåõòèíñêóþ ñòðóêòóðû ïîëå ðèîëèò-ãðàíèò-
íûõ èíòðóçèé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî òèïà ïðîñëå-
æèâàåòñÿ âïëîòü äî ñòðóêòóðû Âåòðåíîãî Ïîÿñà. Â
íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìå ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíàÿ ôàöèÿ
ðàçâèòà â ðàéîíå îçåð Íèæíåãî Ëåòíåãî, Ìàñëîçåðî,
Ëåæåâî, Êîñîå, Íèæíåå è Âåðõíåå Ïàéîçåðî è Âåð-
ìàñ. Óêàçàííûé àðåàë àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðèîëèò-
ãðàíèòíîãî ìàãìàòèçìà ðàçíîãî ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà
è ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ñëåäóåò ðàéîíèðîâàòü êàê ðèî-
ëèòîâîå ýêñòðóçèâíîå ïëàòî. Â ñîâðåìåííîé ñòðóêòó-
ðå ýêñòðóçèâíûå êóïîëüíî-áðåê÷èåâûå è ëàâîâî-êó-
ïîëüíûå îáðàçîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû â áîðòàõ êðóï-
íîé ñèíêëèíîðíîé ñòðóêòóðû.

Â ðàéîíå îç. Íèæíåãî Ëåòíåãî èçó÷åíà ñåðèÿ
ñëîæíîïîñòðîåííûõ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ âûæèìà-
íèÿ, ñîïðîâîæäàåìûõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, êîðîòêèì
âûòåêîì áåñêîðíåâûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, à ñ äðóãîé –
òóôîêîíãëîìåðàòàìè, òóôîáðåê÷èÿìè ðàçðóøåíèÿ
ýíäîêîíòàêòîâîé ïàíöûðíîé çîíû ýêñòðóçèé.

Íà ôðîíòå âíåäðåíèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå
ïîðîäû, âìåùàþùèå ýêñòðóçèè ïîäâåðãíóòû ñèëüíî-
ìó ñìÿòèþ, à ñîïðîâîæäàþùèå ãðóáîîáëîìî÷íûå
ïîðîäû ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå øëåéôû. Êóïîëà, ðàç-
âèâàþùèåñÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ñóáàýðàëüíûì è
àýðàëüíûì, ñîïðîâîæäàþòñÿ îáèëèåì ïåðåìûòîé è
ñëàáîïåðåîòëîæåííîé òåôðû, îáëîìêàìè è áëîêàìè
ãëûá ýêñòðóçèâíîãî ïàíöûðÿ, îòðàæàÿ ñèíâóëêàíè÷å-
ñêèé õàðàêòåð èõ îáðàçîâàíèÿ. Âÿçêàÿ âìåùàþùàÿ
ìàññà îáëàäàåò îò÷åòëèâîé ôëþèäàëüíîñòüþ, ïîëîñ-
÷àòîñòüþ è òðàõèòîèäíîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç.
Ïî äàííûì çàìåðîâ òðàõèòîèäíîñòè, âíåäðåíèå ðàñ-
ïëàâà èìïóëüñàìè èçìåíÿëî íàïðàâëåíèå, è ðèîëèòî-
âàÿ ìàññà ðàñïðîñòðàíÿëàñü ñåêòîðèàëüíî îò ðåêîí-
ñòðóèðîâàííîãî öåíòðà âíåäðåíèÿ.

Ïðîÿâëåíèå êèñëîãî ãðàíèò-ðèîëèòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñîâïàëî ïî âðåìåíè ñ ñèëüíîé ðåãðåñ-
ñèåé, ñâÿçàííîé ñ âîçäûìàíèåì âóëêàíè÷åñêîãî ëîæà.

Àíäåçèòîâûå ëàâû íà ñòàäèè âîçäûìàíèÿ ðåçêî ñîêðà-
òèëè ñâîþ ìîùíîñòü, íàñòóïèë ïåðåðûâ â îñàäêîíàêî-
ïëåíèè, îòìå÷åííûé ïëàñòàìè ìåëêîîáëîìî÷íûõ
òåôðîèäíûõ è âóëêàíîìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ. Åäè-
íè÷íûå ëàâîâûå ïîòîêè âñïåíåííûõ è áðåê÷èðîâàí-
íûõ â êðîâëå ðèîëèòîâ ÿâèëèñü ïðåäâåñòíèêàìè
àêòèâíîãî âíåäðåíèÿ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ. Ïåðèîä
êèñëîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñîïðîâîæäàëñÿ àêòèâ-
íûì íàêîïëåíèåì âûñîêîêðåìíèñòûõ òîíêîñëîèñòûõ
ÿøìîâèäíûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ ëèíçû â êðîâëå ëàâ
ðèîëèòîâ. Ôîðìèðîâàíèå ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ
ñîïðîâîæäàëîñü âíåäðåíèåì áåñêîðíåâûõ äàöèò-ðèî-
ëèòîâûõ è àíäåçèòî-äàöèòîâûõ äàåê. Ìàãìîïîäâîäÿ-
ùàÿ ïèòàþùàÿ çîíà, âåðîÿòíî, ïðåäñòàâëåíà ñåðèåé
íåêêîâ, ïîñêîëüêó î÷åâèäíî, ÷òî êàæäûé èç ýêñòðó-
çèâíûõ êóïîëîâ âûæèìàíèÿ äîëæåí èìåòü ñâîé íåêê.
Îäèí èç òàêèõ íåêêîâ, äèàìåòðîì äî 40 ì, óñòàíîâëåí
íà âîñòî÷íîì áåðåãó îç. Íèæíåãî Ëåòíåãî. Íå èñêëþ-
÷åíî îñóùåñòâëåíèå ïèòàíèÿ ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî
ïëàòî ñèñòåìîé òðåùèííûõ êðóòîïàäàþùèõ èíòðó-
çèâíûõ òåë äàéêîâîé ôîðìû. Ïîäîáíûå äàéêè ìîùíî-
ñòüþ äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ è äëèíîþ äî 1,5–
2,0 êì óñòàíîâëåíû â ðàéîíå îç. Âåðìàñ.

Ñóùåñòâîâàíèå êðóòîïàäàþùèõ ïëàñòîâûõ
èíòðóçèé íà íèçêîì óðîâíå ýðîçèîííîãî ñðåçà ëîïèé-
ñêèõ âóëêàíîãåííûõ òîëù ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íå
òîëüêî íåêêîâóþ, íî è òðåùèííî-äàéêîâóþ ôîðìó
ïèòàíèÿ.

Ðåêîíñòðóêöèÿ Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîãî ýêñòðóçèâ-
íî-êóïîëüíîãî ðèîëèò-ãðàíèòíîãî ïëàòî òîëüêî íà÷à-
òà. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
ïðè èçó÷åíèè åãî ïîðîäíûõ àññîöèàöèé è îïðåäåëå-
íèè èõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

Â ýòîì îòíîøåíèè âàæíîå çíà÷åíèå ìîãóò èìåòü
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèå îáðàçîâàíèÿ ðèîëèòîâîãî ñîñòàâà íå ñòîëüêî â
Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé çîíå, ñêîëüêî â ñîñòàâàõ çåëå-
íîêàìåííûõ ïîÿñîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êèñëûé âóë-
êàíèçì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü áèìî-
äàëüíîãî êîðîâî-ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ çîíà îáëàäàåò î÷åíü ÿðêèì, ñ
âûñîêîé ãåîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ðèîëèò-
ãðàíèòíûì ìàãìàòèçìîì àðåàëüíîãî òèïà. Çäåñü
âñïûøêà êèñëîãî áèìîäàëüíîãî ìàãìàòèçìà êîðîâîãî
òèïà ïðîÿâèëàñü â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïàðîêñèç-
ìà. Â àðåàëå êóïîëüíûõ è ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôîðì, áåç âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, èìåþ-
ùèõ ÷åòêî âûðàæåííóþ ñåãìåíòàðíîñòü, ïèðîêëàñòè-
÷åñêèå âèòðî-ëèòîêëàñòè÷åñêèå, à òàêæå òóôîãåííî-
êðåìíèñòûå ïîðîäû ðàçâèòû íåðàâíîìåðíî. Íàè-
áîëüøèå èõ ïîëÿ èçâåñòíû â ðàéîíå ã. Êóóñàìî â 
Âîñòî÷íîé Ëàïëàíäèè (Ôèíëÿíäèÿ), à òàêæå â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé çîíû (ðàéîí
Ãàéêîëüñêîé ñòðóêòóðû, îç. Îæèÿðâè), ãäå îíè êàðòè-
ðóþòñÿ â âèäå ñòðàòèôèöèðîâàííûõ òóôîãåííî-ëàâî-
âûõ ïà÷åê (Õåéñêàíåí è äð., 1977). Ñëàáûå ìåòàìîð-
ôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàçíîîáëîìî÷íûõ (îò ãëûáîâûõ
äî ïåïëîâûõ) ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä ïîçâîëÿþò
íàáëþäàòü çäåñü òåêñòóðû òîíêîé ñëîèñòîñòè, ìåñò-
íûõ ðàçìûâîâ è ïåðåîòëîæåíèÿ, à òàêæå ÿðêèå ïðèç-
íàêè ñïåêàíèÿ.
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Ðàçâèòèå ïîðîä èãíèìáðèòîâîé ôàöèè óáåäèòåëü-
íî íà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé îñíîâå íå äîêàçàíî,
îäíàêî åñòü ÿâíûå ïðèçíàêè èõ ïðèñóòñòâèÿ â ðàéîíå
îç. Ëåæåâî-Âîðîíüå-Ïåáîçåðî. Åñëè ýòî òàê, òî ðèîëè-
òîâîå ïëàòî, ñôîðìèðîâàííîå íà ÷åòêî î÷åð÷åííîé
òåððèòîðèè ïëîùàäüþ íå ìåíåå 10 000 êì2, îáëàäàåò
ïðèçíàêàìè ñåêòîðèàëüíîñòè è ñåãìåíòàöèè. Óíè-
êàëüíîñòü ýòîé çîíû çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå â òîì, ÷òî ïðè
áîëåå ãëóáîêîì èçó÷åíèè îíà ìîæåò áûòü êëàññèôè-
öèðîâàíà êàê àâòîíîìíàÿ, îáîñîáëåííàÿ âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êàëüäåðíîãî òèïà ñ íèçêîé ñòå-
ïåíüþ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîãî âñêðûòèÿ. Ñâèäå-
òåëüñòâîì ýòîìó ìîãóò, â ÷àñòíîñòè, ñëóæèòü îáøèð-
íûå ýêñòðóçèâíûå ðèîëèò-ãðàíèòíûå êóïîëüíûå
ñòðóêòóðû, à òàêæå ñåðèè èíòðóçèâíûõ òåë ëàêêîëèòî-
âîãî òèïà, ðàçâèòûå â ðàéîíå îç. Âåðìàñ.

Â ëîïèéñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè îñòàåòñÿ íåðå-
øåííîé ïðîáëåìà ãåíåçèñà ëåïòèò-ãåëëåôëèíòîâîé
àññîöèàöèè ïîðîä. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà îáëàäàåò
÷åðòàìè îáëîìî÷íûõ âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ
îáðàçîâàíèé â ñâÿçè ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì ïñàììèòî-
âûõ ñòðóêòóð, à ñ äðóãîé – ñòðóêòóðàìè ñîáñòâåííî
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ, òóôîãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä.
Ðàçíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è îñî-
áåííîñòåé ýòîé ãðóïïû ïîðîä, î÷åâèäíî, îòðàæàåòñÿ
íà ïîëíîòå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.
Ìîæíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè ïðåäïîëà-
ãàòü èõ ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîãåííóþ ïðèðîäó
çîíû ïåðåõîäà îò ýðóïòèâíîãî æåðëà ê åãî ôëàíãîâûì
îêîí÷àíèÿì. Â òàêîì ñëó÷àå ëåïòèò-ãåëëåôëèíòîâàÿ
àññîöèàöèÿ ïîðîä ìîæåò ñòàòü òèïîìîðôíîé â îãðà-
íè÷åíèè àðåàëà àêòèâíîãî êèñëîãî âóëêàíèçìà. Øèðî-
êîå ðàçâèòèå ñðåäè ëåïòèòîâûõ àññîöèàöèé ïîðîä
õåìîãåííî-êðåìíèñòîãî ìàòåðèàëà, æåëåçèñòî-ìàð-
ãàíöåâûõ, êîë÷åäàííûõ è êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàëëè÷å-
ñêèõ ðóäíûõ îñàäêîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîä-
òâåðæäåíèå èõ âóëêàíîãåííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðîáëåìà ëåïòèòîâ íå ðåøåíà è íà óðîâíå ñâåêî-
êàðåëüñêîãî ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêîãî âóëêàíèçìà
íå òîëüêî â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå, íî è â Ôåííî-
ñêàíäèè â öåëîì. Äî ñèõ ïîð â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ëåïòèòîâûå ïîðîäû èëè ëåïòèòîâèäíûå àññîöèàöèè
ïîðîä Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè îñòàþòñÿ ãåîëîãè÷åñêè
ñëàáîèçó÷åííûìè, è èõ ïðèðîäà íå ðàñêðûòà. Îäíàêî
çîíà ëåïòèòîâ ðóäíîãî ïîëÿ Ôèíëÿíäèè Àéàëà-
Îðèÿðâè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì âóëêà-
íîãåííîé ðóäîíîñíîé ïà÷êè, ñëîæåííîé, ãëàâíûì
îáðàçîì, êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèìè òóôàìè è õåìîãåí-
íûìè ÿøìîâèäíûìè êðåìíèñòûìè îñàäêàìè.

Íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ ëåïòèòîïî-
äîáíûå ïîðîäû, îáû÷íî êëàññèôèöèðîâàííûå êàê
ãíåéñèôèöèðîâàííûå àëåâðîëèòû, àëåâðî-ïåñ÷àíèêè,
êðåìíèñòûå àëåâðîëèòû, ìîãóò áûòü ïðè âíèìàòåëü-
íîì ðàññìîòðåíèè ïèðîêëàñòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ñëåäóåò, âåðîÿòíî, ïåðåñìîòðåòü
ðîëü êèñëîãî âóëêàíèçìà â èñòîðèè ìàãìàòèçìà ýòîé
òåððèòîðèè. Î÷åâèäíî, â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé
çîíàëüíîñòè Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè íåò ðåçêîé ãðà-
íèöû ìåæäó çíà÷èòåëüíûì ðàçâèòèåì êèñëîãî âóëêà-
íèçìà â Þæíîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè è
Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Ñâèäåòåëüñòâîì òîìó ìîãóò

ñëóæèòü âûÿâëåííûå íàìè íåêêè êâàðöåâûõ ïîðôè-
ðîâ è ñóáâóëêàíè÷åñêèå èíòðóçèè ìàëîãëóáèííûõ
ãðàíèòîâ, ãðàíîäèîðèòîâ, ðàçâèòûå â ñîñòàâå ïëàòîáà-
çàëüòîâîé ñåðèè ëþäèêîâèÿ â ðàéîíå Êèðüÿâàëàõòèí-
ñêîãî çàëèâà (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992).

Ïîêðîâíî-ýêñòðóçèâíàÿ ãðóïïà ôàöèé, ïî äàííûì
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íåðåäêî ñîïðîâîæäàåò
ôîðìèðîâàíèå â íàçåìíûõ óñëîâèÿõ àðåàëà ðàïàêèâè-
ãðàíèòíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïîäîáíûå îáðàçîâà-
íèÿ èçâåñòíû íà î. Õîãëàíä (Ñóóðñààðè), êîòîðûå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ýêñòðóçèâíàÿ ôàöèÿ ãðàíèòîâ ðàïà-
êèâè Âûáîðãñêîãî ìàññèâà (Ïóóðà è äð., 1983).

Îñîáåííî øèðîêî, ñóäÿ ïî äåòàëüíûì èññëåäîâà-
íèÿì ïðîâèíöèè Äàëà, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå îáðà-
çîâàíèÿ ðàçâèòû â îáëàñòè òðàíññêàíäèíàâñêîãî ãðà-
íèò-ïîðôèðîâîãî ïîÿñà (Lundqvist, 1979). Çäåñü ñðåäè
àðåàëîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä øèðîêî ðàçâèòû
ýêñòðóçèâíûå òåëà è íåêêè ýðóïòèâíûõ çîí 
(Hjelmqvist, 1966, 1982). Îäíàêî ýòà òåððèòîðèÿ ðèî-
ëèò-ãðàíèòíîãî ïîëèñòàäèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îñòàåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íî èçó÷åííîé.

Ïîêðîâíî-ýêñòðóçèâíàÿ ãðóïïà ôàöèé â ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ èìååò âàæíåéøåå
çíà÷åíèå ïðè èçó÷åíèè àðåàëîâ êèñëîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà. Èçâåðæåííûå ïîðîäû ýòîé ãðóïïû ôàöèé â
ïðåäåëàõ ÔÑÙ íåäîñòàòî÷íî åùå èçó÷åíû, è íå îöå-
íåí èõ îáùèé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò. Âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèå àññîöèàöèè êèñëîãî ñîñòàâà äëÿ äîêåìáðèÿ
ïðåèìóùåñòâåííî îáúåäèíÿþò ðàçíîîáðàçíûå ïëóòî-
íè÷åñêèå ïîðîäû è, êàê ïðàâèëî, íå ñîäåðæàò èõ âóë-
êàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ. Ïðè÷èíà, âåðîÿòíî, êðîåòñÿ â
òðóäíîé äèàãíîñòèêå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ñðåäè òåððèãåííûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä. Ðàçâèòèå âóë-
êàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â çàâåðøàþùèå ïåðèîäû
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îíè
ïåðâûìè ïîäâåðãàþòñÿ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîìó
ðàçðóøåíèþ è ïî òðàäèöèè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê
àðêîçû, àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè, àðåíèòû è ò. ä. Ýòèì
ñàìûì ðåçêî ñíèæàåòñÿ â öåëîì ðîëü êèñëîãî âóëêà-
íèçìà â ðåãèîíå.

3.1.3. Óäàëåííàÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííàÿ 
ãðóïïà ôàöèé

Â ñîñòàâå äàííîé ãðóïïû ôàöèé ìîæíî âûäåëèòü
ôàöèè õåìîãåííî-îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííóþ è ôàöèþ
ïåïëîâîãî ðàññåèâàíèÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âûõîäèò çà
ãðàíèöû äèñòàëüíîé çîíû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è
ôîðìèðóåò óäàëåííóþ îáëàñòü âóëêàíè÷åñêîãî âëèÿ-
íèÿ íà âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà â ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ
ïîðîä, ñôîðìèðîâàííûõ âíå çîíû àêòèâíîãî âóëêàíî-
ãåííîãî âëèÿíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî õåìîãåííîå,
êðåìíèñòîå, êàðáîíàòíîå èëè êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîå
îñàäêîîáðàçîâàíèå, â îòëè÷èå îò ôàöèè ïåïëîâîãî
ðàññåèâàíèÿ, èìååò ïðÿìóþ ñâÿçü ÷åðåç ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèå îáñòàíîâêè áàññåéíà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ âîäíûé ñíîñ âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà ëèáî â âèäå
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êðåìíèñòîãî ãåëÿ, ëèáî â âèäå áèêàðáîíàòíûõ ñîåäè-
íåíèé. È â òîì, è äðóãîì ñëó÷àå ýòîò ìàòåðèàë ïîñòó-
ïàåò ÷åðåç ñèñòåìó âîäîòîêîâ èç îáëàñòåé ãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíà
óñòîé÷èâàÿ ñâÿçü ðåæèìà ïîñò-ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîé
ôóìàðîëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñ äèíàìèêîé ñèíõðîííîãî
åé óäàëåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ïî îáðàòíîé ñâÿçè, èçó÷èâ íàëè÷èå â òåððèãåííî-
îáëîìî÷íûõ òîëùàõ âûñîêîêðåìíèñòûõ èëè âûñîêî-
êàðáîíàòíûõ ïîðîä â âèäå ÷åòêî îáîñîáëåííûõ ñëîåâ,
ëèíç, ïðîñëîåâ, ìîæíî ïðîâåñòè äàëüíèå êîððåëÿöèè
âóëêàíîãåííûõ ðàçðåçîâ è ñîáñòâåííî òåððèãåííûõ è
îïðåäåëèòü çîíó âëèÿíèÿ âóëêàíèçìà. Ïðèìåðîì
ðåøåíèÿ ïîäîáíîãî âîïðîñà ñëóæèò ïåðâîíà÷àëüíîå
îáíàðóæåíèå â ñîñòàâå ëàäîæñêèõ ãíåéñèôèöèðîâàí-
íûõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïðî-
ñëîåâ êðåìíèñòûõ ñèëèöèòîâ è ÿøìîâèäíûõ ïîðîä ñ
òîíêî âêðàïëåííîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Â
îáùåì «çàïðåùåííàÿ» àññîöèàöèÿ õåìîãåííûõ è òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä â îäíîì ïàêåòå ñëîåâ ïîñëóæèëà
îñíîâàíèåì ê ïðåäïîëîæåíèþ oá èõ âóëêàíîãåííîì
õåìîãåííî-îñàäî÷íîì ïðîèñõîæäåíèè. Èññëåäîâàíèÿ
â ýòîì íàïðàâëåíèè â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðèâåëè ê
îáíàðóæåíèþ â ñîñòàâå ïåðâîé íèæíåé ïîäñâèòû ïÿë-
êúÿðâèíñêîé ñâèòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ àíäåçèòî-áàçàëü-
òîâ, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñ ïîäîáíûìè æå òîíêîñëîèñ-
òûìè áóðîâàòî-êîðè÷íåâûìè êðåìíèñòûìè ñóëüôèäè-
çèðîâàííûìè ñëàíöàìè (Ñâåòîâ è äð., 1990). Ïîçäíåå
àðåàëû êàëåâèéñêîãî âóëêàíèçìà áûëè îáíàðóæåíû
íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Èìåÿ
â âèäó âûÿâëåííóþ ñèíõðîíèçàöèþ àðåàëîâ ëàâîâûõ
èçëèÿíèé ñ ïëîùàäÿìè óäàëåííîãî êðåìíåíàêîïëå-
íèÿ, â ïîñëåäóþùåì ïî ýòîìó ïðèçíàêó, âîçìîæíî,
óäàñòñÿ ïðîêîððåëèðîâàòü ðàçðåçû ëàäîæñêîé ñåðèè
âóëêàíè÷åñêîé çîíû Ðèñòèñààðè ñ îñàäî÷íûìè ðàçðå-
çàìè ðàéîíà ïîñ. Êóðêèéîêè, Õèèòîëà, ãäå ó÷àñòêàìè
øèðîêî ðàçâèòû íå òîëüêî õåìîãåííûå êðåìíèñòûå,
íî è êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñòàíåò
âîçìîæíûì ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ëèòîëîãè÷åñêîå ñîïî-
ñòàâëåíèå ãíåéñèôèöèðîâàííûõ ïîðîä çîíû èíòåí-
ñèâíîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ çîíàìè
íèçêèõ ñòåïåíåé ìåòàìîðôèçìà. 

Ôàöèÿ ïåïëîâîãî óäàëåííîãî ðàññåèâàíèÿ, êàê
ñëåäñòâèå ýíåðãè÷íîé ïèðîêëàñòè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ âíå îáëàñòè áàññåéíîâîé
ñåäèìåíòàöèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïðîèñõîäèëè
èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, âûøåäøèõ âûøå óðîâíÿ âîäû.
Â òàêîì ñëó÷àå ïðÿìûå ñåäèìåíòàöèîííûå ñâÿçè
ìåæäó îáúåêòàìè ñ ðàçíûì òèïîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ
íå ìîãóò áûòü äîêàçàíû. Íàëè÷èå ïåïëîïàäîâ ýêçîòè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ìîæåò ïîñëóæèòü êðèòåðèåì èõ ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ñ àðåàëàìè ñèíõðîííîãî, íî óäàëåííîãî
âóëêàíèçìà. 

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà òåôðîõðîíîëîãèè âîçìîæ-
íî ïðè êîððåëÿöèè âåíäñêèõ îáðàçîâàíèé âîëûíñêîé
âóëêàíè÷åñêîé ñåðèè ñ ñèíõðîííûìè íåðàñ÷ëåíåííû-
ìè îñàäî÷íûìè ïåñòðîöâåòíûìè ïîðîäàìè âåíäà â
ïðåäåëàõ þæíîé îêðàèíû ÔÑÙ íà Êàðåëüñêîì ïåðå-
øåéêå, à òàêæå â ðàéîíå Âåòðåíîãî Ïîÿñà, ñ îäíîâîç-
ðàñòíûìè îáðàçîâàíèÿìè âåíäà â çàïàäíîé çàðóáåæ-
íîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè. Âåñüìà îáîñíîâàííûì

ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåäïîëîæåíèå î òåôðîõðîíîëîãè÷å-
ñêîé êîððåëÿöèè ñóéñàðñêîãî âóëêàíèçìà Îíåæñêîé
ñòðóêòóðû ñ ëàäîæñêèì àðåàëîì è âóëêàíè÷åñêîé
çîíîé Âåòðåíîãî Ïîÿñà. Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ â ýòîì
íàïðàâëåíèè íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè åäâà ëè îñóùåñòâèìû.

Ô ó ì à ð î ë ü í î - ã è ä ð î ñ î ë ü ô à ò à ð í à ÿ
õ å ì î ã å í í î - î ñ à ä î ÷ í à ÿ  ô à ö è ÿ . Õåìîãåííîå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîå ïîðîäîîáðàçîâàíèå – øèðî-
êî èçâåñòíîå ÿâëåíèå â àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóë-
êàíèçìà. Â ïðåäåëàõ ëàâîâûõ ïîëåé ïîñòîÿííî ïðè-
ñóòñòâóþò îñàäî÷íûå ïîðîäû, ñâÿçàííûå ñ ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ýêñãàëÿöèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Âåðîÿòíî,
íåêîòîðûå ôîðìû ôóìàðîëüíûõ ïîëåé è òèïû ñôîð-
ìèðîâàííûõ â èõ ïðåäåëàõ ïîðîä ìîæíî ñîîòíåñòè ñ
èõ ñîâðåìåííûìè àíàëîãàìè (òàáë. 18). Ýêñãàëÿöèîí-
íàÿ ôóìàðîëüíàÿ è ãèäðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
äîêåìáðèéñêèõ àðåàëîâ â íàèáîëåå ÿðêèõ ôîðìàõ
ïðîÿâëÿëàñü, ïðåæäå âñåãî, â ïðîêñèìàëüíîé çîíå âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ùèòîâîãî è ñòðàòèôèöèðîâàí-
íîãî òèïîâ íà óäàëåíèè äî 2–5 êì. Âîçìîæíî, íàèáî-
ëåå àêòèâíî ñèíâóëêàíè÷åñêàÿ ýêñãàëÿöèîííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðîòåêàëà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê
êðàòåðíîé çîíå. Îäíàêî â Êàðåëèè íàì íå èçâåñòíû
ýòè âåðøèííûå ÷àñòè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Íàè-
áîëüøóþ ñîõðàííîñòü èìåþò âóëêàíû Ãèðâàññêèé,
Êèðüÿâàëàõòèíñêèé è Ñóéñàðñêèé, â êîòîðûõ îòìå÷å-
íû ñëåäû âåñüìà àêòèâíîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôà-
òàðíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïðåäåëàõ Ãèðâàññêîãî âëê.
èçâåñòíà ôóìàðîëüíàÿ ïëîùàäêà, ãäå ñèôîíû è òðå-
ùèííûå çîíû âîêðóã íèõ âûïîëíåíû òóðìàëèíîì,
òóðìàëèí-ýïèäîò-êàëüöèò-àëüáèòîâûì àãðåãàòîì.
Ñëàãàþùèå îêîëîæåðëîâóþ çîíó ëàâû è ëàâîáðåê÷èè
ïîâñåìåñòíî ïðîïèëèòèçèðîâàíû. Çäåñü øèðîêî
ðàçâèòû ýïèäîçèòû, ýïèäîò-àëüáèòîâûå ãíåçäîâûå
ìåòàêîìàòèèòû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïî âñåìó îáúåìó âóë-
êàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè.

Ñòåíêè ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ âëê. Ãèðâàññêîãî è
åãî ëàâîâûõ ïîòîêîâ â ðàéîíå êàíüîíà ð. Ñóíû è ðó÷.
Ëóêàíîÿ, à òàêæå â ðàéîíå ã. Ìåäâåæüåãîðñêà îáíàðó-
æèâàþò îïëàâëåííóþ ôîðìó (ðèñ. 30).

Òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ (âîäîðîä,
óãëåâîäîðîäíûå ãàçû) ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 300 °Ñ. Èõ
äîëÿ â îáùåì îáúåìå ëåòó÷èõ ðàâíà ~ 0,5%. Ïðè òåì-
ïåðàòóðå òåêó÷åé ëàâû îêîëî 1 070 °Ñ âåëè÷èíà ðàçî-
ãðåâà êðîâëè ëàâîâûõ ïîòîêîâ äîñòèãàåò 230 °Ñ. Ýòîãî
äîïîëíèòåëüíîãî òåïëà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñòåíêè
ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ áûëè îïëàâëåíû, à êóñêè âóëêà-
íè÷åñêèõ øëàêîâ ñâàðåíû â àããëþòèíàòû (Ïèéï, 1956;
Ìàðõèíèí, 1967; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984). Ïîäîá-
íûå ÿâëåíèÿ èìåëè ìåñòî è â àðåàëàõ ÿòóëèéñêîãî,
ëþäèêîâèéñêîãî è îñîáåííî ëèââèéñêîãî âóëêàíèçìà â
Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè.

Ñëåäû àêòèâíîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé
äåÿòåëüíîñòè âûÿâëåíû ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èçó÷åí-
íûõ àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà. Îäíàêî
íàèáîëåå ÿðêèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ýêñãàëÿöèîííûå
ïëîùàäêè Âîðîíîâîáîðñêîãî, Îð÷åíüñêîãî, Õåëìèÿð-
âèíñêîãî, Øèäãóáñêîãî è öåëîãî ðÿäà äðóãèõ ôóìà-
ðîëüíûõ ïîëåé. Âñå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ, ïðåæäå
âñåãî, øèðîêèì ðàçâèòèåì ïëàñòîâûõ è ëèíçîâèäíûõ
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òåë âûñîêîêðåìíèñòûõ, ëèáî êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ
è êàðáîíàòíûõ ïîðîä õåìîãåííîãî âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ, çàëåãàþùèõ â êðî-
âëå ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ. Ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó îíè ÿâëÿþòñÿ ïîëîñ÷àòûìè êðåìíèñòûìè
ñëàíöàìè, ÿøìîâèäíûìè ñèëèöèòàìè, ëèäèòàìè,
ÿøìàìè, àíàëîãàìè ãåéçåðèòîâ îáëàñòåé ñîâðåìåííî-
ãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.

Â Ìåäâåæüåãîðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ðàííåÿòó-
ëèéñêàÿ ïîçäíå-ïîñòâóëêàíè÷åñêàÿ ôóìàðîëüíî-
ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ è ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ïðîÿâëåíà â îñîáåííî ÿðêîé ôîðìå. Çäåñü âûÿâ-
ëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ñèôîíû ãèäðîñîëüôàòàð. Ïåðå-
êðûâàþùèå ëàâîâûå ïîòîêè îñàäî÷íûå òåððèãåííûå
îáëîìî÷íûå ïîðîäû àëëþâèàëüíî-îçåðíûõ ôàöèàëü-

íûõ îáñòàíîâîê ïîâñåìåñòíî ñîäåðæàò ïðîñëîè è
íàòå÷íûå ôîðìû ñèëèöèòîâ. Ðàçìåùåíèå ïî ðàçðåçó
òåððèãåííîé òîëùè ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ (ãåéçåðè-
òîâ) â âèäå ïëàñòîâûõ, ëèíçîâèäíûõ òåë èëè â ôîðìå
íàòå÷íûõ îáðàçîâàíèé, âïëîòü äî óäëèíåííûõ ñëîæ-
íîé ôîðìû òåë (ñèôîíîâ ãèäðîñîëüôàòàð), ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âûñîêîé àêòèâíîñòè ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ
â õîäå ïîñëåäîâàâøåãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, âïëîòü äî
íîâîãî ïðîÿâëåíèÿ èçëèÿíèé ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëà-
òîáàçàëüòîâ.

Â òî æå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Âîðîíîâîáîðñêîé
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé ïëîùàäêè ìîæíî
íàáëþäàòü â êðîâëå ðàííåãî ëàâîâîãî ïîòîêà ñèñòåìó
ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ, âïîñëåäñòâèè çàïîëíåííûõ
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êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè è ïðîäóêòàìè õèìè÷åñêîãî ðàç-
ëîæåíèÿ âñïåíåííûõ áàçàëüòîâ (ðèñ. 31). Êðåìíèñòûå
ïîðîäû (ãåéçåðèòû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ÿøìî-
âèäíûõ ñèëèöèòîâ ñ òîíêèì ãëèíèñòûì îñàäêîì ðàçðó-
øåíèÿ áàçàëüòîâ. Çäåñü æå ðàçâèòû çîíû èíòåíñèâíîé
ïðîïèëèòèçàöèè (âåðîÿòíî, ïî àëëóíèòèçèðîâàííîé è

êàîëèíèçèðîâàííîé ïåðâè÷íîé ìàññå êðîâëè áàçàëü-
òîâ). Ãåéçåðèòû çàïîëíÿþò ñëîæíóþ ñèñòåìó âåðòè-
êàëüíûõ êàíàëîâ, ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿ â ïëàñòîâóþ
çàëåæü. Ïåðåêðûâàþùèå òåððèãåííî-îáëîìî÷íûå ïîðî-
äû ïðåäñòàâëåíû êîíãëîìåðàòî-ãðàâåëèòîâûìè è ðàçíî-
çåðíèñòûìè ïåñ÷àíèñòûìè ïîðîäàìè àðåíèòîâîãî òèïà.
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Ðèñ. 30. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ñèôîíà ôóìàðîëû â êðîâëå òðåòüåãî ëàâîâîãî ïîêðîâà ðàííåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ â
ðàéîíå ã. Ìåäâåæüåãîðñêà (äèàìåòð äî 15 ñì, âèäèìàÿ äëèíà áîëåå 65 ñì).
À – îáùèé âèä ñîõðàíèâøåéñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ñòåíêè åäèíè÷íîãî ãàçîâîãî êàíàëà ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ìåäâåæüåãîð-
ñêà: 1 – ñòåíêà ñèôîíà ñ ãëàäêîé îïëàâëåííîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ; 2 – çîíà ìåëêîçåðíèñòûõ ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòîâ «ôóòëÿðà»
ôóìàðîëû ìîùíîñòüþ 0,5–2,5 ñì; 3 – îïëàâëåííûå êðàÿ ïðîäîëüíûõ òðåùèí íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñèôîíà; 4 – êîëüöåâûå ïîïåðå÷-
íûå ëàâîâûå íàïëûâû îïëàâëåíèÿ íà ñòåíêàõ ñèôîíà; 5 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû âåðõíåé ÷àñòè ïîêðîâà ñ ýëåìåíòàìè ïëàñòîâîé
îòäåëüíîñòè; 6 – çîíû ãàçîâîãî ôîíòàíèðîâàíèÿ â òîëùå ïîêðîâà, âêëþ÷àÿ îáîñîáëåííûå ãàçîâûå ñòîëáèêè, «ïîðèñòûå öèëèíäðû»; 7 –
âñïåíåííûå, øëàêîâèäíûå áàçàëüòû êðîâëè ïîêðîâà; 8 – êðóïíûå ãàçîâûå ïîëîñòè â øëàêîâîé çîíå êðîâëè ïîêðîâà; 9 – òîíêèå ïðîæèëêè,
ìàëîìîùíûå æèëû ãåìàòèòîâîãî, êâàðö-ãåìàòèòîâîãî, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî è äð. ñîñòàâà; 10 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû (òóôû,
òóôôèòû) ñ ïðèñóòñòâèåì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, èìåþùèå êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûé öåìåíò è ñîäåðæàùèå ñëàáîèíäèâèäóàëèçèðîâàí-
íûå ïðîñëîè è ñëîè ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ, ðåæå æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ; 11 – ìàññèâíûå îäíîðîäíûå áàçàëüòû âûøåëåæàùåãî
ïîêðîâà. 
Á – ìåñòîïîëîæåíèå ôóìàðîëû  â ðàçðåçå ëàâîâîé òîëùè íèæíåÿòóëèéñêèõ áàçàëüòîâ: 1 – äîñâåêîêàðåëüñêîå ãðàíèòî-ãíåéñîâîå îñíîâàíèå
ëàâîâîé òîëùè; 2 – ïàêåò ëàâîâûõ ïîêðîâîâ ðàííåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ðàññëîåííûé ïëàñòàìè òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä; 3 – òåð-
ðèãåííûå ðàçíîçåðíèñòûå îñàäî÷íûå ïîðîäû, âêëþ÷àÿ ìåëêîãàëå÷íûå êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû è êîñîñëîèñòûå ìåäåíîñíûå ïåñ÷àíèêè
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ. Ìåñòîïîëîæåíèå ôóìàðîëû â ðàçðåçå îòìå÷åíî çâåçäî÷êîé

Fig. 30. Vertical cross-section through a fumarole siphon atop the third lava sheet of Early Jatulian plateau-basalts in the Med-
vezhyegorsk area (diameter up to 15 cm, visible length over 65 cm).
À – general view of the preserved northeastern wall of a single gas channel of a fumarolic field near Medvezhyegorsk: 1 – siphon wall with a smo-
oth fused internal surface; 2 – 0,5–2,5 cm thick zone of fine-grained amygdaloidal basalts of the fumarole «case»; 3 – fused edges of elongate frac-
tures on the internal surface of the siphon; 4 – transverse ring-shaped lava fusion warts on siphon walls; 5 – amygdaloidal  basalts in the upper por-
tion of the sheet with sheet jointing elements; 6 – gas spouting zones  in the sheet, including isolated gas columns, «porous cylinders»; 7 – frothed
scoriaceous basalt on top of the sheet; 8 – large gas cavities in the scoriaceous zone on top of the sheet; 9 – thin veinlets and thin veins of hemati-
te, quartz-hematite, cherty-carbonate and other compositions; 10 – volcanic-sedimentary rocks (tuffs and tuffites) with terrigenous material that have
a cherty-carbonate matrix and contain poorly individualized jasperoid silicite (less commonly iron-cherty schist) interbeds and beds; 11 – massive,
homogeneous basalts of the overlying sheet. 
B – position of the fumarole in a Lower Jatulian basaltic lava unit: 1 – pre-Svecokarelian granite-gneiss base of the lava unit; 2 – package of Early
Jatulian plateau-basaltic lava sheets layered by tuffaceous-sedimentary rock beds; 3 – terrigenous inequigranular sedimentary rocks, including Mid-
dle Jatulian small-pebble conglomerates, gravelstones and cross-bedded cupriferous sandstones. The position of the fumarole in the sequence is
shown by an asterisk
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Â èõ öåìåíòå ñîäåðæèòñÿ êðåìíèñòûé è êðåìíèñòî-êàð-
áîíàòíûé ìàòåðèàë. Â ñâÿçè ñ ïðîäîëæàâøåéñÿ äëè-
òåëüíîå âðåìÿ ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòüþ â
ïåñ÷àíèêàõ îáîñîáèëèñü òåëà ïëàñòîâûõ è íàòå÷íûõ
îáðàçîâàíèé. Áàçàëüòû â ïðåäåëàõ Âîðîíîâîáîðñêîãî
ìåäíîñóëüôèäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñèëüíî èçìåíåíû
ïîä âëèÿíèåì êèñëîòíûõ ðàñòâîðîâ è ó÷àñòêàìè ïðåîá-
ðàçîâàíû â êðåìíèñòî-ãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû ñ áîãàòîé
ïèðèò-õàëüêîïèðèòîâîé è áîðíèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé
(òàáë. 19). Ðóäíûå «ìåäèñòûå ïåñ÷àíèêè» ïîìèìî ìåäè
ñîäåðæàò áîëüøîé ïåðå÷åíü ðóäíûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ-
÷àÿ áëàãîðîäíîìåòàëëüíûå – çîëîòî, ñåðåáðî è ïëàòèíó
(òàáë. 20).

Ñðåäíåÿòóëèéñêèì ëàâîâûì èçëèÿíèÿì ïëàòîáà-
çàëüòîâ ñîïóòñòâîâàëà òàêæå àêòèâíàÿ ýêñãàëÿöèîí-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå íåêêà
Îð÷åíüñêîãî âëê. Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû, â
åãî þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå, â ðàçðåçå ïàêåòà êðàñíî-
êàìåííî-èçìåíåííûõ âñïåíåííûõ è øàðîâî-ïîäóøå÷-
íûõ áàçàëüòîâ âûÿâëåíû ñëåäû (ôðàãìåíòû) îáøèð-
íîãî ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîãî ïîëÿ. Ðåñòà-
âðèðîâàííûå ðàçìåðû êàæäîãî èìåþò ïëîùàäü íå
ìåíåå 5–8 êì2 (ðèñ. 32). Çäåñü â êðîâëå êàæäîãî èç
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ óñòàíîâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ñèôîíû ÿòóëèéñêèõ ôóìàðîë è ãðèôîíû öåëîãî ðÿäà

òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (ðèñ. 33). Ëàâîâûå ïîêðîâû
ïîìèìî ÷åòêîé ïîëîñ÷àòîñòè òå÷åíèÿ îáíàðóæèâàþò
áðåê÷èðîâàíèå. Ëàâîáðåê÷èè, êàê ïðàâèëî, ñöåìåíòè-
ðîâàíû ãåéçåðèòîì. Ïëàñòîâûå çàëåæè ÿøìîâèäíûõ
ïîðîä âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè è ïî ïðîñòèðàíèþ. Â
ðÿäå ñëó÷àåâ ñèëèöèòû èìåëè ìîùíîñòü äî 5,5 ì,
âûïîëíÿÿ ãëóáîêèå íåðîâíîñòè êðîâëè ïîòîêîâ èëè
ïîêðîâîâ. Ïî ïðîñòèðàíèþ îòäåëüíûå òåëà â ðàçðåçå
ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ ñîåäèíÿþòñÿ è îáðàçóþò ïðîòÿ-
æåííûå çàëåæè. Âåðîÿòíî, îíè èìåëè ôîðìó òåððàñî-
âèäíûõ ïëàñòîâûõ òåë, îáðàçóÿ íà ñêëîíå ùèòîâîé
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè îáøèðíîå ãåéçåðíîå ïîëå.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òîíêîñëîèñòûå è ïîëîñ÷à-
òûå, ïÿòíèñòûå è áðåê÷èðîâàííûå ïðîñëîè îáðàçóþò
ïà÷êè õåìîãåííûõ ïîðîä ïðàêòè÷åñêè ìåæäó êàæäûì
èç 5 èçó÷åííûõ çäåñü ïîòîêîâ. Â èõ ñîñòàâàõ îáíàðó-
æåíû, êðîìå ïðåîáëàäàþùèõ êðåìíèñòûõ ñëîåâ,
êðåìíèñòî-ãåìàòèòîâûå, ãåìàòèòîâûå è êàðáîíàòíûå.
Íàñëîåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ïåðåðûâàìè, ïîñêîëüêó
íåðåäêî âèäíû «ñåäèìåíòîãåííûå» áðåê÷èè óñûõàíèÿ
êðåìíèñòûõ ñëîåâ. Îáëîìî÷êè îõâàòûâàþò ïðîñëîè
ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ ìèëëèìåòðîâ äî 2–3 ñì. Çäåñü,
â ðàçðåçå ëàâîâîé òîëùè, îñîáåííî â åå íèæíåé ÷àñòè,
íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ øàðîâûå áàçàëüòû, â êîòîðûõ
íå òîëüêî ìåæøàðîâûå ïðîñòðàíñòâà ïîëíîñòüþ
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 19. -

--
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Si 2 50,48 54,40 52,90 35,77 37,86 52,20 59,20 74,24 78,48 83,64 50,58 
Ti 2 1,83 1,25 1,30 2,36 2,80 1,80 1,63 0,30 0,18 0,24 1,40 

12 3 13,31 11,17 12,53 18,36 18,67 15,12 17,33 11,59 4,87 5,10 14,34 
Fe2 3 6,77 6,88 7,19 5,89 5,78 8,76 2,95 2,64 2,12 1,44 7,64 
FeO 6,97 6,23 6,94 8,38 8,26 2,72 2,72 0,86 1,14 2,29 6,25 
MnO 0,21 0,16 0,15 0,21 0,17 0,10 0,04 0,02 0,07 0,06 0,12 
MgO 6,00 6,45 5,86 10,48 10,10 2,00 3,70 1,20 0,10 3,10 5,22 
CaO 6,85 6,23 5,95 10,92 7,79 10,09 1,54 0,56 5,46 0,28 6,79 
Na2 3,18 4,26 3,75 0,07 0,79 1,49 3,73 4,72 0,33 1,70 4,38 
K2O 0,75 0,35 0,30 0,28 0,53 1,11 3,19 1,22 1,49 0,77 0,60 
H2 0,17 0,12 0,08 0,16 0,35 0,41 0,25 0,38 0,35 0,08 0,05 

. . . 3,34 2,15 2,87 6,65 5,80 1,92 2,56 1,19 1,63 1,22 2,01 
P2 5 0,17 0,14 0,07 0,08 0,33 0,31 0,18 0,16 0,32 0,03 0,17 
Cr2 3 0,007 0,012 0,0070 0,0050 0,0035 0,007 0,017 0,0035 0,0040 0,0035 0,008 
V2 5 0,036 0,025 0,030 0,0044 0,033 0,043 0,012 0,016 0,007 0,012 0,056 
CoO 0,007 0,0063 0,0063 0,0058 0,0075 0,0021 0,0027 0,0010 0,0010 0,0020 0,007 
NiO 0,012 0,0061 0,0059 0,0061 0,0049 0,0015 0,0025 0,0010 0,0010 0,0025 0,007 
CuO 0,007 0,004 0,007 0,13 0,50 2,16 0,76 0,69 3,24 0,026 0,284 
ZnO – 0,013 0,011 0,023 0,020 0,006 0,009 0,003 0,002 0,008 0,014 
Li2O – 0,0093 0,0114 0,0246 0,0284 0,0048 0,0128 0,0040 0,0009 0,0068 0,0045 
Rb2O – 0,0012 0,0011 0,0014 0,0026 0,0032 0,01131 0,0043 0,0016 0,0048 0,0042 
Cs2 – 0,0006 0,0008 0,0006 0,0008 0,0004 0,0009 0,0003 0,0002 0,0005 0,0003 

100,14 99,81 99,91 99,68 99,77 100,16 99,81 99,76 99,91 99,95 99,90 
S 0,02 – – – 0,49 1,83 0,83 0,60 1,00 0,09 0,23 

. 1445–1 1445–2 1445–3 1445–5 1445–7 1445–6 1445–8 1445–20 1445–4 2341–2

.  Be, Sc, Pb, Ga, Y, Zr, Yb 
.

1 –  25  ( -
); 2 – ; 3 – ; 4 – 

; 5 – ; 6 – 
; 7 – ; 8 – 

; 9 – , - ; 10 – , ; 11 – 
 ( ) , . , . .



çàïîëíåíû ÿøìîâèäíûìè ñèëèöèòàìè, íî îíè ïåðåõî-
äÿò âûøå â ïëàñòîâûå çàëåæè äëèíîé äî 20–30 ì è
ìîùíîñòüþ äî 0,5 ì. Îäíàêî îíè ðàçâèòû ëîêàëüíî,
ïî-âèäèìîìó, ôèêñèðóþò âûõîäû ãðèôîíîâ ðàçîá-
ùåííûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Âåðîÿòíî, äàííûå
îòðàæàþò îòìèðàíèå îäíèõ ãèäðîñîëüôàòàð è óñèëå-
íèå äåÿòåëüíîñòè äðóãèõ. Èç ÷åãî ñëåäóåò ïðèçíàòü èõ
ïîâåðõíîñòíóþ ñâÿçü ïðîòî÷íîãî òèïà.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñèëèöèòîâ âêëþ÷àåò, êðîìå
ïîðîäîîáðàçóþùåãî êâàðöà, òàêæå êàëüöèò (ðåæå
äîëîìèò èëè ñèäåðèò), ãåìàòèò è íåáîëüøèå êîëè÷å-
ñòâà ýïèäîòà (öîèçèòà), àëüáèòà, ñôåíà, àïàòèòà, ìàã-
íåòèòà, ñóëüôèäîâ æåëåçà è ìåäè, èíîãäà òóðìàëèíà,
àêñèíèòà è ñòèëüïíîìåëàíà. Òóðìàëèí, àêñèíèò è
ñòèëüïíîìåëàí ÿâëÿþòñÿ ÷àñòûìè ìèíåðàëüíûìè
àãðåãàòàìè â ìíîãî÷èñëåííûõ êâàðöåâûõ, êâàðö-
àëüáèò-ãåìàòèòîâûõ, ãåìàòèò-àëüáèòîâûõ, êâàðö-
êàëüöèò-ýïèäîò-àëüáèòîâûõ æèëêàõ, ïðîæèëêàõ è
ãíåçäàõ.

Ïîìèìî ðàññìîòðåííîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû ñðåä-
íåÿòóëèéñêèå ñèëèöèòû, ÿøìîâèäíûå ïîðîäû, òóôî-
ãåííî-êðåìíèñòûå ñëàíöû ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè è â
Ñåëåöêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå. Íàìè îíè íàáëþäàëèñü
â Ñåâåðíîé Êàðåëèè, â Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè (îò
îêðåñòíîñòåé Êóóñàìî äî ã. Òîðíèî), à òàêæå â Þãî-
Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè â ðàéîíå ã. Éîýíñóó.

Êðîìå ôóìàðîë, ïðîøåäøèõ ñòàäèþ ìîôåòòû è
ãèäðîñîëüôàòàðû, âïëîòü äî âóëêàíè÷åñêèõ òåðìàëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ è ôîðìèðóþùèõ ïîëÿ ãåéçåðèòîâûõ
îòëîæåíèé ñèëèöèòîâ, â ñðåäíåì ÿòóëèè õåìîãåííûìè
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîêàðáîíà-

òíûå èçâåñòêîâèñòûå òóôû (òðàâåðòèíû). Îáðàçîâàíèå
ýòèõ ñëîåâ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðàçãðóçêîé òåðìàëüíûõ
óãëåêèñëûõ âîä âáëèçè ãðèôîíîâ â âèäå ðåàêöèè:

Ñà++ + 2ÍÑÎ–
3 = ÑàÑÎ3 + Í2Î + ÑÎ2 ↑

Íàìè íåðåäêî íàáëþäàëèñü òàêæå òðàâåðòèíîâûå
è ñèëèöèò-òðàâåðòèíîâûå îáðàçîâàíèÿ â øàðîâî-ïî-
äóøå÷íûõ ëàâàõ ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé, ãäå îíè âûïîë-
íÿëè ðîëü öåìåíòèðóþùåé ìàññû è çàïîëíÿëè âñå
ñâîáîäíûå ìåæøàðîâûå ïðîñòðàíñòâà (Ñåãîçåðñêàÿ,
Ñåëåöêàÿ, ßíãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå çîíû). Îäíàêî
ãðèôîíû â òàêèõ ñëó÷àÿõ íå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü,
ïîñêîëüêó îíè ñêðûòû â ãëóáèíå ïîòîêîâ øàðîâûõ è
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ. 

Àðåàëû ëþäèêîâèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íèçìà, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ïîëíî èçó-
÷åííûå â ïðåäåëàõ Îíåæñêîé ÂÒÑ è íà òåððèòîðèè
Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå
àêòèâíîé ñèíâóëêàíè÷åñêîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëü-
ôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Â Îíåæñêîé ÂÒÑ âñå èçâåñòíûå ýðóïòèâíûå öåíò-
ðû ëþäèêîâèÿ (Êîíäîïîæñêèé, Óíèöêèé è Ëåëèêîâ-
ñêèé) â ñîñòàâàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
ñîäåðæàò âûñîêîêðåìíèñòûå õåìîãåííûå îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ïðåèìóùåñòâåííî â óãëåðîä-
ñîäåðæàùèõ òóôîãåííûõ îòëîæåíèÿõ. Îáîãàùåííûå
óãëåðîäîì êðåìíèñòûå ïîðîäû (ëèäèòû) ÿâëÿþòñÿ
íåîòúåìëåìûìè ÷ëåíàìè ëàâîâûõ òîëù äèñòàëüíûõ
çîí. Èõ ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå óñòàíîâëåíî â ïðåäå-
ëàõ Çàîíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà, ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàþùåå ñ âîñòî÷íûì è þãî-âîñòî÷íûì ñåêòîðàìè 
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 20. - -
 ( , / )

1 2 3 4
1 700 1 200 420 1 300 

Rb 95(110) 97(101) 58(59) 230(251) 
Nb 5 9,3 7,4 20
Th 8,8 8,7 6,1 8,7 
U 2,7 6,5 9,2 10
Zr 120(40) 170(173) 130(119) 290(301) 
Y 3,6(7) 22(28) 26(27) 43(51) 
Sr 5,9 160 400 160
As 8,5 5,1 12 6
V 39 200 280 480
Ti 1 206 8 260 9 307 17 351 
Cr < 20 140 147 94
Mn 20 551 876 382
Fe 15 728 51 715 74 935 60 497 
Co 5,6 21 5 7,7 
Ni 5,1 8.2 12 9,4 
Cu 38 219 11 618 20 119 22 780 
Zn < 1000 193 177 212
Pb 1,0 12 50 16
Se < 3 4 16 16
Au 0,12 0,18 3,7 0,045 
Ag 0,55 0,68 1,21 0,032 
Pt 0,05 0,05 0,11 0,04 
Hg 0,31 0,25 0,56 0,21 

. , . .  Rb, Zr  Y  – . 1 – « -
» , 2 – , 3 – 

, , 4 – , .

↑
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âëê. Óíèöêîãî. Â òàáë. 21 ïðèâåäåíû îðèãèíàëüíûå
÷àñòíûå õèìè÷åñêèå àíàëèçû ëþäèêîâèéñêèõ ÿøìî-
âèäíûõ ñèëèöèòîâ, ÿøì (ëèäèòîâ), à òàêæå êðåìíè-
ñòî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé è ñîïóòñòâóþùèõ èì
æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ ãåìàòèò-ìàãíåòèòîâûõ ðóä-
íûõ ñëàíöåâ. Íåðåäêî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå óãëå-
ðîäñîäåðæàùèå, êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-êàðáîíà-
òíûå ïîðîäû ñîäåðæàò ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè
ìåäè, öèíêà, âàíàäèÿ, à òàêæå â íèõ îòìå÷àåòñÿ íåêî-
òîðîå íàêîïëåíèå Se, U, Th. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
àêòèâíóþ ñèíâóëêàíè÷åñêóþ ôóìàðîëüíóþ è ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíóþ ïîäâîäíóþ àêòèâíîñòü â
âîññòàíîâèòåëüíûõ è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ. Ëèäèòû ïîñòîÿííî
ñèëüíî ãåìàòèòèçèðîâàíû, ïèðèòèçèðîâàíû, ñîäåðæàò
ìèêðîïðîñëîè óãëåðîäèñòîãî ïûëåâèäíîãî âåùåñòâà
ñ îáèëüíîé âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ æåëåçà è ðåæå
ìåäè è öèíêà.

Â ðàéîíå ä. Ëåáåùèíî Ë. Ï. Ãàëäîáèíîé âûÿâëåíû
ôóìàðîëüíûå ñèôîíû â ïðåäåëàõ ëàâîâîãî ïîëÿ,
ñîäåðæàùåãî ìîùíûå, âûäåðæàííûå ïî ïðîñòèðàíèþ
ïëàñòû âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ñìåøàííûõ òóôî-
ãåííî-õåìîãåííûõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñëàíöåâ,
àëåâðîëèòîâ è àëåâðîïåëèòîâ. 

Áàññåéíîâûé îòêðûòûé òèï ñåäèìåíòàöèè íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíèçìà â Îíåæñêîé
ÂÒÑ ïðèâåë ê çíà÷èòåëüíîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ
õåìîãåííîãî ìàòåðèàëà, è åãî êëàññèôèêàöèîííîå
çíà÷åíèå â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà îñòà-
åòñÿ íå âûÿñíåííûì â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ
åãî èñòî÷íèêîâ.

Â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëü-
ôàòàðíûå ýêñãàëÿöèîííî-îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ
øèðîêî ðàçâèòû â ïðåäåëàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêîãî ïîëÿ âëê. Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî. Ïðè âåñüìà
îäíîðîäíîì ñîñòàâå áàçàëüòîâûõ ëàâ çäåñü ÿøìû è
ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû (ãåéçåðèòû) îòëè÷àþòñÿ òàêæå
äîñòàòî÷íî âûäåðæàííûì ñîñòàâîì, âûñîêèìè ñîäåð-
æàíèÿìè îò 90 äî 97% SiO2, ðåçêîé ëèòîëîãè÷åñêîé

îáîñîáëåííîñòüþ ñëîåâ, ïà÷åê è íàèáîëüøåé èõ ìîù-
íîñòüþ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992). Íåðåäêî ìîæíî
âñòðåòèòü ïîëîñ÷àòûå ñâåòëîîêðàøåííûå ÿøìû, ñ
ïà÷êàìè ïðîñëîåâ êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà,
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ äî 8,0 ì (î. Ìàÿñààðè) èëè
äàæå ïà÷êè ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ (ðàéîí îç. Ïóòðî-
ëàìïè) ìîùíîñòüþ äî 40–50 ì. Ñëîè ñìåøàííîãî
êðåìíèñòî-ãëèíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà, êàê ïðàâè-
ëî, ìàëîìîùíûå è ÷àùå âñåãî òåñíî ñâÿçàíû ñ ãîðè-
çîíòàìè ïåïëîâûõ òóôîâ, òóôîàëåâðîëèòîâ, àëåâðî-
ïåëèòîâ.

Îáøèðíàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ ïîñòðîéêà Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà â ñâîåé ïðîêñèìàëü-
íîé çîíå èìåëà öåëûé ðÿä ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê.
Èõ ôðàãìåíòû ìîæíî íàáëþäàòü â çàëèâå Âàðà-
ëàõòè, â ðàéîíå îçåð Õåëìèÿðâè è Ïóòðîëàìïè, 
ïîñ. Âèññó, óð. Êóðåíìÿêè, î. Ìàÿñààðè, ìûñà Ïàê-
ñóííèåìè è äð.

Âûÿñíåíà ïðåèìóùåñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ àðåàëîâ
õåìîãåííîãî êðåìíèñòîãî, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî,
êàðáîíàòíîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî ñåäèìåíòàöèîííî-
ãî ìàòåðèàëà â ïðîêñèìàëüíîé çîíå þæíîãî è ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ñåêòîðîâ ëàâîâîãî ïîëÿ. Âìåñòå ñ òåì 
èçó÷åíèå ëàòåðàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàçìåùåíèÿ
õåìîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïîäâîä-
íîé ýêñãàëÿöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ìíîãî÷èñëåííûõ
ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê íå òîëüêî Êèðüÿâàëàõòèíñêî-
ãî, íî è ßíèñúÿðâèíñêîãî è îñîáåííî Òóëèâàðàíìÿê-
ñêîãî âóëêàíîâ. Ãèäðîòåðìàëüíûå ðàñòâîðû ïðè ýòîì
îñóùåñòâèëè âûíîñ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ðóäíûõ
ìèêðîêîìïîíåíòîâ, ëîêàëèçîâàâøèõñÿ çàòåì â ïðåäå-
ëàõ ñóëüôèäíûõ ãîðèçîíòîâ â äèñòàëüíîé çîíå,
ÿâëÿþùèõñÿ íàêîïèòåëÿìè ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîäèíàìèêè ëþäèêîâèéñêîãî
áàññåéíà ïðîäóêòû ïîäâîäíîé ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè íà âíåøíåé, îáðàùåííîé ê þãó, ñòîðîíå
âóëêàíè÷åñêîãî äîëà èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíîå ðàñ-
ñåèâàíèå.
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Ðèñ. 32. Óíèôèöèðîâàííûé ðàçðåç ïàêåòà èç øåñòè ëàâîâûõ ïîêðîâîâ âñïåíåííûõ ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ âåðõ-
íåé ÷àñòè ëàâîâîé òîëùè â ïðîêñèìàëüíîé çîíå Îð÷åíüñêîãî âóëêàíà Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû.
1 – ëàâîâûé ïîêðîâ êðîâëè ïðåäñòàâëåííîé ÷àñòè ðàçðåçà; 2 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû, âñïåíåííûå; 3 – çîíà øëàêîâèäíûõ áàçàëüòîâ,
ïîðèñòûõ è íîçäðåâàòûõ; 4 – «ñëîèñòîñòü òå÷åíèÿ» ëàâû; 5 – íàëîæåííàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ ïîçäíåâóëêàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà æèëüíîãî, ïðî-
æèëêîâîãî è ãíåçäîâîãî ïðîêâàðöåâàíèé, ñîïðîâîæäàåìûõ àëüáèòèçàöèåé, ýïèäîòèçàöèåé, ãåìàòèçàöèåé è ñóëüôèäèçàöèåé ïðîïèëèòîâî-
ãî (ñïèëèòîâîãî) ïåðåðîæäåíèÿ ïîðîä ñ ïðèñóòñòâèåì àïàòèòà, òóðìàëèíà, àêñèíèòà, ñóëüôèäîâ ìåäè; 6 – òîíêîñëîèñòûå ïîëîñ÷àòûå è ïÿò-
íèñòûå ÿøìû, ñèëèöèòû; 7 – ÿøìû â ñî÷åòàíèè ñ êðåìíèñòûìè ñèëèöèòàìè (êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûìè), ôîðìèðóþùèìè ãåéçåðèòîâóþ
çàëåæü; 8 – ñèëèöèòû è ãåéçåðèòû ñ íàëîæåííûì ïðîêâàðöåâàíèåì; 9 – ïîëîñ÷àòîñòè ãåéçåðèòîâ â ôóìàðîëüíûõ ñèôîíàõ è â âåðõíåé èõ
÷àñòè;  10 – ó÷àñòêè ñóëüôèäíîé è ìàãíåòèòîâîé âêðàïëåííîñòè.
Âòîðîé è ÷åòâåðòûé ëàâîâûå ïîêðîâû èìåþò ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó ôóìàðîëüíûõ è ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ñèôîíîâ, çàïîëíåííûõ â ïîçäíå-
âóëêàíè÷åñêóþ ñòàäèþ õåìîãåííûìè, ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûìè âûñîêîêðåìíèñòûìè è (èëè) èçâåñòêîâî-êðåìíèñòûìè îñàäêàìè. Íà
ñòàäèÿõ àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîãî è ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îñàäêè áûëè ïðåâðàùåíû â êðàñíî-áóðûå æåëåçèñòûå ñèëèöèòû,
ýïèäîòî-êðåìíèñòûå ñèëèöèòû (ýïèäîçèòû), ïîëîñ÷àòûå ÿøìû, ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå ñëàíöû

Fig. 32. Unified cross-section through a package of six lava sheets formed by frothed Middle Jatulian plateau-basalts in the top por-
tion of the lava unit in the proximal zone of Orchensky Volcano, Segozero volcanic zone.
1 –  lava sheet on top of the presented portion of the sequence; 2 – frothed amygdaloidal basalts; 3 – scoriaceous, porous and cavernous basalt zone;
4 – «flow bedding» of lava; 5 – superposed hydrothermal late volcanic system of veined, veinlet and pocket silicification accompanied by albitiza-
tion, epidotization, hematitization and sulphidization of propylitic  (spilitic) rock regeneration; apatite, tourmaline, axinite and copper sulphides are
present; 6 – fine-laminated, striated and mottled jaspers and silicites; 7 – jaspers combined with cherty (cherty-carbonate) silicites that form a geys-
eritic deposit; 8 – silicites and geyserites with multiple silicification; 9 – geyserite banding in fumarolic siphons and in their upper portion;  10 –
sulphide and magnetite dissemination zones.
The second and fourth lava sheets have a branching system of fumarolic and hydrosolfataric siphons filled at the postvolcanic stage with chemical-
ly precipitated, hydrothermal-sedimentary Si-rich and/or calcareous-cherty sediments. The sediments were altered autometasomatically and meta-
morphically to red-brown iron silicites, epidote-cherty silicites (epidosites), striated jasper, jasperoid silicites and cherty-carbonate schists



B ñåâåðíûõ ñåêòîðàõ ùèòîâûõ âóëêàíîâ, îòêðûòûõ
ïðèáðåæíîé êîíòèíåíòàëüíîé îáëàñòè, â îáñòàíîâêå
áîëåå ñïîêîéíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðîèñõîäèëè
êîíöåíòðàöèÿ è ðàçãðóçêà ïðîäóêòîâ ïîäâîäíîé ôóìà-
ðîëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Çäåñü èçâåñòåí öåëûé ðÿä
ñóëüôèäíûõ êîë÷åäàííûõ ðóäîïðîÿâëåíèé.

Â òàáë. 22, 23 âïåðâûå äëÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
íàìè ïðèâîäÿòñÿ îðèãèíàëüíûå õèìè÷åñêèå àíàëèçû
ãðóïïû õåìîãåííûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä
Õåëìèÿðâèíñêîé è Ìàÿñààðñêîé ôóìàðîëüíûõ ïëî-
ùàäîê, îòðàæàþùèõ âåñü ñïåêòð êðåìíèñòûõ (ãåéçå-
ðèòîâûõ), êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ è êàðáîíàòíûõ
(òðàâåðòèíîâûõ) ïîðîä äëÿ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
ùèòîâîãî âóëêàíà. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò
ãèäðîòåðìàëüíàÿ ñèñòåìà Õåëìèÿðâèíñêîé ïëîùàäêè,
ãäå âûäåëÿþòñÿ êàê ãåéçåðèòîâûå îáðàçîâàíèÿ, òðà-
âåðòèíîâûå êàðáîíàòíûå ñëîè, òàê è øèðîêî ðàçâèòûå
îòëîæåíèÿ òèïà ãðÿçåâûõ êîòëîâ. Â ñåêòîðå îç. Õåë-
ìèÿðâè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå ÷àñòè êàëüäåðîîáðàç-
íîé ñòðóêòóðû, ëîêàëèçîâàííîé â ïðåäåëàõ ùèòîâîãî
Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíà, â çàïàäíîì áîðòó êîòî-
ðîé áûëà ñôîðìèðîâàíà ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôà-
òàðíàÿ ïëîùàäêà.

Ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ëèââèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà îñòàåòñÿ
ìàëîèçó÷åííîé. Ëèøü äëÿ Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-

íè÷åñêîé îáëàñòè ñ åå ãðóïïîé ñòðàòèôèöèðîâàí-
íûõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà – Ãàáîçåðñêîãî,
Øèäãóáñêîãî, Ðîâêîçåðñêîãî, Ðàäêîëüñêîãî, Âèäàí-
ñêîãî è Ñóéñàðñêîãî âûÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ôàêòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î åå áûëûõ àêòèâíûõ
ìàñøòàáàõ. ßøìû, ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû äëÿ ëàâî-
âî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ýòèõ âóëêàíîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ïîñòîÿííûìè ÷ëåíàìè ðàçðåçîâ, ãäå îíè îáðà-
çóþò ìàëîìîùíûå, íî ïðîòÿæåííûå ïëàñòû ìîùíî-
ñòüþ îò äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ äî ïåðâûõ ìåòðîâ,
ðàçìåùàþùèåñÿ ëèáî â òóôîãåííûõ îòëîæåíèÿõ,
ëèáî êàê öåìåíòèðóþùàÿ ìàññà â øàðîâûõ èëè
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ (ðèñ. 33). Ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñåðûå, ïåïåëüíî-ñåðûå, äî ãîëóáîâàòûõ è
ðåæå òåìíûõ äî ÷åðíûõ ÿøìû îáëàäàþò îäíîðîä-
íûì ñëîæåíèåì, ïîëîñ÷àòîñòüþ è ðåçêîé îáîñî-
áëåííîñòüþ ñëîåâ ñðåäè òóôîãåííûõ è òóôîãåííî-
êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Ëàíäøàôòíûå è òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåæ-
âóëêàíè÷åñêèõ äîëîâ Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ è â
öåëîì Îíåæñêîé ÂÒÑ ñïîñîáñòâîâàëè ìàêñèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè êàê ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê, òàê è ïîä-
âîäíîé ðàçãðóçêè ïðîäóêòîâ ýêñãàëÿöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè.

ßøìîâèäíûå ñèëèöèòû, ÿøìû, êðåìíèñòûå ñëàí-
öû ëèââèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ â öåëîì íàèáîëüøèìè
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Ðèñ. 33. Øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû ñ ïëàñòîâûì òåëîì ïîëîñ÷àòûõ ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ â
êðîâëå. Ïðîêñèìàëüíàÿ çîíà Îð÷åíüñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíà. Îç. Ñåãîçåðî, Îð÷åíü-ãóáà.
Ãðèôîí òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà.
1 – ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû è ÿøìû ïîëîñ÷àòûå, êèðïè÷íî-êðàñíûå; 2 – çîíû íèòåâèäíûõ æèëîê, ïðîæèëêîâ
è ãíåçä êâàðö-ãåìàòèòîâîãî, àëüáèò-ãåìàòèòîâîãî è ãåìàòèòîâîãî ñîñòàâîâ; 3 – âñïåíåííûé ìèíäàëåêàìåííûé
áàçàëüò, öåìåíòèðóþùèé øàðîâî-ïîäóøå÷íûå áëîêè; 4 – çîíà çàêàëêè è âíåøíèå çîíû øàðîâ; 5 – ðàäèàëü-
íî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü øàðîâ; 6 – çîíà îäíîðîäíûõ áàçàëüòîâ â öåíòðå øàðîâ

Fig. 33. Spheroidal-pillow lava with a sheeted striated jasperoid silicite body at the top. Proximal zone
of Orchensky plateau-basaltic volcano. Lake Segozero, Orchen-guba. Gryphon of a hot spring.
1 – jasperoid silicites and brick-red striated jasper; 2 – zones of filamentous veinlets, streaks and pockets of quartz-
hematite, albite-hematite and hematite composition; 3 – frothed amygdaloidal basalt which provides a matrix for
spheroidal-pillow blocks; 4 – chill zones and external zones of balls; 5 – radial-concentric jointing of balls; 6 – homo-
geneous basalt zone in the centre of balls



ñîäåðæàíèÿìè êðåìíåçåìà è íèçêèìè âñåõ îñòàëüíûõ
ïîðîäîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ (òàáë. 24). Ëèøü íà
Øèäãóáñêîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé ïëî-
ùàäêå (ðèñ. 34) âûÿâëåíû âûñîêîêðåìíèñòûå ïîðîäû,
ñîäåðæàùèå îêñèä ìàðãàíöà â êîëè÷åñòâàõ äî
0,92–1,76 âåñîâûõ %.

Çäåñü æå, â çàë. Øèäãóáà, â þæíîé âåðòèêàëüíîé
ñòåíêå æåðëîâîé çîíû âóëêàíà îáíàæåíà íà âûñîòó äî
8 è øèðèíó äî 3–4 ì çîíà äðîáëåíèÿ, ïðîíèçàííàÿ
ñèñòåìîé êðóòîâîññòàþùèõ òåë âûñîêîêðåìíèñòûõ
ÿøìîâèäíûõ ïîðîä, æèëüíîãî êâàðöà ñ ãíåçäàìè
êàëüöèòîâîãî ñîñòàâà. Çîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü
ïèòàþùåãî êàíàëà âåñüìà àêòèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé
ñèñòåìû, íàä êîòîðîé ðàçìåùàëàñü ôóìàðîëüíî-ãèä-
ðîñîëüôàòàðíàÿ âíóòðèæåðëîâàÿ ïëîùàäêà. Õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ïîðîä ýòîé çîíû ïðèâåäåí â òàáë. 25. Ñóäÿ
ïî ìèíåðàëüíîìó âûïîëíåíèþ ïèòàþùåãî êàíàëà,
ñîñòîÿùåãî, ãëàâíûì îáðàçîì, èç êâàðöà, õàëöåäîíà,
àãàòà, êàëüöèòà, íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ àïàòèòà, ñóëü-
ôèäîâ ìåäè, æåëåçà, öèíêà, òóðìàëèíà, àêñèíèòà,
ñòèëüïíîìåëàíà, ãåìàòèòà, ìàãíåòèòà, ãèäðîîêèñëîâ
ìàðãàíöà, èãîëü÷àòûõ ñêîïëåíèé ðóòèëà, à òàêæå òîí-
êèõ ïëåíîê ìåäíîé çàëåæè, äàííàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ
ñèñòåìà ÿâëÿëàñü ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîé, à ôóìàðîëü-
íî-ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ ïëîùàäêà – âòîðè÷íîé. Âðåìÿ

åå ñòàíîâëåíèÿ, âåðîÿòíî, îòíîñèòñÿ ê ýòàïó òåêòîíè-
÷åñêîé äåñòðóêöèè ýðóïòèâíîé çîíû ñèñòåìàìè íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè è äðîáëåíèÿ íà ñïàäå âóëêà-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ñèíâóëêàíè÷åñêàÿ ýêñãàëÿöèîííî-ãèäðîòåðìàëü-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü îòìå÷åíà è â àðåàëàõ êàëåâèéñêîãî,
è ðèôåéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îäíàêî îíà îñòàåò-
ñÿ åùå ñëàáîèçó÷åííîé.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü ãåíåòè-
÷åñêóþ ñâÿçü âûñîêîêðåìíèñòûõ è, âåðîÿòíî, çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè êàðáîíàòíûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ íå òîëü-
êî ïðîêñèìàëüíîé, íî è äèñòàëüíîé çîí, ñ äåÿòåëüíî-
ñòüþ âòîðè÷íûõ ôóìàðîë, ìîôåòò, ñîëüôàòàð è
ãèäðîñîëüôàòàð, ðàáîòàâøèõ â ðåæèìå ãåéçåðíîãî
ôîíòàíèðîâàíèÿ, à òàêæå èñòå÷åíèÿ èç òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ.

Ïîìèìî íåïîñðåäñòâåííî îêîëîæåðëîâîé ïðîêñè-
ìàëüíîé çîíû ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîãî ïîëÿ,
ãèäðîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, âåðîÿòíî, êîíöåíòðèðî-
âàëèñü è âäîëü ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ðàñòåêàíèÿ ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ, ò. å. â îñåâûõ ÷àñòÿõ ëàâîâûõ ïîëåé. Ýòî
ïðåäïîëîæåíèå îñíîâûâàåòñÿ íà íàáëþäàåìûõ ìàêñè-
ìàëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ ñèëèöèòîâ â íàïðàâëåíèè ê
þãî-âîñòîêó îò Îð÷åíüñêîãî âëê., â òî âðåìÿ êàê â
äðóãèõ ñåêòîðàõ åãî ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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 21. , , -
- -

- 1
2 343–3 

2
2 347–0 

3
2 352–2 

4
2 352–1 

5
2 354–3 

6
2 354–5 

7
2 348–4 

8
2 350–11 

9
2 346–1 

10
2 346–4 

11
2 359–1 

12
2 359–2 

SiO2 95,56 75,52 89,20 89,46 76,00 50,20 49,56 95,36 85,68 95,10 76,76 80,44 
TiO2 0,02 0,73 0,18 0,27 0,11 0,18 0,46 0,02 0,43 0,04 0,76 0,79 
Al2O3 1,56 8,18 2,25 2,19 2,65 8,02 5,20 0,38 4,46 0,75 9,21 8,16 
Fe2O3 0,50 0,85 0,48 1,50 0,28 1,23 33,60 2,06 0,68 0,68 0,33 0,18 
FeO 0,66 5,89 3,44 3,19 1,51 7,69 4,16 0,65 3,09 0,86 2,29 1,97 
MnO 0,025 0,064 0,066 0,093 0,075 0,136 0,097 0,034 0,048 0,023 0,057 0,050 
MgO 0,16 2,98 0,98 1,25 1,33 5,80 2,57 0,32 1,71 0,36 1,96 1,27 
CaO . 0,86 1,15 0,36 9,24 11,55 0,01 0,14 1,01 0,79 2,02 1,66 
Na2O 0,76 1,72 0,01 0,02 1,38 4,44 0,30 0,01 0,36 0,14 3,93 3,26 
K2O 0,03 0,21 0,08 0,07 0,02 0,08 0,07 0,09 0,93 0,17 1,38 1,42 
H2O 0,01 0,03 0,01 0,11 0,10 0,36 0,039 0,13 0,11 0,12 0,09 0,11 

. . . 0,07 2,62 1,65 1,20 6,41 5,25 2,99 0,58 1,37 0,42 0,50 0,41 
P2O5 0,50 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,08 0,01 0,04 0,39 0,39 0,23 
Cr2O3 0,0142 0,015 0,018 0,020 0,040 0,006 0,007 0,017 0,022 0,022 0,024 0,023 
V2O5 0,003 0,017 0,009 0,004 0,035 0,017 0,045 0,005 0,014 0,006 0,023 0,013 
CoO 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,005 0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
NiO 0,007 0,005 0,007 0,006 0,015 0,019 0,006 0,005 0,009 0,006 0,011 0,013 
CuO 0,002 0,001 0,003 0,003 0,007 0,302 0,014 0,006 0,009 0,011 0,009 0,009 
ZnO 0,020 0,007 0,004  0, 005 0,340 2,727 0,011 0,010 0,007 0,001 0,003 0,002 
Li2O 0,0002 0,0056 0,0018 0,0021 0,0010 0,0011 0,0100 0,0015 0,0021 0,0008 0,0012 0,0012
Rb2O 0,0001 0,0005 0,0002 0,0005 0,0002 0,0006 0,0010 0,0006 0,0025 0,0006 0,0027 0,0030
Cs2O 0,0001 0,002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0006 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002

 99,89 99,76 99,56 99,77 99,56 99,74 99,57 99,82 99,95 99,87 99,75 100,01 
S 0,01 0,03 0,02 0,055 0,10 0,75 0,03 0,01 0,12 0,02 0,04 0,021 
B2O3 – 0,10 . – – – 0,10 – – – . – 

. 1 – , . ; 2 –  ( ) -
, . ; 3 – , -

; 4 – , , - ; 5 – -
, . ; 6 – , ,

, . ; 7 – - , , ,
; 8 – , , . ; 9 – -

, ; 10 – .
, ; 11 – - . ; 12 – . .
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 24. , - - -

. 1–2 – . ; 3 –  ( )
, . . , - - -

: 4 – ; 5 –  ( ) ,
( . 34); 6 – , ; 7 – , -

; 8 –  ( ), ; 9, 10 – 
 ( ), ; 11 – .

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

SiO2 70,50  68,46  96,14  98,76  90,06  85,69  83,94  74,17  83,16  85,30  98,24  
iO2 0,75  0,92  0,01  0,02  0,23  0,29  0,26  0,27  0,25  0,25  0,01  
12 3 9,48  9,89  0,26  0,27  1,96  1,95  2,19  2,87  2,20  1,95  0,26  

Fe2 3 1,18  1,09  0,14  0,15  1,54  4,09  2,80 6,23  3,08  3,38  0,10  
FeO 7,08  7,90  0,29  0,28  1,94  1,16  1,92  2,59  1,86  1,58  0,51  

n 0,079  0,088  0,054  0,021  0,279  1,09  0,929  1,768  0,914  0,944  0,022  
MgO  3,92  4,01  0,21  . 1,92  2,58  3,87  6,11  3,39  2,57  0,10  

1,01  1,01  1,29  . 0,29  0,43  0,47  0,87  1,44  0,79  0,14  
Na2O 2,30  2,43  0,03  0,01  0,03  0,02  0,03  0,02  0,04  0,03  0,02  

2 0,14  0,14  0,02  0,01  0,11  0,37  0,30  0,59  0,29  0,29  0,01  
2 0,09  0,13  0,03  0,05  0,18  0,57  0,40  0,69  0,45  0,46  0,04  

. . . 3,03  3,22  1,16  0,05  1,27  2,00  2,17  3,94  2,69  2,22  0,10  
2 5 0,15  0,17  . 0,01  0,07  0,12  0,18  0,10  0,09  0,10  0,03  
2 3 0,013  0,005  0,018  0,013  0,017  0,011  0,017  0,015  0,028  0,013  0,022  

V2 5 0,022  0,010  . 0,014  0,010  0,015  0,021  0,022  0,050  0,012  0,005  
0,005  0,002  0,001  0,001  0,002  0,002  0,002  0,004  0,002  0,002  0,001  

NiO 0,012  0,012  0,006  0,006  0,015  0,012  0,020  0,027  0,018  0,014  0,008  
CuO 0,003  0,029  0,004  0,001  0,001  0,0015  0,002  0,003  0,002  0,0015  0,004  
ZnO  0,011  0,007  0,001  0,001  0,003  0,004  0,007  0,007  0,004  0,005  0,017  
Li2O 0,0040  0,0042  0,0001  0,0001  0,0052  0,0019  0,0030  0,0036  0,0030  0,0026  0,0001  
Rb2O 0,0006  0,0003  0,0001  0,0001  0,0002  0,0007  0,0008  0, 0014  0,0008  0,0006  0,0001  
Cs2O 0,0003  0,0002  0,0001  0,0005  0,0001  0,0002  0,0002  0,0005  0,0003  0,0002  0,0001  

99,78  99,53  99,66  99,64  99,93  99,84  99,53  99,61  99,96  99,89  99,62  
S 0,01  0,11  0,07  0,073  0,011  0,018  . 0,01  . 0,04  0,01  

 25.

1 2 3 4 5 6
SiO2 94,86 80,54 77,80 41,26 25,38 98,40 
TiO2 0,04 0,01 0,03 1,27 0,74 0, .03 

1203 0,39 0,52 0,53 7,63 3,72 0,53 
Fe2O3 0,21 0,18 2,37 2,82 1,22 0,10 
FeO 0,50 0,76 4,17 8,19 4,08 0,65 
MnO 0,024 0,063 0,095 0,309 0,339 0,020 
MgO 0,10 0,83 . 8,33 4,94 .
CaO 1,81 9,07 6,06 13,86 31,62 .
Na2O 0,01 0,01 0,05 0,04 0,02 0,02 
K2 0,01 0,08 0,04 0,05 0,02 0,01 
H2 0,09 0,09 0,12 0,36 0,24 0,07 
. . . 1,46 7,29 5,62 14,73 26,67 .

P2 5 0,03 0,03 0,05 0,26 0,13 0,04 
Cr2 3 0,009 0,009 0,01 0,055 0,050 0,017 
V2 5 0,001 0,044 0,001 0,030 0,020 0,038 
CoO 0,002 0,001 0,004 0,005 0,006 0,001 
NiO 0,005 0,004 0,013 0,021 0,017 0,006 
CuO 0,024 0,037 3,03 0,422 9,449 0,001 
ZnO 0,001 0,001 0,004 0,012 0,008 0,002 
Li2O 0,0003 0,0006 0,0036 0,0075 0,0043 0,0001 
Rb2 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 0,0002 
Cs2 0,0007 0,0001 0,0003 0,0004 0,0003 0,0007 

99,55 99,57 99,97 99,64 99,67 99,92 
S 0,03 0,03 0,36 0,35 0,16 0,06 

. 1 – ; 2 – ; 3 – -
; 4 – - , ; 5 – -

, ; 6 – .



ïîëÿ (îñîáåííî â ñåâåðíîì) èõ ÷èñëî ðåçêî ñîêðàùà-
åòñÿ. Â äèñòàëüíîé çîíå âëê. Îð÷åíüñêîãî íà óäàëåíèè
16–18 êì íà îñòðîâàõ Êàëè÷üåãî àðõèïåëàãà â êðîâëå
ëàâîâûõ ïîòîêîâ íà÷àëüíûõ ñðåäíåÿòóëèéñêèõ èçëèÿ-
íèé âûÿâëåíû ïëîùàäêè, ãäå êðåìíèñòûé ìàòåðèàë
ÿâëÿåòñÿ öåìåíòîì â çîíàõ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ
áàçàëüòîâ, îáðàçóÿ òàêæå ëèíçîâèäíûå òåëà â íåðîâ-
íîñòÿõ êðîâëè ïîòîêîâ ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòîâ.
Åñëè ýòî òàê, òîãäà ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî òå ÷àñòè
ëàâîâûõ ïîëåé, êîòîðûå îáðàùåíû â ñòîðîíó ïðè-
áðåæíîé çîíû âóëêàíîãåííîãî àðåàëà è òàêèì îáðàçîì
îòäåëåíû îò îòêðûòîãî áàññåéíà ùèòîâîé ïîñòðîéêîé
ìàãìû, èìåþò áîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü õåìîãåííîé
ñàäêè õåìîãåííîãî âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà â óñëî-
âèÿõ, âîçìîæíî, áîëåå íèçêîé àêòèâíîñòè âîäíîãî
áàññåéíà. Íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå, îáðàùåííîé
â ñòîðîíó îòêðûòîãî áàññåéíà, âûñîêàÿ ãèäðîäèíàìè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðèâîäèëà ê ðàññåèâàíèþ ïðîäóê-
òîâ ýêñãàëÿöèîííî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â
òàêîì ñëó÷àå èõ ñëåäû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû êàê
âëèÿíèå íà óäàëåííîå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîå ïîðî-
äîîáðàçîâàíèå. Îáùèé âêëàä â âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íîå õåìîãåííîå ïîðîäîîáðàçîâàíèå ýêñãàëÿöèîííî-
ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü âåñüìà
âûñîêèì è ýôôåêòèâíûì, âëèÿþùèì íà ïðîöåññû
ñòðàòèôîðìíîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Òåððèòîðèàëüíîå
ðàçìåùåíèå õåìîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ ïîðîä ïðè ýòîì âûñòóïàåò îäíèì èç
îáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ äèàãíîñòèêè ðàçìåùåíèÿ
ýðóïòèâíîé çîíû.

3.2. ÔÀÖÈÈ ÃËÓÁÈÍÍÎÑÒÈ È ÊÐÈÒÅÐÈÈ 
ÈÕ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ

Â äàííóþ ãðóïïó ôàöèé âêëþ÷àþòñÿ èçâåðæåííûå
ïîðîäû çîí ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ íàçåìíûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê, âñå èíòðóçèâíûå è èíúåêöèîííî-
èíòðóçèâíûå òåëà è èõ àññîöèàöèè, çàëåãàþùèå â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà
èëè íà óðîâíÿõ íèæå ïîäîøâû îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ òîëù. Òàêèì îáðàçîì, âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí
ôàöèé äàííîãî òèïà èìååò ÷åòêóþ âåðõíþþ îòìåòêó,
òîãäà êàê íèæíÿÿ ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà ðàçìåùåíè-
åì íàäî÷àãîâûõ çîí ìàãìàòè÷åñêèõ èíúåêöèé è ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ. Áëèçïîâåðõíîñòíûé, ñóáâóëêàíè-
÷åñêèé óðîâåíü â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò áûòü óñëîâíî
îãðàíè÷åí óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûõ òóôôèçèòîâûõ òåë è òåë êèìáåðëèòîâîãî òèïà,
êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ îêîëî 1–1,5 êì â ïðîâèíöèÿõ
êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà. Ãèïàáèññàëüíûé óðî-
âåíü îáðàçîâàíèÿ è ëîêàëèçàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä
îõâàòûâàåò ãëóáèíû îò 1–1,5 êì äî 5–6 êì. Îí õàðàê-
òåðèçóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ðàçìåùåíèåì âóëêàíî-
ïëóòîíîâ, ò. å. èíòðóçèåé íåïîñðåäñòâåííî ïîä âóëêà-
íè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè. Òàêèì îáðàçîì, ãèïàáèñ-
ñàëüíûé óðîâåíü àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìîæíî
óñëîâíî îãðàíè÷èòü ãëóáèíàìè ðàçìåùåíèÿ ïåðèôå-
ðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ.

Àáèññàëüíûé óðîâåíü ñ ãëóáèíîé â èíòåðâàëå îò 
5 êì è äî 30–35 êì ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî îáëàñòüþ

ïëóòîíèçìà. Âóëêàíè÷åñêèå çîíû íàä íèì ìîãëè
ñóùåñòâîâàòü â êðàéíå óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè èëè
îòñóòñòâîâàëè âîîáùå. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïðèíÿ-
òàÿ â âóëêàíîëîãèè è ïàëåîâóëêàíîëîãèè ãëóáèííîñòü
ôàöèé ìàãìàòèçìà îñíîâàíà, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì èçó÷åíèè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà è
ìàòåðèàëîâ èçó÷åíèÿ îáëàñòåé äðåâíåãî âóëêàíèçìà ñ
ãëóáîêèìè ðàçíîóðîâíåâûìè ñå÷åíèÿìè (Ëó÷èöêèé,
1971).

Â ñîâðåìåííîé ñóïåðñòðóêòóðå Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà, êàê è â ïðåäåëàõ ÔÑÙ â öåëîì, îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûå ÷åõëû öèêëè÷åñêè ïðîÿâëåííîãî ìàã-
ìàòèçìà îáðàçóþò ðàçîáùåííûå ýðîçèîííî-òåêòîíè-
÷åñêèå îñòàíöû. Èçâåñòíî, ÷åì áîëåå äðåâíèé âîçðàñò
èìåþò âóëêàíîãåííûå ïîðîäû, òåì áîëåå ìåëêèìè è
áîëåå ÷åòêî òåêòîíè÷åñêè îãðàíè÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ
èõ ðåëèêòîâûå ñòðóêòóðû. Ìîçàè÷íîå ðàçìåùåíèå
ñòðóêòóð, ñîäåðæàùèõ ðåëèêòû âóëêàíîãåííûõ ÷åõ-
ëîâ, âíîñèò ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ â ðåãèîíàëü-
íûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè è çàòðóä-
íÿåò òðàíñðåãèîíàëüíûå îáîáùåíèÿ. Ýòè îãðàíè÷å-
íèÿ íàñòîëüêî ñóùåñòâåííû, ÷òî íà îáúåêòàõ ëîïèé-
ñêîãî, ðèôåéñêîãî è âåíäñêîãî âóëêàíèçìà ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî âûâåñòè äîêàçàòåëüíûå, ñòðîãî 
îáîñíîâàííûå îöåíêè èõ ëàòåðàëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Íåðàâíîìåðíîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íà èçó÷åííûõ îáëàñòÿõ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îãðàíè÷èâàåò ïîëíîòó è îáîñíîâàííîñòü
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Â íåêîòîðîé
ñòåïåíè âîñïîëíèòü íåäîñòàþùóþ èíôîðìàöèþ îá
àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ãåîëîãè÷åñêîãî ïðî-
øëîãî âîçìîæíî âîâëå÷åíèåì â ñôåðó ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé îáëàñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà.

Ïîñêîëüêó êîðíè âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ òðàíñêî-
ðîâûìè, òî íåçàâèñèìî îò ãëóáèí ýðîçèîííî-äåíóäà-
öèîííîãî ñðåçà îíè îñòàþòñÿ íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè
óðîâíåé äåíóäàöèè è ìîãóò áûòü âèçóàëüíî èçó÷åíû
èëè âûÿâëåíû äèñòàíöèîííûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè.

Âóëêàíèçì, îäíàæäû ïðîÿâëåííûé íà òåððèòîðèè,
äàæå â ñëó÷àå ïîëíîé äåíóäàöèè åãî îáðàçîâàíèé
íèæå ïîäîøâû ñôîðìèðîâàííûõ òîëù, â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå ñîõðàíÿåò ñâîè ìàíòèéíûå èëè
êîðîâî-ìàíòèéíûå êîðíè ëèáî â âèäå ðàçíîãëóáèííûõ
ïëóòîíè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé, ëèáî â
âèäå ñèñòåì êîðíåâûõ ìàãìîïîäâîäÿùèõ äàåê, øòî-
êîâ, íåêêîâ è ò. ä. Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå äàåò
èñêëþ÷èòåëüíî öåííóþ èíôîðìàöèþ ïî òåððèòîðè-
àëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è
èõ àðåàëîâ, ìîðôîëîãèè è ñòðóêòóðíîìó êîíòðîëþ
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.

Èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè èíòðóçèâíûõ òåë ðàçíîãî
ñîñòàâà, óñëîâèé èõ çàëåãàíèÿ è íàëîæåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäàìè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè. Òåêòîíè÷åñêèé êîíòðîëü ðàñïîëîæåíèÿ, òèï ìîð-
ôîñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, ìåõàíèçì ñòàíîâëåíèÿ
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ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîäèíàìèêè. Âîçðàñòíàÿ ïåðèîäèçàöèÿ è êðèòåðèè
ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ àññîöèàöèé èíòðóçèâ-
íûõ îáðàçîâàíèé ñîñòàâëÿþò çàäà÷è èçîòîïíûõ 
ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Êîìïëåìåíòàðíîñòü èíòðóçèé ñ âóëêàíîãåííûìè òîë-
ùàìè ÷åõëîâ, à òàêæå òèïèçàöèÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð, ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ýðóïòèâíûõ 
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ èì, âêëþ÷àÿ
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïðîäóêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
è èõ ãåíåòè÷åñêóþ òèïèçàöèþ, ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé.
Î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì
è ÷àñòíûõ çàäà÷ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â òåñíîì
ìåæäèñöèïëèíàðíîì è, ñëåäîâàòåëüíî, êîìïëåêñíîì
âèäå. Â ÷àñòíîñòè, ðåøåíèå ìíîãèõ ïðîáëåì òåîðåòè-
÷åñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì
ñîâìåñòíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî îáúåìíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ è êîíêðåò-
íûõ öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Áëèçïîâåðõíîñòíûé (ñóáâóëêàíè÷åñêèé) óðîâåíü
ãëóáèííîñòè àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà îòëè÷àåò-
ñÿ îò ïîâåðõíîñòíî-âóëêàíè÷åñêîãî (ñóïðàâóëêàíè÷å-
ñêîãî) ðàçâèòèåì íå ïîêðîâíûõ ôàöèé ïðîäóêòîâ
èçâåðæåíèé, à ôàöèé ïèòàþùåé âóëêàíè÷åñêîé è ïëó-
òîíè÷åñêîé (ñóáâóëêàíè÷åñêîé) ïðèíàäëåæíîñòè.
Âûäåëåíèå ôàöèè ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ – çàäà÷à íå
îïðåäåëåíèÿ ïðîêñèìàëüíîé çîíû è åå îãðàíè÷åíèÿ, à
ñêîðåå ëîêàëèçàöèè öåíòðà èçâåðæåíèÿ. Î÷åâèäíî, èç
îãðîìíîãî ÷èñëà âîññòàþùèõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë
äàéêîâîé èëè øòîêîâîé ôîðì òîëüêî åäèíè÷íûå ñòà-
íîâÿòñÿ âóëêàíîôîðìèðóþùèìè, âûâîäÿùèìè ðàñ-
ïëàâû íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè.

Âñå ðàçíîîáðàçèå ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âóëêàíè÷åñêèì ïèòàíèåì, ñ ôîðìèðîâàíèåì
ñèñòåì ïèòàíèÿ è èõ îòìèðàíèåì, íàìè ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â ñîñòàâå ñåìè àâòîíîìíûõ ôàöèé: íåêêîâîé,
òðóáîê âçðûâîâ, ïèòàþùèõ (ìàãìîïîäâîäÿùèõ) äàåê,
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé, ñèëëîâîé, äàéêîâîé
è àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîðî-
äû êàæäîé èç âûäåëåííûõ æåðëîâûõ ôàöèé ÿâëÿþòñÿ
êðèòåðèÿìè èäåíòèôèêàöèè ýðóïòèâíîãî öåíòðà èëè
óñòàíîâëåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîãî
åãî ðàçìåùåíèÿ. Ìàãìàòèçì Êàðåëèè, êàê è Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â öåëîì, çà÷àñòóþ áèìîäàëåí, 
ò. å. ñîâìåñòíî ñ áàçèòîâûì ìàãìàòèçìîì ðàçëè÷íûõ
ôàöèé ãëóáèííîñòè ïðèñóòñòâóþò ïðîÿâëåíèÿ êèñëî-
ãî êîðîâîãî ìàãìàòèçìà. Ïðè öèêëè÷åñêîì ðàçâèòèè
ìàãìàòèçìà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â èíòåðâàëå
âðåìåíè ïîçäíèé àðõåé – ïðîòåðîçîé (Ýâîëþöèÿ..,
1985; Ñâåòîâ è äð., 1990) íà ðàííåé ñòàäèè öèêëà ñîâ-
ìåñòíî ñ òîëåèòîâûìè áàçàëüòàìè ïðèñóòñòâóþò
êèñëûå âóëêàíèòû àíäåçèò-äàöèòîâîãî ñîñòàâà. Îíè
ñîïðîâîæäàþòñÿ ñèëëàìè è ìàëîãëóáèííûìè èíòðó-
çèâíûìè òåëàìè îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ ñóá-
âóëêàíè÷åñêîé ôàöèè. Â ýòîé ñèòóàöèè êðèòåðèÿìè
ôàöèè ãëóáèííîñòè ÿâëÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìû
ïðîÿâëåíèÿ áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà, ïðåîáëàäàþùèå
ïî îáúåìó è áîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâëåííûå. Ýòî
âïîëíå ïîíÿòíî, òàê êàê îáà òèïà ìàãì âíåäðèëèñü èç

ïåðèôåðè÷åñêèõ êîðîâûõ î÷àãîâ, ãäå êîðîâàÿ ìàãìà
âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå ïëàâëåíèÿ êîðû ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ìàíòèéíîé áàçèòîâîé ìàãìû. Òî÷íî òàê æå
èçîôàöèàëüíû ãàááðî-àíîðòîçèòû è ãðàíèòû ðàïàêè-
âè âóëêàíî-ïëóòîíîâ þæíîé êðàåâîé ÷àñòè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ çà ñ÷åò
ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ îñíîâàíèÿ çåìíîé êîðû â
ïîñòñâåêîêàðåëüñêèé ïåðèîä âäîëü êðàåâîé ðàäèàëü-
íîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà.

Ïðè çàâåðøåíèè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ
ñâÿçü ìåæäó áàçèòîâûì ìàíòèéíûì è ãðàíèòîèäíûì
êîðîâûì ìàãìàòèçìîì íå ñòîëü îò÷åòëèâà. Êàê ïðàâè-
ëî, ñ ýòèì ïåðèîäîì ñâÿçàíû ïðîöåññû ðåãèîíàëüíîé
ãðàíèòèçàöèè è ìèãìàòèçàöèè, à çàòåì îáðàçîâàíèå
èíòðóçèé ãðàíèòîâ íîðìàëüíîãî ðÿäà. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ êëàññèôèêàöèåé ãëóáèííîñòè ãðàíèòîèäîâ (Áàä-
äèíãòîí, 1963), ôîðìèðóþùèåñÿ ìèãìàòèò-ãðàíèòû
îòâå÷àþò íàèáîëåå ãëóáèííîé çîíå (êàòàçîíå). Íî ñ
ïîçèöèè öèòèðóåìîãî àâòîðà ðåãèîíàëüíûé ìåòàìîð-
ôèçì è óëüòðàìåòàìîðôèçì ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè
ïîãðóæåíèÿ, òîãäà êàê íàøèìè ðàáîòàìè óñòàíîâëåíî
(ñì. ãë. 4), ÷òî âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ìåòàìîðôèçì è
óëüòðàìåòàìîðôèçì ïðîèñõîäÿò â çàêëþ÷èòåëüíóþ
ñòàäèþ ðàçâèòèÿ öåíòðà ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññàìè äåãàçàöèè
ìàíòèè. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíîãî ïîãðóæåíèÿ âóëêàíè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðàííþþ ñòà-
äèþ ðàçâèòèÿ ÖÝÌÀ, íå ïðîèñõîäèò. Ãðàíèòîîáðàçî-
âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ
êóïîëüíûõ ñòðóêòóð ïðè ðàçóïëîòíåíèè è ïîäíÿòèè.

3.2.1. Æåðëîâàÿ ãðóïïà ôàöèé ïèòàþùèõ 
êàíàëîâ

Íàì íå èçâåñòíû â äîêåìáðèè ÔÑÙ â èñêîïàåìîì
âèäå îñòàòêè âåðøèííûõ êðàòåðîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî
èëè äðóãèõ âîçðàñòîâ, ñòîëü õàðàêòåðíûå ùèòîâûì
ïëàòîáàçàëüòîâûì âóëêàíè÷åñêèì ïîñòðîéêàì èëè
âóëêàíàì öåíòðàëüíîãî (ñòðàòèôèöèðîâàííîãî) òèïà
îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.
Êàê ïðàâèëî, ïîñòâóëêàíè÷åñêàÿ äåíóäàöèÿ è ïåíå-
ïëåíèçàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ïðèâîäèò ïðåæäå
âñåãî ê äåñòðóêöèè ýðóïòèâíûõ çîí, âûðàâíèâàíèþ
òåððèòîðèé è ñîêðûòèþ æåðëîâûõ ôàöèé. Âû÷ëåíå-
íèå èõ ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè
âûäåëåíèÿ íå òîëüêî ñàìîé ïðîêñèìàëüíîé çîíû âóë-
êàíè÷åñêîãî àðåàëà, íî îñîáåííî âû÷ëåíåíèÿ èç íåå
ýðóïòèâíûõ æåðëîâûõ îáðàçîâàíèé.

Ïðÿìàÿ çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé çàêëþ÷àåòñÿ â îáíàðóæåíèè ëèáî ðóèí ñòðà-
òîâóëêàíè÷åñêîé, ïëàòîâóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè,
ëèáî îêîíòóðèâàíèè ïëîùàäè ýðóïòèâíîãî êàíàëà.
Ëþáàÿ èç èçó÷åííûõ ïðîêñèìàëüíûõ çîí, ïðÿìî óêà-
çûâàþùèõ íà ìåñòîïîëîæåíèå ýðóïòèâíîãî æåðëà,
õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ÷èñëîì ðàçíî-
îáðàçíûõ ïðèçíàêîâ, ñâîéñòâ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ
è äð. îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè
îêîëîæåðëîâîé èëè æåðëîâîé çîíû.

Â ñëó÷àå èçó÷åíèÿ è ðàñ÷ëåíåíèÿ âóëêàíîâ òðå-
ùèííîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà, â ëàâîâîé òîëùå
îêîëîæåðëîâûõ çîí îáû÷íî îòìå÷àþòñÿ:
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– â îñíîâàíèè ëàâîâîãî ïîêðîâà øèðîêî ðàçâèòû
òîíêèå, âûäåðæàííûå ãîðèçîíòû, ñëîè, ëèíçû êðè-
ñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, ðåçêî îáîñîáëåííûå äàæå
â ïåðåñëàèâàíèè ñ ãðàâåëèòàìè. Òóôû, êàê ïðàâèëî,
íå ñîðòèðîâàíû è äèàãåíåòè÷åñêè âñåãäà îêðåìíåí-
íûå (Ñåãîçåðñêàÿ, Ìåäâåæüåãîðñêàÿ, Ñåëåöêàÿ, Ëåõ-
òèíñêàÿ, Àíãîçåðñêàÿ, Ðîâêîçåðñêàÿ è Ñóéñàðñêàÿ âóë-
êàíè÷åñêèå çîíû);

– èíèöèàëüíàÿ ïèðîêëàñòèêà áåç ñëåäîâ ñîðòèðîâ-
êè ñî÷åòàåòñÿ ñ ìàëîìîùíûìè ëàâîâûìè ïîòîêàìè ñ
âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ (Îð÷åíüñêèé íåêê);

– èñòîêè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ñ ìàêñèìàëü-
íîé ãàçîíàñûùåííîñòüþ è îáèëèåì òåêñòóð «ñëîèñòî-
ñòè» òå÷åíèÿ, ãàçîâûå êàíàëû, «ïîðèñòûå öèëèíäðû»,
êàâåðíû, à òàêæå îò÷åòëèâàÿ ìàññîâàÿ óäëèíåííîñòü
ìèíäàëèí â íàïðàâëåíèè òå÷åíèÿ;

– îáèëèå ïðîÿâëåíèé ôóìàðîëüíîé è ãàçîãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå ïîñëå îäíîãî èçëèÿíèÿ, à â
ìåæïàðîêñèçìàëüíûå ïåðåðûâû íà âñåé ýðóïöèîííîé
ñòàäèè; îáèëèå â ðàçðåçå òðàâåðòèíîâ, ãåéçåðèòîâ,
ÿøìû â ãëûáîâûõ íåðîâíîñòÿõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ;

– ìàêñèìàëüíî øèðîêîå ðàçâèòèå ãðóáîîáëîìî÷-
íîé àãëîìåðàòî-áîìáîâîé ïèðîêëàñòèêè, íàëè÷èå
ðåñóðãåíòíîãî ìàòåðèàëà, ôàêòû ñïåêàíèÿ øëàêîâûõ
òóôîâ (Ñåëåöêàÿ âëê. çîíà);

– ÿðêèå ïðèçíàêè êðàñíîêàìåííîãî èçìåíåíèÿ
ïåíèñòûõ, âñïåíåííûõ ëàâ è ãåìàòèòèçàöèÿ, âûçâàí-
íàÿ ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëüíûì àâòîìåòàñîìàòè-
÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì ñòåêëà è ìèíåðàëîâ-âêðà-
ïëåííèêîâ;

– îáùàÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü êðàñíîêàìåííîãî è ïðî-
ïèëèòîâîãî (ñïèëèòîâîãî) ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìà-
òè÷åñêîãî ñèíâóëêàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä ñ
îáðàçîâàíèåì çîí àðãèëëèòèçàöèè, ýïèäîòèçàöèè,
àëüáèòèçàöèè ñ ôîðìèðîâàíèåì ó÷àñòêîâ êàðáîíàòè-
çàöèè, îêâàðöåâàíèÿ â îáúåìíîì âûðàæåíèè;

– ïîÿâëåíèå â ñîñòàâå ëàâîâûõ òîëù ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ, áûñòðî âûêëèíèâàþùèõñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ,
ëàâîâûõ ÿçûêîâ, à òàêæå âòîðè÷íûõ «áåñêîðíåâûõ»
ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ëàâû ïàõîýõîý (Ãèðâàññêèé âëê.);

– ìàññîâîå èñòå÷åíèå øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ ñ
ÿðêèìè ñëåäàìè äèðåêòèâíîñòè îòäåëüíûõ áëîêîâ â
èõ îáùåé ìàññå; îáèëèå â öåìåíòèðóþùåé ìàññå
øàðîâûõ ëàâ íå ãèàëîáàçàëüòîâ, à âñïåíåííûõ áàçàëü-
òîâ (Îð÷åíüñêèé, Ãèðâàññêèé, Ñåëåöêèé âëê.);

– ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ëàâîâûõ ïîòîêîâ, îñîáåííî
ìàëîìîùíûõ;

– ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòàëëî-
íîñíûõ êóïðîáàçàëüòîâ, âûñîêîæåëåçèñòûõ áàçàëüòîâ,
à òàêæå ñîïóòñòâóþùåå èì ñóëüôèäíîå âêðàïëåííîå
îðóäåíåíèå, ïåðåõîäÿùåå â ãíåçäîâî-ïðîæèëêîâîå.

Âìåñòå ñ òåì ýðóïòèâíûì çîíàì ïëàòîáàçàëüòîâî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî âñêðû-
òèÿ èõ êîðíåâûõ çîí õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ñèëëîâ ãàááðî-äîëåðèòîâ, à òàêæå ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ äàåê.

Â ñëó÷àå êàðòèðîâàíèÿ ôàöèàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ
èçâåðæåííûõ ïîðîä öåíòðàëüíîãî âóëêàíèçìà â ïðå-
äåëàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ñòðàòèôè-
öèðîâàííûõ ïîñòðîåê âàæíåéøèìè ïðèçíàêàìè îêî-
ëîæåðëîâîé çîíû ÿâëÿþòñÿ:

– çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
îòëîæåíèé íå ñòîëüêî ïî ðàçìåðíîñòè ôðàãìåíòîâ,
ñêîëüêî ïî ãåíåòè÷åñêîìó òèïó;

– ìàêñèìàëüíî âûñîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå øëàêî-
âûõ òóôîâ, àããëþòèíèðîâàííûõ øëàêîâ, âïëîòü äî
òèïè÷íûõ àããëþòèíàòîâ (ïðîäóêòû ïèêðèò-áà-
çàëüòîâîãî âóëêàíèçìà âñåõ âóëêàíîâ Ñóéñàðñêîé
ãðóïïû);

– èñòîêè ðàñêàëåííûõ òóôîëàâîâûõ ïîòîêîâ
(Âèäàíñêèé, Ñóéñàðñêèé âëê.), âóëêàíè÷åñêîå ñîîðó-
æåíèå ïîçäíåãî ÿòóëèÿ â ðàéîíå âëê. ×óêêóðè, èãíèì-
áðèòîâîå ïîëå Áàðèãà â ðàéîíå îç. Âåðõíåãî Ëåòíå-
îçåðà;

– øèðîêîå ðàçâèòèå àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ ñ ðåñóð-
ãåíòíûì ìàòåðèàëîì, ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ñîðòè-
ðîâêè, íàëè÷èå îêàòàííîãî ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà ïîä-
âîäíûõ òåððàñ (âëê. Ñóéñàðñêèé, Øèäãóáñêèé, Ðîâêî-
çåðñêèé);

– îáèëèå îáîñîáëåííûõ áîìáîâî-ëàïèëëèåâûõ
òóôîâ, íåðåäêîå ïðèñóòñòâèå áîìáîâî-àãëîìåðàòîâûõ
òóôîâ, âïëîòü äî àãëîìåðàòîâûõ òóôîáðåê÷èé;

– íàëè÷èå àêêðåöèîííûõ «øàðîâûõ» ãëûá â òóôî-
ãåííûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèÿõ (Ñóéñàðñêèé
âëê., Êåëüòíàâîëîêñêèé ñåêòîð);

– ÿðêèå ôîðìû õàîòè÷åñêèõ íàãðîìîæäåíèé øàðî-
âî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, ñîïðîâîæäàåìûõ ãèàëîêëàñòèòà-
ìè (âëê. Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé), ëàâîâûå ïîòîêè
ïàõîýõîý (Àíãîçåðñêèé âëê.);

– îáèëèå øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, ôîðìèðóþùèõ
òðóäíîðàñ÷ëåíÿåìûå ïî ìîùíîñòè íàãðîìîæäåíèÿ,
ñâàëû, èìåþùèå ÿðêî âûðàæåííóþ ñåêòîðèàëüíîñòü
(âëê. Øèäãóáñêèé, ñåêòîð î. Øèä);

– èñêëþ÷èòåëüíî àêòèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ãàçî-ãè-
äðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îáèëèå ãîðèçîíòîâ
ïà÷åê ïåïåëüíî-ñåðûõ ÿøì, ïðîñëîåâ è ëèíç òðàâåð-
òèíîâ, ôèêñèðóþùèõ òåðìàëüíûå ôóìàðîëüíî-ãèäðî-
ñîëüôàòàðíûå ïëîùàäêè. Ãèäðîòåðìàëüíîå ïîðîäîîá-
ðàçîâàíèå ôèêñèðóåòñÿ ïî âñåé äîñòóïíîé äëÿ èçó÷å-
íèÿ ìîùíîñòè ðàçðåçà (âëê. Øèäãóáñêèé);

– ÿðêèå ïðèçíàêè âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðûõëîãî âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
îò÷åòëèâîå îáúåìíîå ïðîêâàðöåâàíèå è îáðàçîâàíèå
çîíàëüíîñòè â îáëîìî÷íîé ôðàêöèè;

– çîíû ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ïðîïè-
ëèòèçàöèè, âêëþ÷àþùåé àëüáèòèçàöèþ, ýïèäîòèçà-
öèþ, òóðìàëèíèçàöèþ, êàðáîíàòèçàöèþ, èíòåðïðåòè-
ðóåìûå êàê ñëåäû äðåâíèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì
(Øèäãóáñêèé è Ðîâêîçåðñêèé âëê.). Èíòåíñèâíàÿ
æèëüíàÿ ãåìàòèòèçàöèÿ è àëüáèòèçàöèÿ, îêîëîòðå-
ùèííûé ìåòàñîìàòîç, ôîðìèðîâàíèå ìàãíåòèò-ãåìà-
òèòîâûõ ðóäíûõ æèë è æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ îñàä-
êîâ (Ëåõòèíñêàÿ âëê. çîíà, ñåêòîð îç. Ìóåçåðî);

– â ëàâîâûõ ïîòîêàõ ýðóïòèâíîé çîíû íà÷àëüíûõ
èçëèÿíèé îáèëèå êñåíîëèòîâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä,
îïëûâøèõ è ñíàðóæè äåãèäðàòèçèðîâàííûõ, âñïó÷åí-
íûõ (âëê. Àíãîçåðñêèé);

– íàëè÷èå ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, ïðèçíàêè øëàêî-
âûõ êîíóñîâ (âëê. Øèäãóáñêèé);

– íàëè÷èå ñêîïëåíèé ðàäèàëüíûõ äàåê, ïëàñòîâûõ
ñèëëîâ â ïîäîøâå ëàâîâîé òîëùè, à òàêæå ïðèñóò-
ñòâèå â ëàâîâûõ ïîòîêàõ áåñêîðíåâûõ äàåê.
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Ïîñêîëüêó ñòðàòîâóëêàíû Ñóéñàðñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé îáëàñòè îáû÷íî ëîêàëèçîâàíû íà ïëàòîáàçàëüòî-
âîì öîêîëå ëþäèêîâèéñêèõ èëè ðàííåëèââèéñêèõ
òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ, òî ïðèçíàêè ýðóïòèâíîé ïðîê-
ñèìàëüíîé çîíû äëÿ àðåàëîâ òðåùèííîãî çàòîïëÿþ-
ùåãî òèïà õàðàêòåðíû è äëÿ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî
òèïà.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü îáùóþ ïðèóðî÷åí-
íîñòü ê ýðóïòèâíûì çîíàì ïëàñòîâûõ òåë ñóáâóëêàíè-
÷åñêîãî òèïà è ñâÿçü ñ öåíòðàëüíûìè ýðóïòèâíûìè
çîíàìè ìàãíèòíûõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ àíîìàëèé.

Í å ê êî â à ÿ  ô à ö è ÿ . Ðåêîíñòðóèðîâàíû è âûÿâ-
ëåíû åùå íåìíîãî÷èñëåííûå âóëêàíè÷åñêèå íåêêè,
ñâÿçàííûå ñ ÿòóëèéñêèì, ëþäèêîâèéñêèì, ëèââèéñêèì
è êàëåâèéñêèì âóëêàíèçìîì. Âñå îíè èìåþò ðàçíóþ
ãëóáèíó ýðîçèîííîãî âñêðûòèÿ. Íà óðîâíå ôóíäàìåíòà
ëàâîâîé òîëùè äåíóäàöèåé âñêðûò íåêê Îð÷åíüñêîãî
âëê. (Ñåãîçåðñêàÿ âëê. çîíà) ïðåäïîëîæèòåëüíî ñðåä-
íåÿòóëèéñêîãî âîçðàñòà (Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè..,
1978). Îð÷åíüñêèé íåêê ïðåäñòàâëÿåò øòîê ãàááðî-äî-
ëåðèòîâ, ðàçìåùåííûé íà êðóòîïàäàþùåé äàéêå,
çàïîëíÿþùåé òðåùèííóþ çîíó. Óðîâåíü åãî ñå÷åíèÿ
(âñêðûòèÿ) ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå â 400–500 ì, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò îáùåé ìîùíîñòè òåððèãåííûõ ïîðîä,
ïîäñòèëàþùèõ ëàâîâóþ òîëùó, è ìîùíîñòè ðàííå-
ñðåäíåÿòóëèéñêîãî ëàâîâîãî ÷åõëà. Ãèðâàññêèé âóëêàí
ñðåäíå-ïîçäíåÿòóëèéñêîãî âðåìåíè âñêðûò ýðîçèåé íà
óðîâíå íèæíåé ÷àñòè ëàâîâîé òîëùè è ñîõðàíÿåò â
ñîâðåìåííîì âèäå ÷àñòü îáíàæåííîãî ýðóïòèâíîãî
æåðëà, âûïîëíåííîãî æåðëîâîé áðåê÷èåé.

Äëÿ ëþäèêîâèéñêèõ ëàâ èçâåñòåí íåêê âóëêàíà
Òóëèâàðàíìÿêè, ãëóáèíà âñêðûòèÿ êîòîðîãî ìîæåò
áûòü îöåíåíà äî 1 êì. Íà ýòîì óðîâíå äåíóäàöèè íåêê
ñëîæåí òàêñèòîâûìè è øëèðîâî-òàêñèòîâûìè ãàááðî-
äîëåðèòàìè ñ ïðèçíàêàìè ïîðîä ìàëîãëóáèííîãî
îáëèêà – îò÷åòëèâîé ýíäîêîíòàêòîâîé òðàõèòîèäíî-
ñòüþ è êðèñòàëëèçàöèîííîé ÷åòêîé çîíàëüíîñòüþ.

Ñðåäè ëèââèéñêèõ íåêêîâ íàèáîëåå ãëóáîêî
âñêðûòûì ÿâëÿåòñÿ Ðàòêîëüñêèé, ïðåäñòàâëåííûé
ñïåêøèìèñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûìè ýðóïòèâíûìè (æåð-
ëîâûìè) áðåê÷èÿìè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ãèäðîòåð-
ìàëüíîãî è ãèäðîòåðìàëüíî-ïíåâìàòîëèòîâîãî ìåòà-
ìîðôèçìà.

Âóëêàíè÷åñêèé íåêê Ñóéñàðñêîé ïîñòðîéêè ïðåä-
ñòàâëåí èçîëèðîâàííûì ïîëåì ýðóïòèâíûõ (æåðëî-
âûõ) áðåê÷èé ñðåäè àãëîìåðàòîâûõ è àããëþòèíàòîâûõ
òóôîâ. Àíàëîãè÷íîå ñòðîåíèå èìååò Ðîâêîçåðñêèé
íåêê, îäíàêî åãî îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ çîíàëüíîå
ñòðîåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåì ñòàäèÿì ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå ñëàáîýðîäèðîâàí ñëîæíîïîñòðîåííûé
Øèäãóáñêèé âóëêàí, êîòîðûé ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âóëêàí äâîéíîãî òèïà. Åìó
ñîïóòñòâóþò øëàêîâûå è øëàêî-ëàâîâûå ïîáî÷íûå
ïðîðûâû ñ ïèòàþùèìè êàíàëàìè ìàññîâûõ ëàâ è æåð-
ëîâûõ áðåê÷èé. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå åãî âûÿâ-
ëåíà âåðòèêàëüíî ïàäàþùàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ çîíà,
ðàññìàòðèâàåìàÿ íàìè êàê ôðàãìåíò ãèäðîòåðìàëü-
íîé ñèñòåìû.

Âûÿâëåííûå íåêêè êàëåâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà Õóíóêêà, Èõàìèåëåíñààðè è Ìóñòàñààðè õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâûì óðîâíåì âñêðûòèÿ,
ïîýòîìó îíè èìåþò çàïîëíåíèå â âèäå îäíîðîäíîé
ïîðîäû ãàááðîèäíîãî òèïà. Âìåùàþùèå èõ ëàâîâî-
ïèðîêëàñòè÷åñêèå òîëùè ñëàãàþò áîëüøóþ ÷àñòü èõ
îáùåãî ðàçðåçà.

È, íàêîíåö, èçâåñòíûé Õîïóíâààðñêèé íåêê ñðåä-
íåãî ðèôåÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ çàëåãàåò â ïîðîäàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ñâåêîôåííñêîãî ôóíäàìåíòà. Ïî
ïàëåîâóëêàíè÷åñêèì äàííûì ñîâðåìåííûé óðîâåíü
ñðåçà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 500–800 ì. Îí öåëèêîì ñëî-
æåí êðóïíîçåðíèñòûìè, äî ïåãìàòîèäíûõ, ãàááðî-äî-
ëåðèòàìè ñî ñëàáîâûðàæåííîé áîëåå ìåëêîçåðíèñòîé
çîíîé ýíäîêîíòàêòà.

Òàêèì îáðàçîì, èçâåðæåííûå ïîðîäû â âèäå ýðóï-
òèâíîé áðåê÷èè æåðëîâîãî òèïà ìîãóò çàïîëíÿòü
âûâîäÿùèé âóëêàíè÷åñêèé êàíàë íà ãëóáèíó äî
0,5–0,8 êì, íèæå êîòîðîé ñèëèêàòíûé ðàñïëàâ íàõî-
äèëñÿ â îäíîðîäíîì, íå äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, âçðûâíûå ÿâëåíèÿ îõâàòûâàþò ëèøü
ñàìóþ âåðõíþþ ÷àñòü ìàãìàòè÷åñêîé êîëîíêè. Ïðè
ýòîì ïîñëå èçëèÿíèÿ ëàâ, â õîäå íåçíà÷èòåëüíûõ ýðóï-
öèé â ðåçóëüòàòå äåòîíàöèè âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ
ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü «ïðîñûïàí» â
íèæíþþ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêîãî æåðëà äî ãëóáèíû
îêîëî 1,0 êì îò óðîâíÿ áðîâêè êðàòåðíîé çîíû.

Ô à ö è ÿ  ï î ä â î ä ÿ ù è õ  ä à å ê . Â ñîñòàâ äàííîé
ôàöèè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû òîëüêî òå äàéêè,
ïèòàþùàÿ, ìàãìîïîäâîäÿùàÿ ðîëü êîòîðûõ îáîñíîâà-
íà ãåîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè è ïîäòâåðæäå-
íà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû, áåçóñëîâíî, èìååì îäíó èç
òàêèõ äàåê, êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåò Îð÷åíüñêèé íåêê.
Äëèíà ýòîé äàéêè ïðîñëåæåíà íà ðàññòîÿíèå äî 
5–7 êì, åå ìîùíîñòü êîëåáëåòñÿ íà âûêëèíèâàíèè îò
ïåðâûõ ìåòðîâ, à â çîíå ñòàáèëèçèðîâàííîãî íåêêà
äîñòèãàåò 20–30 ì. Äðóãèå ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ â
ôîðìå êðóòîïàäàþùèõ èíòðóçèâíûõ òåë íàì íåèç-
âåñòíû.

Â ñîñòàâå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëîâ, à òàêæå â ãðàíèöàõ ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèõ ïîëåé èçâåñòíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
äàåê, îáðàçóþùèõ ñëîæíîïîñòðîåííûå ïîëÿ, ïó÷êè,
àðåàëû, ïîÿñà. Îäíàêî, åñòåñòâåííî, íå âñå èç íèõ, à
òîëüêî åäèíè÷íûå ÿâëÿëèñü âóëêàíî-ïèòàþùèìè, âóë-
êàíî-êîíòðîëèðóþùèìè, ìàãìîâûâîäÿùèìè. Î÷åâèä-
íà ñëîæíîñòü èõ âû÷ëåíåíèÿ è òåì áîëåå ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå. Ìåòîäîëîãèÿ âûäåëåíèÿ äàåê ýòîãî òèïà, 
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà è îñòàåòñÿ íå îïðåäåëåííîé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû «âûéòè» íà ìàãìîâûâîäÿùóþ âóë-
êàíè÷åñêóþ äàéêó, èç âñåãî ñîíìà íåîáõîäèìî âû÷ëå-
íèòü âñå ñóáâóëêàíè÷åñêèå, ïëóòîíî-ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèå è ïëóòîíè÷åñêèå, ò. å. òå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðî-
èçâîäíûìè ðàçíîãëóáèííîãî ïëóòîíèçìà è, ñëåäîâà-
òåëüíî, äàéêàìè «÷èñòîé ëèíèè», òàê íàçûâàåìûìè
«ñëåïûìè». Îñòàâøèåñÿ âóëêàíè÷åñêèå äàéêè äîë-
æíû áûòü ðàçáðàêîâàíû íà òèïû è âûäåëåíû íåïòó-
íè÷åñêèå è áåñêîðíåâûå. Ýòà ïðîöåäóðà îäíà èç
ñàìûõ ëåãêèõ, ïîñêîëüêó òèï áåñêîðíåâûõ è íåïòóíè-
÷åñêèõ äàåê ëåãêî ôèêñèðóåòñÿ ïðè èõ ãåîëîãè÷åñêîì
îïèñàíèè.

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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Îñòàâøèåñÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêèå òèïû – ïèòàþùèå
æåðëîâûå èëè ñîáñòâåííî âóëêàíè÷åñêèå, ìàãìîïîä-
âîäÿùèå äëÿ ìàëûõ ôîðì âóëêàíèçìà è äàéêè òðåùèí-
íûõ èçëèÿíèé çàñëóæèâàþò ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíè-
ìàíèÿ. Èç íèõ áîëåå óâåðåííî è äîêàçàòåëüíî ìîæåò
áûòü âûäåëåíà ãðóïïà äàåê, ïèòàþùèõ ïîáî÷íûå ïðî-
ðûâû ëàâîâî-øëàêîâûõ êîíóñîâ èëè ëàâîâûõ êóïî-
ëîâ. Èäåíòèôèêàöèÿ ïî ýïèçîäàì âíåäðåíèÿ è èçëèÿ-
íèÿ ëàâ îäíîãî è òîãî æå ñîñòàâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, îñòàþòñÿ äâà ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ
òèïà âóëêàíè÷åñêèõ äàåê – äàéêè, ïèòàþùèå âóëêàíè-
÷åñêèå æåðëà, è äàéêè òðåùèííûõ èçëèÿíèé. Ïðè
ýòîì â ðÿäå ñëó÷àåâ îäíà è òà æå äàéêà ìîæåò ÿâèòüñÿ
è òðåùèííîé èíòðóçèåé, è âóëêàíè÷åñêîé, âóëêàíî-
êîíòðîëèðóþùåé. Ýòà ñëîæíàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêàÿ ïðîáëåìà åùå íå íàøëà ñâîåãî ðåøåíèÿ. Ïðåäïî-
ëîæåíèå î ãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèÿõ ðàçäåëåíèÿ äàé-
êîâûõ àññîöèàöèé ïî ãåíåòè÷åñêèì òèïàì õîòÿ è íå
ëèøåíî îñíîâàíèé, îäíàêî ñïîñîáíî ëèøü îáåñïå÷èòü
ïåòðîëîãè÷åñêóþ êîìïëåìåíòàðíîñòü ïîðîä â âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèÿõ. Èçîòîïíàÿ ãåîëîãèÿ ñïî-
ñîáíà ðàçáðàêîâàòü äàéêè ïî âîçðàñòó, íî íå ïî ãåíå-
òè÷åñêîìó òèïó. Íà íàø âçãëÿä, ðåøåíèå ýòîé ïðîáëå-
ìû çàêëþ÷åíî â êîìïëåêñíûõ ñî÷åòàíèÿõ ãåîõèìè÷å-
ñêèõ, èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè.

Ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ñïîñîáíû ñ
äîñòàòî÷íîé îïðåäåëåííîñòüþ ðåøèòü âîïðîñ íå
òîëüêî î ãèïîöåíòðå âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, íî è åãî
ýïèöåíòðå, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîêðàùàåò
àðåàë ïîèñêîâ. Ëîêàëüíàÿ ãåîäèíàìèêà íà îñíîâàíèè
àíàëèçà ãåîèñòîðè÷åñêèõ ïîëåé íàïðÿæåíèé, êàê
îáðàòíàÿ çàäà÷à ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè èçó÷å-
íèÿ âîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñ-
ôåðû, áåç ñîìíåíèÿ, ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ìîæåò
ðåñòàâðèðîâàòü ñèëîâîå ïîëå ñòðóêòóð êðó÷åíèÿ è
òàêèì îáðàçîì âûÿâèòü ñäâèãîâûå çîíû ýïèöåíòðîâ
ìàãìàòèçìà.

3.2.2. Ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé

Â íåäðàõ ýðóïòèâíûõ çîí ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ãðóï-
ïà ôàöèé ïðåäñòàâëåíà ñèëëîâîé, äàéêîâîé ôàöèÿìè
è ôàöèåé àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé. Èçâåðæåííûå
ïîðîäû ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ôàöèé äîñòàòî÷íî
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû. Ìû äîëæíû ïîä÷åðêíóòü
îäíó âàæíóþ ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñîáåííîñòü ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ïî èõ ñëåäàì â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäà-
ìåíòå. Âûäåëåíèå ñóáâóëêàíè÷åñêîé ãðóïïû ôàöèé
ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ïóòåì ýêëåêòè÷åñêîãî ðàññìî-
òðåíèÿ âîîáùå ïðîáëåì ãåîëîãèè ìàëûõ èíòðóçèâíûõ
ôîðì â ñîâîêóïíîñòè, íî ïóòåì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ïîäõîäà ê èõ âîçðàñòíîìó ðàñ÷ëåíåíèþ è ìîðôîëîãè-
÷åñêîìó àíàëèçó. Áåç ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà âåñüìà áåñïåðñïåêòèâ-
íî ðåøåíèå âîïðîñîâ êîìàãìàòè÷íîñòè, ïåòðîõèìè÷å-
ñêîé ñåðèàëüíîñòè è àêòîâ âíåäðåíèÿ ïîêîëåíèé äàåê.
Î÷åâèäíî, ÷åì äðåâíåå ôóíäàìåíò âóëêàíîãåííûõ
òîëù çàâåðøåííûõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ,
òåì áîëüøå â íåì êîëè÷åñòâ èíòðóçèâíûõ îáðàçî-
âàíèé. Ñîâðåìåííûé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò

âêëþ÷àåò âñþ ñîâîêóïíîñòü èíòðóçèâíûõ òåë îò
ëîïèÿ, ñàðèîëèÿ è äî ôàíåðîçîÿ. Èç îïûòà íàøèõ
èññëåäîâàíèé, èçó÷åíèå äàåê, ñèëëîâ, êàìåðíî-èíúåê-
öèîííûõ èíòðóçèâíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ñëîæíûì âî âñåé ìåòîäîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Îäíàêî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî
äàéêè, íàïðèìåð, ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ. Åñëè áûòü òî÷íûì, òî íå äàéêè, à
ðàçëîìíûå çîíû åñòü ãëàâíûå èíäèêàòîðû ãåîêèíåìà-
òèêè è ãåîäèíàìèêè çåìíîé êîðû. Çîíû ðàçëîìíî-
ñäâèãîâîé òåêòîíèêè âåñüìà èíôîðìàòèâíû. Ñëåäóåò
ïðèçíàòü, ôîðìóëà Ã. Êëîîñà «âóëêàíèçì – ýòî òåêòî-
íèêà äðóãèì ñïîñîáîì» â ñîâðåìåííóþ ýïîõó ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îñòàåòñÿ íå ñòîëüêî íå ïîíÿ-
òîé, ñêîëüêî èñêàæåííîé. Âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ
ïîëîæåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïîâñåäíåâíîì ðàñøèðåíèè
íàáëþäàòåëüíûõ ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íî íå â ñîçäàíèè óìîç-
ðèòåëüíûõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëåé è êîíöåïöèé,
îñíîâàííûõ íà ïðåäïîëîæåíèÿõ è äîïóùåíèÿõ. Â
îòëè÷èå îò ñîâðåìåííîé ãåîòåêòîíèêè ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèÿ ïðåäëàãàåò ñâîè ìîäåëè è ðåêîíñòðóêöèè, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ìíîãîãðàííî ïðîâåðåíû, äîïîëíåíû,
ïåðåñìîòðåíû. Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ
îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó êëàññè÷åñêèõ íàáëþäàòåëüíûõ
äèñöèïëèí ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, ãäå åå òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû âûðàáàòûâàþòñÿ íà ïðàêòèêå êîí-
êðåòíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ñ è ë ë î â à ÿ  ô à ö è ÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èçó÷åí-
íîé â âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ, ãäå ïëàñòîâûå èíòðóçèè
çàëåãàþò ëèáî â íèçàõ ëàâîâîé òîëùè â ìîðôîñòðóê-
òóðå âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, ëèáî â ïîäñòèëàþùèõ
ëàâû îñàäî÷íûõ òîëùàõ, ÿâëÿþùèõñÿ èõ ôóíäàìåí-
òîì. Â ñâÿçè ñî ñëàáîé ãåíåòè÷åñêîé èçó÷åííîñòüþ
ñèëëîâûõ îáðàçîâàíèé âîîáùå, ê äàííîé ãåíåòè÷å-
ñêîé ãðóïïå ñëåäóåò îòíîñèòü è ñèëëû, çàëåãàþùèå
íåïîñðåäñòâåííî â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå,
êîòîðûå ìîãóò òàêèì îáðàçîì êëàññèôèöèðîâàòüñÿ
êàê èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè. Ýòî äîïóñòèìî ïî òîé
ïðè÷èíå, ÷òî èõ ìàññîâîå âíåäðåíèå íà÷èíàåòñÿ ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé çîíîé ìàêñèìóìà àêòèâ-
íîñòè. Ïåðåêîìïåíñàöèÿ ýðóïòèâíîé çîíû âûçûâàåò
ïåðåñòðîéêó ïîëåé íàïðÿæåíèé ñ ðåæèìà ñâîäîâîãî
âîçäûìàíèÿ íà ðåæèì îáðàòíîãî äåïðåññèîííîãî ïðî-
ãèáàíèÿ. Ñìåíà ðåæèìà – ñìåíà ñòåïåíè æåñòêîñòè è
äîáðîòíîñòè ôóíäàìåíòà, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ
ñèñòåì òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ñíèçó, ôîðìèðîâàíèå
ïëîñêîñòåé ìåæôîðìàöèîííûõ ñðûâîâ. Â ñîâîêóïíî-
ñòè ñ îïóñòîøåíèåì çîí ãåíåðàöèé ìàãì âñå ýòî ïðè-
âîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñèñòåì ñîïðÿæåííûõ ðàäèàëü-
íûõ è ñäâèãîâûõ ãîðèçîíòàëüíûõ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ
è ðàñòÿæåíèÿ. Ýòè çîíû â ïåðâóþ î÷åðåäü çàïîëíÿþò-
ñÿ ðàñïëàâàìè â îáëàñòè, îõâà÷åííîé äåêîìïðåññèåé.
Ïîñêîëüêó äåñòðóêöèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà îõâàòû-
âàåò âåñü îáúåì âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè è çîíó ñóá-
âóëêàíè÷åñêîãî óðîâíÿ ãëóáèííîñòè ôóíäàìåíòà, òî
âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí âíåäðåíèé ñèëëîâ òèïà
«èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè» îõâàòûâàåò èíòåðâàë îò
ñðåäíèõ ÷àñòåé ðàçðåçîâ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé ñóïðàêðóñòàëüíîãî óðîâíÿ äî îñíîâàíèÿ áëèç-
ïîâåðõíîñòíîãî ñóáâóëêàíè÷åñêîãî óðîâíÿ. Òàêèì
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îáðàçîì, èíòðóçèè ïëàñòîâîãî òèïà, èìåíóåìûå êàê
èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè, îáðàçóþò, êàê ïðàâèëî, 
ìíîãîýòàæíûå ñèëëû, ðàçìåùåííûå â ïëîñêîñò-
íûõ îòñëîåíèÿõ êàê â ëàâîâîé òîëùå, òàê è â åå ôóí-
äàìåíòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé èç èçó-
÷åííûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí âûÿâëåíû ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèå ïëàñòîâûå ñèëëû. Èõ êîëè÷åñòâî êîëåáëåòñÿ îò
äâóõ-òðåõ è äî 9. Îáùèì ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ èõ àâòî-
íîìíîå, îáîñîáëåííîå çàëåãàíèå íà ñòðîãî îïðåäåëåí-
íîì óðîâíå. Íàìè íå âûÿâëåíû âçàèìíûå ïåðåñå÷å-
íèÿ ñèëëîâ. Òàêèì îáðàçîì, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîõðàíÿåòñÿ íà âñåì ïðîñòðàíñòâå è îáúåìå âóëêàíè-
÷åñêîé çîíû.

Ñèëëû, êàê ïðàâèëî, èìåþò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü
îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî 200 ì, îáðàçóþò ïàêåò ïëàñòîâûõ
òåë. Êàæäûé ñèëë â ïàêåòå ðàçäåëÿåòñÿ ëèáî ëàâîâû-
ìè ïîòîêàìè, ëèáî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè èëè
ñîáñòâåííî òåððèãåííûìè òîëùàìè. Èõ ëèíåéíûå
ïàðàìåòðû êðàéíå ðàçëè÷íû. Íàïðèìåð, ñèëëû
Îð÷åíüñêîãî íåêêà Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû
îáðàçóþò íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè óçêèå ïîëîñû äëè-
íîé â 10–20 êì, ò. å. â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé ñòðóêòóðû,
íàñêîëüêî îíè ïðîñëåæåíû íà ãëóáèíå â ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóðàõ, íå ÿñíî. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äëèíà
íåêîòîðûõ èç íèõ äîñòèãàåò 50–80 êì. Ïðèìåðíî
òàêèå ïàðàìåòðû èìåþò êëàññè÷åñêèå ñèëëû ãàááðî-
äîëåðèòîâ çàîíåæñêîãî òèïà ëþäèêîâèéñêîãî âîçðà-
ñòà. Íåêîòîðûå èç íèõ, èìåþùèå òèïîìîðôíûå 
ïðèçíàêè ïî ìèíåðàëîãè÷åñêèì è ïåòðîõèìè÷åñêèì
ïðèçíàêàì, ïðîñëåæèâàþòñÿ â êðûëüÿõ ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóð Çàîíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà íà ñåâåðå è ïåðå-
êðûâàþòñÿ ïîëÿìè ëèââèéñêîãî ÷åõëà. Èõ âèäèìûå
ðàçìåðû, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåâûøàþò 80 êì â äèàìå-
òðå. Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ñèëëû âûÿâëåíû â ïðåäå-
ëàõ Âîñòî÷íîãî Çàîíåæüÿ, òî ìîæíî äîïóñòèòü âîçðà-
ñòàíèå èõ äëèíû (äèàìåòðà ïîëÿ) äî 120–140 êì.
Èñõîäÿ èç èõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ, ìîæíî
îöåíèòü îáúåì ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà êàæäîãî
ñèëëà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ñîïîñòàâè-
ìûì ñ îáúåìîì ëàâ îäíîãî ïîòîêà ÿòóëèéñêèõ ïëàòî-
áàçàëüòîâ (Ñâåòîâ, 1979). Îáðàçîâàíèå ñèëëîâ – ýòî
àêò âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îáóñëîâëåííîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèåì åäèíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà è âñåé î÷àãî-
âîé çîíû ïèòàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîí ëþáîãî âîçðà-
ñòà. Â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò åäèíûé óíèâåðñàëüíûé
ìåõàíèçì ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
íåçàâèñèìî îò âðåìåííîãî ïàðàìåòðà, ïî êðàéíåé
ìåðå, â èíòåðâàëå èçó÷åííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà
ñâåêîêàðåëüñêîãî òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà.

Èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè – ïîíÿòèå îáùåãî ïîëü-
çîâàíèÿ, îíî äîëæíî âêëþ÷àòü øèðîêèé êðóã èíòðó-
çèé ïëàñòîâîãî òèïà â àðåàëàõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
Ãëàâíûì êðèòåðèåì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ èõ ôîð-
ìèðîâàíèå èç î÷àãîâ âóëêàíè÷åñêîãî ïèòàíèÿ. Ïîýòî-
ìó ê èõ ÷èñëó ìîãóò áûòü îòíåñåíû òîëüêî òå ñèëëû,
êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ýòàæàõ
ýðóïòèâíîé çîíû.

Â òàêîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðèâåñòè ïðèìåð,
êîòîðûé ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñüìà íàïðÿæåííîé ñóá-
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îêîëîæåðëîâûõ ãëó-

áèííûõ çîíàõ. Â çîíå Ãèðâàññêîãî âóëêàíà íàìè óñòà-
íîâëåíî ÿâëåíèå âíåäðåíèÿ «ñèëëà â ñèëë». Ýòî ðåä-
êîå, åäèíè÷íîå ÿâëåíèå, èçó÷åííîå íàìè, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàãìàòè-
÷åñêîãî ðàñïëàâà è î åãî ìíîãîêðàòíîé ïóëüñàöèîí-
íîé ïîäà÷å ÷åðåç îäèí è òîò æå êàíàë. Êðîìå òîãî,
ïîäîáíîå ÿâëåíèå, ñêîðåå âñåãî, âîçìîæíî òîëüêî â
ñôåðå àêòèâíîãî âëèÿíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîãî ìàãìàòè-
÷åñêîãî î÷àãà. Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû «ñèëë
â ñèëëå» ïðîèñõîäèò íà ñïàäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, â ðåæèìå ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ ñ èçìåíåíèåì
ëèòîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ
ìàãìû. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìàññîâîå ôîðìèðî-
âàíèå ñèëëîâ ïðîèñõîäèò òîëüêî â çîíàõ âûñîêîïðî-
äóêòèâíîãî âóëêàíèçìà è â îáñòàíîâêàõ ÷àñòè÷íîé
ïåðåêîìïåíñàöèè, èçîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé ìàãìàòèç-
ìà. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ñèñòåì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî â àðåàëàõ âóëêàíèçìà öåíòðàëüíîãî
òèïà è â ïðåäåëàõ ôîðìèðóþùèõñÿ ÖÝÌÀ è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì ÂÒÑ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ôàêò ïîâñåìå-
ñòíîãî ðàçâèòèÿ ñèëëîâ ãàááðî-äîëåðèòîâ, êàê
«èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè» èñêëþ÷èòåëüíî â ïðåäåëàõ
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ äåïðåññèé ñ òåëåñêîïèðîâàí-
íîé ñèñòåìîé î÷àãîâîãî ïèòàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòå-
ïåíü íàñûùåííîñòè òîãî èëè èíîãî àðåàëà ñèëëîâûìè
òåëàìè ëþáûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ÿâëÿåòñÿ êðèòåðè-
åì äèàãíîñòèêè ÖÝÌÀ. Äàííîå çàìå÷àíèå èìååò
ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ïðè ðàçáðàêîâêå òåë ìàãìà-
òè÷åñêèõ èíúåêöèé â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà.

Ä à é êî â à ÿ  ô à ö è ÿ íà ñóáâóëêàíè÷åñêîì óðîâíå
îáðàçóåò øèðîêèé ñïåêòð ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì
ïëàñòîâî-ñåêóùèõ îáðàçîâàíèé. Êàê è äàéêè äðóãèõ
óðîâíåé ðàçìåùåíèÿ, îíè ÿâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñâÿçàííûìè ñ î÷àãîâûìè çîíàìè âóëêàíè÷å-
ñêîãî èëè ïëóòîíè÷åñêîãî ïèòàíèÿ â ÷èñòîì âèäå. Â
÷èñëå ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ìîãóò áûòü âûäåëåíû ðàäè-
àëüíûå, âîññòàþùèå â çîíå ýðóïòèâíîãî öåíòðà, ãäå
äàéêè â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ÿâëÿþòñÿ ñëåïûìè.
Â öåëîì îíè åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû, õîòÿ ìîãóò
áûòü â ðÿäå ñëó÷àåâ âûäåëåíû äëÿ ëþäèêîâèéñêîãî,
ðåæå ëèââèéñêîãî è êàëåâèéñêîãî âóëêàíèçìà, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Èõ îáû÷íàÿ
ìîùíîñòü – ïåðâûå ìåòðû ïðè ïðîñëåæåííîé äëèíå
äî äåñÿòêîâ è ñîòåí ìåòðîâ.

Âûäåëÿåìûå äàéêè ôàöèé ðàäèàëüíîãî è êîíè÷å-
ñêîãî òèïîâ îòíîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì ïðîñåäàíèÿ è
äåñòðóêöèè ýðóïòèâíîé çîíû. Îíè ñîîòâåòñòâóþò
ñëîæèâøèìñÿ ïîëÿì íàïðÿæåíèé â çîíå ïåðåêîìïåí-
ñàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è èçâåñòíû â ñòðîåíèè
Ðîâêîçåðñêîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà, à òàêæå, âåðîÿòíî,
â ñòðîåíèè îêîëîæåðëîâîé çîíû Îð÷åíüñêîãî íåêêà.

Áåç âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, èõ ðàñïðîñòðàíåíèå çíà÷è-
òåëüíî øèðå è îñîáåííî â çîíàõ ãëóáîêèõ ñðåçîâ âóë-
êàíîãåííûõ òîëù (â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå).
Îäíàêî íåò ïðèìåðîâ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ âàæíûõ è èíôîðìàòèâíûõ
îáðàçîâàíèé â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå, îñîáåííî ñ
ïîçèöèé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.
Îïóáëèêîâàííûå ìàòåðèàëû ñòîëü ñõåìàòè÷íû, ÷òî íå
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âñåãäà ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü èõ èñòèííûå ðàçìåðû è
óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ. Áåçóñëîâíî, èç çíà÷èòåëüíîãî
ñîîáùåñòâà äàåê âîçìîæíî âûäåëåíèå â êðèñòàëëè÷å-
ñêîì ôóíäàìåíòå ñàìûõ ðàçíûõ èõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ (Svetov, 1992).

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ñóáâóëêàíè÷åñêèå
äàéêè òóôôèçèòîâîãî òèïà. Èõ ïðèìåðîì ìîæåò ñëó-
æèòü ðóäîíîñíàÿ äàéêà Ïåòîëàõòè â Ôèíëÿíäèè (Ìåä-
íî-íèêåëåâûå.., 1985). Ðåäêîñòü ïîäîáíûõ îáðàçîâà-
íèé çàòðóäíÿåò èõ òèïèçàöèþ, ïåðèîäèçàöèþ è ãåíå-
òè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ. Îäíàêî, íåñîìíåííî,
ïîñêîëüêó äàéêè ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ðóäîíîñíû,
òî, âîçìîæíî, îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ â çîíå
ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðó-
çèé. Ïîýòîìó èõ ìîæíî áûëî áû êëàññèôèöèðîâàòü
êàê äàéêè êðèïòîâóëêàíè÷åñêèå (ñëåïûå) àâòîìàãìà-
òè÷åñêèå. Îäíàêî èõ âåùåñòâåííûé ñîñòàâ îáû÷íî
äåðèâàò èñõîäíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî ïåðâè÷íîãî ðàñ-
ïëàâà. Âûñîêèå ìàñøòàáû ìåòàëëîíîñíîñòè äàþò
ïîâîä ïðåäïîëàãàòü èõ âîçìîæíóþ ñâÿçü ñ ìàëîãëó-
áèííûìè ñèëëàìè – ïëàñòîâûìè èíòðóçèÿìè. Â Êàðå-
ëèè íå èçâåñòíû ðóäîíîñíûå äàéêè êðèïòîâóëêàíè÷å-
ñêîãî òèïà, õîòÿ èñêëþ÷àòü èõ íåëüçÿ. Âåðîÿòíûìè
àðåàëàìè èõ ëîêàëèçàöèè ìîãóò áûòü ïëîùàäè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ìàëîãëóáèííûõ èíòðóçèé ëèáî òèïà
÷èñòîé ïëóòîíè÷åñêîé ñåðèè, ëèáî êàê èíòðóçèé ïîä
âóëêàíàìè. Âû÷ëåíåíèå ïîäîáíûõ äàåê è èõ ïà÷åê
ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíûõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ ÖÝÌÀ íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè.

À â ò î ì à ã ì à ò è ÷ å ñ ê è å  á ð å ê ÷ è è ÿâëÿþòñÿ
ñâèäåòåëÿìè ñêðûòîãî ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà è
îòíîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì «ñëåïîãî» êðèïòîâóëêà-
íèçìà. Ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñî âçðûâà-
ìè âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ ïî öåïî÷êå â êîëîííàõ
ïîäíèìàþùèõñÿ ôëþèäíûõ ñìåñåé è ñèëèêàòíûõ
ðàñïëàâîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ñèñòåìàìè âåðòèêàëü-
íûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé â âóëêàíè÷åñêèõ ñòðóêòó-
ðàõ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ áîëü-
øàÿ ÷àñòü êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê âçðûâà, âñêðûòûõ
ýðîçèåé â àëìàçîíîñíûõ ïðîâèíöèÿõ. Â ïðåäåëàõ
êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé ïðîöåññ êðèïòîâóëêàíèçìà
ñïîñîáåí ïåðåõîäèòü è â îòêðûòûå ôîðìû êèìáåðëè-
òîâîãî òèïà âóëêàíèçìà.

Ñàì ôàêò íàëè÷èÿ òóôôèçèòîâ – òóôôèçèòîâûõ
áðåê÷èé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì óêàçàíèåì íàëè÷èÿ ýðóï-
òèâíîé çîíû, çîíû ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ êàê îáÿçà-
òåëüíîãî ýëåìåíòà ëþáîãî ÖÝÌÀ èëè àðåàëà àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Àâòîìàãìàòè÷åñêèå áðåê-
÷èè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ òèïàìè. Ïåðâûé
òèï âêëþ÷àåò áðåê÷èè «ñóõîãî» òèïà. Ýòîò òèï ñîäåð-
æèò â îáëîìî÷íîé ÷àñòè, ãëàâíûì îáðàçîì, îáëîìêè
ðàçíîé ñòåïåíè äðîáëåíèÿ (îò ïûëåâèäíîé ôðàêöèè
äî ãëûáîâîé) áåç ïðèçíàêîâ ïðèòèðàíèÿ, çîíàëüíîñòè,
êîòîðûå ñîäåðæàò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äèñïåðãèðî-
âàííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà. Èõ ïðîèñõîæäåíèå
ñâÿçàíî ñî âçðûâàìè ãàçîâ ïðè áûñòðîì ðàñøèðåíèè
ñòåíîê òðåùèí è äðîáëåíèåì îêîëîòðåùèííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Âòîðîé òèï ÿâëÿåòñÿ òóôôèçèòîâûìè áðåê-
÷èÿìè, ãäå îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë èìååò ðåçêî ïîä÷è-
íåííîå çíà÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñïëàâàìè. Î÷åâèä-

íû âñåâîçìîæíûå ïåðåõîäíûå òèïû àâòîìàãìàòè÷å-
ñêèõ áðåê÷èé. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè àâòî-
ìàãìàòè÷åñêèå áðåê÷èè îáû÷íî îáðàçóþò ðàçäóâû â
òðåùèíàõ èëè ðàçìåùàþòñÿ íà èõ îñòðèå. Ïðè ýòîì
òðåùèíû ìîãóò èìåòü íàêëîííîå è ãîðèçîíòàëüíîå
ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî êðóòî-âîññòàþùåé ãëàâ-
íîé ïèòàþùåé. Ôîðìà òðåùèí íåðîâíàÿ, èçâèëèñòàÿ.
Áðåê÷èè îáðàçóþò àïîôèçû, êîëåíîîáðàçíûå îòâåò-
âëåíèÿ, îäíàêî èõ óäëèíåíèå âñåãäà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå îáùåé äëèíû ãëàâíîé ïèòàþùåé. Îáû÷íî
òóôôèçèòû íå îáðàçóþò îäíó-äâå òðåùèííûõ çîíû,
îíè íàáëþäàþòñÿ â âèäå êóëèñîîáðàçíûõ, ýøåëîíèðî-
âàííûõ ñèñòåì. Ìîðôîëîãèÿ ñèñòåì òåë òóôôèçèòî-
âûõ áðåê÷èé ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ôîðìèðîâàíèè â
óñëîâèÿõ âçáðîñî-ñäâèãîâûõ ðàäèàëüíûõ äâèæåíèé,
ïðè ýòîì ñäâèãîâàÿ êîìïîíåíòà êîíòðîëèðóåòñÿ ðàç-
ëîìàìè ëèñòðè÷åñêîãî òèïà.

ßâëåíèå êðèïòîâóëêàíèçìà ìîæíî ñ÷èòàòü ñâèäå-
òåëüñòâîì àêòèâíîãî ãàçîîòäåëåíèÿ îò âíåäðÿþùèõñÿ
ðàñïëàâîâ ïî ñèñòåìàì ôîðìèðóþùèõñÿ ðàäèàëüíûõ
ðàçëîìîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ êàê
íà èíèöèàëüíîé ñòàäèè âóëêàíèçìà, òàê è â ìåæñòà-
äèéíûå ïåðåðûâû. Áîëåå òîãî, îíè ìîãóò ôîðìèðî-
âàòüñÿ íå òîëüêî â ïîðîäàõ ðàìû, íî è â ñàìèõ ðàçíî-
ãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ òåëàõ. Ãëàâíûì óñëîâèåì èõ
îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ðàñøèðåíèå ãîëîâû ìàã-
ìîïîäâîäÿùåé òðåùèíû, øîêîâàÿ äåêîìïðåññèÿ,
ñïîíòàííîå âñêèïàíèå ìàãìû è îáîñîáëåíèå ãàçîâîãî
êîíäåíñàòà. Ìàëåéøåå íàðóøåíèå ëèòîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ â ìàãìàòè÷åñêîé êîëîííå íà ôðîíòå åå ïðî-
äâèæåíèÿ ïðèâîäèò ê öåïíûì, âçðûâíûì ðåàêöèÿì.
Ìîùíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ ìíîãîêðàòíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ êàòàëèòè÷åñêèì ïðèñóòñòâèåì ïàðîâ
âîäû.

Íàìè èçó÷åíû òóôôèçèòîâûå áðåê÷èè ãðàíèòîâ
ðàïàêèâè Ñàëìèíñêîãî ìàññèâà (Ñâèðèäåíêî è äð.,
1984; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Î÷åâèäíà âàæíàÿ
ðîëü îáðàçîâàíèé òèïà àâòîìàãìàòè÷åñêèõ òóôôèçè-
òîâ â ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è ðåêîíñòðóêöèÿõ. Îäíàêî ðåä-
êîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ è íåáîëüøèå ðàçìåðû äåëàþò
èõ òðóäíîóëîâèìûìè. Î÷åâèäíî, ýòè ãåîëîãè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ èìåþò áîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå, ÷åì ìû
ïðåäïîëàãàåì.

Ê à ì å ð í î - è í ú å ê ö è î í í à ÿ  ô à ö è ÿ â íàèáî-
ëåå òèïè÷íîì âèäå ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìàìè ïëàñòî-
âûõ ñèëëîâûõ èíòðóçèé, ðàçìåùåííûõ â âåðòèêàëü-
íîì äèàïàçîíå íåïîñðåäñòâåííî ïîä âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêîé â çîíå åå ôóíäàìåíòà íà ñóáâóëêàíè÷å-
ñêîì óðîâíå. Ñèñòåìû ñëîæíîïîñòðîåííûõ êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ òåë â òàêîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü ñîïî-
ñòàâëåíû ñ âóëêàíè÷åñêèìè áëèçïîâåðõíîñòíûìè
î÷àãàìè – êàìåðàìè. Â çîíå íåïîñðåäñòâåííîãî ìàã-
ìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ íà óðîâíå çîíû ïîäîøâû âóëêà-
íîâ ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ðàçóïëîòíåíèÿ
äëÿ ïîñëîéíûõ âíåäðåíèé ðàñïëàâà â âèäå èíúåêöèé â
ïëîñêîñòè ëèòîëîãè÷åñêè íåîäíîðîäíûõ ïà÷åê ïîðîä.
Íà ñïàäå ðîñòà ëèòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè, â âóëêàíè-
÷åñêèõ êàìåðàõ íåäîñòàòî÷íî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ
äëÿ èçâåðæåíèÿ, è ïîýòîìó ìàãìà ôîðìèðóåò íà 
ñïàäå âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïëàñòîâûå ñèëëû. 
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Â ñîñòàâàõ ëàâîâûõ òîëù, ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîôèëèðîâàíèÿ ÷àñòíûõ è îïîðíûõ ðàçðåçîâ, ñèëëû
ãàááðî-äîëåðèòîâ äîñòàòî÷íî ÷àñòî ôèêñèðóþòñÿ íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ îò èõ ïîäîøâû. Ïîäîáíûå ñèëëû
îòìå÷àþòñÿ êàê ñðåäè ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ïîñòðîåê ÿòóëèéñêîãî, òàê è ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Çäåñü îíè îáðàçóþò îáû÷íî åäè-
íè÷íûå ñèëëû. Ïî ìîðôîëîãèè è ïàðàìåòðàì ìîùíî-
ñòè è ïðîòÿæåííîñòè îíè ñîïîñòàâèìû ñ ëàâîâûìè
ïîòîêàìè è ïîêðîâàìè. Ýòî ìîæåò ñëóæèòü äîêàçà-
òåëüñòâîì òîãî, ÷òî ïîäîáíûå ñèëëû åñòü «çàïðåùåí-
íûå» ïîòîêè. Âíóòðåííåé ïëàâó÷åñòè ìàãìû áûëî
íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû âçëîìàòü ëàâîâóþ ïðîáêó è
èçëèòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü.

Îäíàêî íàèáîëüøåå ÷èñëî ñèëëîâ ïîä âóëêàíàìè
ðàçìåùàåòñÿ ëèáî â òåððèãåííîé òîëùå îñàäêîâ ïîä
ëàâîâîé òîëùåé, ëèáî â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå
ýðóïòèâíîé çîíû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ îáðàçóåòñÿ ïàêåò
ñèëëîâ â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 4–5, ðåæå äî 9. Èõ ðàçìå-
ùåíèå â óêàçàííîì èíòåðâàëå ãëóáèí îáúÿñíÿåòñÿ
áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äåñòðóêöèè êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî ôóíäàìåíòà â âèäå õðóïêèõ ðàçðûâíûõ è ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé â ïîëå íàïðÿæåíèé îáðàùåííîãî
âîçäûìàíèÿ íà ïðîãèáàíèè. Ïðè ïðîãèáàíèè îáðàçó-
åòñÿ ñèñòåìà òðåùèí ïëîñêîñòíîãî ðàçðûâà, ïàðàë-
ëåëüíàÿ ïîâåðõíîñòè ñðåäû, à òàêæå ðàäèàëüíàÿ ê íèì
íàëîæåííàÿ ñèñòåìà òðåùèí. Ñèñòåìà íàëîæåííîé
ðàäèàëüíî-ñäâèãîâîé òðåùèíîâàòîñòè è ÿâëÿåòñÿ ãåî-
êèíåìàòè÷åñêîé ñðåäîé äëÿ îáðàçîâàíèÿ êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïëàñòîâî-ñåêóùèõ
èíòðóçèé ïëàñòîâîãî è äàéêîâîãî òèïîâ.

Ïîäîáíûå ñèñòåìû êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ èíòðó-
çèé â ñâîåì êëàññè÷åñêîì âèäå ïðåäñòàâëåíû â êðè-
ñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ßíèñúÿðâèíñêîãî, Òóëèâà-
ðàíìÿêñêîãî è îñîáåííî Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòî-
âûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ. Îòìå÷åííîå ìíîãî-
îáðàçèå èíòðóçèé îñòàåòñÿ ñëàáîèçó÷åííûì, îäíàêî,
ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá îáèëèè
çäåñü ñèëëîâ íå òîëüêî íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, íî è â ðàç-
íûõ ïî àìïëèòóäàì ñìåùåíèÿ áëîêàõ, â òî âðåìÿ êàê
èõ îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíôîðìíîé ñâîäîâî-
ìó ïîäíÿòèþ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî êóïîëà è îòðàæàåò
ìàëåéøèå îòêëîíåíèÿ â ôîðìå åãî ïîâåðõíîñòè è ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ. Êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèâ-
íûå òåëà ìàëûõ ôîðì ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè èíäèêàòîðà-
ìè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è ìîãóò êëàññèôèöèðîâàòüñÿ
êàê èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè.

3.2.3. Ãëóáèííî-âóëêàíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé

Ãëóáèííûé ôóíäàìåíò âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
çîíû ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíÿ îáû÷íî ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â èíòåðâàëå îò 1–2 äî 5–10 êì ïðè ðàçíûõ ìåòîäàõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ îò ïîäîøâû ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷åõëà èçâåð-
æåííûõ ïîðîä. Â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ âóëêàíîãåííûõ
÷åõëîâ íåñêîëüêèõ ñòðóêòóðíûõ ýòàæåé ãèïàáèññàëü-
íûé óðîâåíü îïóñêàþò äî 10 êì. Î÷åâèäíî, â ñëó÷àå
ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé ýëåìåíòàðíîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû öåëåñîîáðàçíî åãî îãðàíè÷èòü ãëóáèíîé â 5 êì.
Ýòîé ãëóáèíå ñîîòâåòñòâóåò ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïåðèôåðè÷å-
ñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé
êîðû.

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò àêóñòè÷åñêîå ïðîñâå÷èâàíèå
áîëüøîãî ÷èñëà ñîâðåìåííûõ äåéñòâóþùèõ è óãàñàþ-
ùèõ âóëêàíîâ, íàëè÷èå çîí ðàçóïëîòíåííûõ ìàññ ñ
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âûÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â
ïðåäåëàõ ãëóáèí 2–5 êì. Ïðè ýòîì ñàìà àíîìàëüíàÿ
çîíà èìååò ïðèìåðíî ïîäîáíûå æå ðàçìåðû è ïî
âûñîòå, è øèðèíå. Ýòè çîíû èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê
î÷àãîâûå, ïîñêîëüêó â ïåðèîäû íà÷àëà ðàçâèòèÿ ýðóï-
òèâíûõ ïðîöåññîâ ìèêðîñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ óñòà-
íàâëèâàþòñÿ â ãèïîöåíòðàõ ýòîãî óðîâíÿ. Áîëåå òîãî,
ãðàâèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ êðó-
ïíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé
âóëêàíè÷åñêîé äóãè, âóëêàíîâ ßïîíèè, Èíäîíåçèè è
Ãàâàéñêèõ âóëêàíîâ äàåò îñíîâàíèå âèäåòü íàëè÷èå
àíîìàëüíûõ ïëîòíîñòíûõ ìàññ, êàê ïîä äåéñòâóþùè-
ìè, òàê è óãàñøèìè âóëêàíàìè íà ïðèìåðíî îäèíàêî-
âûõ óðîâíÿõ – îò 3–5 äî 5–10 êì.

Ñîâðåìåííûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè, â òîì ÷èñëå è äàííûìè ñåéñìè÷åñêîé òîìî-
ãðàôèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ãðóïï âóëêàíîâ èëè
âóëêàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, ïîëó÷åíû âïîëíå ñîïîñòàâè-
ìûå äàííûå ïî âåðõíåìó óðîâíþ ãèïàáèññàëüíîé
çîíû âóëêàíîâ. Ýòè îöåíêè áûëè ïðèíÿòû íàìè è äëÿ
øêàëû ãëóáèííîñòè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè ãëóáèííîé î÷àãîâîé çîíû –
çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé
îáëàñòåé ñ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì âñêðûòèåì çåìíîé
êîðû.

Ãëóáèííî-âóëêàíè÷åñêèé (ïëóòîíî-âóëêàíè÷å-
ñêèé) óðîâåíü âêëþ÷àåò èíòðóçèâíûå ôàöèè ìàëûõ
èíòðóçèé, äàéêîâîé è ôàöèè âóëêàíî-ïëóòîíîâ. Êàæ-
äàÿ èç âûäåëåííûõ ôàöèé èìååò ìàãìàòè÷åñêèå òåëà
íåñêîëüêèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, îòâå÷àþùèõ îñîáûì
ïðîÿâëåíèÿì ñàìîãî ïðîöåññà âíåäðåíèÿ, ìåõàíèçìà
ôîðìèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû è, ñëåäîâàòåëü-
íî, îáëàäàåò ðÿäîì òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ.

Ô à ö è ÿ  ì à ë û õ  è í ò ð ó ç è é ïî ñóùåñòâóþùèì
êëàññèôèêàöèÿì íå ÿâëÿåòñÿ âóëêàíî-ïèòàþùåé. Îíà
îáðàçóåòñÿ ïðè áîêîâûõ âíåäðåíèÿõ áàçèòîâûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ìàññ, â ïëàñòîâîé èëè ñåêóùåé ôîðìå è,
ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî ïëóòîíè÷åñêîé.
Î÷åâèäíî, ê ýòîé ôàöèè ìîãóò áûòü îòíåñåíû íåáîëü-
øèå ïëàñòîâûå èíòðóçèè â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäà-
ìåíòå â ðàéîíå îç. Ñóîÿðâè – Òîëâàÿðâè ê ñåâåðó îò îç.
Ìàëîãî ßíèñúÿðâè è ðÿä èíòðóçèé Âîñòî÷íîãî Çàî-
íåæüÿ. Èõ íåáîëüøèå ðàçìåðû è òåñíàÿ àññîöèàöèÿ ñ
òåëàìè èíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î
êîìïëåìåíòàðíîñòè è îáóñëîâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî
íåáîëüøèìè îáúåìàìè èñõîäíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî
ðàñïëàâà, à òàêæå îáùåé êèíåìàòè÷åñêîé ðàìû â êîí-
êðåòíûõ ïîëÿõ íàïðÿæåíèé. Îíè â öåëîì áóäóò ôèê-
ñèðîâàòü ó÷àñòêè, óäàëåííûå îò ãëàâíîé ïèòàþùåé
ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, ìàëûå èíòðóçèè áàçèòîâîãî
ñîñòàâà ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âàæíûì èíäèêàòîðîì íå
òîëüêî ãåîìåòðèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, íî è
îöåíêè èõ îáúåìíûõ ïàðàìåòðîâ.

Òðåùèííûå èíòðóçèè äàííîé ôàöèè, èìåþ-
ùèå øòîêîâóþ ïðèðîäó, âåñüìà èíôîðìàòèâíû â
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èíòåðïðåòàöèè ãåîêèíåìàòè÷åñêîé ðàìû â ïåðèîä
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Èõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëè-
çàöèÿ â çîíàõ êîëüöåâûõ èëè êîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ –
ïðÿìîé óêàçàòåëü íà ïîëÿ íàïðÿæåíèé è ÿðêèé ñâèäå-
òåëü ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ âñåé ãëóáèííîé ñèñòå-
ìû âåðòèêàëüíîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ. Øòîêîâàÿ (íî
íå íåêêîâàÿ) ôàöèÿ èíòðóçèâíûõ òåë, êàê ïðàâèëî,
ôîðìèðóåòñÿ â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé,
â óçëàõ íàèáîëåå ýíåðãîåìêèõ è, ñëåäîâàòåëüíî, íàè-
áîëåå ðàçðóøèòåëüíûõ. Â ýòîì îòíîøåíèè øòîêîâûå
òåëà âåñüìà áëèçêè ê êðèïòîâóëêàíè÷åñêèì äàéêàì è,
âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ èõ ãëóáèííûìè ñå÷åíèÿìè.
Èíòåðïðåòàöèÿ èíòðóçèâíûõ òåë ýòîãî ãåíåòè÷åñêîãî
òèïà äîñòàòî÷íî ñëîæíà â ÷àñòíîì ðåøåíèè, íî áîëåå
îïðåäåëåííà ïðè ðàññìîòðåíèè âñåé ñîâîêóïíîñòè
ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèé.

Ä à é ê î â à ÿ  ô à ö è ÿ ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíÿ
ãëóáèííîñòè, âåðîÿòíî, ñàìàÿ ñëîæíàÿ ê èíòåðïðåòà-
öèè åå ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Îáû÷íî äàéêè,
êàðòèðóåìûå äàæå â ñóáâóëêàíè÷åñêîì ñðåçå, âîñïðè-
íèìàþòñÿ êàê äàéêè ïðÿìîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ.
Ýòî ïðåäñòàâëåíèå íè÷åì íå äîêàçàíî è íå îáîñíîâà-
íî. Áåçóñëîâíî, òàêèå äàéêè ðåäêè, íî îíè âîçìîæíû
ëèáî â çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïèòàþùèõ ñèñòåì, ëèáî
êàê êîðíè ãëóáèííûõ èíòðóçèé. È â òîì, è â äðóãîì
ñëó÷àå èõ âûäåëåíèå âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Ïîýòî-
ìó, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, äâà ãåíåòè÷åñêèõ òèïà
äàåê – äàéêè ïëóòîíî-âóëêàíè÷åñêèå è äàéêè êàìåð-
íî-èíúåêöèîííûå ìîãóò áûòü âûäåëåíû ñ äîêàçàòåëü-
ñòâîì èõ ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ.
Êàìåðíî-èíúåêöèîííûå äàéêè íàèáîëåå îïðåäåëåííî
ìîãóò áûòü îïîçíàíû â ñèñòåìàõ ïëàñòîâî-òðåùèí-
íûõ èíòðóçèâíûõ òåë, â ðÿäå ñëó÷àåâ êàê äàéêè, ñâÿ-
çûâàþùèå åäèíîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ ðàçíîýòàæíûå
ñèëëû (Âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå îç. Îíåæñêîãî, ìûñ Êðå-
ñòîâûé è Äåäêîâ). Ïîäîáíîãî òèïà ñîïðÿæåííûå òåëà
íàìè çàêàðòèðîâàíû â ãðàíèöàõ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
êóïîëà (îç. Ðèñòèÿðâè), à òàêæå â êðèñòàëëè÷åñêîì
ôóíäàìåíòå â ðàéîíå ïîñ. Âåãàðóñ (îç. Ñóîÿðâè).

Äàéêè ïëóòîíî-âóëêàíè÷åñêèå îáû÷íî îáðàçóþòñÿ
êàê áåñêîðíåâûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâûõ èíòðó-
çèé êëàññà ðàññëîåííûõ áàçèòîâûõ èëè ãàááðî-äîëå-
ðèòîâûõ. Ýòè äàéêè íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû â àïè-
êàëüíîé ÷àñòè èíòðóçèé òîíàëèòîâîãî, òîíàëèò-ïëà-
ãèîãðàíèòíîãî ñîñòàâîâ, ãäå îíè îòâå÷àþò ñîñòàâó
ïëàãèîïîðôèðîâ è êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. Îíè îáû÷íî
ðàçâèâàþòñÿ â îáëàñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ êèñëîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Êàê ïðàâèëî, ëþáûå èíòðóçèè îñíîâíî-
ãî, ñðåäíåãî èëè êèñëîãî ñîñòàâîâ, çàëåãàþùèå íà
ãèïàáèññàëüíîì óðîâíå, ïîñòîÿííî ñîïðîâîæäàþòñÿ
áîëüøèì ÷èñëîì áåñêîðíåâûõ äàåê, èìåþùèõ ðàäè-
àëüíîå èëè ðàäèàëüíî-ïîÿñîâîå ðàçìåùåíèå â íàäèí-
òðóçèâíîé çîíå. Âû÷ëåíåíèå òàêèõ äàåê âîçìîæíî
ëèøü â ñëó÷àÿõ íåïîñðåäñòâåííîãî èõ íàáëþäåíèÿ â
àïèêàëüíîé ÷àñòè èíòðóçèè, ãäå îíè ïðîíèêàþò âî
âìåùàþùèå ïîðîäû. Ýòî î÷åíü ðåäêàÿ ãðóïïà äàåê, è
îíà íàìè î÷åíü ñëàáî èçó÷åíà.

Ô à ö è ÿ  â ó ë ê à í î - ï ë ó ò î í î â îáû÷íî âûäåëÿ-
åòñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â îáëà-
ñòÿõ ìàêñèìàëüíî ïðîÿâëåííîãî äåíóäàöèîííîãî
âñêðûòèÿ ýðóïòèâíûõ çîí. Ê èõ ÷èñëó îáû÷íî 

îòíîñÿòñÿ ìàãìàòè÷åñêèå ìíîãîôàçíûå èíòðóçèè
ñðåäíåãî èëè êèñëîãî ñîñòàâîâ. Âåðòèêàëüíûé äèàïà-
çîí èõ îáû÷íî îöåíèâàåòñÿ îò ñóáâóëêàíè÷åñêîãî äî
ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíåé. Ïîýòîìó èíîãäà ê ÷èñëó
âóëêàíî-ïëóòîíîâ îòíîñÿò ãëóáîêèå ñðåçû èíòðóçèé
öåíòðàëüíîãî òèïà ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî, êàðáî-
íàòèòîâîãî èëè ðàïàêèâèãðàíèòíîãî òèïîâ. Î÷åâèäíî,
èíîãäà ýòè èíòðóçèè òèïà âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
ñèñòåì èìåþò êîðíè äåéñòâèòåëüíî íà ãëóáèíàõ 6–
10 êì. Îäíàêî èíòðóçèè ïîäîáíîãî òèïà âåñüìà íåî-
äíîçíà÷íû äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðåñòàâðèðî-
âàíèÿ.

Ôàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíîâ îáúåäèíÿåò öåëûé ðÿä
èíòðóçèâíûõ òåë ñàìîé ðàçíîé ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, êîòîðûå ïî ñâîåìó ñóììàðíîìó îáúåìó
ïðèáëèæàþòñÿ ê îáúåìó èçâåðæåííîãî íà ïîâåðõ-
íîñòü þâåíèëüíîãî ìàòåðèàëà. Ê êàòåãîðèè âóëêàíî-
ïëóòîíîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿò íå âóëêàíû íàä
ïëóòîíàìè, à ñêîðåå, âóëêàíû íàä èíòðóçèÿìè ïîä
âóëêàíàìè. Áåññïîðíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â äîêåì-
áðèè ÔÑÙ íåò óáåäèòåëüíûõ ïðèìåðîâ ñîïðÿæåííî-
ñòè ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñ ãèïàáèññàëüíûìè
è òåì áîëåå ñóáâóëêàíè÷åñêèìè ïëóòîíàìè. Õîòÿ òðà-
äèöèîííî ïðåäïîëàãàåòñÿ, è íà ýòî åñòü äîñòàòî÷íî
âåñêèå îñíîâàíèÿ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ ðèîëèò-äà-
öèòîâàÿ = ðàïàêèâè-ãðàíèòíàÿ àññîöèàöèÿ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ, íàä
èíòðóçèÿìè ðàïàêèâè ôîðìèðîâàëèñü ðèîëèò-ðèîäà-
öèòîâûå âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû. Äåéñòâèòåëüíî, â àðå-
àëàõ äàííîé àññîöèàöèè âñòðå÷àþòñÿ ýðîçèîííî-òåê-
òîíè÷åñêèå îñòàíöû ïîêðîâíûõ ãðóáîîáëîìî÷íûõ
âóëêàíîãåííûõ è ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ îáðàçîâà-
íèé (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). 

Îäíàêî â ïàëåîâóëêàíîëîãèè, îñîáåííî â åå ïðàê-
òè÷åñêîì ïðèëîæåíèè, ïîä âóëêàíî-ïëóòîíàìè îáû÷-
íî ïîíèìàþò ð å êî í ñ ò ð ó è ð î â à í í û å ðóèíû âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èìåþùèå â  ê î ð í å â î é
ïèòàþùåé çîíå ñèñòåìû ìàëîãëóáèííûõ, ñóáâóëêàíè-
÷åñêèõ, âïëîòü äî ãèïàáèññàëüíûõ óðîâíåé, ìîðôîëî-
ãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûå òåëà øòîêîâûõ ìàëûõ èíòðó-
çèé, à òàêæå ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûå ñèëëû,
äàéêè êîíè÷åñêîãî, ðàäèàëüíîãî è êîëüöåâîãî òèïîâ.
Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ãëóáèííûõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ çîí âóëêàíî-ïëóòîíîâ îáû÷íî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ðàçìåùåíèå â íåäðàõ èçáûòî÷íûõ ìàññ
ïîíèæåííîé îáùåé ïëîòíîñòè. Îáû÷íî âóëêàíî-ïëó-
òîíû áîëåå õàðàêòåðíû äëÿ àðåàëîâ ñðåäíåãî è êèñëî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïîñëå âóëêàíîëîãè÷åñêîé
ýêñïåðòèçû ïîíÿòèÿ «èíòðóçèè ïîä âóëêàíîì», ââå-
äåííîãî â 1931 ã. Ã. Â. Òèððåëåì (Tirrell, 1931), â
ñîäåðæàíèå ýòîãî òåðìèíà âêëàäûâàåòñÿ íàëè÷èå ðàç-
íîãî òèïà èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé â çîíå ïèòàíèÿ
âóëêàíà, íåçàâèñèìî îò âåùåñòâåííîãî è õèìè÷åñêîãî
òèïîâ èçâåðæåííûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé
(Ìàñóðåíêîâ, 1979; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984).
Åñëè, íàïðèìåð, óäàåòñÿ äîêàçàòü, ÷òî ìàëîãëóáèííûå
áàçèòîâûå èíòðóçèè ðàññëîåííîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ãëó-
áèííûìè êîðíÿìè âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ èëè îòäåëü-
íûõ ïîñòðîåê, òîãäà îíè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ãåíå-
òè÷åñêèé òèï èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè. Â öåëîì äàí-
íàÿ ôàöèÿ ãëóáèííîñòè åùå ñëàáî èçó÷åíà â àðåàëàõ
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äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñóäÿ ïî ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè âñêðûòèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôóí-
äàìåíòîâ íåñêîëüêèõ ñìåíèâøèõñÿ òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ öèêëîâ, ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû âåñüìà
âîçìîæíî íå òîëüêî â îáùåì âèäå, íî è â ÷àñòíîì
ïðèëîæåíèè. Ïðè ýòîì íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè
ÿâëÿþòñÿ â ýòîì îòíîøåíèè àðåàëû ñâåêîêàðåëüñêî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è åãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ïëàñòî-
âûõ èíòðóçèé ìíîãîôàçíîãî òèïà ïî ñâîåé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîäèíàìèêå ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðåæèìó
ìíîãîñòàäèéíîãî èëè äàæå ìíîãîôàçíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî îáùåìó ñîäåðæàíèþ
ïîíÿòèé «èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè», «âóëêàíî-ïëóòî-
íû» êîðíåâûå ïèòàþùèå ñèñòåìû èìåþò íå òîëüêî
ìàíòèéíîå, íî è êîðîâîå ïèòàíèå. Ïðè ýòîì, êàê â
ñîñòàâàõ ïîêðîâíî-âóëêàíè÷åñêèõ, òàê è ðàçíîãëóáèí-
íûõ îáñòàíîâêàõ èçâåðæåííûå ïîðîäû íåïðåìåííî
áóäóò îáëàäàòü áèìîäàëüíîñòüþ ãëàâíûõ ïåòðîõèìè-
÷åñêèõ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò òàêîãî ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà îñîáåííî
çíà÷èòåëåí, è ñóììàðíûå îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä
ñóïðàâóëêàíè÷åñêîãî è âñåõ äðóãèõ ãëóáèííûõ ñðåçîâ
ðàçëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî
âóëêàíî-ïëóòîíû â çîíàõ âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèõ
ñòðóêòóð ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîáñòâåííî ïëóòîíè-
÷åñêèìè èíòðóçèâíûìè òåëàìè. Îòñþäà ñëåäóåò
âûâîä î ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèõ îáúåìàõ ãåíåðèðîâàí-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, âîâëå÷åííûõ â ìàãìà-
òè÷åñêèé ïðîöåññ â àðåàëàõ àêòèâíîãî ðàçíîãëóáèí-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

3.2.4. Ïëóòîíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé

Ïëóòîíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé ðàçìåùàåòñÿ íà
ãëóáèíàõ íèæå 5 êì. Ýòî, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ñòðîåíèÿ êîðíåâûõ
çîí âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, óðîâåíü ïåðèôåðè÷åñêèõ
ìàãìàòè÷åñêèõ çàãëóáëåííûõ î÷àãîâ. Ñðåäè ïîðîä
ýòîé ãðóïïû ôàöèé âîçìîæíî âûäåëåíèå ôàöèè ïëó-
òîíîâ, äàéêîâûõ èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ. Âñå îíè â
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ôîðìèðóþò
àðåàëû ðàçíîãëóáèííîãî ïëóòîíèçìà. Êðóïíûå
èíòðóçèâíûå ìàññèâû, èõ ãðóïïû, ìíîãîôàçíûå
äèôôåðåíöèðîâàííûå èíòðóçèè, èíòðóçèè áàòîëèòî-
âîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè. Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè îíè ñîâåðøåííî íå èçó÷åíû. Â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿ-
åòñÿ ëè îäíîðàíãîâîé ãëóáèííîñòü êðóïíûõ èíòðó-
çèé â îáëàñòÿõ âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà, êàêèì
îáðàçîì ñâÿçàíû ïèòàþùèå ñèñòåìû ïëóòîíè÷åñêèõ
ôàöèé è ñîáñòâåííî âóëêàíè÷åñêèõ, è, íàêîíåö, ÿâëÿ-
þòñÿ ëè êðóïíûå áàòîëèòîâîãî òèïà èíòðóçèè â
òàêîì ñëó÷àå èíòðóçèÿìè ïîä âóëêàíàìè? Íà ýòè è
ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû îáîñíîâàííûõ îòâåòîâ äî
ñèõ ïîð íåò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ñëàáîé èõ
èçó÷åííîñòüþ êàê ÷ëåíîâ âåðòèêàëüíîãî ðÿäà (óðîâ-
íåé) ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ ôîðì ìàãìàòèçìà, è ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû – íåîáîñíîâàííîñòüþ êîðíåé ïëóòîíîâ

êàê ãëóáèííî-êîðîâûõ îáðàçîâàíèé. Îäíàêî ïðè
íàëè÷èè â ðåãèîíå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ãðóïï êðó-
ïíûõ èíòðóçèé âîçíèêàþò åñòåñòâåííûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î âûñîêîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ìîæíî
äóìàòü, ÷òî ñèñòåìà îäíîôàçíûõ èëè ìíîãîôàçíûõ
ïëóòîíîâ îòðàæàåò íå òîëüêî ôàêò ñêîïëåíèÿ â
íåäðàõ ãðîìàäíûõ îáúåìîâ ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ,
íî è âîçìîæíóþ âûñîêóþ ñèíõðîííóþ èì âóëêàíè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Â ñèñòåìàõ òðàíñðåãèîíàëüíûõ
ïëóòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ, ïîäîáíûõ Ìîíãîëî-Îõîòñêî-
ìó èëè Ïðèáàéêàëüñêîìó, ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåð-
æäàåòñÿ. Ïðèìåðû ïîÿñîâîãî ìîùíîãî ðàïàêèâèãðà-
íèòíîãî ïëóòîíèçìà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ãðàíèò-ðèî-
ëèòîâîãî âóëêàíèçìà, êàê áóäòî ïîäòâåðæäàþò ýòî
äîïóùåíèå è â äîêåìáðèè. È, íàêîíåö, òðàíññêàíäè-
íàâñêèé ãðàíèò-ïîðôèðîâûé ïîÿñ â çàïàäíîé ÷àñòè
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà äàåò óòâåðäèòåëüíûé
îòâåò. Îäíàêî íè ðàïàêèâèãðàíèòû, íè óíèêàëüíûé
òðàíññêàíäèíàâñêèé ïîÿñ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè ñîâåðøåííî íå èçó÷åíû.

Ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèé ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìà-
òèçìà â ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ êàðäèíàëüíîé â îáëàñòè
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè è â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè îáîñíîâàííûõ ìîäåëåé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
ïîÿñîâîãî òèïà, â òîì ÷èñëå ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîãî
àðõåéñêîãî. Ýòà ñëîæíàÿ ïðîáëåìà, íàøåäøàÿ ïðèçíà-
íèå â ãëîáàëüíîé ãåîòåêòîíèêå, îêàçûâàåòñÿ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêè íå îáîñíîâàííîé.

×òî êàñàåòñÿ ä à å ê  à á è ñ ñ à ë ü í î ã î  ò è ï à , òî
èõ ñóùåñòâîâàíèå íåèçáåæíî, ïîñêîëüêó èíòðóçèâíûå
êðóïíûå ìàññèâû äîëæíû èìåòü ìàíòèéíóþ ñèñòåìó
ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò ïðè-
ñóòñòâèÿ âî âñêðûòûõ ïëóòîíàõ ìíîãî÷èñëåííûõ
ïîêîëåíèé áåñêîðíåâûõ äàåê ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé. Ýòè äàéêè, èíîãäà ÷èñëîì â
íåñêîëüêî ñîòåí, ñåêóò íå òîëüêî ñàìè ìàòåðèíñêèå
ïëóòîíû, íî è âìåùàþùèå ïîðîäû. Åñëè ïîä ïîëÿìè
ñêîïëåíèé äàåê âûÿâëÿåòñÿ êðóïíàÿ ëîêàëüíàÿ ïîëî-
æèòåëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ, òî ýòî ìîæåò
ñëóæèòü îñíîâàíèåì ê ïðåäïîëîæåíèþ î ðàçìåùåíèè
çäåñü âûñîêîïëîòíûõ ïîðîä çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ.
Ïîäîáíûå ñèòóàöèè íåðåäêè â îáëàñòÿõ äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó-
÷àÿõ óäàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêè äîêàçàòü ôàêò ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïëóòîíè÷åñêèõ äàåê àáèññàëüíîãî óðîâíÿ.

Èíòðóçèâíûå ìàññèâû ñîñòàâëÿþò, âåðîÿòíî,
áîëüøóþ ÷àñòü ïëàñòîâûõ è ïëàñòîâî-ñåêóùèõ ìàññè-
âîâ â ïëóòîíè÷åñêèõ ãëóáèííûõ ñèñòåìàõ. Åñòåñòâåí-
íî è íàèìåíåå ýíåðãîçàòðàòíîé (ìàêñèìàëüíî íèçêî-
çàòðàòíîé) ÿâëÿåòñÿ ïëàñòîâàÿ ôîðìà çàëåãàíèÿ
èíòðóçèé ñ âûñîêèì îáúåìîì ðàñïëàâíûõ ìàññ. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êîí-
ôîðìíîñòüþ ïëîñêîñòåé ïîëåé íàïðÿæåíèé ñ äíåâíîé
ïîâåðõíîñòüþ, ðàäèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ëèòîñòàòè-
÷åñêîé íàãðóçêè. Õàðàêòåð ìíîãîýòàæíîñòè, ñóáïà-
ðàëëåëüíîñòè ïëàñòîâûõ èíúåêöèé äåòàëüíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàí è èçó÷åí â âóëêàíî-ïëóòîíàõ ðàïàêèâè ãðà-
íèò-ãàááðî-àíîðòîçèòîâîé ìàãìàòè÷åñêîé àññîöè-
àöèè. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå äîêàçàëî íå
áàòîëèòîâóþ, êàê ðàíåå ñ÷èòàëè, ôîðìó ìàññèâîâ ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè, à ñëîæíóþ ïëàñòîâî-èíúåêöèîííóþ
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ñèñòåìó âåðòèêàëüíûõ ïèòàþùèõ êàíàëîâ (èíòðóçèé)
ñ ñóáãîðèçîíòàëüíûìè èíúåêöèÿìè, îáóñëîâëåííóþ
ãåîêèíåìàòèêîé áëîêîâûõ (ðàäèàëüíûõ) è ñäâèãîâûõ
(ñóáãîðèçîíòàëüíûõ) äâèæåíèé â îáëàñòè ñèíìàãìà-
òè÷åñêîãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ äèàïèðîâîãî òèïà. Â
òàêèõ çîíàõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé ôîðìèðóþòñÿ è âñå
êðóïíûå àáèññàëüíûå ïëàñòîâûå èíòðóçèè. Îäíàêî íå
ÿñíî, ÿâëÿëèñü ëè èõ íàäî÷àãîâûå (íàäêàìåðíûå)
óðîâíè àðåíîé ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà èëè ýòè ó÷àñò-
êè îñòàëèñü àâóëêàíè÷åñêèìè.

Â öåëîì ñèñòåìû àáèññàëüíûõ èíòðóçèé, îñîáåííî
îáðàçóþùèõ ãåîêèíåìàòè÷åñêè ñîãëàñîâàííûå ñèñòå-
ìû, åñòåñòâåííûì îáðàçîì ôèêñèðóþò çîíû àêòèâíî-
ãî ìàãìàòèçìà è ÖÝÌÀ, ïî êðàéíåé ìåðå, â âèäå ïëó-
òîíè÷åñêîé ôîðìû åãî ïðîÿâëåíèÿ.

Ä à é êî â à ÿ  ô à ö è ÿ àáèññàëüíîãî óðîâíÿ ãëó-
áèííîñòè, âåðîÿòíî, ìîæåò áûòü âûäåëåíà òîëüêî â
ñëó÷àå ñîçäàíèÿ îáúåìíîé ìîäåëè ýðóïòèâíîé çîíû
ìàãìàòèçìà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå äàéêè
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíî-
âàòü, ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäÿòñÿ. Â åå ñîñòàâå ìîãóò áûòü
ëîãè÷íû ïðåäïîëàãàåìûå äâà ãëàâíûõ òèïà – äàéêè
áåñêîðíåâûå ñðåäè èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè òèïà
àáèññàëüíûõ ïëóòîíîâ è òðàíñêîðîâûå ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ.

Äàéêè ïåðâîé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû ìîãóò áûòü
âûäåëåíû, åñëè áóäóò îáíàðóæåíû àáèññàëüíûå
èíòðóçèè ñ îáùåé ãëóáèíîé ýðîçèîííîãî âñêðûòèÿ
áîëåå 5–10 êì. Î÷åâèäíî, òàêèå îáëàñòè â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà åñòü,
êàê î÷åâèäíû è áåñêîðíåâûå äàéêè, îñîáåííî â ïðåäå-
ëàõ áåëîìîðñêîãî êîìïëåêñà (Ñòåïàíîâ, 1989; Ñòåïà-
íîâ, Ñëàáóíîâ, 1993).

×òî êàñàåòñÿ äàåê ïðÿìîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ, òî
ê èõ ÷èñëó ìîãóò áûòü îòíåñåíû äàéêè è ñîïóòñòâóþ-
ùèå èì æèëû ëàìïðîèòîâîãî ñîñòàâà â îáëàñòÿõ íàè-
áîëåå ãëóáèííîãî êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà. Äëÿ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà ïðîáëåìà êèìáåð-
ëèòîâîãî âóëêàíèçìà åùå äàëåêà îò ãåîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Îñîáåííî ñëîæíà ýòà ïðîáëåìà â
èçó÷åíèè äîêåìáðèéñêèõ ïðîÿâëåíèé. Ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ìîãëè
áû âûÿâèòü ìíîãèå îñîáåííîñòè åãî äèíàìèêè è òåê-
òîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ëîêàëèçàöèè.

Î ÷ à ã î â î - è í ú å ê ö è î í í à ÿ  ô à ö è ÿ àáèññàëü-
íîãî ïèòàíèÿ îáúåäèíÿåò ñîâîêóïíîñòü èíòðóçèâíûõ
ïîëèõðîííûõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ âåðòèêàëüíîé
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñèñòåìû ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ
íà óðîâíÿõ àáèññàëüíûõ ñå÷åíèé. Î÷åâèäíî, ýòè
ìàëûå èíòðóçèâíûå ôîðìû (äàéêè, ïëàñòîâûå è ñåêó-
ùèå èíòðóçèâíûå òåëà) ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ
ôóíêöèîíèðîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ çîí ìàíòèéíîãî è ìàíòèéíî-êîðîâîãî ïèòàíèÿ.
Âûäåëåíèå ïëîùàäåé ïîðîä äàííîãî ãåíåòè÷åñêîãî
òèïà âîçìîæíî êîìïëåêñíûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè ïðè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì èõ òåñòè-
ðîâàíèè. Íåñîìíåííî, èíñòðóìåíòàëüíûìè äèñòàí-
öèîííûìè ìåòîäàìè ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè è ãëó-
áèííîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè âîçìîæíî âûäåëåíèå
èçâåðæåííûõ ïîðîä äàííîé ôàöèè ïðè ñîçäàíèè 

îáúåìíîé ìîäåëè ýðóïòèâíîé çîíû. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà ñòîèò êàê çàäà÷à áîëåå äåòàëüíûõ
óãëóáëåííûõ èññëåäîâàíèé ýðóïòèâíûõ äîêåìáðèé-
ñêèõ î÷àãîâûõ çîí àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà è èõ
öåíòðîâ.

3.2.5. Ïåðâè÷íûå ñèñòåìû òðåùèí îòäåëüíîñòè

Ïåðâè÷íàÿ òðåùèíîâàòîñòü ïî ïëîñêîñòÿì îòäåëü-
íîñòè – õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà èçâåðæåííûõ ïîðîä, ôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ èç ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ. Âûçâàííûå,
ãëàâíûì îáðàçîì, ÿâëåíèÿìè êîíòðàêöèîííîãî ñæà-
òèÿ ïðè îñòûâàíèè ðàñïëàâîâ, ñèñòåìû òðåùèí
îòäåëüíîñòè ôèêñèðóþò ïîâåðõíîñòè âûñîêèõ ãðàäè-
åíòîâ ôðîíòà îñòûâàíèÿ èëè êðèñòàëëèçàöèè è òàêèì
îáðàçîì îòðàæàþò ýëåìåíòû ïåðâè÷íîãî çàëåãàíèÿ
êàê èçëèâøèõñÿ, òàê è èíòðóçèâíûõ òåë ëþáîé ôîðìû
è ðàçìåðà.

Â îòíîøåíèè ïàðàìåòðîâ ëàâîâûõ òåë, ïëàñòîâûõ
èíòðóçèé, äàåê, øòîêîâ, ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ïåð-
âè÷íàÿ îòäåëüíîñòü ôèêñèðóåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
èõ óäëèíåíèå, ìîùíîñòü, ïåðâè÷íûå ôîðìû èçãèáà
òåë ïðè âíåäðåíèè èëè ðàñòåêàíèè ëàâû ïî ïîâåðõíî-
ñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðâè÷íàÿ îòäåëüíîñòü – èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíûé ïðèçíàê â èäåíòèôèêàöèè óñëîâèé
ïåðâè÷íûõ çàëåãàíèé ìàãìàòè÷åñêèõ òåë è âûÿñíåíèè
õàðàêòåðà íàëîæåííûõ ñêëàä÷àòûõ èëè ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé. Â òðåùèíîâàòîñòè ñèñòåì ïåðâè÷íîé
îòäåëüíîñòè çàôèêñèðîâàíà âàæíàÿ ïåòðîãåíåòè÷å-
ñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ðåæèìå îñòûâàíèÿ ðàñïëàâîâ â
êàìåðíûõ ðàçíîãëóáèííûõ óñëîâèÿõ èëè â âèäå ïîòî-
êîâ íàçåìíûõ èëè ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé.

Îáùèì ñâîéñòâîì âñåõ òèïîâ ïëàñòîâîé îòäåëüíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ ïîä÷åðêèâàíèå ìîðôîëîãèè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ òåë, ãëàâíûõ èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è
ìîðôîëîãèè òîãî îáúåìà, êîòîðûé áûë çàíÿò âíåäðèâ-
øèìñÿ ðàñïëàâîì.

Ãëàâíûìè òèïàìè ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ: ïëàñòîâàÿ (ìàòðàöåâèäíàÿ, ïëèò÷àòàÿ), ïàðàëëåëå-
ïèïåäàëüíàÿ (ïðÿìîóãîëüíàÿ, ðîìáîâèäíàÿ), ñòîëá÷à-
òî-ïðèçìàòè÷åñêàÿ è ãëûáîâàÿ. Èçó÷åíèå ñèñòåì ïåð-
âè÷íîé îòäåëüíîñòè ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìíîãèå ñòîðî-
íû ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä,
îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìà îñòûâàíèÿ, êðè-
ñòàëëèçàöèè è â îñîáåííîñòè ïåðâè÷íîãî çàëåãàíèÿ
èçó÷àåìûõ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë.

Äàæå â îáñòàíîâêàõ íàïðÿæåííûõ ñêëàä÷àòî-ðàç-
ðûâíûõ äèñëîêàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä è âûñîêèõ
ñòåïåíåé ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïëàñòî-
âàÿ ïåðâè÷íàÿ îòäåëüíîñòü óâåðåííî ðàñïîçíàåòñÿ.
Ïîýòîìó â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ ãëóáîêîìåòàìîðôèçî-
âàííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ, âóëêàíîãåííûõ è
èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé (àðåàëû ëîïèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, îáëàñòü ñâåêî-
êàðåëüñêîãî ìàãìàòèçìà Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ) òùà-
òåëüíîå èçó÷åíèå ñèñòåì ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ÷àñòüþ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Ô î ð ì û  ï å ð â è ÷ í î é  î ò ä å ë ü í î ñ ò è ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ – îäíà èç âàæíåéøèõ îñî-
áåííîñòåé ìàãìàòè÷åñêèõ òåë. Ëàâîâûå ïîòîêè ïðè
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èçëèÿíèè, îñòûâàíèè è êðèñòàëëèçàöèè ôîðìèðóþò,
êàê ïðàâèëî, ÷åòêî âûðàæåííûå ñèñòåìû òðåùèí –
îòäåëüíîñòü. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÿâëÿåòñÿ
ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü, êàê ïðàâèëî, ïàðàëëåëüíàÿ
ïîäîøâå ïîòîêà. Åå ïðèóðî÷åííîñòü ê íèæíèì è ñðåä-
íèì ÷àñòÿì ëàâ ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ äî
2–3% îïðåäåëÿòü ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ. Îíà ñîõðàíÿåò-
ñÿ â ëàâîâûõ òîëùàõ è ïðè ñêëàä÷àòûõ, õðóïêî-ïëà-
ñòè÷íûõ äåôîðìàöèÿõ ïàêåòîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ. Ýòà
îñîáåííîñòü ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè äàåò âîçìîæíîñòü
â ëþáûõ óñëîâèÿõ îáíàæåííîñòè îïðåäåëèòü ýëåìåí-
òû ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðû. Áîëåå òîãî, â òåêòîíè÷åñêèõ
êîíòàêòàõ âûÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðèÿ ðàçðûâíûõ íàðóøå-
íèé è ïàðàìåòðû îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé áëîêîâ.
Îñîáî âàæíîé ñòàíîâèòñÿ ðîëü ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè
ïðè èçó÷åíèè ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé â ðàçíûõ ñòðóê-
òóðàõ âðàùàòåëüíûõ äâèæåíèé. Ïëàñòîâàÿ îòäåëü-
íîñòü îáû÷íî â íàèáîëåå îò÷åòëèâîé ôîðìå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî âûøå èëè íèæå çîíû çàêàëêè â
ïåðâîé òðåùèíå ðàçðåçà ïîêðîâà, ãäå îíà ôîðìèðóåò
áëîêè âåëè÷èíîé â 0,5 äî 1 ì âûñîòîé. Ïåðïåíäèêó-
ëÿðíàÿ åé îòäåëüíîñòü – áëîêîâàÿ, ïðèâîäèò ê ÷ëåíå-
íèþ ïëèò íà áëîêè ñ ðàçìåðàìè äî ïåðâûõ ìåòðîâ ïî
äëèíå è 1 ì ïî âûñîòå.

Â êðîâëå ïîòîêîâ ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü â ñâÿçè ñ
ëàìèíàðíûì òå÷åíèåì ëàâû è ðàñòÿãèâàþùèìè óñè-
ëèÿìè ïðè îñòûâàíèè ðàñïëàâà ïåðåõîäèò â ïëèò÷à-
òóþ è ïëèò÷àòî-áëîêîâóþ, à èíîãäà â òîíêîïëèò÷àòóþ.
Ïëèò÷àòî-áëîêîâàÿ ôîðìà ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè
ðàñ÷ëåíÿåò ìèíäàëåêàìåííûå ëàâû íà áëîêè äëèíîé è
øèðèíîé äî 1,0 ì, âûñîòîé äî ïåðâûõ äåöèìåòðîâ.
Çàìå÷åíî, ÷òî â îäíîì è òîì æå ïîòîêå è ïëàñòîâàÿ, è
ïëèò÷àòàÿ òðåùèíû îòäåëüíîñòè èìåþò îáû÷íî îäíè
è òå æå ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ. Åñëè óäàåòñÿ ïðîñëåäèòü
ïîòîê ïî ïðîñòèðàíèþ, òî íà ëþáîì óäàëåíèè òî÷åê
íàáëþäåíèÿ ýòà îñîáåííîñòü èõ ïàðàëëåëüíîñòè ñîõ-
ðàíÿåòñÿ. Ýòîìó ôàêòó ìû óäåëèëè áîëüøîå âíèìàíèå
âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïî ïîòîêîâîé äîêóìåíòàöèè ëàâîâûõ
òîëù. Ìû íå èìåëè ôàêòîâ ðàñõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ
çàëåãàíèÿ ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè ïî ðàçðåçó ïîòîêîâ
è ïîêðîâîâ. Åñëè îíà åñòü, òî íèæå òî÷íîñòè çàìåðîâ
ýëåìåíòîâ êîìïàñîì (2–3°). Îòñþäà ñëåäóåò îäíî èç
âàæíåéøèõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñëåäñòâèé: ïëà-
òîáàçàëüòîâûå ëàâû ïðè ðàñòåêàíèè íà âûðîâíåííîé
ïîâåðõíîñòè ñîõðàíÿþò èçíà÷àëüíóþ ìîùíîñòü,
îáóñëîâëåííóþ ðàñõîäîì ðàñïëàâà, ïîñòóïàþùåãî èç
æåðëà ïîñòîÿííî, ïðàêòè÷åñêè âïëîòü äî åãî ôëàíãî-
âîãî îêîí÷àíèÿ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàêëîíàõ ëîæà ðàñòåêàþùèõñÿ ëàâ ïîä óãëîì îò ïåð-
âûõ äî 5–7°. Ýòîò ïðèíöèï âûäåðæèâàåòñÿ âî âñåõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé. Â
ëàâàõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà ìû íàáëþäàåì ïëà-
ñòîâóþ îòäåëüíîñòü â ïîäîøâå, à ïëèò÷àòàÿ îòäåëü-
íîñòü â êðîâëå çàìåíåíà ãëûáîâîé, áëîêîâîé.

Âàæíîå çíà÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèÿõ èìååò îòäåëüíîñòü ñòîëá÷àòî-ïðèçìà-
òè÷åñêîãî òèïà. Åå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âûÿâëå-
íî âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ. Ýòà
ôîðìà îòäåëüíîñòè â âóëêàíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå
äîñòàòî÷íî ïîëíî îõàðàêòåðèçîâàíà. Âñå ìíîãîîáðà-
çèå èçó÷åíèÿ åå â äîêåìáðèè ðåãèîíà, à òàêæå â ðàéî-

íàõ ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà â Êàðïà-
òàõ, íà Êàâêàçå, Àëòàå, Ñàÿíñêîé îáëàñòè, Óðàëå,
Çàïàäíîé Ñèáèðè, Êàì÷àòêå è Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ
äàåò íàì îñíîâàíèå ê çàêëþ÷åíèþ îá îáùèõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ. Áàçàëüòîâûå êîëîííàäû, êàê
ïðàâèëî, èìåþò íàèáîëåå ñîâåðøåííóþ è òîíêîïðèç-
ìàòè÷åñêóþ ôîðìó â ëàâàõ çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè 
(áîëåå 20 è äî 35 ì). Äîêåìáðèéñêèå ïîòîêè îáû÷íî
ñîõðàíÿþò â ñâåêîêàðåëèè ñòîëá÷àòóþ îòäåëüíîñòü
âûäåðæàííîé ïî ïðîñòèðàíèþ â ïîòîêàõ 8–15 ì.
Îäíàêî íàì ïðèõîäèëîñü åå äîêóìåíòèðîâàòü â ïîòî-
êàõ ìîùíîñòüþ â 0,7 è äàæå 0,3 ì (Ðîâêîçåðñêàÿ è
Ñóéñàðñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå çîíû). Ëàâîâûå ïîòîêè
ìîùíîñòüþ íèæå ñðåäíåé èìåþò ìàññèâíûå, êîðîòêî-
ïðèçìàòè÷åñêèå êîëîííàäû. Ñòîëá÷àòî-ïðèçìàòè÷å-
ñêàÿ îòäåëüíîñòü îáû÷íî âåñüìà ïðèìèòèâíà. Â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè èìååò áëîêè â ôîðìå ïÿòè-øåñòè-
ãðàííèêîâ ñ ÷åòêèìè ëèíåéíûìè ðåáðàìè. Âîãíóòûå
è âûïóêëûå ãðàíè íàìè íå îòìå÷àëèñü. ×àùå âñåãî
êîëîííàäà ñîõðàíÿåò ñâîþ ôîðìó è ðàçìåðû îò
ïîäîøâû è äî êðîâëè. Ïðèçìàòè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü,
÷òî îñîáåííî âàæíî ïîä÷åðêíóòü, îáíàðóæèâàåò
òàêæå ÷åòêî ðàçâèòóþ ïëàñòîâóþ îòäåëüíîñòü, ïåðå-
ñåêàþùóþ ñòîëáû êîëîííàä êàê åäèíàÿ ñèñòåìà. Ìû
íåðåäêî íàáëþäàëè ïåðåõîä ñòîëá÷àòîé îòäåëüíîñòè
ïî ïðîñòèðàíèþ â ñòîëá÷àòî-ïàðàëëåëåïèïåäàëüíóþ
è áëîêîâóþ, íî òîëüêî â ëàâàõ ñ áîëüøîé ìîùíîñòüþ
ïîòîêîâ. Âñå ïîïûòêè âûÿâèòü îòêëîíåíèå îò ïåðïåí-
äèêóëÿðíîé îðèåíòèðîâêè ê ïëàñòîâîé â ïåðâè÷íûõ
ñèñòåìàõ òðåùèíîâàòîñòè íå èìåëè óñïåõà. Íåÿñíî,
îòìå÷àþòñÿ ëè íàêëîíû êîëîííàä â ñòîðîíó òå÷åíèÿ
ëàâ, êàê ýòî âûÿâëåíî â ïëàòîáàçàëüòàõ Êîëóìáèéñêî-
ãî è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïëàòî (Ìàêäîíàëä, 1975). Â òî
æå âðåìÿ îòìå÷åíû ñëó÷àè, êîãäà âåðõíèå áëîêè
êîëîííàä â áàçàëüòîâûõ ñòîëáàõ ïðè âûâåòðèâàíèè
ïðèîáðåòàþò ñêîðëóïîâàòóþ ïîëèêîíöåíòðè÷åñêóþ
ôîðìó îòäåëüíîñòè. Åå â ðÿäå ñëó÷àåâ, ñóäÿ ïî ôîòî-
ãðàôèÿì îáíàæåíèé, íåðåäêî ïðèíèìàþò çà ïåðâè÷-
íóþ òåêñòóðó è íàçûâàþò øàðîâîé. Äðóãèå ôîðìû
îòäåëüíîñòè â ïîðîäàõ ëàâîâîé ôàöèè íå èìåþò, ê
ñîæàëåíèþ, äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå
ìîãëè áû ñëóæèòü êðèòåðèÿìè òåõ èëè èíûõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê. Ïîêà îñòàåòñÿ íå
âûÿñíåííûì, íàñêîëüêî ïåðå÷èñëåííûå ôîðìû ïåð-
âè÷íîé îòäåëüíîñòè çàâèñÿò îò ãëóáèíû ïîäâîäíûõ
èçëèÿíèé èëè îò ñóáàýðàëüíûõ îáñòàíîâîê. Â ýòîì
îòíîøåíèè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, âîçìîæíû òîëüêî
íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå çàêëþ÷åíèÿ. Âñå ÿòóëèé-
ñêèå ïëàòîáàçàëüòû è àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ëþäè-
êîâèéñêèõ èìåþò ìîäèôèêàöèè ïëàñòîâîé îòäåëüíî-
ñòè è ïëàñòîâî-ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé. Ñòîëá÷àòàÿ è
ïðèçìàòè÷åñêè-ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü âñòðå÷àåòñÿ
ðåäêî. Îäíàêî â ñóéñàðñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ âóë-
êàíîâ ïåðåõîäíîãî òèïà îò ùèòîâûõ ê öåíòðàëüíûì
ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ÷àùå.
Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëå-
íèÿìè î ôîðìèðîâàíèè ÷åòêî âûðàæåííîé ñòîëá÷àòî-
ïðèçìàòè÷åñêîé îòäåëüíîñòè â óñëîâèÿõ ñóáàýðàëü-
íûõ è àýðàëüíûõ èçëèÿíèé ëàâ ñ èõ áûñòðûì 
îõëàæäåíèåì è ñòðåìèòåëüíîé ðàñêðèñòàëëèçàöèåé 
(Ìàëååâ, 1980).
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Íàìè ìíîãîêðàòíî îòìå÷àëîñü êàê â ÿòóëèéñêèõ,
òàê è îñîáåííî â ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêèõ ëàâàõ
ÿâëåíèå ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé ïåðâè÷íîé îòäåëüíî-
ñòè, ÷àùå âñåãî ïëàñòîâîé â ïàðàëëåëåïèïåäàëüíóþ,
áëîêîâóþ, ãëûáîâóþ, èëè ïëàñòîâîé â ñòîëá÷àòî-
ïðèçìàòè÷åñêóþ. Îäíàêî ÿâíûõ ïðè÷èí ýòîìó ôàêòó
ìû íå îáíàðóæèëè. Âîçìîæíî, êàê ýòî íàáëþäàëîñü â
Ñåãîçåðñêîé è Ëåõòèíñêîé ñðåäíåÿòóëèéñêèõ çîíàõ, â
îñåâûõ ÷àñòÿõ ëàâîâîäîâ ïîðîäû, êàê ïðàâèëî, áîëåå
îäíîðîäíû è ìàññèâíû, ê êðàþ ëàâîâîãî ôðîíòà îíè
ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå òðåùèíîâàòûìè ñ õîðîøî âûðà-
æåííîé áëîêîâî-ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé èëè ãëûáîâîé
îòäåëüíîñòüþ.

Ï å ð â è ÷ í à ÿ  î ò ä å ë ü í î ñ ò ü  è í ò ð ó ç è â í û õ
ò å ë îñîáî âàæíà â âûÿâëåíèè èõ ìîðôîëîãèè.
Ïîñêîëüêó èíòðóçèâíûå òåëà îáðàçóþò áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå íå òîëüêî ïëàñòîâî-ñåêóùèõ, íî îñîáåííî
èíòðóçèé øòîêîâîé, êóïîëüíîé, ëàêêîëèòî-ëîïîëèòî-
âîé, òðóá÷àòîé è äðóãèõ ôîðì, òî ôîðìèðóþùàÿñÿ
ïðè ðàñêðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâà ïåðâè÷íàÿ îòäåëü-
íîñòü ÷åòêî îòðàæàåò ãåîìåòðèþ èõ ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ èíòðóçèé ïëàñòîâîé è ïëàñòîâî-ñåêóùåé
ôîðìû õàðàêòåðíà îáû÷íî ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü â
çîíå ýíäîêîíòàêòîâ è ïàðàëëåëåïèïåäàëüíàÿ èëè
ïðèçìàòè÷åñêàÿ ñòîëá÷àòàÿ â öåíòðå. Â ýòîì îòíîøå-
íèè îòäåëüíîñòü Âàëààìñêîãî ñèëëà ãàááðî-äîëåðèòîâ
ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé. Åå èçó÷åíèå ïîçâîëèëî íàì
âûÿâèòü ñêëàä÷àòî-áëîêîâóþ ñîâðåìåííóþ ñòðóêòóðó
ñèëëà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Âåñüìà ñîâåðøåííà ñòîëá÷àòàÿ ïðèçìàòè÷åñêàÿ
îòäåëüíîñòü â ëèââèéñêèõ è ðèôåéñêèõ äàéêàõ Îíåæ-
ñêîé ÂÒÑ. Ïî ýëåìåíòàì çàëåãàíèÿ ñòîëá÷àòîé èëè
ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè â ñèëëàõ è äàéêàõ ëåãêî óñòà-
íîâèòü èõ ïåðâè÷íîå çàëåãàíèå â ñêëàä÷àòûõ îñàäî÷-
íûõ òîëùàõ, òàê êàê ñëîèñòîñòü îñàäî÷íûõ ïîðîä è
îòäåëüíîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä âñåãäà ðàçëè÷àþò-
ñÿ è ïî óãëó ïàäåíèÿ, è ïî óãëó ïðîñòèðàíèÿ.

Ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûì ôàêò î÷åâèäíîãî
ïðåîáëàäàíèÿ êðóïíîãëûáîâîé, ïðÿìîóãîëüíîé
îòäåëüíîñòè â ìîùíûõ ïëàñòîâûõ èíòðóçèÿõ. Îäíàêî
ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü, ïàðàëëåëüíàÿ êîíòàêòîâûì
ïîâåðõíîñòÿì òàêèõ òåë, íàèáîëåå îò÷åòëèâîé ÿâëÿåò-
ñÿ â ýíäîêîíòàêòîâûõ çîíàõ èíòðóçèé.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïåðâè÷íàÿ îòäåëü-
íîñòü èíòðóçèé öåíòðàëüíîãî è êóïîëüíî-ýêñòðóçèâ-
íîãî òèïîâ. Â íèõ â ýíäîêîíòàêòå èñêëþ÷èòåëüíî ÿðêî
ïðîÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëü-
íîñòü, èìåþùàÿ ôîðìó ó òåë íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ
âååðîîáðàçíóþ êîðîòêîñòîëá÷àòóþ èëè ñôåðè÷åñêóþ
ïîëèêîíöåíòðè÷åñêóþ. Ïîäîáíûå ôîðìû îòäåëüíî-
ñòè îò÷åòëèâî âûðàæåíû â ýêñòðóçèâíûõ êóïîëàõ ëåõ-
òèíñêèõ êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ, ïåðåäàþùèõ èõ ïåð-
âè÷íóþ ôîðìó çàëåãàíèÿ. Ýêñòðóçèâíûå êóïîëà ìàê-
ñèìàëüíî ïðîÿâëÿþò ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêóþ
ôîðìó êàê íà óðîâíå ïèòàþùåãî íåêêà, òàê è íà âûõî-
äå ðàñïëàâà â øòîê, êóïîë. Âñå ñóáãîðèçîíòàëüíûå
âíåäðåíèÿ ñòðîãî î÷åð÷åíû âîãíóòî-âûïóêëûìè
ïîâåðõíîñòÿìè îòäåëüíîñòè. Êàðòèðîâàíèå ýêñòðó-
çèâíûõ êóïîëîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè øòîêîâ ìàëîãëó-
áèííûõ èíòðóçèé íåïðåìåííî ñîïðîâîæäàåòñÿ òùà-
òåëüíûì èçó÷åíèåì èõ òèïîâ îòäåëüíîñòè, àíàëèç

êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íî ïðè ðåêîíñòðóêöèè 
êîíêðåòíûõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà öåíòðàëüíî-
ãî òèïà.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðîâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ôàöèé ãëóáèííî-
ñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîêàçàëà èõ áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå. Âûäåëåíû ôàöèè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ãëó-
áèííîñòè, è ïðîâåäåíà èõ ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ.
Íàèáîëåå âàæåí ôàöèàëüíûé àíàëèç îáðàçîâàíèé
ïîâåðõíîñòíî-âóëêàíè÷åñêîãî è ãèïàáèññàëüíîãî
óðîâíåé ãëóáèííîñòè, ïîçâîëÿþùèé âûäåëÿòü âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèå àññîöèàöèè.

2. Ïðîâåäåíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, îõàðàêòåðèçîâàíî èõ âíóòðåííåå
ñòðîåíèå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðèçíàêàì
äèðåêòèâíîñòè òå÷åíèÿ.

3. Ìîùíîñòü ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñîäåðæèò âàæíóþ
èíôîðìàöèþ ïî ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ïðîöåññà
ðàñòåêàíèÿ ëàâ è èãðàåò ðîëü èíäèêàòîðà ðåæèìà
ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà. Ìîùíîñòè ïîòîêîâ ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ïëàòîáàçàëüòîâ âñåãäà íàèáîëåå ëàòåðàëü-
íî âûäåðæàíû, íî è áîëåå êîíòðàñòíû, ÷åì ìîùíîñòè
ïîòîêîâ ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà.
Ëîïèéñêèå ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ ôîðìè-
ðîâàëèñü â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòî, à íå âóëêà-
íîâ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ñëåäîâàòåëüíî, èõ ñîâðåìåí-
íûå îñòàòêè íå ïðèíàäëåæàò ê ðóèíàì âóëêàíîâ
îñòðîâîäóæíûõ ëàíäøàôòîâ, êàê ýòî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü.

4. Âïåðâûå äëÿ äîêåìáðèÿ ÔÑÙ ïðîâåäåíà ìîð-
ôîãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ äàåê, ÷òî èìååò âàæ-
íîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ãåîäèíàìèêè, ãåî-
òåêòîíèêè è ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé ãîðíûõ íàïðÿæå-
íèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìîäåëåé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà. Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå äàåò öåííåéøóþ
èíôîðìàöèþ ïî òåððèòîðèàëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è èõ àðåàëîâ.

5. Âûäåëåíû 7 æåðëîâûõ ôàöèé: íåêêîâàÿ, òðóáîê
âçðûâà, ïèòàþùèõ (ìàãìîïîäâîäÿùèõ) äàåê, ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ, ñèëëîâàÿ, äàéêîâàÿ è
àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Classification of the depth facies of igneous rocks
has shown them to be highly diverse. Different depth faci-
es are distinguished and their genetic types are described.
Of utmost importance is facies analysis of rocks formed
on surface-volcanic and hypabyssal depth levels, which is
done to identify volcano-plutonic associations.

2. Lava flows and covers are subdivided into morpho-
logical types and their internal structure is described. Spe-
cial attention is given to indications of flow direction.

3. Lava flow thickness contains important information
on the physical essence of lava flow and is indicative of
eruption regime. During the formation of plateau basalts
flow thicknesses are always the most persistent laterally,
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but plateau basalt flows are more contrasting in thickness
than lava field flows in central-type volcanoes. Lopian
lava-volcaniclastic fields were formed in a plateau, rather
than central-type volcano, regime. Hence, their modern
remains are not the ruins of island-arc landscape volca-
noes, as is generally believed.

4. For the first time, Precambrian dykes of the Fenno-
scandian Shield were classified morphogenetically to
solve geodynamic and geotectonic problems and to recon-
struct mountain stress, thus providing a basis for tectonic
framework models. The study of the diversity of magma-
tic rocks in the crystalline basement provides valuable
evidence for the areal distribution of volcanic centres.

5. Seven diatremal facies, such as neck, explosion
pipe, feeder (magma-feeding) dyke, fumarolic-hydro-
solphataric, sill, dyke and automagmatic breccia, are
distinguished.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âïåðâûå èçëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïàëåîâóëêàíîëîãèè
äîêåìáðèÿ îêîí÷àòåëüíî îïðîâåðãàåò áûòóþùåå
ïðåäñòàâëåíèå î íåïðèãîäíîñòè äîêåìáðèÿ èç-çà âòî-
ðè÷íûõ íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ äëÿ ïîäîáíûõ èññëå-
äîâàíèé. Íà îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îñîáåííî èõ âóëêàíîãåí-
íîãî òèïà, ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ôàöèàëüíîãî àíàëèçà
ðàçíîãëóáèííûõ âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä, âûðàáîòàíû êðèòåðèè äèàã-
íîñòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé, îïðåäåëåíû ïðèíöèïû
è ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ïåðèîäèçàöèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé, ïðåäëîæåíû è îáîñíîâàíû ïðèåìû
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Ýòî ñòàëî
âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ïîñëåäîâàòåëüíîìó è öåëåíà-
ïðàâëåííîìó èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà, âêëþ÷àþùåìó 3 ýòàïà. Êîíå÷íîé öåëüþ
ïåðâîãî ýòàïà áûëà ðåêîíñòðóêöèÿ ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ. Â ñëåäóþùèé ýòàï ïðîâåäåíî ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå, è íà îñíîâå õðîíîëîãèè
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè èçó÷åíû âðåìåííûå ñîîòíî-
øåíèÿ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà. Â êà÷åñòâå ïîäãî-
òîâêè ê çàêëþ÷èòåëüíîìó ýòàïó ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âûäåëåíèå âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ àññîöèàöèé, ÷òî ïîçâîëèëî âêëþ÷èòü â ñôåðó
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êðèñòàëëè÷å-
ñêèé ôóíäàìåíò, â òîì ÷èñëå è èíòðóçèâíûå îáðàçîâà-
íèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Àíàëèç ðàçíîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà â êà÷åñòâå íàèáîëåå âàæíîé 
ïðîáëåìû âûäâèãàåò ðàññìîòðåíèå è îáîñíîâàíèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î êîðíåâîé âóëêàíè÷åñêîé ñèñòåìå, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò íå òîëüêî çîíû ãåíåðàöèè ìàãì,
ïðîìåæóòî÷íûå, ïåðèôåðè÷åñêèå ìàãìàòè÷åñêèå
î÷àãè, ìàãìàòè÷åñêèå êàìåðû, íî è ñàìè âóëêàíè÷å-
ñêèå ïîñòðîéêè.

Â òðåòèé, ãëàâíûé ýòàï ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ñòà-
âÿòñÿ çàäà÷è âûÿñíåíèÿ êîíêðåòíûõ ôîðì ñâÿçè âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà ñ äèíàìèêîé ýíäîãåííûõ ðåæèìîâ

ðåãèîíà è ôîðìèðîâàíèåì îáùåðåãèîíàëüíîãî òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî öåíòðû
ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è èõ ïèòàþ-
ùèå ìàãìîâûâîäÿùèå ñèñòåìû ñëóæàò ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì âûðàæåíèåì íàäî÷àãî-
âûõ çîí ðàçíîãëóáèííûõ äèàïèðîâ. Íà ýòîì óðîâíå
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àêòèâíî ïðèâ-
ëåêàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû. Ïðè-
ìåíåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè ê èçó÷å-
íèþ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñïå-
öèôèêó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ.

SUMMARY

The technique to study Precambrian paleovolcanology,
presented for the first time, ultimately disproves the con-
ventional view that the Precambrian is not suitable for
such studies because of secondary multiple processes.
Based on the specialized study of magmatic rocks, particu-
larly their volcanogenic type, methods for facies analysis
of different-depth volcanic and volcanic-plutonic igneous
rocks were developed, criteria for the diagnosis of volca-
nic facies were proposed, the principles of and methods for
the periodization of volcanic events were elaborated and
arguments in favour of paleovolcanological zoning
techniques were provided. These goals were achieved by
the consecutive and purpose-oriented study of Precambri-
an volcanism, which falls into three stages. At stage I, our
aim was to reconstruct eruption centres. At stage II, paleo-
volcanological zoning was conducted and the time rela-
tionships of Precambrian volcanism were studied on the
basis of the chronology of eruptive activity. Identification
of volcanic-plutonic associations should be considered as
preparation for the final stage in the development of the
technique. Thus, our paleovolcanological studies also
covered the crystalline basement, including the intrusive
rocks of the basement. The main problem in analysis of
different-depth magmatism is to discuss and provide argu-
ments to support our concept of a root volcanic system,
which includes not only magma-generating zones, inter-
mediate, peripheral magmatic sources and magmatic
chambers, but also volcanic edifices themselves.

At stage III (the main stage), the goal is to throw light
on the forms of relationship between volcano-plutonism
and the dynamics of endogenous regimes in the region
and the formation of a regional tectonic framework. The
centres of endogenous magmatic activity and their fee-
ding magma-ejecting systems were found to be the struc-
tural-mineralogical geological expression of the supra-
source zones of different-depth diapirs. On this level of
paleovolcanological studies various geophysical methods
are actively employed. The use of the paleovolcanological
technique in the study of areas of Precambrian volcano-
plutonism in the Fennoscandian Shield has cast light on
the distinctive pattern of geological evolution in Early
Precambrian time.




