
Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì â
ìàãìàòè÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è èñòîðè÷åñ-
êîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå òåêòî-
íè÷åñêèõ ñîáûòèé è ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ñòàíîâ-
ëåíèÿ ÂÒÑ è ÖÝÌÀ. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè, áåçóñëîâíî, ïðèâåäóò ê ïîíèìàíèþ è îáúÿñíå-
íèþ ãëàâíûõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ âçàèìîñâÿçåé
àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà ñ îñíîâíûìè ýëåìåí-
òàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñòðóêòóðíàÿ ëîêàëèçàöèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé â ìàñøòàáàõ íå òîëüêî Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèî-
íà, íî è â öåëîì âñåé ÂÅÏ ðàññìàòðèâàåòñÿ â îáùåì
âèäå, ñ ïîçèöèé ìàãìîêîíòðîëèðóþùåé ðîëè ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîèçâîäíûìè ðèôòîãå-
íåçà êîíòèíåíòàëüíûõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò èëè ñ ñîáû-
òèÿìè íà èõ ãðàíèöàõ.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè ïðîá-
ëåìà òåêòîíè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíò-
ðîâ îñòàåòñÿ êðàéíå ñëàáîèçó÷åííîé. Íåò íèêàêèõ
îñíîâàíèé ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âñå àðåàëû àêòèâíîãî
ìàãìàòèçìà óæå èçâåñòíû, îñòàåòñÿ ëèøü èõ ôîðìà-
ëèçîâàòü ïî ñòðóêòóðíîìó, òåêòîíè÷åñêîìó ïðèçíà-
êàì. Ïðèçíàòü äîñòîâåðíûìè ñ ïîçèöèé èñòîðè÷åñ-
êîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âûäåëÿåìûå ñîâðåìåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñ-
êèå àðåàëû â âèäå ïîñòóëèðóåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ
òðîãîâ èëè îñòðîâîäóæíûõ ìîðôîñòðóêòóð íåëüçÿ,
ïî ïðè÷èíàì, ðàíåå îáîñíîâàííûì. Òàêèì îáðàçîì,
ðåøàòü ïðîáëåìó òåêòîíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ àðåàëîâ
àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà íåîáõîäèìî ñ èíûõ, íå òðàäè-
öèîííûõ ïîäõîäîâ è ðåøåíèé. Î÷åâèäíî, è ìû ýòî
íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëè, ñóùåñòâóþùèå ïðîòè-
âîðå÷èÿ ìåæäó ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèåé

(ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêîé) è øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè ãåîòåêòîíè÷åñêèìè êîíöåïöèÿìè íå
ìîãóò áûòü ðàçðåøåíû ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé êëàñ-
ñè÷åñêîé òåêòîíèêè, ëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè è ñóùå-
ñòâóþùèõ ïðèíöèïîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ðåäóêöèîíèç-
ìà. Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè ïðîáëåìà òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè
ñ ïîçèöèè àâòîâîëíîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè,
íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþùåé ãëàâíûå âûÿâëåííûå
çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëèçàöèé ÖÝÌÀ è ÂÒÑ â ñóùå-
ñòâóþùåé ñóïåðñòðóêòóðå ÔÑÙ, îáóñëîâëåííûå èõ
ëîêàëèçàöèåé â óçëîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ òî÷êàõ
âçàèìîäåéñòâèÿ âîëíîâîé ñòðóêòóðû ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòî-
ñôåðû. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ íîâîé êîíöåïöèè àâòîâîë-
íîâîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè íàìè øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàëèñü ëè÷íûå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé, íî-
âåéøèå îïóáëèêîâàííûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå
äàííûå ïî ùèòó è åãî ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè, à
òàêæå âûâîäû è ñëåäñòâèÿ ïî èçó÷åíèþ ïðîáëåìû
èäåíòèôèêàöèè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ öåíòðîâ àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî ìàãìà-
òèçìà.

Ïðè ýòîì îáðàùàåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå íà âûäå-
ëåíèå, ïîìèìî ëèíåéíûõ è äóãîâûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôîðì ìîðôîñòðóêòóð, â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåí-
òå çàìêíóòûõ êîëüöåâûõ, ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ è
ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ, âêëþ÷àÿ è ñïèðàëå-
âèäíûå (âèõðåâûå) ñòðóêòóðû âðàùåíèÿ ðàçíûõ òè-
ïîâ è ðàíãîâ. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáîå çíà÷åíèå îò-
âîäèòñÿ ðîëè âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè ëèòîñôåðû ðåãèîíà êàê îäíîãî èç âåäóùèõ
ôàêòîðîâ äåñòàáèëèçàöèè ãåîèçîñòàòè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ.
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ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Âîëíîâûå ïîëÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû ãåîäèíàìè÷åñêîãî
íàïðÿæåííîãî ïîëÿ ëèòîñôåðû) ÿâëÿþòñÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêèìè áàðüåðàìè è ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå âåäó-
ùèõ ôàêòîðîâ âèäîèçìåíåíèé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ýâîëþöèîíèðóþùåé ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì
äîáðîòíîé ëèòîñôåðû ùèòà. Â ñâîþ î÷åðåäü ïîëÿ íà-
ïðÿæåíèé âûñòóïàþò êàê èíäèêàòîðû ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ èíâåðñèé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà â ñèñòåìå êðè-

ñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò – ÷åõîë íà ïðîòÿæåíèè âñåé
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ, à òàêæå èíäèêàòî-
ðàìè àäâåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà è ìàíòèéíî-
ãî, ìàíòèéíî-êîðîâîãî äèàïèðèçìà.

Êèíåìàòèêà èçîñòàòè÷åñêè íåóñòîé÷èâîé ëèòîñôå-
ðû ðåãèîíà îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ôîðìèðîâà-
íèå ÂÒÑ, íî è íà ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ñîïðÿæåííîãî
ñ íèìè ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Îäíèì èç ãëàâíûõ èòîãîâ äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñ-
êîãî è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ èñòîðèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñóïåðñòðóêòóðû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå ãåîáëîêîâîé è áëî-
êîâîé äåëèìîñòè åå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
Ñèñòåìà ãåîáëîêîâ ÂÅÏ íàøëà îòðàæåíèå íà öåëîì
ðÿäå ñïåöèàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ êàðò Åâðîïû è ñìå-
æíûõ îáëàñòåé, à òàêæå êàðò òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ÑÑÑÐ. Íàèáîëåå ïîëíîå îáîñíîâàíèå áëîêîâîãî è ãåî-
áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ ïîëó÷åíî äëÿ òåððèòîðèè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, ÷òî îòðàæåíî â öåëîì ðÿäå
îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ ïî òåêòîíè÷åñêîìó
ñòðîåíèþ äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà íàöèîíàëüíû-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí –
Íîðâåãèè, Øâåöèè, Äàíèè, à òàêæå Ôèíëÿíäèè è
ÑÑÑÐ.

Âûäåëÿåìûå â ñîâðåìåííîé ñóïåðñòðóêòóðå êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÔÑÙ íàëîæåííûå ñèñòå-
ìû ãåîáëîêîâ è èõ øîâíûõ çîí ÿâëÿþòñÿ êàòåãîðèÿìè
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèìè è èìåþò äëèòåëüíîå ðàçâè-
òèå ñ ÷åðòàìè íàñëåäîâàííûõ ðåæèìîâ àêòèâèçàöèè.

Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷àñòûõ, íå-
ðåäêî êàòàñòðîôè÷åñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèÿõ â ôîðìå ðàäèàëüíûõ âåðòèêàëüíûõ è ñîïðÿæåí-
íûõ ñ íèìè ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèãî-íàäâèãîâûõ êîëå-
áàòåëüíûõ (çíàêîïåðåìåííûõ) ãëûáîâî-âîëíîâûõ è
ãëûáîâûõ äâèæåíèé. Ýòè äâèæåíèÿ îêàçûâàþò îïðå-
äåëÿþùåå âëèÿíèå íà ãåîãðàôèþ è ïàðàìåòðû çàëî-
æåíèÿ è ðàçâèòèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ðå-

æèì îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ðàçíîîáðàç-
íûõ îñàäî÷íûõ ëàòåðàëüíûõ òèïîâ ïîðîä ïîëèãåííîé
ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ñìåíà ðåæèìîâ îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ íàõîäèëàñü â òåñíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ñ
ïðîÿâëåíèÿìè ñèíõðîííîãî åìó âóëêàíèçìà è ñîïóò-
ñòâóþùåãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà. Ðå-
çóëüòàòû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñâèäåòåëüñòâóþò
î òåñíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè äâóõ êîíêóðèðóþ-
ùèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ – îñàäêîíàêîïëåíèÿ
è âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïðîâåäåííûå ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè áàñ-
ñåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè è àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà äàëè ÿðêèå ïðèìåðû ñîïðÿæåííîñòè 
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñ ìåëêîâîäíûìè ïðèáðåæíû-
ìè îáñòàíîâêàìè ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ (Ñâåòîâ, 1972, 1979). Ýòèìè ôàêòàìè áûëà
âïåðâûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè äî-
êàçàíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñîïðÿæåííîñòü öåíòðîâ ÿòó-
ëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ
îñåâûìè ëèíèÿìè ïåðåãèáîâ ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ ñ
ôîðìèðóþùèìñÿ ïðîãèáîì, ò. å. ñ ðàçâèòèåì ôëåêñóð-
íûõ èçãèáîâ íà ãðàíèöàõ áëîêîâ ñ ðàçíîíàïðàâëåííû-
ìè çíàêàìè îòíîñèòåëüíûõ äâèæåíèé (Ñâåòîâ, 1975).

Ïîñëåäóþùåå ðàéîíèðîâàíèå âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé â öåëîì äëÿ ñâåêîêàðåëèÿ ïîäòâåðäèëî âûÿâ-
ëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü. Îêàçàëîñü, ÷òî äèíàìèêà ïî-
ëèöèêëè÷íîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âóëêàíè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî
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âóëêàíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ âñåãäà íàñòóïàþò íà ñòà-
äèÿõ ðåãðåññèè ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ïîñëå-
äîâàâøèõ âñëåä çà ãëóáîêîé òðàíñãðåññèåé.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ ãåîòåê-
òîíè÷åñêàÿ ñâÿçü ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ âóëêàíèçìà ñ
øîâíûìè çîíàìè ãåîáëîêîâ ñîâðåìåííîãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ. Îäíàêî ìíîãèå ÷àñòíûå âîïðîñû
ñîïðÿæåííîñòè êîíêðåòíûõ ÖÝÌÀ è îòäåëüíûõ ýðóï-
òèâíûõ çîí îñòàâàëèñü íå äîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè.
Âûÿâèòü èõ ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì òîëüêî ïîñëå
óãëóáëåííûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé
ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðåêîíñòðóèðîâàí-
íûõ ÖÝÌÀ è ÂÒÑ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ïðîõîäèëî
ñèíõðîííî ñ íàêîïëåíèåì îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïëàòôîðìåííûõ ÷åõëîâ ðåãèîíà.

6.1. ÃËÀÂÍÛÅ ÒÈÏÛ 
ÃÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÅÆÈÌÎÂ 

ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ 
È ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ

Â íàèáîëåå ïîëíîì è ðàçâåðíóòîì âèäå ïðîòîïëàò-
ôîðìåííûé ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé ðåæèì êàðåëüñêîãî
(ÿòóëèéñêîãî) áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ êàê
ìåëêîâîäíîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî, â óñëîâèÿõ, 
áëèçêèõ ê ïîâåðõíîñòíîìó êîìïåíñèðîâàíèþ, áûë ðå-
êîíñòðóèðîâàí è îáîñíîâàí â ìîíîãðàôèè «Ãåîëîãèÿ,
ëèòîëîãèÿ è ïàëåîãåîãðàôèÿ ÿòóëèÿ Öåíòðàëüíîé Êà-
ðåëèè» Â. À. Ñîêîëîâûì ñ ñîàâòîðàìè (1970). Îñàäî-
÷íûå òåððèãåííûå è òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå îòëîæå-
íèÿ ÿòóëèéñêîãî öèêëè÷åñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ áû-
ëè èíòåðïðåòèðîâàíû êàê îáðàçîâàíèÿ îñàäî÷íîãî
÷åõëà ýïèàðõåéñêîé ïëàòôîðìû, èìåþùåãî ðåãèî-
íàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â âèäå îñòàíöîâûõ äåíóäà-
öèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïî êðàéíåé ìåðå, íà
òåððèòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè ùèòà, âêëþ÷àÿ Ôèíëÿí-
äèþ è Ñåâåðíóþ Íîðâåãèþ (Ñîêîëîâ, 1972; Ãåîëîãèÿ
Êàðåëèè, 1987). Íà îñíîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé áûëà óñòàíîâëåíà
ïðèíàäëåæíîñòü ÿòóëèéñêîãî ìàãìàòèçìà ê ïëàòîáà-
çàëüòîâîìó (òðàïïîâîìó) òèïó, õàðàêòåðíîìó äëÿ
ïëàòôîðìåííûõ ðåæèìîâ ðàííèõ ñâåêîêàðåëèä Ôåí-
íîñêàíäèè (Ñâåòîâ, 1972, 1975; Ñâåòîâ è äð., 1990;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Ðåçóëüòàòû ïîñëåäóþùèõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîêåìá-
ðèéñêèõ îñàäî÷íûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ âî âñåì âîçðàñòíîì äèàïàçîíå – îò
ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ âêëþ÷èòåëüíî –
áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ñèñòåìàòèçàöèè ðåêîíñòðóè-
ðîâàííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ äîêåìáðèÿ ÂÅÏ
(òàáë. 54). Ïðè ñîñòàâëåíèè äàííîé òàáëèöû èñïîëü-
çîâàíû ðåçóëüòàòû ëè÷íûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèé ýíäîãåííûõ ðåæè-
ìîâ äðåâíèõ ïëàòôîðì êîíòèíåíòîâ, èçëîæåííûå â
ðàáîòàõ Â. Â. Áåëîóñîâà (Áåëîóñîâ, 1978, 1986; Òåêòî-
íîñôåðà.., 1978).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âñåõ äðåâíèõ ïëàò-
ôîðì, â òîì ÷èñëå è Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé, ÿâëÿþòñÿ

èõ çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû è âûõîä ãðàíèö çà ïðåäåëû
ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, ÷òî íåîä-
íîêðàòíî ïîä÷åðêèâàë Ì. Â. Ìóðàòîâ (Òåêòîíèêà Åâ-
ðîïû.., 1978). Âòîðè÷íîñòü ãðàíèö, â ÷àñòíîñòè,
ÔÑÙ, çàíèìàþùåãî êðàåâîå ïîëîæåíèå â ñóïåðñòðó-
êòóðå ÂÅÏ, äîêàçûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî âûõîäîì çà åãî
ñîâðåìåííîå òåêòîíè÷åñêîå îáðàìëåíèå ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö ñåäèìåí-
òàöèîííûõ áàññåéíîâ è âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé íå
òîëüêî àðõåéñêîãî, íî è â îñîáåííîñòè ïðîòåðîçîéñêî-
ãî çàëîæåíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå ÷åõëû (ñòðóêòóðíûå ýòà-
æè) â Êàðåëèè, è êàê íàìè áûëî ïîêàçàíî ðàíåå â öå-
ëîì ÔÑÙ, à òàêæå â áëèæàéøåì îáðàìëåíèè Ðóññêîé
ïëèòû ÂÅÏ ôîðìèðîâàëèñü â ðåæèìàõ öèêëè÷åñêîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ñîïóòñòâóþùèõ èì ïðîÿâëåíèé
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1991, 1993, 1995). Äèíàìèêà ìèãðàöèé ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ è òðàíñôîðìàöèé àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ êðóïíîâîë-
íîâûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèÿõ êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà ñ òåíäåíöèåé ê îáùåìó ñâîäîâîìó âîçäû-
ìàíèþ òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà (Ñâåòîâ, 1979; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1995).

Êàæäîìó îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîìó öèêëó ïðåä-
øåñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèå ïëîùàäíûõ êîð ôèçè÷åñ-
êîãî è õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, îòëîæåíèå ìîù-
íûõ òîëù òåððèãåííî-îáëîìî÷íûõ âûñîêîçðåëûõ
îñàäêîâ â ðåæèìå, áëèçêîì ê ïîëíîìó ïîâåðõíîñòíî-
ìó êîìïåíñèðîâàíèþ. Êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, îõ-
âàòûâàâøèå îáøèðíûå îáëàñòè, ñïîñîáñòâîâàëè ôîð-
ìèðîâàíèþ âûäåðæàííûõ ôàöèé îñàäî÷íûõ òîëù, èõ
ëàòåðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ñ ïîÿâëåíèåì ïåðèîäîâ
ôîðìèðîâàíèÿ áèîãåðì äîêåìáðèéñêîé áèîòû. ßðêèå
ñëåäû îñóøåíèÿ áàññåéíîâ, íàëè÷èå ñåäèìåíòàöèîí-
íûõ áðåê÷èé, ñèíõðîíèçèðîâàííûå âñïûøêè âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâàìè î÷åíü
óñòîé÷èâûõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê íà îãðîìíûõ
òåððèòîðèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû èçó÷åííîãî
ÔÑÙ. Ìèãðàöèþ áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè è àðåàëîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îïðåäåëÿëè, ãëàâíûì îáðàçîì,
ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ è ñîïóòñòâóþùèå èì ïîïåðå÷íûå
è ïðîäîëüíûå ïåðåêîñû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà ÂÅÏ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Â çàâèñèìîñòè oò ìåñòà çàëîæåíèÿ ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé (ïåäèìåíòîâ è ïåíåïëåíîâ), ôîðìèðîâàëèñü 
èíòðà- èëè ïåðèêðàòîííûå ïðîãèáû òèïà ëèíåéíûõ
äåïðåññèé èëè âïàäèíû òèïà íàñëåäîâàííîãî ïðîãè-
áàíèÿ. Â ðàìêàõ ýòèõ ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàëè Ñå-
âåðî-Êàðåëüñêèé è Þæíî-Êàðåëüñêèé ñåäèìåíòàöè-
îííûå áàññåéíû â ÿòóëèè, Þæíî-Êàðåëüñêèé âåïñèé-
ñêèé áàññåéí, à òàêæå ðÿä ïðîãèáîâ â îáðàìëåíèè ñâî-
äîâûõ ïîäíÿòèé â ÿòóëèè – Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêèé
(Ëåõòèíñêèé) ïðîãèá çîíû Âåòðåíîãî Ïîÿñà â ÿòóëèé-
ñêî-ëþäèêîâèéñêîå âðåìÿ, à òàêæå òàêèå íàñëåäîâàí-
íûå ïðîãèáû (äåïðåññèè), êàê Îíåæñêèé, Ëàäîæñêî-
Áîòíè÷åñêèé, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêèé, Ïå÷åíãñêèé,
Èìàíäðà-Âàðçóãñêèé è äð. Íà çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà
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ê èõ ÷èñëó ìîãóò áûòü îòíåñåíû ïðîãèáû ðèôåèä îá-
ëàñòè Øåëëåôòåî, Êèðóíà-Âèòòàíãè, Äàëàðíû, Òðþ-
ñèëÿ è ÷àñòè÷íî Îìîëü, Âåòòåðí è ðÿä äðóãèõ. Òàêèì
îáðàçîì, ïëàòôîðìåííûé (êðàòîííûé) êëàññ òåêòîíè-
÷åñêèõ äâèæåíèé íå òîëüêî îïðåäåëÿåò ðåæèì ôîðìè-
ðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ñ õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè
îòëîæåíèé ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàñ-
ñåéíîâ, íî è ïðîÿâëåíèÿ â íèõ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1999).

Êëàññ òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïëàòôîðìåííîé
(ïðîòîêðàòîííîé) àêòèâèçàöèè, ïðèõîäÿùèé íà ñìå-
íó ïëàòôîðìåííîìó (êðàòîííîìó), îáû÷íî âûÿâëÿåò-
ñÿ â ñâÿçè ñ äîñòèæåíèåì íàèáîëüøèõ àìïëèòóä ñâî-
äîâûõ âîçäûìàíèé, êîíòðàñòíîñòè (âûñîêèõ ãðàäè-
åíòîâ) îòíîñèòåëüíûõ áëîêîâûõ ðàçíîàìïëèòóäíûõ
äâèæåíèé, ÷òî âûçûâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, àêòèâíîå
âèäîèçìåíåíèå ôàöèé îáëîìî÷íûõ ïîðîä, ñâÿçàííûõ
ñ ìåñòíûìè ðåãðåññèÿìè è ðàçìûâàìè ñôîðìè-
ðîâàííûõ îñàäêîâ, à òàêæå àêòèâèçàöèþ âóëêàíî-
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ïëóòîíèçìà. Âûäåëåííûå òèïû ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðå-
æèìîâ è èõ ãëàâíûå ýòàïû (â ñêîáêàõ) âêëþ÷àþò:
êðàòîííóþ ñåãìåíòàöèþ (ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè,
ñâîäîâîãî îáðóøåíèÿ, àâëàêîãåííî-ãðàáåíîâîé) è ðå-
ãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè (ìåòàìîðôîãåííîãî êóïî-
ëîîáðàçîâàíèÿ) è îòðàæàþò, âåðîÿòíî, íå âñå âîçìî-
æíûå ðàíãè ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, êîòîðûå åùå
îêàçàëèñü íå ïîëíîñòüþ âûÿâëåííûìè è íå äîñòàòî-
÷íî îáîñíîâàííûìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè îá-
ñòàíîâêè êèìáåðëèòîâîãî òèïà ìàãìàòèçìà, èìåþùå-
ãî ãëóáîêèå è ãåîêèíåìàòè÷åñêèå, è ãåîäèíàìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè â îáùåì ðåæèìå êðàòîííîé ñåãìåíòà-
öèè. Âîçìîæíû è äðóãèå óòî÷íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ
ïðåäñòàâëåííîé íàìè îáùåé òàáëèöû ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ðåæèìîâ â äîêåìáðèè ÔÑÙ è ÂÅÏ.

Ýíäîãåííûå ðåæèìû â äîêåìáðèè – âåñüìà àêòó-
àëüíàÿ ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ ïðîáëåìà, ïîñêîëüêó îò åå
ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî ïîíèìàíèå èñòî-
ðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, íî è îñîáåííî
ïðåäñòàâëåíèé î ðåàëüíûõ ñîáûòèÿõ è ÿâëåíèÿõ, èõ
âçàèìîñâÿçÿõ è âçàèìîäåéñòâèÿõ.

Ýíäîãåííûå ðåæèìû íå îáëàäàþò ïîëíîé àâòî-
íîìíîñòüþ, îáîñîáëåííîñòüþ, îíè ïðîòåêàþò âçàè-
ìîñâÿçàííî è ñ ïåðåõîäàìè îò îäíîãî ê äðóãîìó, êàê
öåïü ïîñëåäîâàòåëüíûõ, çàðàíåå ïðåäîïðåäåëåííûõ
ñîáûòèé... ×òî ÿâëÿåòñÿ èõ ïðè÷èíîé, êàêèå ýíäîãåí-
íûå ïðîöåññû ïîðîæäàþò èõ? Îòâåò Â. Â. Áåëîóñîâà –
òåðìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ Çåìëè, âûçûâàþùàÿñÿ äåãàçà-
öèåé ìàíòèè â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ âíåøíåãî ÿäðà ïëà-
íåòû. Ýòî îáùåå ïðàâèëî, î÷åâèäíî, ðåàëèçóåòñÿ â
ðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ ïî-ðàçíîìó. Îáùèå
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ïðè÷èíû â öåëîì ãèïîòåòè÷íû, õîòÿ íå ïðîòèâîðå÷àò
îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì ñóùåñòâóþùåé òåîðèè Çåìëè.
Ðåàëèñòè÷íîñòü, íàïðèìåð, òåïëîâîãî ïîòîêà è ñâÿçü ñ
íèì òåðìàëüíûõ àíîìàëèé â ìàíòèè è çåìíîé êîðå äî-
êàçûâàåòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûìè íàáëþäåíèÿìè. Òàê-
æå î÷åâèäíîé ÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ñ òåïëîâûìè ïîòîêàìè
ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñëåäñòâèÿ îò
ýòèõ ñîáûòèé îêàçûâàþòñÿ ãðàíäèîçíûìè êàê ïî îõ-
âàòó òåððèòîðèé, òàê è ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ýôôåêòó.

Õîä ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ îïðåäåëÿåò âñå ñîáû-
òèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è â åå êîðå. Âûäåëÿþòñÿ
îáû÷íî òåêòîíè÷åñêèå, ìàãìàòè÷åñêèå, ìåòàìîðôè÷å-
ñêèå ïðîöåññû, êàê îòâåòñòâåííûå çà òàêèå îáñòàíîâ-
êè èõ ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü êàê ýíäîãåííûå ðåæèìû (Áåëîóñîâ,
1978). Îäíàêî ýíäîãåííûå ðåæèìû âûçûâàþò íåîáðà-
òèìûå è ñëîæíî ñîïîä÷èíåííûå ãëîáàëüíûå ïðîöåñ-
ñû ñ ãðîìàäíûì ãåîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ îñàäêîíàêîïëåíèå, ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îá-
ñòàíîâêè áàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè, àòìîñôåðíûå
ÿâëåíèÿ è, íàêîíåö, ÿâëåíèÿ ãåîèçîñòàòè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ è óñòîé÷èâîãî èçîñòàòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
Ïîñëåäíèå ãëîáàëüíûå ïðîöåññû îáû÷íî íå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ è íå èñïîëüçóþòñÿ â êëàññèôèêàöèÿõ ýíäî-
ãåííûõ ðåæèìîâ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü – îñíîâà (ïðè-
÷èíà) ýíäîãåííîãî ïðîöåññà è åãî òèïîâ ñêðûòà â 
íåäðàõ ïëàíåòû, à åãî ðåçóëüòàòû, êàê ïóòè ðåñòàâðà-
öèè – â ñòðóêòóðàõ ïîâåðõíîñòè ëèòîñôåðû, çåìíîé êî-
ðû, êîòîðûå èçó÷àþòñÿ. Òàêîé äóàëèçì â îïðåäåëåíèè
ýíäîãåííîãî ðåæèìà ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêîé öåïè
ðàññóæäåíèé êàê ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ ñâÿçü. Ïðèåì
îáùåïðèíÿòûé è äîâîëüíî ýôôåêòèâíûé â íàóêå.

Âûäåëÿåìûå íà îñíîâàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ òåêòî-
íè÷åñêèõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ýíäîãåííûå ðåæèìû íà êîíòèíåíòàõ Â. Â. Áå-
ëîóñîâûì êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê êëàññû ðåæèìîâ,
êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà öåëûé ðÿä ÷àñòíûõ 
ðåæèìîâ (â ñêîáêàõ): ãåîñèíêëèíàëüíûé (ìèî-, ýâãåî,
ïàðàãåîñèíêëèíàëüíûé), îðîãåííûé (ýïèãåîñèíêëè-
íàëüíûé, ýïèïëàòôîðìåííîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâè-
çàöèè), ðèôòîâûé, ïëàòôîðìåííûé (ïðîòîïëàòôîð-
ìåííûé, äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì), ìàãìàòè÷åñ-
êîé àêòèâèçàöèè (ïëàòîáàçàëüòîâûé, öåíòðàëüíûõ 
èíòðóçèé è òðóáîê âçðûâà) è îêðàèí ìàòåðèêîâ (àòëàí-
òè÷åñêèé è òèõîîêåàíñêèé), îáóñëîâëåííûå òåïëîâûì
ïîòîêîì ïëàíåòû (Áåëîóñîâ, 1978, ñ. 6–10).

Îñòàâàÿñü ñòîðîííèêàìè ïîäîáíîãî ïîäõîäà ê âû-
äåëåíèþ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ â èñòîðèè Çåìëè,
ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â ñëó÷àå ïåðåíåñåíèÿ íåêîòî-
ðûõ èç íèõ èëè âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ íà ãåîëîãè÷åñ-
êóþ ñèòóàöèþ â äîêåìáðèè, íåîáõîäèìî èõ íåïðåìåí-
íîå ìàêñèìàëüíî àðãóìåíòèðîâàííîå è âñåñòîðîííåå
îáîñíîâàíèå. Íåëüçÿ äîïóñêàòü âûäåëåíèå â äîêåìá-
ðèè òåõ èëè èíûõ ýíäîãåííûõ ðåæèìîâ ïî îïðåäåëåí-
íûì ïðèçíàêàì èëè áëèçêèì àíàëîãèÿì ñ ñîâðåìåííî-
ñòüþ. Óìåñòíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ôàêòû âåñüìà
øèðîêîãî ïðèâëå÷åíèÿ ê äîêåìáðèþ òàêèõ ïîíÿòèé
òåêòîíè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, êàê øèðîêîìàñøòàá-
íûé ðèôòîãåíåç, îôèîëèòîâûå àññîöèàöèè êàê ðåëèê-
òû êîðû îêåàíè÷åñêîãî òèïà, îñòðîâíûå âóëêàíè÷åñ-
êèå äóãè îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà è ñîïóòñò-

âóþùèå èì êàéíîòèïíûå àíàëîãè âóëêàíè÷åñêèõ ñå-
ðèé ïîâûøåííîé è âûñîêîé ùåëî÷íîñòè. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ òàêîé ñïîñîá ðåøåíèÿ íàñóùíûõ ïðîá-
ëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè íå ñïîñîáñòâóåò
ïðîöåññó ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé, ïîñêîëüêó îí óõîäèò
îò îáñóæäåíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ïîëà-
ãàÿ, ÷òî îíè íåñóùåñòâåííû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè è ðàéîíèðîâàíèåì àðåàëîâ äîêåìá-
ðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ïîëó÷åíû îáùèå õàðàêòåðèñòè-
êè ãåîãðàôèè ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà è äàííûå ïî äèíàìèêå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèì îá-
ñòàíîâêàì èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáîëåå îáùåé ôîð-
ìîé ïðîÿâëåíèé âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ ñâåêîêà-
ðåëèä ÔÑÙ â ðåêîíñòðóèðîâàííûõ àðåàëàõ ÿâëÿëàñü
ìíîãîôàçíàÿ ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ ìàññîâûìè
èçëèÿíèÿìè áàçàëüòîâûõ ëàâ â õîäå öèêëè÷åñêîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Â ðàçðåçàõ ñóïðàêðóñòàëüíûõ
òîëù ëîïèÿ, ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ, êàëåâèÿ è
ðèôåÿ ïàêåòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî ñîñòàâà ïîâñåìåñòíî íà ïëîùàäè ÔÑÙ ïå-
ðåñëàèâàþòñÿ ñ òåððèãåííûìè è òåððèãåííî-êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè. Âñïûøêè âóëêàíèçìà îáû÷íî
ïðèóðî÷åíû ê ðåãðåññèâíûì ñòàäèÿì îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå ùèòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê èñëàíäñêîãî è ïåðåõîäíîãî ê ãàâàéñêîìó òè-
ïîâ îñóùåñòâëÿëîñü ñòðåìèòåëüíî èçëèÿíèÿìè âûñî-
êîòåêó÷èõ ëàâ ïðè ñëàáîé ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Ëàâîâûå èçëèÿíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ñèíõðîííû-
ìè âíåäðåíèÿìè ïëàñòîâî-ñåêóùèõ èíòðóçèâíûõ òåë
ìàëûõ ôîðì.

Â òàáë. 54 òåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû äðåâíèõ ïëàò-
ôîðì ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îòìå÷àþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñòàäèÿõ ïëàòôîðìåííîãî ðåæèìà
ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, èñïûòûâàÿ òå èëè èíûå
âàðèàöèè â ñîñòàâå ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé èëè â èõ
îáúåìíûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå áà-
çàëüòîâûé âóëêàíèçì îáû÷íî ïðèîáðåòàë ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè íàëîæåííûõ âíóòðèêðàòîííûõ èëè, â ìåíü-
øåé ñòåïåíè, ïåðèêðàòîííûõ ïðîãèáîâ, ïàðíûõ ñòðó-
êòóð ñèíõðîííî ôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîëîãèõ ñâîäîâûõ
ïîäíÿòèé. Ïî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì, ãåîëîãè÷åñ-
êèì è âåùåñòâåííûì îñîáåííîñòÿì ýòîò âóëêàíèçì
êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê ïëàòîáàçàëüòîâûé äðåâíèõ
ïëàòôîðì, ñîîòâåòñòâóþùèé â ôîðìàöèîííîì îòíî-
øåíèè äðåâíèì òðàïïàì (Êóçíåöîâ, 1964). Â îòëè÷èå
îò ïðåäñòàâëåíèé Â. Â. Áåëîóñîâà (1978), íàìè ïëàòî-
áàçàëüòîâûé ìàãìàòèçì âûíåñåí çà ðàìêè ðåæèìîâ
êëàññà òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, ïîñêîëü-
êó åãî ïðîÿâëåíèå îòíîñèòñÿ ê ðåæèìó ôîðìèðîâàíèÿ
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ â óñëîâèÿõ ðàçíîé
ïîäâèæíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à íå ê
ðåæèìàì íàëîæåííîé àêòèâèçàöèè, ÷àñòî âîîáùå îòî-
ðâàííîé âî âðåìåíè îò ðåæèìà äðåâíåé ïëàòôîðìû.

Âîïðîñû íîìåíêëàòóðû òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ
ðàçíîâðåìåííûõ òèïîâ ïðîÿâëåíèé äîêåìáðèéñêîãî
ìàãìàòèçìà åùå íå èìåþò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ. Ïî-
ýòîìó âñå îñíîâíûå äîâîäû î ïëàòîáàçàëüòîâîé 
ôîðìå ëàâîâûõ èçëèÿíèé â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ïîçä-
íåëîïèéñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêî-âåíäñêî-
ãî ÷åõëîâ â ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ äðåâíèõ
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ïëàòôîðì ìû ïðèâîäèì â ñàìîñòîÿòåëüíîì ðàçäåëå
äàííîé ãëàâû.

Èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àùå âñåãî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèé êîíöåïöèè òåêòîíèêè äîêåìáðèé-
ñêèõ ïëèò ñ ïðèâëå÷åíèåì êîëëèçèîííûõ ìîäåëåé èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ èëè âíóòðèïëèòíîãî ðèôòîãåíåçà.
Ìîæíî âèäåòü ìíîãîçíà÷íîñòü èíòåðïðåòàöèé ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, èõ íåâîñïðîèçâîäèìîñòü,
à íåðåäêî è âçàèìíîå èñêëþ÷åíèå â èçëîæåííûõ êîí-
öåïöèÿõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ðåøåíèå ýòîé
ãëàâíåéøåé ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé ïðîáëåìû ïðîâîäèò-
ñÿ íå ïóòåì øèðîêîãî ïðèâëå÷åíèÿ íîâîãî ôàêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà, à ñêîðåå, â èñïîëüçîâàíèè ñòàðîãî êàê
îñíîâû ê îáîñíîâàíèþ ìîäåëåé ñòîëü ïîïóëÿðíîé òå-
êòîíèêè äîêåìáðèéñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýòèì èñïîëüçóþòñÿ ïîíÿòèÿ, êðèòåðèè è
òåðìèíîëîãèÿ, ïðèíÿòûå â ìîäåëÿõ ñîâðåìåííîé
ïëåéòòåêòîíèêè.

Îáðàùåíèå â ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé äîêåìá-
ðèéñêîé ëèòåðàòóðå ê èíòåðïðåòàöèè ãåîòåêòîíè÷åñ-

êèõ ðåæèìîâ äîêåìáðèÿ, ê àíàëîãèÿì ñ ñîâðåìåííû-
ìè èëè ïîçäíåêàéíîçîéñêèìè ðåæèìàìè ðàçíîãëóáèí-
íîãî ìàãìàòèçìà, êîòîðûå îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê òåêòîíè÷åñêèå, âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ïðèâåñòè
èõ ñâîäíóþ êëàññèôèêàöèþ â âèäå òàáë. 55. Òàáëèöà
ñîñòàâëåíà àâòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ 
Â. Â. Áåëîóñîâà (1978); Òåêòîíîñôåðà.., (1978), 
Â. À. Àïðîäîâà (1982), à òàêæå ìîíîãðàôèé È. Â. Ëó-
÷èöêîãî (1971, 1974), À. Å. Ñâÿòëîâñêîãî (1971), 
À. Å. Ñâÿòëîâñêîãî, Þ. È. Êèòàéãîðîäñêîãî (1988) è
ìíîãèõ äðóãèõ, âêëþ÷àÿ êàðòîãðàôè÷åñêèå.

×òî æå îáùåãî èëè êàêèå ñóùåñòâóþò îòëè÷èÿ ìå-
æäó ãåîòåêòîíè÷åñêèìè îáñòàíîâêàìè – ðåæèìàìè
ñîâðåìåííîé ýïîõè è äîêåìáðèéñêîé? Íàñêîëüêî îñò-
ðîâîäóæíûé òèï ëîïèéñêîãî è ñâåêîêàðåëüñêîãî âóë-
êàíèçìà Ôåííîñêàíäèè ñîîòâåòñòâóåò òåêòîíè÷åñêèì
îáñòàíîâêàì ñîâðåìåííûõ îñòðîâíûõ äóã? Åñòü ëè êà-
êèå-ëèáî ïðèíöèïèàëüíûå ñõîäñòâà ñîâðåìåííîãî
ðèôòîâîãî ìàãìàòèçìà ñ òåì, êîòîðûé ïîäîáíûì 
îáðàçîì ðåêîíñòðóèðîâàí äëÿ äîêåìáðèéñêîé èñòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà? Ýòè âîïðîñû, ïî
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íàøåìó ìíåíèþ, äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû òåìè àâ-
òîðàìè, êîòîðûå ïðèâîäÿò ïîäîáíûå àíàëîãèè (Õàèí,
Áîæêî, 1992 è äð.). Îäíàêî â ýòèõ è ìíîãèõ äðóãèõ ðà-
áîòàõ, èìåþùèõ ññûëêè íà ïåðå÷èñëåííûå, îáîñíîâà-
íèé ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ñîäåðæàíèÿ íåò. Ïîýòîìó ïðèçíàòü èõ êîíöåïöèþ äî-
êàçàííîé – íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé. ×òî êàñàåòñÿ íåêî-
òîðûõ èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, òî ìû èõ
íèæå ðàññìîòðèì îñîáî.

Èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî â àáñîëþò-
íîì áîëüøèíñòâå óêàçàííûõ ðåæèìîâ ñîâðåìåííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïðåîáëàäàåò ìàíòèéíûé, ïðè 
ðåçêî ïîä÷èíåííîé ðîëè êîðîâîãî è ìàíòèéíî-êîðî-
âîãî.

Ìàãìàòèçì äíà îêåàíîâ è çîíû ïåðåõîäà êîíòèíåíò-
îêåàí îáëàäàåò äâóìÿ ãëàâíûìè îñîáåííîñòÿìè. Äíî
îêåàíîâ âûñòëàíî ïëàòîáàçàëüòàìè, âóëêàíû ùèòîâîãî
òèïà ñîçäàþò ëàíäøàôò íå òîëüêî îêåàíè÷åñêèõ ðàâ-
íèí, íî è êîòëîâèí, ãäå ðàçâèòû èñêëþ÷èòåëüíî ïëàòî-
áàçàëüòû, îëèâèíîâûå áàçàëüòû, è ðåæå àíäåçèòî-áà-
çàëüòû. ×òî êàñàåòñÿ îñòðîâíûõ äóã, òî èõ ôóíäàìåíò
îáðàçóþò, êàê ïðàâèëî, òåððèãåííûå îáëîìî÷íûå, ìåë-
êîâîäíûå è ïðèáðåæíî-ìîðñêèå îñàäêè, ïåðåêðûòûå
ïëàòîáàçàëüòîâûìè ÷åõëàìè (Êàì÷àòêà, Àëåóòñêàÿ è
Êóðèëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâíûå äóãè). Íà çðåëîé
îñòðîâîäóæíîé ñòàäèè ñ òåêòîíè÷åñêîé äåñòðóêöèåé
áàçàëüòîâûõ ïëàòî ãîðñòî-ãðàáåíîâûìè ñèñòåìàìè, íà
ïëàòîáàçàëüòîâîì öîêîëå ôîðìèðóþòñÿ âóëêàíû ñòðà-
òîôèöèðîâàííîãî òèïà, ñëîæåííûå ïðîäóêòàìè ñóùå-
ñòâåííî àíäåçèòîâîãî ñîñòàâà, ñ èñêëþ÷èòåëüíî âûñî-
êîé äîëåé àíäåçèòîâîé øëàêîâîé ïèðîêëàñòèêè. Ïðè
ýòîì íåðåäêè ÿâëåíèÿ êàëüäåðîîáðàçîâàíèÿ, ÿâëåíèÿ
èãíèìáðèòîâûõ èçâåðæåíèé è ïðîÿâëåíèé ïàðîêñèç-
ìîâ ðèîäàöèòîâîãî è äàöèòîâîãî âóëêàíèçìà ñ îáðàçî-
âàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàâîâî-ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è
ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ ïîëåé. Âåñüìà ðàçíîîáðàçíû
ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû êîíòèíåíòàëüíûõ àðåàëîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ìàãìàòèçì ïîëîãèõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé îáû÷íî
ïðèíàäëåæèò íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ê àðåàëüíûì èçëèÿ-
íèÿì ïëàòîáàçàëüòîâ, îëèâèíîâûõ áàçàëüòîâ, àíäåçè-
òî-áàçàëüòîâ, ôîðìèðóþùèõ îãðîìíûå åäèíè÷íûå
ùèòîâûå âóëêàíû èëè èõ ãðóïïû, â âèäå âóëêàíè÷åñ-
êèõ ìàññèâîâ. Íà ñòàäèè ìàêñèìóìà âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïðåèìóùåñòâåííî èçëèâàþòñÿ ñóáùåëî÷-
íûå è ùåëî÷íûå áàçàëüòû, àíäåçèòû, âïëîòü äî òðàõè-
òîâ, ôîíîëèòîâ è êàðáîíàòèòîâ (ïëàòî Àõàããàð, Òèáå-
ñòè Ñåâåðíîé Àôðèêè).

Â ñëó÷àå ïåðåêîìïåíñàöèè ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ,
îáðàçóþùèå ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû òðàíñôîð-
ìèðóþòñÿ â ðèôòîâûå, ÷òî âûçûâàåò óñèëåíèå ðîëè
âóëêàíèçìà öåíòðàëüíîãî òèïà, ôîðìèðîâàíèå ïîëè-
ãåííûõ è ìîíîãåííûõ ëàâîâî-øëàêîâûõ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåê. Êàê ñëåäñòâèå ðàçðàñòàíèÿ ãëóáèííî-
ñòè ìàãìîîáðàçîâàíèÿ, óñèëèâàåòñÿ ðîëü ùåëî÷íî-áà-
çàëüòîâîãî è ùåëî÷íîãî ìàãìàòèçìà.

Êðàéíåé ôîðìîé èíâåðñèè ñèñòåì ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé ÿâëÿåòñÿ èõ òðàíñôîðìàöèÿ â ñèñòåìû ðèôòî-
âûõ âïàäèí (Àðàâèéñêî-Àôðèêàíñêèé ðèôòîâûé 
ïîÿñ), ãäå â àáñîëþòíîì èñ÷èñëåíèè ïðåîáëàäàþò
ïðîäóêòû ñóáùåëî÷íûõ, ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ, 

òðàõèòîâ, ôîíîëèòîâ. Îòëè÷èòåëüíîé ôîðìîé èõ ïðî-
ÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âóëêàíû öåíòðàëüíîãî (ñòðàòè-
ôîðìíîãî) òèïà, àðåàëüíûé õàðàêòåð èõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ, îáèëèå ìíîãèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ òðóáîê
âçðûâà, âûñîêàÿ ñòåïåíü ãèäðîòåðìàëüíûõ èçìåíåíèé
ñôîðìèðîâàííûõ ïîðîä.

Îðîãåííûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì ñêëàä÷àòûõ ãîð-
íûõ ïîÿñîâ, èõ ïåíåïëåíîâ è ïåäèìåíòîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â îáñòàíîâêàõ îáðàçîâàíèÿ ãðàáåíîâûõ ñèñòåì,
ïåðåõîäÿùèõ â ìåæãîðíûå ðèôòîãåííûå äîëèíû. Âóë-
êàíèçì â íèõ âÿëîòåêóùèé, íåáîëüøîãî ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà, à âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè øëàêî-ëàâî-
âîãî òèïà îáðàçóþò íåáîëüøèå àðåàëû è ãðóïïû. Ñî-
ñòàâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò àí-
äåçèòàì, àíäåçèòî-äàöèòàì, ðåæå ðèîäàöèòàì ñ ïîä-
÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì îëèâèíîâûõ áàçàëüòîâ, òðàõè-
àíäåçèòîâ è òðàõèòîâ.

Ðåæèìó àêòèâèçàöèè äðåâíèõ ïëàòôîðì â ïîçäíåì
ïðîòåðîçîå è â ôàíåðîçîå, ïðîòåêàþùåìó â ôîðìå
ãëûáîâî-áëîêîâîé äåñòðóêöèè èõ êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà, ñîîòâåòñòâóåò ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêà-
íèçì ñ èçëèÿíèÿìè âûñîêîæåëåçèñòûõ ëàâ, à òàêæå
ãëóáèííûé ìàíòèéíûé êèìáåðëèòîâûé ñ ôîðìèðîâà-
íèåì êèìáåðëèòîâ, ëàìïðîèòîâ è áëèçêèõ èì ïîðîä,
îòâå÷àþùèõ ñåìåéñòâàì ùåëî÷íûõ ïèêðèòîâ, óëüòðà-
îñíîâíûõ ôîèäèòîâ è ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ. Ýòîò
òèï ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé îáëàäàåò ÿðêî âûðà-
æåííûìè èíäèâèäóàëüíûìè ÷åðòàìè è îñîáåííî ëåã-
êî äèàãíîñòèðóåòñÿ. Êèìáåðëèòîâûé ìàãìàòèçì, êàê
òåïåðü ñòàëî èçâåñòíî, ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî â äàé-
êîâîé, ñèëëîâîé, òðóáî÷íîé ôîðìàõ, íî è â ôîðìå
ýðóïòèâíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ ôîðìèðî-
âàíèåì ìîíîãåííûõ (ïîëèãåííûõ) âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåê, ñëîæåííûõ êèìáåðëèòîâûìè øëàêîâûìè
áðåê÷èÿìè, àãëîìåðàòîâûìè òóôàìè è ëàâîâûìè ïî-
òîêàìè êèìáåðëèòîâûõ ãàçîíàñûùåííûõ (âñïåíåí-
íûõ) áðåê÷èé.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðåäñòàâëåííîãî êðàòêîãî îáçî-
ðà ðåæèìîâ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî (ïàëåîãåí-íåî-
ãåíîâîãî) âóëêàíèçìà âûÿâëÿåòñÿ âïîëíå îïðåäåëåí-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ñìåíà âåùåñòâåííî-
ãî ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé.

Íà÷àëüíûì ñòàäèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãèáîâ, íà-
ëîæåííûõ êàê íà êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò äðåâ-
íèõ ïëàòôîðì, êîíòèíåíòàëüíûå îêðàèíû, òàê è íà
ñêëàä÷àòûå ïîÿñà, â äîèíâåðñèîííóþ ñòàäèþ ïðèñóù
èñêëþ÷èòåëüíî ïëàòîáàçàëüòîâûé ìàíòèéíûé âóëêà-
íèçì â ôîðìå ìàññîâûõ èçëèÿíèé âûñîêîïîäâèæíûõ
ëàâ, ôîðìèðóþùèõ òîëåèòîâûå, âûñîêîæåëåçèñòûå,
âûñîêîìàãíåçèàëüíûå, ðåæå âûñîêîãëèíîçåìèñòûå
ñåðèè èçâåðæåííûõ ïîðîä. Èçëèÿíèÿì, êàê ïðàâèëî,
ïðåäøåñòâîâàëè ýïèêîíòèíåíòàëüíûå ìåëêîâîäíûå
áàññåéíû, ñåäèìåíòàöèÿ â êîòîðûõ áûëà ñâÿçàíà ñ ïå-
ðåîòëîæåíèåì ïðîäóêòîâ êîð ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñ-
êîãî âûâåòðèâàíèÿ. Çàòåì, â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èí
ðàäèàëüíûõ, ãëûáîâûõ è ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæå-
íèé, óãëóáëåíèÿ çîí ãåíåðàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñ-
ïëàâîâ, ïðèîáðåòàë âñå âîçðàñòàþùåå çíà÷åíèå 
ùåëî÷íî-áàçàëüòîâûé è ùåëî÷íîé ìàãìàòèçì. Íà 
ìàêñèìóìå ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîä âëèÿíèåì
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âçàèìîäåéñòâèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ ñ êîðîâûì
ñóáñòðàòîì, îòìå÷àëèñü ïðîÿâëåíèÿ ðèîäàöèòîâîãî è
ðèîëèòîâîãî èãíèìáðèòîâîãî è ýêñòðóçèâíî-êóïîëü-
íîãî ìàãìàòèçìà.

Èòàê, ìîæíî ñäåëàòü ãëàâíûé âûâîä: â ëþáûõ ãåî-
òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìàõ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ âóëêà-
íî-ïëóòîíèçì ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìàíòèéíûì è
ïëàòîáàçàëüòîâûì. Ýòî êàñàåòñÿ ëþáûõ ñòðóêòóðíûõ
òåêòîíîòèïîâ – îò êîíòèíåíòàëüíûõ, îñòðîâîäóæíûõ,
äî îêåàíè÷åñêèõ. Ïëàòîáàçàëüòû ÿâëÿþòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûì ëîæåì âóëêàíîãåííûõ òîëù ãåîñèíêëèíàëü-
íûõ ïðîãèáîâ, âñåõ îñòðîâíûõ äóã, ýïèêîíòèíåíòàëü-
íûõ ðèôòîâ è îêåàíè÷åñêèõ êîòëîâèí è ïîäíÿòèé.
Òîëüêî â õîäå âîçðàñòàíèÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè è ðàçðàñòàíèÿ ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, óñè-
ëåíèÿ êîíòðàñòíîñòè òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé óñëîæ-
íÿåòñÿ ðåæèì âûïëàâëåíèÿ ðàñïëàâîâ è ôîðìèðóåòñÿ
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé
ðàçíîé îñíîâíîñòè è ùåëî÷íîñòè.

Â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
îñòðîâîäóæíûå è ðèôòîãåííûå ðåæèìû îáû÷íî âûâî-
äÿòñÿ íà îñíîâàíèè èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé èçâåðæåííûõ ïîðîä, íà îñíîâàíèè íîðìèðîâà-
íèÿ ïî õîíäðèòîâîé ìîäåëè ê íåäèôôåðåíöèðîâàííîé
ìàíòèè ñîäåðæàíèÿ íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ
êàê Ê, Ti, P, Rb, Sr, Ba, Zr, Y, Òà, Th, U, Hf, ðåäêèõ çå-
ìåëü: Ñå, La, Nd, Sm, Eu, Pr, Gd, Dy, Ho, Ib, Lu. Íà îñ-
íîâàíèè ñðàâíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé
ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ ñ ðàñïðåäåëåíèåì èõ â
èçâåðæåííûõ ïîðîäàõ îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ, îñò-
ðîâíûõ äóã, ðèôòîâûõ ñòðóêòóð îêåàíîâ è êîíòèíåí-
òîâ äåëàþòñÿ íå òîëüêî âàæíåéøèå ïåòðîãåíåòè÷åñ-
êèå âûâîäû î èñõîäíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâàõ, íî
è î ïðèíàäëåæíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé äîêåìáðèÿ
ê êàéíîòèïíûì àíàëîãàì.

Ãåîõèìèÿ íåêîãåðåíòíûõ è îñîáåííî âñåõ ðåäêîçå-
ìåëüíûõ ýëåìåíòîâ êðàéíå ñëîæíà. Èõ ðàñïðåäåëåíèå
è êîíöåíòðàöèÿ çàâèñÿò íå òîëüêî îò ñòåïåíè ïëàâëå-
íèÿ èñõîäíîãî ñîñòàâà, íî è òåõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
âèäîèçìåíÿþò ýòîò ðàñïëàâ â õîäå åãî îòäåëåíèÿ îò
ñóáñòðàòà, ïîäúåìà è êðèñòàëëèçàöèè, à òàêæå ìåòà-
ìàãìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ
íà íåãî â õîäå ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî íà ïîçäíåìàãìàòè÷åñêîé ñòàäèè âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîãî àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîãî èçìåíå-
íèÿ êðèñòàëëèçóþùåãîñÿ ðàñïëàâà ïðîèñõîäèò àêòèâ-
íûé âûíîñ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ýëåìåíòîâ ïåðå-
ãðåòûìè ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè. Äåãàçàöèÿ ðàñïëàâà
íà âñåõ ñòàäèÿõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíîìó íàðóøåíèþ êîíöåíòðàöèé è ïåðâè÷íîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ íå òîëüêî êëàññèôèêàöèîííûõ ýëåìåí-
òîâ, íî è ïîðîäîîáðàçóþùèõ. Îäíàêî îñîáîå çíà÷åíèå
äëÿ äîêåìáðèÿ â âîïðîñàõ êëàññèôèêàöèè èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ëþáûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèà-
öèé èìååò ñòåïåíü ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
ïîðîä. Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ó÷åñòü âëèÿíèå àâòîìå-
òàìîðôèçìà (ãèäðîòåðìàëüíîãî è ïíåâìàòîëèòî-
ãèäðîòåðìàëüíîãî), ñóùåñòâåííî ïðåîáðàçóþùåãî
ïåðâè÷íûé ñîñòàâ ïîðîä, ïîñëåäóþùåé îáúåìíîé
ïðîïèëèòèçàöèè è ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà 

ëþáûõ óðîâíåé ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ùåëî÷-
íîé ìåòàñîìàòîç âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä è âûñîêèå
ñòåïåíè èõ ïåðåðîæäåíèÿ. Âëèÿíèå òåðìàëüíûõ âòî-
ðè÷íûõ èçìåíåíèé ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ èñõîäíûõ
ñîñòàâîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, ïîÿâëåíèþ ñðåäè íèõ
÷ëåíîâ ñ ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ (ïðîáëåìà ñïè-
ëèò-êåðàòîôèðîâûõ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä), íàðó-
øåíèþ èõ îñíîâíîñòè, âïëîòü äî ïîëíîãî ìåòàñîìàòè-
÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïîÿâëåíèå â ïëàòîáàçàëüòî-
âûõ ñåðèÿõ äîêåìáðèÿ òðàõèáàçàëüòîâûõ, òðàõèàí-
äåçèòîâûõ, ôîíîëèòîâûõ, áîíèíèò-ìàðèàíèòîâûõ, 
îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé â ðÿäå ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâàíèåì ê «ðåêîíñòðóêöèè» òàêèõ ïàëåîòåêòîíè÷å-
ñêèõ ðåæèìîâ, êàê ðèôòîãåííîé, îñòðîâîäóæíûé,
îêåàíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé, ñðåäèííûõ õðåáòîâ è ò. ä.

Ïîäîáíîãî ðîäà çàêëþ÷åíèÿ î ãåîòåêòîíè÷åñêèõ
ðåæèìàõ è ïåðâè÷íûõ ñîñòàâàõ âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé
äîêåìáðèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíîñòîðîííèìè, ìàëîîáîñíî-
âàííûìè â ñâîåé ñóùíîñòè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íåäîêà-
çàííûìè è äèñêóññèîííûìè. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
ãåîòåêòîíè÷åñêèå ìîäåëè è ïåòðîãåíåòè÷åñêèå êîíöå-
ïöèè ñëåäóåò âûâîäèòü ïðåæäå âñåãî èç ìàãìàòè÷åñ-
êîé ãåîòåêòîíèêè, ðåãèîíàëüíîé ïàëåîãåîãðàôèè è
ïàëåîâóëêàíîëîãèè, à íå òîëüêî èñõîäÿ èç õèìèêî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ äàííûõ.

Äîñòîâåðíîñòü âûâîäîâ î ãëàâíûõ ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ðåæèìàõ, âïðî÷åì, êàê è î ãëàâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñîáûòèÿõ â äîêåìáðèè ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé êîìïëåêñíûõ
ïîäõîäîâ, ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ðåøåíèé, â êîòîðûõ
ðîëü äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè îñòàåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé.

6.1.1. Ðåæèì ïëàòîáàçàëüòîâîãî 
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ôåííîñêàíäèè

Âñå ñóùåñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè ãåîòåêòîíè÷å-
ñêèõ ðåæèìîâ èñõîäÿò èç òèïèçàöèè ðàçíîðàíãîâûõ
ìîðôîñòðóêòóð, à ïîòîì óæå èç ãåíåòè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ èõ âåùåñòâåííîãî íàïîëíåíèÿ. Ïðèìàò òåêòî-
íèêè î÷åâèäåí, î÷åâèäíî, ÷òî ñåäèìåíòàöèè, ìàãìà-
òèçìó, ìåòàìîðôèçìó, ïëîòíîñòíîé íåîäíîðîäíîñòè
ëèòîñôåðû îòâîäèòñÿ, ñêîðåå, âòîðîñòåïåííàÿ ðîëü,
ôèêñèðóþùàÿ ñòèëü òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è èõ
èíòåíñèâíîñòü, ÷òî, ïî ñóùåñòâó, ñîñòàâëÿåò îñíîâó
ñîâðåìåííîé êëàññè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Ïîäîáíûå
îãðàíè÷åíèÿ â ìåòîäîëîãèè ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèé ñäåðæèâàþò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îáùåé
ãåîòåêòîíèêè è îñîáåííî åå íàèáîëåå ñîäåðæàòåëüíîé
÷àñòè – ãåîäèíàìèêè è ãåîêèíåìàòèêè. Ñâèäåòåëüñò-
âîì òîìó ÿâëÿåòñÿ ïîëíûé õàîñ â îïèñàíèè ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê êèíåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ, íîìåíêëàòóðû ñìåíÿþùèõñÿ òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðåãèî-
íàëüíîé âóëêàíîëîãèè è ïàëåîâóëêàíîëîãèè, ñòåïåíü
ìîðôîñòðóêòóðíîé èçó÷åííîñòè àðåàëüíûõ ïðîÿâëå-
íèé ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà, áàññåéíîâîé ñåäèìåíòà-
öèè, ïåíåïëåíèçàöèè è ïåäèìåíòèçàöèè â èñòîðèêî-
ãåîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ÿâëÿþòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì 
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òîãî, ÷òî íè îäèí èç ïåðå÷èñëåííûõ ãëîáàëüíûõ ïðî-
öåññîâ íå âõîäèò â êëàññèôèêàöèþ êëàññîâ ãåîòåêòî-
íè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

Èç èñòîðèè òåêòîíèêè èçâåñòíî (Ñïðàâî÷íèê ïî
òåêòîíè÷åñêîé.., 1988), ÷òî ìàãìàòèçì îñòàåòñÿ íå
ïðèçíàííûì ôàêòîðîì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ. Â ñèñòåìàòèçàöèè (êëàññèôè-
êàöèè) ìîðôîñòðóêòóð ïðàêòè÷åñêè íåò òåêòîíî-ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íåäîîöåíåííîé îñòàåòñÿ ðîëü
òàêèõ ïðîöåññîâ, êàê ïîêðîâíîå îëåäåíåíèå, ýïèêîí-
òèíåíòàëüíàÿ ñåäèìåíòàöèÿ, ïåíåïëåíèçàöèÿ è ò. ä.
Ñî âñåìè ýòèìè ÿâëåíèÿìè ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ,
èçó÷àÿ ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïàëåîãåîãðàôèè
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà, ñîïóòñòâóþùåãî è ïðåä-
øåñòâîâàâøåãî åìó îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îòâå÷àþùèõ
ýïîõàì ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ÷åõëîâ, à òàêæå èõ ñòðóêòóðíîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ. Ïëàòîáàçàëüòû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ìàëåéøåìó èçìåíåíèþ íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû, äàæå ê ñëàáûì
ïðîÿâëåíèÿì ðàäèàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîòåêòîíèêà, íàõîäÿùàÿñÿ â ñòà-
äèè îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ îáúåêòîâ, çàäà÷ è ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèé åùå íå âûøëà íà óðîâíè ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ îáîáùåíèé (Áåëîóñîâ, 1978). Åñëè âûäåëåíèå ïëà-
òîáàçàëüòîâîãî ýíäîãåííîãî ðåæèìà, êàê âåñüìà õàðàê-
òåðíîãî ðàçâèòèþ êîíòèíåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿâøèì-
ñÿ ôàêòîì (Áåëîóñîâ, 1978; Òåêòîíîñôåðà.., 1978), òî
ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû îêåàíîâ äî ñèõ ïîð îñòàþò-
ñÿ â ñòàäèè èçó÷åíèÿ, äèñêóññèîííîãî îáñóæäåíèÿ èëè
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ.

Âîïðîñû ãåîòåêòîíèêè äîêåìáðèÿ ÔÑÙ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñ ïîçèöèé çàêîíîìåð-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñèàëè÷åñêîé êîðû êîíòèíåí-
òàëüíîãî òèïà, òàê è ñèìàòè÷åñêîé êîðû îêåàíè÷åñêî-
ãî òèïà. Âûäåëåíèå â äîêåìáðèè àêòóàëèçèðîâàííûõ
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, î÷åâèäíî, äîëæíî áûòü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì àðãóìåíòèðîâàííî. Â äàí-
íîì ñëó÷àå èìåþòñÿ â âèäó òàêèå ãåîòåêòîíè÷åñêèå
ïîíÿòèÿ, êàê ðèôòîâûå ëîïèéñêèå ïîÿñà, îñòðîâîäóæ-
íûå àññîöèàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä, îôèîëèòîâûå
êîìïëåêñû â ñîñòàâàõ ñóïðàêðóñòàëüíûõ òîëù, îêåà-
íè÷åñêàÿ êîðà ëîïèéñêîãî âîçðàñòà.

Íåêîòîðûå ñòîðîíû ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñêîé ãåî-
òåêòîíèêè äîêåìáðèÿ ìîãóò áûòü íå òîëüêî óòî÷íåíû
ïðè ðàññìîòðåíèè â êîíòåêñòå äàííîé ìîíîãðàôèè íà
ïðèìåðå ïëàòîáàçàëüòîâûõ îáñòàíîâîê ìàíòèéíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, íî è èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
êðèòåðèåâ èõ äèàãíîñòèêè.

Íàèáîëåå âàæíîé îñîáåííîñòüþ äîêåìáðèéñêèõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé â èíòåðâàëå âðåìåíè îò
3,5–3,8 ìëðä ëåò äî ðàííåãî âåíäà 620 ìëí ëåò ÿâëÿåò-
ñÿ ÷åðåäîâàíèå èõ èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäàìè òåððèãåí-
íîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïî èçîòîïíîìó äàòèðîâàíèþ
èíòåðâàëû ìåæäó ìàêñèìóìàìè ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êîëåáëþòñÿ îò 250 äî 6 ìëí ëåò.
Äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ èìïóëüñîâ îáû÷íî íå
ïðåâûøàëà 5–6 ìëí ëåò, à â ðÿäå ñëó÷àåâ – 1 ìëí ëåò.
Ïîñêîëüêó ãåîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü èìååò çíà÷èòåëü-
íûå ëàêóíû, âûçâàííûå ýïîõàìè ðåãèîíàëüíîé äåíó-
äàöèè, òî âûÿâëåííûå èìïóëüñû ïëàòîáàçàëüòîâîãî

âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íåëüçÿ ïðèçíàòü èñ÷åðïûâàþùè-
ìè. Â òàêîì ñëó÷àå èñòèííàÿ èõ ïåðèîäèçàöèÿ ïî èí-
òåðâàëàì ïðîÿâëåíèé è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ ìî-
æåò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óòî÷íåíà è äîïîëíå-
íà â õîäå ïîñëåäóþùèõ òðàíñðåãèîíàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî
äîêåìáðèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû èçëèâàëèñü ñ áîëüøè-
ìè èíòåðâàëàìè, ÷åì ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèå. Â òî
æå âðåìÿ äëèòåëüíîñòü ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïàðîêñèç-
ìîâ îêàçûâàåòñÿ â öåëîì áëèçêîé. Â èñòîðèè Çåìëè
ìàíòèéíûé ïëàòîáàçàëüòîâûé ìàãìàòèçì, òàêèì îáðà-
çîì, ïðåäñòàâëÿåò ãëàâíóþ ôîðìó ïðîÿâëåíèÿ ýíäî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ íà Çåìëå. Èçëèÿíèÿ èõ ïîâñåìåñò-
íî íîñèëè àðåàëüíûé õàðàêòåð â ðåæèìå òðàíçèòíîãî
ïîñòóïëåíèÿ ìàíòèéíûõ âûñîêîïîäâèæíûõ ðàñïëà-
âîâ ñ ãðîìàäíûì ãåîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì. Â äîêåìá-
ðèè íà êàæäîì èç ðåñòàâðèðîâàííûõ âîçðàñòíûõ ñðå-
çîâ àðåàëû ïëàòîáàçàëüòîâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
âóëêàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè, îõâàòûâàÿ ïëîùàäü â 
ñîòíè òûñÿ÷ êì2. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îñòàåòñÿ, 
îäíàêî, íåÿñíûì âîïðîñ, êàêîâû çàêîíîìåðíîñòè ãåî-
ãðàôèè ïëàòîáàçàëüòîâûõ ñèíõðîííûõ èçëèÿíèé â
ãðàíèöàõ äðåâíèõ ïëàòôîðì ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ. Â
ïðåäåëàõ ïðà-Ôåííîñêàíäèè ïëàòîáàçàëüòû îáëàäàþò
ÿðêèìè ÷åðòàìè íàñëåäîâàíèÿ ãðàíèö âóëêàíè÷åñêèõ
ïðîâèíöèé (Ñâåòîâ, 1984; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1995). Îäíàêî èñòèííûå èõ ìàñøòàáû â ãðàíèöàõ
ÂÅÏ íå èçâåñòíû. Áîëåå òîãî, îñòàåòñÿ ñîâåðøåííî íå
èçó÷åííîé ïðîáëåìà ìèãðàöèé àðåàëîâ âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà è äèíàìèêà âàðèàöèé èõ ãåîëîãè÷åñêîãî 
ýôôåêòà â âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïëàòîáà-
çàëüòîâûõ ïðîÿâëåíèé. Âûÿñíåíèå ýòîé îñîáåííîñòè 
äîêåìáðèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîòåêòîíèêè.

Âûÿâëåíèå ôàêòîâ ñîïðÿæåííîãî è ñèíõðîíèçèðî-
âàííîãî ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà ñ ôîðìèðîâàíèåì
êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîãèáîâ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ
ïîâåðõíîñòíûì êîìïåíñèðîâàíèåì ïðîäóêòàìè ïåðå-
îòëîæåíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ýòè äâà ãëàâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññà ñâÿçàíû
îáùèìè ïðè÷èíàìè, è, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíû ïðîÿâ-
ëåíèåì ïðèíöèïà ñîõðàíåíèÿ ìîìåíòà êîëè÷åñòâà
äâèæåíèÿ Çåìëè, ò. å. èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
(Êëóøèí, 1963). Ðåãèîíàëüíàÿ ãðàâèìåòðèÿ â êà÷åñòâå
îäíîãî èç ñëåäñòâèé îáîñíîâàëà ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî
Çåìëÿ çà ñ÷åò ëèòîñôåðû ñîõðàíÿåò ïîñòîÿíñòâî ìî-
ìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ, ïðè ýòîì óðàâíîâåøèâà-
íèå ëèòîñôåðíîé îáîëî÷êè ïëàíåòû èäåò íà ãëóáèíàõ
çàëåãàíèÿ àñòåíîñôåðû – 120–150 êì, ò. å. â ïðåäåëàõ
ãëóáèí, â 3 ðàçà ïðåâûøàþùèõ ñðåäíþþ ìîùíîñòü
çåìíîé êîðû (Òåêòîíîñôåðà.., 1978). Ïîñêîëüêó è çåì-
íàÿ êîðà, è ëèòîñôåðà â öåëîì, ïî äàííûì ñåéñìè÷åñ-
êîé òîìîãðàôèè, ÿâëÿþòñÿ êðàéíå ëàòåðàëüíî è âåðòè-
êàëüíî íåîäíîðîäíûìè, òî äîñòèæåíèå íåîáõîäèìîãî
ðàâíîâåñèÿ (ò. å. ñîõðàíåíèå ïîñòîÿííûì ìîìåíòà êî-
ëè÷åñòâà äâèæåíèÿ) äîëæíî áûòü äîñòèãíóòî áûñò-
ðûì è ýôôåêòèâíûì ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ìàññ â òåõ
ñôåðàõ Çåìëè, ãäå ýòî âîçìîæíî, ñ ìèíèìàëüíûìè çà-
òðàòàìè ýíåðãèè, ò. å. â çîíå òåêòîíîñôåðû. Î÷åâèäíî,
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èñõîäÿ èç ïðèíöèïà ñàìîðàçâèòèÿ, ñèíåðãåòè÷åñêîãî
(äèññèïàòèâíîãî) ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, îáëàñòè óñ-
òîé÷èâîãî ïðîãèáàíèÿ äîëæíû áûòü êîìïåíñèðîâàíû
â ñîîòâåòñòâóþùåì ìàññîâîì ýêâèâàëåíòå îáëàñòüþ
âîçäûìàíèÿ. Â îáñòàíîâêå ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæå-
íèé ñ äëèííîâîëíîâûì ñìåùåíèåì îáëàñòè ëàâèííîé
ñåäèìåíòàöèè è îáëàñòè êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðè-
âàíèÿ ðàâíîâåñèå íàñòóïàåò òîëüêî â ñëó÷àå ïîñòóïëå-
íèÿ ïëîòíîãî ãëóáèííîãî (þâåíèëüíîãî) âåùåñòâà â
ôîðìå ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ. Â ãåîäèíàìè÷åñêîé
ñèñòåìå, íàõîäÿùåéñÿ ïîñòîÿííî â ñîñòîÿíèè íàðóøå-
íèÿ óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ, ñòðåìÿùåéñÿ åãî âîññòà-
íîâèòü, ðàâíîâåñèå ðåãóëèðóåòñÿ ñêîðîñòüþ êîíòè-
íåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñêîðîñòüþ ïåíåïëå-
íèçàöèè è ïåäèìåíòèçàöèè âîçäûìàþùèõñÿ ïîëîãèõ
ñâîäîâ (êàê è ïîëîãèõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ),
à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèìè îáúåìàìè þâåíèëüíîãî
ìàíòèéíîãî ðàñïëàâà, â íàøåì ñëó÷àå ïëàòîáàçàëüòîâ.

Íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà ãåîèçîñòàçèè ìû ïðèõî-
äèì ê âàæíîìó âûâîäó, çàêëþ÷àþùåìóñÿ â òîì, ÷òî
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû ÿâëÿþòñÿ ïðîåêöèåé
íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü çîí ãðàäèåíòîâ èçîñòàòè÷åñ-
êîé íåóñòîé÷èâîñòè, êîòîðûå íàèáîëåå ýíåðãîåìêèå,
íàèáîëåå ãëóáèííûå è íàèáîëåå ðàçóïëîòíåííûå, à,
ñëåäîâàòåëüíî, è ìàãìîïðîíèöàåìûå. Èç ýòîãî òåçèñà
ñëåäóåò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî áàññåéíîâàÿ ñåäè-
ìåíòàöèîííàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ãëóáîêèõ ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçÿõ è âçàèìîäåéñòâèè ñ î÷àãîâîé
êîðíåâîé ìàãìàòè÷åñêîé ìàíòèéíîé èëè êîðîâî-ìàí-
òèéíîé ñèñòåìîé.

Òàêèì îáðàçîì, íè ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå è,
òåì áîëåå, íè íîðìàëüíûå êàðòèðóåìûå ãåîëîãè÷åñ-
êèå ãðàíèöû, à òîëüêî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ÿâëÿþòñÿ
ñâèäåòåëÿìè ýëåìåíòîâ ãåîìåòðèè òîãî òåêòîíè÷åñêî-
ãî êàðêàñà, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â
îñåâûõ ëèíèÿõ ãðàäèåíòîâ ïëîòíîñòíîé íåîäíîðîäíî-
ñòè êîðû è ëèòîñôåðû. Ïîýòîìó ãðàâèòàöèîííîå ïîëå
ðåãèîíà ïðèîáðåòàåò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå â èñ-
òîðè÷åñêîé ïàëåîãåîãðàôèè, ïàëåîâóëêàíîëîãèè, êàê
îäèí èç êðèòåðèåâ ôîðìèðîâàíèÿ ýíåðãîñòðóêòóðû
ëèòîñôåðû è ïîëåé íàïðÿæåíèé íà âñåì èíòåðâàëå
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Ñëîæíîñòü èíòåðïðåòàöèè
ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé ëþáîãî çíàêà ïî èõ âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ òðóäíîïðåîäîëèìîé çàäà÷åé. Ìåòîäàìè ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîëîãèè è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè îíà
ìîæåò áûòü õîòÿ è ïðèáëèæåííî, íî ðåøåíà íà îñíî-
âå äàííûõ èñòîðè÷åñêîé ñåäèìåíòîëîãèè è èñòîðè÷å-
ñêîé âóëêàíîëîãèè (ïàëåîâóëêàíîëîãèè).

Íåêîòîðûå âîïðîñû ãåîäèíàìèêè ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà áóäóò ðàññìîòðåíû â ïîñëå-
äóþùèõ ðàçäåëàõ, îñîáåííî ïðè îáñóæäåíèè è èíòåð-
ïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ âîëíîâûõ ïîëåé ñîâðåìåííîé
ëèòîñôåðû ÔÑÙ â öåëÿõ ðåêîíñòðóêöèé ÖÝÌÀ è âî-
ëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû íà
ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ÂÒÑ è ÒÌÑ Êàðåëèè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèîáðåòàåò âàæíîå çíà÷åíèå ïå-
ðèîäèçàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â èñòîðèè ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ñ 
èíòåðâàëîì èìïóëüñîâ â 15–25 ìëí ëåò. Îíà ìîæåò
ñòàòü êëþ÷åâîé â öåëÿõ àíàëèçà òðàíñðåãèîíàëüíûõ

ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæåíèé, ãåîìåòðèçàöèè âîëíî-
âûõ ïîëåé, à, ñëåäîâàòåëüíî, è îïðåäåëåíèÿ ãåîãðà-
ôèè öåíòðîâ âîçáóæäåíèé è èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî èñòî-
÷íèêà. Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâîâàëî äëèòåëüíîå,
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýïîõ
ñòàöèîíàðíîå ðàçìåùåíèå ýòèõ öåíòðîâ âîëíîâîãî
âîçáóæäåíèÿ, òî íåîáõîäèìî áóäåò ïðèçíàòü äëèòåëü-
íîå, ñòàáèëüíîå ñòîÿíèå ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ áåç
èõ çíà÷èòåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà.

Äðóãîé âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ýíäîãåííûõ ðå-
æèìîâ ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ îõâàò çíà÷è-
òåëüíûõ òåððèòîðèé, ñîïîñòàâèìûõ ñ ðàçìåðàìè ïëèò
äðåâíèõ ïëàòôîðì ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé êðàòîíèçèðî-
âàííûõ îáëàñòåé, çàíèìàþùèõ ïëîùàäü â íåñêîëüêî
ñîò òûñÿ÷ êì2, à èíîãäà ïðåâûøàþùèõ 1,5–2,0 ìëí êì2.

Ïîñêîëüêó ñèíõðîííîñòü ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà ñîâïàäàåò ñ èíâåðñèåé êîíñåäèìåíòà-
öèîííîãî ïðîãèáàíèÿ ëîæà ñåäèìåíòàöèîííîãî áàñ-
ñåéíà è íà÷àëîì ðåãðåññèâíîãî öèêëà îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, òî îí ïðîÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ äåêîìïðåññèè êîðû
è åå íåêîòîðîì ðàçóïëîòíåíèè. Ñ ýòèì ÿâëåíèåì, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò áûòü ñâÿçàíà òà îñîáåííîñòü
ïëàòîáàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
êðàéíå íèçêîé ýêñïëîçèâíîñòè ýðóïòèâíûõ ôàç, è,
ñëåäîâàòåëüíî, íèçêîì ñîäåðæàíèè â èñõîäíûõ ìàí-
òèéíûõ ðàñïëàâàõ ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ. Ñïîêîéíîå
èñòå÷åíèå ëàâ èç òðåùèí è âóëêàíè÷åñêèõ æåðë ñî
ñëàáûì äàâëåíèåì îáóñëîâëèâàåò î÷åíü ìíîãèå ÷åðòû
ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè, à òàêæå ðåäêîñòü ãðóáîîáëîìî-
÷íûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ñîñòàâàõ ëàâî-
âî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ýðóïòèâíûõ çîí. Â ÷åì
ìîæåò áûòü çàêëþ÷åíà ïðè÷èíà òîãî, ÷òî îãðîìíûå
ìàññû ïëàòîáàçàëüòîâ èçëèâàþòñÿ â ðåæèìå óñòîé÷è-
âîãî âîçäûìàíèÿ èõ ëîæà? Â ÷åì ïðè÷èíà íèçêèõ ñî-
äåðæàíèé ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ â ãðîìàäíîé ìàññå
âûïëàâëåííûõ ðàñïëàâîâ? Â ñâÿçè ñ ÷åì ïëàâëåíèå â
íåäðàõ âåðõíåé ìàíòèè íàñòóïàåò, ãëàâíûì îáðàçîì, â
îáñòàíîâêå ñïàäà äàâëåíèÿ, à íå òåìïåðàòóðíîãî ðàçî-
ãðåâà ïðîöåññàìè ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà? Ñôîðìè-
ðîâàííûå íà ñòàäèè ïðîãèáàíèÿ ëîæà ñåäèìåíòàöèîí-
íîãî áàññåéíà ðàçðûâíûå ðàäèàëüíûå è ðàäèàëüíî-
ëèñòðè÷åñêèå ðàçëîìû âûçâàëè ïîäòîê âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ôëþèäîâ, èõ îêèñëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå –
ñòèìóëèðîâàíèå ãåíåðàöèè ìàãì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ, à òàêæå ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðå-
àêöèé îêèñëåíèÿ ôëþèäà, çàêëþ÷åííîãî â ñàìîé ìàí-
òèè. Ðàçóïëîòíåíèå çåìíîé êîðû, ôîðìèðîâàíèå ñèñ-
òåì ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé «ñíèçó» êîðû îáëåã÷àëî
âûâåäåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ èç çîíû èõ ãåíå-
ðàöèè â ýðóïòèâíûå çîíû. Ðàñòâîðåííûå â ìàãìå 
ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ñî-
îòâåòñòâîâàëè ñðåäíèì ñîäåðæàíèÿì èõ â âåðõíåé
ìàíòèè.

Èç ïðåäëîæåííîé ìîäåëè âèäíî, ÷òî ñòåïåíü îäíî-
ðîäíîñòè òðàíçèòíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ áóäåò
èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé, ïîñêîëüêó èõ âûïëàâëåíèå
òåðìîñòàòèðîâàíî è ñòåïåíü ïëàâëåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ
î÷åíü äîëãî, îõâàòûâàÿ îãðîìíûå îáúåìû âåðõíåé
ìàíòèè. Âåðîÿòíî, èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêàÿ ïîäâèæ-
íîñòü ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâ, ñïîñîáíûõ îáðàçîâàòü
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ïîòîêè ìîùíîñòüþ â 10–15 ñì, ìîæåò áûòü îáóñëîâ-
ëåíà âåñüìà íèçêîé âÿçêîñòüþ èçëèâàþùèõñÿ ðàñïëà-
âîâ. Ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â ðàñïëàâå ñ íèçêèì îáùèì
äàâëåíèåì ðàñïëàâà è ëåòó÷èõ ñáàëàíñèðîâàíî, è îíè
â áîëüøîì îáúåìå îñòàþòñÿ îêêëþäèðîâàííûìè â ëà-
âå ïðè åå ñïîêîéíîì èçëèÿíèè. Áîëåå òîãî, ðàñïëàâû,
íàñûùåííûå ëåòó÷èìè êîìïîíåíòàìè, îáëàäàþò íèç-
êîé ïëîòíîñòüþ è âûñîêîé ïëàâó÷åñòüþ. Òàêèå âàçè-
êóëÿðíûå ðàñïëàâû ëåãêî îáåñïå÷èâàþò òðàíçèòíîå
ïîñòóïëåíèå ìàãì íà ïîâåðõíîñòü, èñêëþ÷àÿ ñèëüíûå
ýêñïëîçèè è, ñëåäîâàòåëüíî, çàòðóäíÿÿ òåôðîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ñòåïåíü äèôôåðåíöèàöèè áó-
äåò çàâèñåòü îò ðåæèìà èçâåðæåíèé è ñóùåñòâîâàíèÿ
ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ. Ïðè ïðîÿâëåíèè ïåòðîõèìè-
÷åñêèõ âàðèàöèé âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ àññîöèàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä îòðàæàåòñÿ
ñïåöèôèêà èñõîäíîãî ñîñòàâà ñóáñòðàòà ïëàâëåíèÿ
ïîä êàæäîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïðîâèíöèåé. Ýòîò ôàêò
èçâåñòåí äàâíî, îí íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëñÿ è ÿâëÿ-
åòñÿ äîêàçàííûì. Òàêèì îáðàçîì, âñå ïðîâèíöèàëü-
íûå ðàçëè÷èÿ ïëàòîáàçàëüòîâ â òåõ èëè èíûõ ÷àñòÿõ
êîíòèíåíòîâ (âîçìîæíî, è îêåàíîâ òîæå) åñòü ñëåäñò-
âèÿ ïåðâè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìàíòèè Çåìëè. Ñ
ýòèõ ïîçèöèé ãëîáàëüíàÿ ïåòðîõèìè÷åñêàÿ ñèñòåìà-
òèçàöèÿ íà ïðèìåðå ïëàòîáàçàëüòîâûõ ñåðèé åùå íå
èñ÷åðïàëà ñåáÿ. Îäíàêî â êàìåðíûõ óñëîâèÿõ î÷àãî-
âûõ çîí, èíòðóçèÿõ ïîä âóëêàíàìè ýâîëþöèÿ ìàíòèé-
íûõ ìàãì ïðîòåêàåò ïðàêòè÷åñêè îäíîòèïíî è ðåãóëè-
ðóåòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè îáñòàíîâêàìè íà ìåñòå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôëþèäíûõ ðåñóðñîâ ñàìîé ìàíòèè
ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîèçâåñòè ìåòà-
ìàãìàòè÷åñêîå ïåðåðîæäåíèå îäíîðîäíûõ ðàñïëàâîâ
äàæå â íåáîëüøîì îáúåìå, ïîñêîëüêó îòñóòñòâîâàë
ïîòîê òðàíñìàíòèéíûõ è, ñëåäîâàòåëüíî, òðàíñìàãìà-
òè÷åñêèõ ôëþèäîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïëàòîáàçàëüòû ïî
ùåëî÷íîñòè, ñîäåðæàíèþ ëåãêèõ ðåäêèõ è íåêîãå-
ðåíòíûõ ýëåìåíòîâ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíû. Åñëè æå
îòìå÷àþòñÿ ïðèçíàêè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
òî îíè íîñÿò íàëîæåííûé õàðàêòåð, ëîêàëüíîå ïðîÿâ-
ëåíèå èõ ôèêñèðóåòñÿ íà ñòàäèÿõ ñòàáèëèçàöèè ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ â èõ ïðîêñèìàëüíîé çîíå, à â äèñ-
òàëüíîé îòñóòñòâóþò.

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ âòîðîé ÷àñòè ìîíîãðàôèè
ìû ïðèâîäèëè äàííûå î ãèïñîìåòðè÷åñêèõ (îòíîñè-
òåëüíûõ) óðîâíÿõ ëàâîâûõ èçâåðæåíèé ÃÓÂÈ è î ïðå-
äåëüíûõ âóëêàíàõ. Äëÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïðîâèíöèé
ýòè äàííûå èìåþò íå ñòîëüêî èëëþñòðàòèâíîå èëè
ñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ñêîëüêî ãåíåòè÷åñêîå. 

ÃÓÂÈ ïëàòîáàçàëüòîâûõ àðåàëîâ ïîçâîëÿþò îïðå-
äåëèòü ãëóáèíó ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ íà ìåñ-
òå èõ èçëèÿíèÿ. Ñ âûõîäîì ëàâîâûõ èçëèÿíèé âûøå
óðîâíÿ áàññåéíà ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî ðåæèì âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïàðîêñèçìîâ, íî è ôàöèàëüíûé ñîñòàâ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä è èõ îêèñëåííîñòü. Ïðîñòåéøèìè ãåîìåò-
ðè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè ëåãêî îïðåäåëèòü ãëóáèíó
áàññåéíà (êàê âåëè÷èíó ìîùíîñòè íåîêèñëåííûõ ëàâ
ìàññèâíîãî, îäíîðîäíîãî èëè øàðîâî-ïîäóøå÷íîãî
ñëîæåíèÿ), à òàêæå óãîë íàêëîíà ëàâîâîãî ïëàòî è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ðàñ÷åòíîå óäàëåíèå îò ïðèáðåæíîé çîíû
èëè ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Ïîäîáíûå ðàñ÷åòû ëåãêè ïî
ôîðìå, íî âåñüìà òðóäîåìêè â ïîäãîòîâêå èñõîäíûõ

äàííûõ. Áîëåå òîãî, åäèíè÷íûå çàìåðû è îöåíêè íåëü-
çÿ ñ÷èòàòü íàäåæíûìè, ïîýòîìó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êèå êðèòåðèè ãëóáèííîñòè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàñ-
ñåéíîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà ìàêñèìàëüíî áîëüøîì
÷èñëå ïîëèãîíîâ. Íàïðèìåð, äëÿ Ñåâåðî-Êàðåëüñêîãî
ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà â ïåðèîä 2 100 ìëí ëåò
íàçàä ãëóáèíà ñîñòàâëÿëà îò îòìåòêè ëèòîðàëè äî ãëó-
áèí 200–210 ì, îäíàêî, ýòè ãëóáèíû íåëüçÿ ïðèçíàòü
ïðåäåëüíûìè. Â òî æå âðåìÿ äëÿ Ñóéñàðñêîé äðåâíå-
âóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè ïîäîáíûì îáðàçîì óñòàíîâëå-
íû ãëóáèíû îò óðîâíÿ ëèòîðàëè äî 80–100 ì. Çàòåì
âóëêàíè÷åñêèé àðåàë ïðàêòè÷åñêè âåñü âûøåë íà óðî-
âåíü ëèòîðàëè è ïðîòåêàë â íàçåìíîé îáñòàíîâêå.

Äëÿ âñåõ îáëàñòåé, ðàéîíîâ, çîí ïëàòîáàçàëüòîâî-
ãî ñâåêîêàðåëüñêîãî, ðèôåéñêîãî, âåíäñêîãî, ëîïèé-
ñêîãî, ñàðèîëèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íàìè íå
âûÿâëåíû ãëóáèíû ïîäâîäíûõ èçâåðæåíèé áîëüøå
óêàçàííûõ âåëè÷èí. Ïîâñåìåñòíî ñðåäè ëàâîâûõ
òîëù â ïàêåòàõ òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ, êðåìíèñòî-êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä ìû íàáëþäàåì ñåäèìåíòîãåííûå
êðåìíèñòûå áðåê÷èè, çíàêè ðÿáè, òðåùèíû óñûõàíèÿ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì îñóøåíèÿ ýïèêîíòèíåí-
òàëüíûõ áàññåéíîâ, âûõîäà èõ âûøå óðîâíÿ âîä. Ýòî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè èíòåðïðåòàöèè ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è îñîáåííî ïðè îáîñíîâàíèè
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

×òî êàñàåòñÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé âûñîòû äî-
êåìáðèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, òî ïðîâå-
äåííûå ïî ôîðìóëå Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâà (1977) ðàñ÷å-
òû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðåäâàðèòåëüíûå. Ïîñ-
ëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè âïîëíå
ìîãóò áûòü âûâåäåíû íà áîëåå âûñîêèé äîêàçàòåëü-
íûé óðîâåíü ïóòåì ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ ôàöèé
ïðîêñèìàëüíûõ çîí âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà Ñóé-
ñàðñêîé ãðóïïû â Îíåæñêîé ÂÒÑ è ùèòîâûõ âóëêàíîâ
íà ïðèìåðå Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî â Ñåâåðíîì Ïðèëàäî-
æüå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå åãî âûñîòà ñîñòàâëÿëà íå ìå-
íåå 2,5–3,0 êì íà ìàêñèìóìå àêòèâíîñòè, à ïðåäåëü-
íîé ìîãëà áûòü îêîëî 3,5–4,0 êì.

Îäíîé èç íàèáîëåå çàìå÷àòåëüíûõ ôîðì ãåîãðà-
ôèè àêêóìóëÿòèâíîãî âóëêàíè÷åñêîãî ëàíäøàôòà ñâå-
êîêàðåëüñêîãî ñðåäíåÿòóëèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà ÿâëÿþòñÿ áàçàëüòîâûå ïëàòî. Ëàâîâûå ïîêðîâû è
ïîòîêè, ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî èçëèâàâøèåñÿ íà îã-
ðîìíîé òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè â ïðåäåëàõ àâòî-
íîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí â ðåæèìå òðåùèííûõ èç-
âåðæåíèé îäíîðîäíûõ ëàâ ôåððîòèòàíîâîé âûñîêîæå-
ëåçèñòîé ñåðèè, îõâàòèëè îãðîìíûå ïëîùàäè. Èõ 
ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü äîñòèãàëà 350–550 ì. Ðàçëè-
âû ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâ çàòîïèëè ïëîùàäè, ïðåâû-
øàþùèå â ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ëàâîâûõ ïîëåé îò ïåðâûõ äî äåñÿòêîâ
òûñ. êì2. Óäèâèòåëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôàêò îáùèõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ, òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ, ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèõ, ïåòðîõèìè÷åñêèõ è ðÿäà äðóãèõ îñîáåííî-
ñòåé íà âñåé ïëîùàäè Êàðåëüñêîé è Ëàïëàíäñêîé ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ ïðîâèíöèé. Âûäåðæàííûå ïî ïðîñòè-
ðàíèþ è ìîùíîñòè áàçàëüòîâûå ïîêðîâû â ñðåäíåé
÷àñòè èõ ðàçðåçà, êàê ïðàâèëî, ñëîæåíû òåìíî-çåëå-
íûìè, ïÿòíèñòûìè ïîðôèðîáëàñòè÷åñêèìè àìôèáî-
ëèçèðîâàííûìè ïîðîäàìè (îðòîàìôèáîëèòàìè), â
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çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ýïèäîòèçèðîâàííûìè è ñóëü-
ôèäèçèðîâàííûìè. Ââåðõ ïî ðàçðåçó îíè îáû÷íî ïî-
âñåìåñòíî ïåðåõîäÿò â ìèíäàëåêàìåííûå ðàçíîâèäíî-
ñòè, âïëîòü äî âñïåíåííûõ, ïåðåïîëíåííûå ïóñòîòàìè
è êàâåðíàìè, çàïîëíåííûìè êâàðö-ýïèäîòîâûì,
êâàðö-êàëüöèò-ýïèäîòîâûì, êâàðö-ýïèäîò-àëüáèò-ãå-
ìàòèòîâûì àãðåãàòîì. Îò êðàéíåé þæíîé îêîíå÷íî-
ñòè ëàâîâîãî ïîëÿ Ãèðâàññêîãî âóëêàíà äàëåå äî Ìåä-
âåæüåãîðñêîé, à çàòåì Ëåõòèíñêîé è Êóîëàÿðâèíñêîé
âóëêàíè÷åñêèõ çîí ñðåäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû
ñîõðàíÿþò ñâîè âíåøíèå ïðèçíàêè.

Íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè (ñòðóêòóðà
Êóóñàìî), â Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè â ðàéîíå ãîðîäîâ Ñî-
äàíêþëÿ, Ðîâàíèåìè è Òîðíèî, ïîðîäû çåëåíîêàìåí-
íîé ôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàííå-ñðåäíåÿòó-
ëèéñêèì ëàâàì (ñïèëèòû, îðòîàìôèáîëèòû), òàêæå
ñîõðàíÿþò ïåðå÷èñëåííûå âûøå îñîáåííîñòè
(Silvennoinen, 1972). Ïî óñòíîìó ñîîáùåíèþ ôèíñêî-
ãî ãåîëîãà Â. Ïåðòóíåíà, çåëåíîêàìåííî èçìåíåííûå
ïîðîäû äàííîé ôîðìàöèè îò ëåâîáåðåæüÿ íèæíåãî è
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Òîðíèîíéîêè ïðîñëåæèâàþòñÿ íà
òåððèòîðèþ Øâåöèè è øèðîêî ðàçâèòû â ïðîâèíöèè
Íîðáîòòåí â ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ îêðåñòíîñòåé
ãîðîäîâ Êàëèêñ, Ëóëåî, Øåëëåôòåî è Êèðóíà. Íà âñåì
ïðîñòðàíñòâå îò Þæíîé Êàðåëèè äî ð. Òîðíèîíéîêè â
Ôèíëÿíäèè ìû èìåëè âîçìîæíîñòü ëè÷íî óáåäèòüñÿ â
äîñòîâåðíîñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè è íåèç-
ìåííîñòè èõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ îñîáåííîñòåé
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Òàêèì îáðàçîì, ïëàòîáàçàëüòû â ñîâðåìåííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ãðàíèöàõ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà çàíèìàþò
ðåñòàâðèðîâàííóþ ïëîùàäü äëèíîé ñ ÞÂ îò ïîñ.
Ñïàññêàÿ Ãóáà â Þæíîé Êàðåëèè íà ÑÇ äî ã. Êèðóíà â
ïðîâèíöèè Íîðáîòòåí Øâåäñêîé Ëàïëàíäèè íà ïðîòÿ-
æåíèè áîëåå 2 300 êì, è øèðèíîé îò îç. ßíèñúÿðâè â
Çàïàäíîé Êàðåëèè äî êðÿæà Âåòðåíûé Ïîÿñ âêëþ÷è-
òåëüíî â Âîñòî÷íîé Êàðåëèè, äî 100 êì. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü Ëàïëàíäñêîé è Êàðåëüñêîé ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ïðîâèíöèé â îáùåì äîñòèãàåò 230 òûñ. êì2 (òàáë. 56).

Ïðèâåäåííûå òàáëè÷íûå äàííûå ïî àðåàëàì àê-
òèâíîãî ÿòóëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
ñîñòàâëÿþò îêîëî 1,5–1,7 ìëí êì2 (Ñâåòîâ, 1979, 1984;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

ßòóëèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì íà ÔÑÙ ðåêîíñòðóèðîâàí ñîâìåñòíûìè óñèëè-
ÿìè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ãåîëîãîâ íàèáîëåå
ïîëíî.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ ïëàòîáàçàëü-
òîâûå ôîðìû ëàâîâîé àêêóìóëÿöèè áûëè âåäóùèìè
òàêæå â ñàðèîëèè, ëþäèêîâèè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè â ëèââèè è òàêæå â ñðåäíåì ðèôåå è ðàííåì âåí-
äå. ×òî êàñàåòñÿ ðåæèìîâ âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿ-
öèè â ëîïèè, òî ýòîò âîïðîñ îñòàåòñÿ îòêðûòûì äëÿ
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. Îòñóòñòâèå îáùåðåãèîíàëü-
íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé àðåà-
ëîâ ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íå ïîçâîëÿåò
îáîñíîâàòü íè ïëàòîáàçàëüòîâóþ, íè òðîãîâóþ ðèô-
òîãåííóþ ìîäåëè èçëèÿíèé. Îäíàêî çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî ôàêòîðîâ äàåò îñíîâàíèå âèäåòü â ïîçäíåì 
àðõåå íå ëèíåéíûå çîíû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, à àðå-
àëüíûå ïëîùàäíûå. Ôðàãìåíòû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
èíòåðïðåòèðîâàíû íå êàê òåêòîíè÷åñêèå òðîãè, à äå-
íóäàöèîííûå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöû ðà-
íåå åäèíîãî âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Ïëàòîáàçàëüòî-
âûé ëîïèéñêèé òèï ãèãàíòñêèõ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ 
çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä, ïðîèçâîäíûõ ìàíòèéíîãî
ìàãìàòèçìà, âûçâàë çíà÷èòåëüíûå ïåðåêîñû òåððèòî-
ðèé â ñâÿçè ñ áåñïðåöåäåíòíîé ïåðåêîìïåíñàöèåé
àðåàëîâ ëîïèéñêîãî âóëêàíèçìà. Èì ñîïóòñòâîâàëè
îáëàñòè îòíîñèòåëüíîãî èçîñòàòè÷åñêîãî âûðàâíèâà-
íèÿ è ïîäíÿòèÿ. Îáëàñòè íàèáîëåå àêòèâíûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ ïîñòàâëÿëè íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü íå òîëüêî îáëåã÷åííûå òîëåèòîâûå áàçàëüòû,
íî è êîìàòèèòû. Ôëàíãè ýòèõ àðåàëîâ ìîãëè èñïûòû-
âàòü îòíîñèòåëüíûå ïîäíÿòèÿ, îáîñîáëÿëèñü îáøèð-
íûå ïðîãèáû è ïîäíÿòèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìè èõ øîâíû-
ìè çîíàìè òèïà ôëåêñóðíûõ ïåðåãèáîâ.

Îñè ïðîãèáîâ, ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé è ðàçäåëÿþùèõ
èõ ôëåêñóð ïðèîáðåëè âàæíîå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå
çíà÷åíèå â ïîñëåäóþùåì. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â
îñíîâå ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè ÔÑÙ ëåæèò ïðèíöèï
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ àðåàëîâ ëî-
ïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Îòðåçîê âðåìåíè îò 4,2 ìëðä ëåò è äî àêòèâíûõ
ôàç àðõåéñêîãî âóëêàíèçìà ñëèøêîì âåëèê, ÷òîáû
ïðåäïîëàãàòü òîëüêî òðåõôàçíîñòü èìïóëüñà àðõåé-
ñêèõ áàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Ðåêîíñòðóèðîâàííûå àðåàëû ñàðèîëèéñêèõ ïëàòî-
áàçàëüòîâ åùå íå äîñòèãëè ìàñøòàáîâ ðåãèîíàëüíûõ
îáîáùåíèé â ãðàíèöàõ ÔÑÙ. Îäíàêî ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò ñàðèîëèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ 
ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç íàèáîëåå ãðàíäèîçíûõ â äî-
êåìáðèéñêîé èñòîðèè, âîçìîæíî, íå óñòóïàþùèì ëî-
ïèéñêîìó. Ïîðàæàþò, ïðåæäå âñåãî, ñóììàðíàÿ ìîù-
íîñòü ðåëèêòîâ ëàâîâûõ ïîëåé è ìàñøòàáû ðóèí ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ âóëêàíîâ, èìåþùèõ ïðîìå-
æóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ãàâàéñêèìè è èñëàíäñêè-
ìè òèïàìè.

Äîêóìåíòèðîâàííàÿ ìîùíîñòü ïàêåòîâ áàçàëüòî-
âûõ è àíäåçèòî-áàçàëüòîâûõ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ, ïðàê-
òè÷åñêè ëèøåííûõ ïðîäóêòîâ ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, äîñòèãàåò 1,1–1,5 êì (ð. Êóìñà, Êóìñèíñêàÿ
âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà; î. Ñàíäàë – Ñàíäàëüñêàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ çîíà, îçåð Ïàíàÿðâè, Ñèåïïèÿðâè, Êóêàñ è ò. ä.)
â Êàðåëèè è ðÿäå îáúåêòîâ Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè, â ðàé-
îíå ãîðîäîâ Ðîâàíèåìè, Ñîäàíêþëÿ è Êóóñàìî
(Silvennoinen, 1972; Êîðîñîâ, 1991). Íà Êîëüñêîì ïî-
ëóîñòðîâå â ðàçðåçå Èìàíäðà-Âàðçóãñêîãî àðåàëà âóë-
êàíèçìà ìîùíîñòü ìàÿðâèíñêîé è ïîëèñàðñêîé ñâèò
ñàðèîëèÿ ñîñòàâëÿåò 1,2–1,5 êì (Êîëüñêàÿ.., 1998).

Ìîðôîëîãèÿ ëàâîâûõ ïîëåé ñàðèîëèÿ è ðóèíû èõ
ùèòîâûõ âóëêàíîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î äåéñòâèòåëüíîé
ìîùíîñòè ëàâ, äîñòèãàþùåé 2,5 êì. Áîëåå òîãî, íà ìà-
êñèìóìå ëàâîâûõ èçâåðæåíèé ìîãëî èìåòü ìåñòî ÿâ-
ëåíèå ñàìîóíè÷òîæåíèÿ ëàâîâûõ òîëù â ïðîêñèìàëü-
íûõ çîíàõ â õîäå ïàðîêñèçìàëüíûõ âçðûâîâ, è âïîëíå
äîïóñòèìî îáðàçîâàíèå âåðøèííûõ êàëüäåð çíà÷è-
òåëüíîãî äèàìåòðà. Ïðèçíàêè ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ â
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè î÷åíü ÿðêî ïðîÿâëåíû â
öåíòðå Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû (îç. Øóåçåðî, ñåâåðíîå
ïîáåðåæüå), ãäå èñêëþ÷èòåëüíî øèðîêî ðàçâèòû îáëî-
ìî÷íûå ïîðîäû (îáû÷íî èíòåðïðåòèðóåìûå êàê âóë-
êàíîãåííûå òèëëèòû), ñîäåðæàùèå ïðèçíàêè ïîðîä,
èìåþùèõ èãíèìáðèòîâóþ ïðèðîäó ñïåêàíèÿ, çîíàëü-
íîñòü ðåñóðãåíòíûõ îáëîìêîâ, ïîëîñ÷àòîñòü, íàëè÷èå
øëàêîâèäíûõ ìàññ, ïðèçíàêîâ ïîëîñ÷àòîñòè – ôëþè-
äàëüíîñòè è ò. ä. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñàðèîëèé-
ñêèå ëàâîâûå ïëàòî ïðè óãëóáëåííîì èçó÷åíèè è ðåñ-
òàâðàöèè àðåàëîâ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåäñòàíóò
íàèáîëåå îáøèðíûìè â äîêåìáðèè ÔÑÙ.

Èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì ëàâîâûõ
ïëàòî õàðàêòåðíû òàêæå è äëÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî ëþ-
äèêîâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Êàðåëèè, è ÔÑÙ
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992). Ðåëèêòû ýòèõ ïëàòî
ïðåäñòàâëåíû ëàâîâûìè è ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñ-
êèìè ïîëÿìè â Ñåâåðíîé Êàðåëèè (Ïàíà-Êóîëàÿðâèí-
ñêàÿ ñòðóêòóðà), â Îíåæñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðå, íà áîëüøåé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ è
â ðÿäå ñòðóêòóð íà òåððèòîðèè çàðóáåæíîé ÷àñòè ùè-
òà (Áåðãñëàãåí, Øåëëåôòåî, Êèðóíà-Âèòàíãè-Ïàÿëà è
äð. â Øâåöèè; Òàìïåðå, Ñîäàíêþëÿ-Ðîâàíèåìè, Ïèå-
ëàâåñè, Êàÿíè-Ñîòêàìî è äð. â Ôèíëÿíäèè). Èõ êà÷å-
ñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäå-
íû â òàáë. 56, à ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå áûëè îïóáëèêî-
âàíû íàìè ðàíåå (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992).

Â áîëüøèíñòâå àðåàëîâ ìàêñèìóì ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðèõîäèëñÿ íà ôîðìèðîâàíèå ëàâîâûõ ïëà-
òî, íà ïüåäåñòàëàõ êîòîðûõ íà ñòàäèè ñïàäà âóëêàíè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè â ñâÿçè ñ çàëîæåíèåì âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêèõ äåïðåññèé îáðàçîâûâàëèñü ïîñòðîéêè
ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíîâ. Åñëè â Ñåâåðíîì
Ïðèëàäîæüå ëþäèêîâèéñêèå èçëèÿíèÿ òðåùèííûõ
ïëàòîáàçàëüòîâ òàê è íå äîñòèãëè ñòàäèé âóëêàíîâ
öåíòðàëüíîãî òèïà, òî â Îíåæñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêîé äåïðåññèè ñóéñàðñêèé âóëêàíèçì íà çðåëîé ñòà-
äèè óæå ÿâëÿåòñÿ âóëêàíèçìîì öåíòðàëüíîãî òèïà. 

Ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíèçì îòëè÷àåòñÿ ìíîãî-
ôàçíîñòüþ. Èìïóëüñíûé ðåæèì ìàíòèéíûõ ïîñòóï-
ëåíèé ðàñïëàâîâ – õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà äðåâíèõ ïëàòôîðì. Â
çàâèñèìîñòè îò ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êîðîâî-
ìàíòèéíûõ î÷àãîâûõ çîí ðàçâèâàåòñÿ ñöåíàðèé âóëêà-
íè÷åñêîãî öèêëà è äèíàìèêè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü îá-
ùèõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê àðåàëîâ âóëêàíèçìà ñ
ðåæèìîì êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé è ãåíåðàöèé ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ ÿâëÿåòñÿ àòòðàêòîðîì òèïîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è åãî ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà íà
âñåõ ñòàäèÿõ: îò èíèöèàëüíîé – ÷åðåç ìàêñèìàëü-
íóþ – ê ñòàäèè çàòóõàíèÿ è îòìèðàíèÿ î÷àãîâîé çîíû.

Â ýòîì îòíîøåíèè íè îäèí èç âñåõ èçó÷åííûõ öè-
êëîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êðîìå
ëþäèêîâèéñêîãî, íå ÿâëÿåòñÿ ñòîëü ÿðêèì èíäèêàòî-
ðîì ñìåíû òåêòîíè÷åñêèõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ
â õîäå ñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Ïðèøåäøèé íà ñìåíó ëèââèéñêîìó êàëåâèéñêèé
áèìîäàëüíûé âóëêàíèçì ìåíåå âñåãî ïîäõîäèò ê îïðå-
äåëåíèþ ïëàòîáàçàëüòîâîãî. Åãî ÿâíî óãàñàþùèé ðå-
æèì èìååò, êàê ñëåäñòâèå, î÷åíü íèçêèé ãåîëîãè÷åñ-
êèé ýôôåêò.

Íîâûé èìïóëüñ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà îòíîñèòñÿ ê ðèôåéñêèì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèì öèêëàì. Âåïñèéñêèé öèêë, êðîìå íè÷òîæíîé ñî-
õðàííîñòè àðåàëîâ, îáëàäàåò òàêæå âåñüìà íèçêîé
ýíåðãîåìêîñòüþ. Îäíàêî åãî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
äàåò ñëèøêîì ìàëî çíà÷èìûõ ôàêòîâ ê ðåãèîíàëüíîé
ðåêîíñòðóêöèè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Íàèáîëüøèå àðåàëû ñðåäíåðèôåéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ãåîãðàôè÷åñêè ðàçìåùåíû â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè ÔÑÙ. Çíà÷èòåëüíàÿ ñòåïåíü èõ äåíóäàöèè
è ïîçäíåéøåé áëîêîâîé äåñòðóêöèè îáóñëîâèëè ñëà-
áóþ ñîõðàííîñòü ëàâîâûõ ïîëåé â ïðåäåëàõ Êàðåëèè.
Ñàëìèíñêèé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ Ïàøñêîãî ãðà-
áåíà ïðàêòè÷åñêè ñêðûò â àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçå-
ðà. Â ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ áëîêîâ Êàíäàëàêøñêîé ÃÃÑ
èçâåðæåííûå ïîðîäû ñðåäíåãî ðèôåÿ ïðàêòè÷åñêè íè-
ãäå íå âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü. Ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ñðåäíåðèôåéñêîìó âóëêàíèç-
ìó íå ïðîòèâîðå÷àò åãî ïðèíàäëåæíîñòè ê ïëàòîáà-
çàëüòîâîìó òèïó. Áîëåå ïîëíûå äàííûå ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ïî Öåíòðàëüíîé Øâåöèè è Âîñòî÷íîé Íîð-
âåãèè â àðåàëàõ Äàëàðíû, Òðþñèëÿ è Òåëåìàðêà. Îä-
íàêî çäåñü èõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü
ñòîëü íèçêà, ÷òî îñòàþòñÿ íå ÿñíûìè íå òîëüêî ãðàíè-
öû àðåàëîâ ëàâîâûõ èçëèÿíèé, íî è èõ âåùåñòâåííîå
íàïîëíåíèå. Êîñâåííûå äàííûå ïî ïàëåîãåîãðàôèè
ïðåäøåñòâîâàâøåãî è ñîïóòñòâóþùåãî âóëêàíèçìó
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è äàííûå ïî âóëêàíèçìó â àðåàëå
Äàëàðíû (Öåíòðàëüíàÿ Øâåöèÿ) äàþò îñíîâàíèå 
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îòíîñèòü èõ ê ÷èñëó ïëàòîáàçàëüòîâûõ (Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1995).

Îáùåãåîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ðèôåéñêèì îáðàçî-
âàíèÿì ÂÅÏ è åå îáðàìëåíèþ óáåæäàþò â òîì, ÷òî èõ
ñëåäóåò îòíîñèòü ê ÷èñëó òèïè÷íûõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Â
÷àñòíîñòè, ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ðèôåÿ ôîðìàöèè
Êèâàêî â ðàéîíå Âåëèêèõ îçåð, ñ êîòîðûìè îäèí èç àâ-
òîðîâ èìåë âîçìîæíîñòü ëè÷íî îçíàêîìèòüñÿ, îáëàäà-
þò ÷åðòàìè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ èçëèÿíèé òðåùèí-
íîãî òèïà, à ñàìè ëàâîâûå ïîòîêè âåñüìà ñõîäíû ñ
îêèñëåííûìè ëàâàìè ñàëìèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî
êîìïëåêñà â ðàéîíå Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ.

Ïðîâåäåííûå ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò âîññîç-
äàòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîðôîëîãèþ è ãåîãðàôèþ
âóëêàíè÷åñêèõ ëàâîâûõ ïëàòî äîêåìáðèéñêèõ áàçàëü-
òîâ ÔÑÙ (ðèñ. 6).

Íà îñíîâàíèè ÿòóëèéñêèõ è ëþäèêîâèéñêèõ ïëàòî-
áàçàëüòîâ âûÿñíåíû îáùèå êîíòóðû êàê ÷àñòíûõ àðåà-
ëîâ îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé, òàê è â öåëîì
ïðîâèíöèé. Èçâåñòíûå íàì äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåä-
ñòàâèòü ïëàòîáàçàëüòîâûå àðåàëû êàê ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèå ïîëÿ ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îáìåëåâøå-
ãî áàññåéíà ñ ðåæèìîì ñëàáîé ãèäðîäèíàìèêè. 
Ëàâîâûå èçëèÿíèÿ â õîäå âåñüìà íàïðÿæåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè âíà÷àëå â ìåëêîâîäíîé îáñòàíîâêå íîñèëè
ïîäâîäíûé ðåæèì, à ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ïàêåòîâ 
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ, îñîáåííî â ýðóïòèâíûõ çîíàõ,
ïðèîáðåòàëè ñóáàýðàëüíûé è àýðàëüíûé ðåæèì. Ñòå-
ïåíü îêèñëåííîñòè áàçàëüòîâ â ðàçðåçå î÷åíü ÷åòêî
ôèêñèðóåò ýòîò ìîìåíò ïîÿâëåíèåì îêèñëåííûõ êðàñ-
íîêàìåííî èçìåíåííûõ ëàâ è òóôîâ, à òàêæå ïîëåé
ãåéçåðèòîâ è òðàâåðòèíîâ.

Êàæäàÿ èç âóëêàíè÷åñêèõ çîí ÿâèëàñü ÿ÷åéêîé
ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîé ïîñòðîéêè èñëàíä-
ñêîãî òèïà. Òðåùèííûå èçëèÿíèÿ îáóñëîâèëè äîñòàòî-
÷íî ÿðêî âûðàæåííóþ îñü ðàñòåêàíèÿ ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ, à ñåêòîðèàëüíîñòü èõ ðàçìåùåíèÿ òîëüêî ïîä-
÷åðêíóëà ýòó èõ îñîáåííîñòü. Îòíîøåíèå âûñîòû ëà-
âîâîãî ïîëÿ â ýðóïòèâíîé çîíå ê ðàäèóñó ïîäîøâû
âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ (ïðèìåðíî êàê 50 : 1 â
ÿòóëèè è êàê 50 : 2 â ëþäèêîâèè), õàðàêòåðèçóþò èõ
êàê âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ùèòîâîãî èñëàíäñêîãî
òèïà10.

Ñëèÿíèå ëàâîâûõ ïîëåé, ïî-âèäèìîìó, íå ïðîèñõî-
äèëî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå. Èìåþòñÿ ïðèçíàêè òî-
ãî, ÷òî ëàâîâûå ïîëÿ ñî÷åòàëèñü ñ ïîäíÿòèÿìè, âîçâû-
øåííîñòÿìè, êîòîðûå îáòåêàëèñü ëàâàìè. Â Ïàíà-
Êóîëàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ëþäèêîâèÿ èçâå-
ñòíû ó÷àñòêè, ãäå ëàâîâûå ïîòîêè ïåðåêðûòû ïëàùîì
ïîëèìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ ìîùíîñòüþ â îäíó, ðå-
æå äâå ãàëüêè. Ýòè êîíãëîìåðàòû ñîäåðæàò ãàëüêó
ãíåéñîâ, ãðàíèòî-ãíåéñîâ, ðàçíîîáðàçíûõ çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîðîä îò àìôèáîëèòîâ äî ãàááðî-äèîðèòîâ, à
òàêæå ïåãìàòèòîâ, áëî÷íîãî êâàðöà è ðàçíîîáðàçíûõ
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ. Öåìåíò ïåñ÷àíî-ãðàâåëè-

òîâîé ðàçìåðíîñòè ïðèñóòñòâóåò â î÷åíü íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå. Õîðîøî ïåðåìûòûå àðåíèòû ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì ñíîñà ñ áëèçêî ðàñïîëîæåííîé êîíòèíåí-
òàëüíîé, âîçìîæíî, îñòðîâíîé ñóøè â âèäå âðåìåí-
íûõ ïîòîêîâ. Êîíóñû âûíîñà â ïðèáðåæíîé çîíå 
ïîäâåðãëèñü ñèëüíîìó ïåðåìûâó è íàêîïëåíèþ àðåíè-
òîâîãî îñàäêà. Ïîñëåäóþùèå ëàâîâûå ïîòîêè ïåðå-
êðûëè êîíãëîìåðàòû è, âîçìîæíî, îáëàñòü èõ ñíîñà.
Íàëè÷èå êîíãëîìåðàòîâ è ïåñ÷àíèñòûõ àðêîçîâûõ
àðåíèòîâ êàê ýêçîòè÷åñêèõ è âåñüìà ýôåìåðíûõ îáðà-
çîâàíèé íàáëþäàåòñÿ â ëàâîâûõ òîëùàõ ñðåäíåãî ÿòó-
ëèÿ Ñåãîçåðñêîé, Ìåäâåæüåãîðñêîé è îñîáåííî Ãèð-
âàññêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Îòìå÷åíû îíè òàêæå è â
îñíîâàíèè ëàâîâîé òîëùè ßíèñúÿðâèíñêîé âóëêàíè-
÷åñêîé çîíû ëþäèêîâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâà-
íèå ëàâîâûõ ïëàòî ñîïðîâîæäàëîñü íå òîëüêî âûðàâ-
íèâàíèåì ëîæà âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, íî è ôîðìèðî-
âàíèåì ëàíäøàôòà ëàâîâîé ðàâíèíû – ïëàòî, èìåþ-
ùåãî íåáîëüøîé ïîòîê (äî 5–7°) â ýðóïòèâíîé çîíå è
íà ôëàíãàõ ëàâîâûõ ïîëåé.

Â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîñòè ëàâîâûõ èçëèÿ-
íèé, îáùåãî îáúåìà èçëèâøèõñÿ ëàâ ê íàñòóïëåíèþ
ìàêñèìóìà ýðóïòèâíîé àêòèâíîñòè âóëêàíè÷åñêèé
àðåàë íàïîìèíàë íàäâîäíóþ ëàâîâóþ ðàâíèíó ñ âîç-
äûìàþùèìèñÿ îäèíî÷íûìè (ðåæå äâîéíûìè) âóëêà-
íè÷åñêèìè óïëîùåííûìè ïîñòðîéêàìè.

Ôðîíòàëüíûå ÷àñòè èõ ïîëåé ñîåäèíÿëèñü ïðè îá-
ðàçîâàíèè åäèíîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïëàòî. Ê ïîäîá-
íûì ïîëîæåíèÿì, âåðîÿòíî, ìîãëà îòíîñèòüñÿ ðàç-
âåòâëåííàÿ ðå÷íàÿ äîëèíà, ýëåìåíòû êîòîðîé âûÿâëå-
íû â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ñðåäíåãî ÿòó-
ëèÿ. Õîòÿ íåêîòîðûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü,
÷òî îòäåëüíûå ýëüäáîðãè îáúåäèíÿëèñü â ñêóòóëóìû.
Ïîäîáíûå ñî÷åòàíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëàõ íàèáîëåå âåðîÿòíû äëÿ ëîïèÿ, ñàðèî-
ëèÿ è ÷àñòè÷íî ëþäèêîâèÿ.

Áàçàëüòîâûå ïëàòî êàê êðóïíûå àðåàëüíûå êîíòè-
íåíòàëüíûå è îêåàíè÷åñêèå ìîðôîñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ
ñâîåãî ðîäà àëüòåðíàòèâîé ëèíåéíûì ïîÿñàì îðîãåí-
íîãî èëè îñòðîâîäóæíîãî òèïà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî àðåàëû êàê êîíòèíåíòàëüíîãî,
òàê è îêåàíè÷åñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì ïðèçíàêîâ ñõîäñòâà è
ðàçëè÷èé. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì,
ãëàâíûì îáðàçîì, îäíîòèïíûõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñå-
ðèé âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ è ôåððîòèòàíèñòûõ ñîñòà-
âîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ðåæèì ïëàòîáàçàëüòîâûõ 
èçëèÿíèé âåñüìà ñòðåìèòåëåí, îõâàòûâàåò îãðîìíûå
òåððèòîðèè è îáëàäàåò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèì ìàñ-
ñîïåðåíîñîì è, ñëåäîâàòåëüíî, ãðàíäèîçíûì ãåîëîãè-
÷åñêèì ýôôåêòîì. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ýí-
äîãåííûõ ïðîöåññîâ íå òîëüêî äðåâíèõ ïëàòôîðì, íî
è îêåàíîâ. Âìåñòå ñ òåì ýòîò âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé
ïðîöåññ, ïîâòîðÿþùèéñÿ â èñòîðèè Çåìëè, ñëóæèò àò-
òðàêòîðîì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðàçãðóçîê è ðåãóëÿòîðîì
îáùåãî ýíåðãîñòðóêòóðíîãî ðàçâèòèÿ íåäð Çåìëè. Ïî-
äîáíûì æå îáðàçîì ñîîòíîñÿòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ïî-
ñòðîéêè ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ ùèòîâîãî (êîíòèíåí-
òàëüíîãî èëè îêåàíè÷åñêîãî) ðàçìåùåíèÿ ñîîòâåòñò-
âåííî èñëàíäñêîãî è ãàâàéñêîãî òèïîâ è âóëêàíû 
öåíòðàëüíîãî òèïà. Îòñþäà âûòåêàåò ìíîæåñòâî 
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10 Â âóëêàíàõ ãàâàéñêîãî òèïà ýòî ñîîòíîøåíèå äîñòèãàåò 
45 : 1, à â âóëêàíàõ öåíòðàëüíîãî òèïà (ñòðàòîâóëêàíàõ) îíî êîëåá-
ëåòñÿ îò 5 : 1 äî 10 : 1 (Òèððåëü, 1934; Ëó÷èöêèé, 1971; Ìàêäîíàëä,
1975).



ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæå-
íèÿ ïëàòî èëè îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã. Ê èõ ÷è-
ñëó îòíîñÿòñÿ – ñòåïåíü ëàòåðàëüíîé âûäåðæàííîñòè
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ è ïîòîêîâ, êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâ-
íîñòè è öåëûé ðÿä äðóãèõ îñîáåííîñòåé, ïðèâåäåí-
íûõ â òàáë. 57.

Íåðåäêî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïëàòîáàçàëüòû íà
äðåâíèõ ïëàòôîðìàõ (êðàòîíàõ) ïðèóðî÷åíû ê êðàå-
âûì ÷àñòÿì, à âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîâïàäàåò ñ ìàê-
ñèìóìîì ìàãìàòèçìà â îáðàìëÿþùèõ èõ ãåîñèíêëè-
íàëÿõ. Áîëåå òîãî, îáîñíîâûâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î
âíóòðèïëèòíîì ìàãìàòèçìå, êàê íàâåäåííîì ýíåðãå-
òè÷åñêèì ðàçâèòèåì ñîñåäñòâóþùèõ ãåîñèíêëèíàëåé

èëè ôîðìèðóþùèõñÿ ðèôòîâûõ ñèñòåì ñ êîðîé îêåà-
íè÷åñêîãî òèïà. Â òàêîì ñëó÷àå ðîëü ïëèòû – ïàññèâ-
íàÿ. Îäíàêî ïðîâåäåííûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî ÔÑÙ â
äîêåìáðèè â ðåçóëüòàòå êîëåáàòåëüíûõ ãëûáîâî-âîë-
íîâûõ äâèæåíèé ñìåùàëèñü ñåäèìåíòàöèîííûå áàñ-
ñåéíû, ãðàíèöû êîòîðûõ äàëåêî âûõîäèëè çà åãî ïðå-
äåëû. Îáëàñòè ñâîäîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ïîäíÿòèé,
ñìåíÿâøèõ áàññåéíîâûå, òàê æå, êàê è àêâàòîðèè ñó-
ùåñòâîâàâøèõ ìåëêîâîäíûõ áàññåéíîâ, ïîäâåðãà-
ëèñü íåîäíîêðàòíîìó çàòàïëèâàíèþ ðàçìûâàìè 
ïëàòîáàçàëüòîâ. Ýòî ïîëîæåíèå íàøëî îòðàæåíèå â
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Ïðèìå÷àíèå. Ýëüäáîðã (eldborg – èñë.) – òèïè÷íûé íåáîëüøîé óïëîùåííûé ùèòîâîé âóëêàí, èìåþùèé ÷åòêî âûðàæåííûé âåðøèííûé
êðàòåð, íåðåäêî óñëîæíåííûé êàëüäåðîé ïðîñåäàíèÿ (óïëîòíåíèÿ);

ñêóòóëóì (skutulum – èñë.) – ïëàòî, îáðàçîâàííîå ñðîñøèìèñÿ îòäåëüíûìè ýëüäáîðãàìè è ïðåäñòàâëÿþùåå òàêèì îáðàçîì åäèíóþ
âóëêàíè÷åñêóþ ðàâíèíó ñ íåâûñîêèìè âåðøèíàìè ëàâîâûõ è øëàêîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîíóñîâ è øèðîêèìè ðàçäåëÿþùèìè èõ ïîëîãèìè
äîëèíàìè (äîëàìè);

äàííûå ïî ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ïëîòíîñòåé âóëêàíîâ â ñîâðåìåííûõ îñòðîâíûõ äóãàõ Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâà (1979).



êëàññèôèêàöèè ýíäîãåííûõ ðåæèìîâ êîíòèíåíòîâ 
Â. Â. Áåëîóñîâà (1978), âûäåëÿâøåãî ðåæèì ïëàòîáà-
çàëüòîâ äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì. Â ñèñòåìå ãåî-
òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ ÔÑÙ íàìè âûäåëÿåòñÿ ïëà-
òîáàçàëüòîâûé ðåæèì â êëàññå ðåæèìîâ àêòèâèçèðî-
âàííîé ýïèàðõåéñêîé äðåâíåé ïëàòôîðìû.

Ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿ-
íèé â èñòîðèè Çåìëè, èõ öèêëè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå –
îäíà èç õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé äîêåìáðèéñêîé è
ôàíåðîçîéñêîé ëèòîñôåðû. Ïðîáëåìà ãåîëîãèè ïëàòî-
áàçàëüòîâ äîêåìáðèÿ åùå íå ïîëó÷èëà ñïåöèàëüíîãî
èçó÷åíèÿ, è îíà îñòàåòñÿ îòêðûòîé ê îáñóæäåíèþ.
Åñòü ëè êàêèå-ëèáî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïëàòîáàçàëüòàìè
ïðîâèíöèé äðåâíèõ äîêåìáðèéñêèõ ïëàòôîðì êîíòè-
íåíòîâ è ïëàòîáàçàëüòàìè ïàëåîçîé-ìåçîçîéñêèõ è
ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ àðåàëîâ, à åñëè åñòü, òî â
÷åì îíè çàêëþ÷àþòñÿ? Ýòà ïðîáëåìà äî ñèõ ïîð îñòà-
åòñÿ âíå âíèìàíèÿ ñîâðåìåííîé îáùåé è ñïåöèàëüíîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè.

Íåëüçÿ ïîçíàòü âíóòðåííèå ïðèçíàêè âçàèìîñâÿ-
çåé ðàçíûõ ïî âðåìåíè è ìåñòó ïðîÿâëåíèÿ òðàïïî-
âûõ11 ôîðìàöèé âíå ðåòðîñïåêòèâíîãî èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ èõ â ðÿäó äðóãèõ ôîðìà-
öèé. Íåëüçÿ ïðåíåáðåãàòü è ïîèñêàìè íå òîëüêî ñõîä-
ñòâà, íî è ðàçëè÷èé áàçàëüòîâûõ è ïëàòîáàçàëüòîâûõ
àññîöèàöèé íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ.
Îäíàêî ñïðàâåäëèâî è òî, ÷òî åäâà ëè ìîæíî ñ÷èòàòü
âûñîêîýôôåêòèâíîé ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ òåêòîíè÷åñ-
êîé è ìàãìàòè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ÷åðåç ïðèçìó
«òðàïïîâîãî» êðèòåðèÿ (Ìàêàðåíêî, 1997). Ñëåäóåò
ïðèçíàòü îáùèé ãåîëîãè÷åñêèé êðèçèñ òðàïïîâîé
ïðîáëåìû â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ãåîòåêòîíèêå
äîêåìáðèÿ ïðåæäå âñåãî â òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ êàñà-
åòñÿ ðàéîíèðîâàíèÿ è îáîñíîâàíèÿ òðàïïîâûõ ïðî-
âèíöèé, èõ ìåñòà è ðîëè â ïðîñòðàíñòâàõ ãëîáàëüíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ ñòðóêòóð, ñ ïîçèöèé òðàíñêîíòè-
íåíòàëüíûõ è òðàíñîêåàíè÷åñêèõ ðèôòîãåííûõ 
ñòðóêòóð. Ïåðåíåñåíèå ïðîöåññîâ ðèôòîãåíåçà êàê
ôàêòîðà ìàãìàòè÷åñêîé ýâîëþöèè è äåñòðóêöèè ñèà-
ëè÷åñêîé êîðû, î÷åâèäíî, ïðèâîäèò ê ïðèçíàíèþ ðèô-
òîâûõ ñòðóêòóð òàì, ãäå åñòü àðåàëû çåëåíîêàìåííûõ
ïîðîä. Îñîáåííî ñèëüíû ýòè òåíäåíöèè â äîêåìáðèé-
ñêîé ãåîëîãèè. Åäâà ëè íå îáùåïðèçíàííûì ÿâëÿåòñÿ
óòâåðæäåíèå îá î÷åâèäíîì ñõîäñòâå ìàãìàòèçìà äíà
ñîâðåìåííûõ îêåàíîâ è òðàïïîâîãî ìàãìàòèçìà êîí-
òèíåíòîâ, ïðè ýòîì è òîò, è äðóãîé èíòåðïðåòèðóþòñÿ
ñ ïîçèöèé ìîäåëè ëèòîñôåðíûõ ïëèò. 

6.1.2. Ýâîëþöèÿ ïðåäñòàâëåíèé î òåêòîíè÷åñêîì
ðåæèìå êîðîîáðàçîâàíèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî

ùèòà. Òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì 
ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îõàðàêòåðèçîâàííîé ìåòîäèêè ïîçâîëèëî îï-
ðåäåëèòü ýíäîãåííûé ðåæèì ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ÷åõ-
ëîâ êàê ïëàòîáàçàëüòîâûé. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü
óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîêåìáðèéñêîé êîíòèíåíòàëü-
íîé çåìíîé êîðû â öåëîì, íåîáõîäèìî íå òîëüêî ïîç-
íàòü ïðîöåññû ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ, íî è îöåíèòü 
ñîîòíîøåíèå êèñëîãî ñ áàçèòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìîì, ïîíÿòü ñóùíîñòü áèìîäàëüíîñòè ìàíòèéíî-êî-
ðîâîãî ìàãìàòèçìà, à, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííóþ ñâÿçü ìàíòèéíî-êîðîâûõ ïðîöåññîâ. Ïîñòà-
âèòü òàêóþ ïðîáëåìó íàì ïîçâîëèëî êîìïëåêñíîå
èçó÷åíèå êîíêðåòíûõ ÖÝÌÀ, èõ íàäî÷àãîâûõ çîí 
(íàïðèìåð, Ñàëìèíñêèé ÖÝÌÀ). Èçó÷åíèå ýòèõ ïðî-
öåññîâ â îòäåëüíîñòè, äàæå ñ èñïîëüçîâàíèåì àêòóàëè-
ñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû, ïðèâîäèò ê
îäíîñòîðîííèì âûâîäàì è íå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñïå-
öèôèêó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ îáùåïðèçíàííûì, ÷òî â ñîâðåìåííîì
ýðîçèîííîì ñðåçå äîêåìáðèéñêîé çåìíîé êîðû ÔÑÙ
ïðåîáëàäàþò ïîðîäû ãðàíèòíîãî ñîñòàâà.

Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïðîèçîøëà
ñòðåìèòåëüíàÿ ýâîëþöèÿ âçãëÿäîâ êàê íà ïðèðîäó ãðà-
íèòîèäîâ, òàê è íà õàðàêòåð òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Åñëè ðàíåå îïðåäåëåíèå òåðìèíà «ãðàíèò» â êà÷å-
ñòâå ãëàâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ îòíåñåíèÿ ïîëíîêðèñòàë-
ëè÷åñêîé ïîðîäû ê ãðàíèòó ïðèíèìàëî åãî ñîñòàâ
(Ãåîëîãè÷åñêèé ñëîâàðü, 1973), à íå ãåíåçèñ, òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ê ãðàíèòàì îòíîñÿò ëèøü ïëóòîíè÷åñ-
êèå ïîðîäû (Êëàññèôèêàöèÿ.., 1997), ò. å. ïîðîäû, êðè-
ñòàëëèçóþùèåñÿ èç ìàãìû.

Ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ê äîêåì-
áðèéñêîìó ïåðèîäó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãåîñèíê-
ëèíàëüíîé òåîðèè. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî ðåãèîíàëü-
íîå ðàçâèòèå óëüòðàìåòàìîðôèçìà íà çàâåðøàþùåé
ñòàäèè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà, ÷òî ñ÷èòàëîñü
îïðåäåëÿþùèì äëÿ ãåîñèíêëèíàëüíîãî òåêòîíè÷åñêî-
ãî ðåæèìà (Øóðêèí, Ìèòðîôàíîâ, 1969; Ïàâëîâñêèé,
1975; Êðàòö, Ìèòðîôàíîâ, 1980; Ýâîëþöèÿ.., 1985).

Ê. À. Øóðêèí è Ô. Ï. Ìèòðîôàíîâ (1974) âûäåëÿ-
ëè òðè ãëàâíûõ ðåæèìà â ðàííåì äîêåìáðèè: ïðîãåî-
ñèíêëèíàëüíûé, ïðîòîãåîñèíêëèíàëüíûé è ýòàï ñòà-
áèëèçàöèè äðåâíèõ ïëàòôîðì. Ïðîãåîñèíêëèíàëüíûé
ýòàï ïî âðåìåíè è õàðàêòåðó êîððåëèðóåòñÿ ñ íóêëåàð-
íîé ñòàäèåé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (Êàëÿåâ, 1965;
Ïàâëîâñêèé, 1970, 1975; Ãëóõîâñêèé, Ïàâëîâñêèé,
1973), äëÿ êîòîðûõ ñâîéñòâåííà íåçàêîíîìåðíàÿ ãðóï-
ïèðîâêà ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ. Ïðîòîãåîñèíê-
ëèíàëüíûé ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ïîçäíåàðõåéñêîìó ïå-
ðèîäó ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûõ îáëàñ-
òåé. Òî÷êà çðåíèÿ î ãåîñèíêëèíàëüíîì ðàçâèòèè â
ðàííåì äîêåìáðèè íå óòðàòèëà ñâîåé àêòóàëüíîñòè è
â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ (Ëóòö, 1978; 1993). Íî âåäóùåé
òåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèåé ñåé÷àñ ñëåäóåò ïðèçíàòü
òåêòîíèêó ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Ê ñîæàëåíèþ, ïðèìå-
íèòåëüíî ê äîêåìáðèþ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîé êîíöåïöèè áîëüøåé ÷àñòüþ
äåêëàðèðóþòñÿ áåç äîëæíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ, îïèðàÿñü, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ñïåöèôèêó âå-
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà ãðàíèòîèäîâ (Gaal, Gorbatschev,
1987). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âûðàæàþòñÿ ñîìíåíèÿ â
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11 trapp (øâåä. – ëåñòíèöà, ñòóïåíè ëåñòíèöû) – íàçâàíèå, äàí-
íîå øâåäñêèìè ãîðíÿêàìè îñíîâíûì ïîðîäàì ñ îò÷åòëèâîé ïëàñòî-
âîé îòäåëüíîñòüþ â èõ ìíîãî÷èñëåííûõ óñòóïàõ è ïîçâîëÿþùèõ
âåñòè ïðîèçâîäèòåëüíî è ýôôåêòèâíî îòðàáîòêó êàðüåðíûì ñïîñî-
áîì, íàïîìèíàþùèì ñòóïåíè ãèãàíòñêîé ëåñòíèöû.



âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïëåéòòåêòîíè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ê ðàííåìó äîêåìáðèþ (Øàðêîâ è äð., 2000), ïî
êðàéíåé ìåðå, ê ïåðèîäó, äðåâíåå 2,2–2,0 ìëðä ëåò. 

Ðåãèîíàëüíîå ãðàíèòîîáðàçîâàíèå îáû÷íî ñâÿçûâà-
þò ñ îðîãåííûì ïðîöåññîì, ÷òî ñòàëî òðàäèöèîííûì è
â äîêåìáðèè, ïîýòîìó îí çàñëóæèâàåò ñïåöèàëüíîãî
ðàññìîòðåíèÿ. Îðîãåíåç, êàê íè îäèí ïðîöåññ, ïåðåæèë
ðàçëè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå ïàðàäèãìû, íàéäÿ ñâîå ìåñ-
òî è â ýïèãåîñèíêëèíàëüíîì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ ãåîñèí-
êëèíàëüíûõ îáëàñòåé, è â ýïèêðàòîííîé àêòèâèçàöèè, è
â ïëåéòòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Âïåðâûå ïîíÿòèå «îðî-
ãåíåç» áûëî ââåäåíî Ã. Ãèëüáåðòîì (Gilbert, 1890) êàê
òîæäåñòâåííîå ïîíÿòèþ «ãîðîîáðàçîâàíèå», íî â ïîñ-
ëåäóþùåì äîïóñêàëàñü ðàçëè÷íàÿ òðàêòîâêà ýòîãî òåð-
ìèíà. Òàê, íàïðèìåð, Ã. Øòèëëå ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì
îðîãåíåçà ñ÷èòàåò íå ãîðîîáðàçîâàíèå, à ñêëàäêîîáðà-
çîâàíèå.

Ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ òåðìèíà «îðîãåíåç» ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåíû Ê. Â. Áîãîëåïîâûì (1971). Îòìå-
÷àÿ òîæäåñòâåííîñòü òåðìèíîâ «îðîãåíåç» è «ãîðîîá-
ðàçîâàíèå», îí ïîäõîäèò ê ïðîáëåìå ñ ïîçèöèè ñòà-
äèéíîñòè ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû è ðàññìàòðèâàåò 
îðîãåíåç êàê òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðèâîäÿùèé ê
îáðàçîâàíèþ ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ íà ìåñòå ðàíåå ñó-
ùåñòâîâàâøèõ ãåîñèíêëèíàëåé è ïëàòôîðì. Âûäåëÿ-
åòñÿ òàêæå êëàññ îðîãåííûõ ôîðìàöèé (Êóçíåöîâ,
1964; Õåðàñêîâ, 1967). Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ îðîãåí-
íûõ îáëàñòåé (Êóçíåöîâ, 1964) õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ
áàçàëüò-àíäåçèò-ëèïàðèòîâûé âóëêàíèçì ñ ñèëüíûì
ïðåîáëàäàíèåì ïîðîä ñðåäíåãî ñîñòàâà. Ýôôóçèâíûå
êîìïëåêñû ñîïðîâîæäàþòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèìè èíò-
ðóçèÿìè, ïî ñîñòàâó ñîîòâåòñòâóþùèìè îäíîâîçðàñò-
íûì ýôôóçèâíûì ñåðèÿì. Êóëüìèíàöèîííîìó ìîìåí-
òó ãåîñèíêëèíàëüíîãî ðåæèìà îòâå÷àåò îáðàçîâàíèå
áàòîëèòîâûõ ãðàíèòíûõ èíòðóçèé. Ïîñëåäíèå ñâÿçà-
íû ñ îáëàñòÿìè íàïðÿæåííîé ñêëàä÷àòîñòè.

Èìåþùèéñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë ïî õàðàêòåðó è âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ ãðàíèò-
íîãî ìàãìàòèçìà è åãî ñîîòíîøåíèþ ñ áàçèòîâûì ìàã-
ìàòèçìîì, ìåòàìîðôèçìîì è òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóê-
òóðàìè çàñòàâëÿåò óñîìíèòüñÿ â ðàçâèòèè îðîãåíåçà â
ðàííåì äîêåìáðèè. Ðàññìîòðèì ýòó ïðîáëåìó íà ïðè-
ìåðå ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé Ñâåêîôåíí-
ñêîãî ãåîáëîêà.

Íà Ôåííîñêàíäèíàâñêîì ùèòå ñ îðîãåíåçîì òðà-
äèöèîííî ñâÿçûâàþò ïàëåîïðîòåðîçîéñêîå ãðàíèòî-
îáðàçîâàíèå (Eskola, 1932, 1960; Sederholm, 1932;
Wahl, 1936).

Ãðàíèòû Þæíîé Ôèíëÿíäèè áûëè êëàññèôèöèðî-
âàíû êàê ñèíêèíåìàòè÷åñêèå, ïîçäíåêèíåìàòè÷åñêèå
è ïîñòêèíåìàòè÷åñêèå (Eskola, 1932) â ñîîòâåòñòâèè ñ
èõ îòíîøåíèåì ê òåêòîíè÷åñêèì äâèæåíèÿì ñâåêîêà-
ðåëüñêîé îðîãåíèè. È. È. Ñåäåðõîëüì (1932) âûäåëèë
4 ãðóïïû ãðàíèòîâ, ïðè ýòîì ïåðâûå äâå ãðóïïû ñîîò-
âåòñòâóþò ñèíêèíåìàòè÷åñêèì è ïîçäíåêèíåìàòè÷åñ-
êèì ãðàíèòàì. Òðåòüÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëÿåò ïîñòêèíå-
ìàòè÷åñêèå ãðàíèòû è ÷åòâåðòàÿ ãðóïïà – ãðàíèòû ðà-
ïàêèâè. À. Ñèìîíåí (Simonen, 1971) íàçâàë ïåðâûå
òðè ãðóïïû ñèí-, ïîçäíå- è ïîñòîðîãåííûå ãðàíèòû, à
ãðàíèòû ðàïàêèâè – àíîðîãåííûå. Èçîòîïíûé âîçðàñò
ýòèõ 4 ãðóïï îïðåäåëåí À. Íóðìè è È. Õààïàëîé

(Nurmi, Haapala, 1986): I – 1 930–1 860 ìëí ëåò; II – 
1 850–1 800 ìëí ëåò; III – ìåíåå 1 800 ìëí ëåò è IV –
1 540–1 700 ìëí ëåò.

Ïîñëåäóþùåå äàòèðîâàíèå ãðàíèòîèäîâ Ôèíëÿí-
äèè (Vaasjoki, 1996) ïîçâîëèëî íåñêîëüêî óòî÷íèòü äà-
òèðîâêè âûäåëåííûõ ãðóïï: ñèíîðîãåííûå ãðàíèòû –
1,93–1,88 ìëðä ëåò, ïîçäíåîðîãåííûå ãðàíèòû –
1,84–1,82 ìëðä ëåò, ïîñòîðîãåííûå – 1,81–1,79 ìëðä
ëåò è ãðàíèòû ðàïàêèâè – 1,65–1,54 ìëðä ëåò. Â òî æå
âðåìÿ óñïåõè èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ íà âñåé ïëîùà-
äè Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà äàþò îñíîâàíèå ñòàâèòü
ïîä ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûäåëåí-
íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ñèí-, ïîçäíå- è ïîñòîðîãåííûõ
ãðàíèòîâ ê Ñâåêîôåííñêîìó îðîãåíó â öåëîì, âñëåäñò-
âèå ïåðåêðûòèÿ âîçðàñòîâ, ðàâíî êàê è óñîìíèòüñÿ â
ðåàëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ íàçâàííîãî îðîãåíà.

Èçîòîïíîå äàòèðîâàíèå ãðàíèòîèäîâ Öåíòðàëüíîé
è Þæíîé Ôèíëÿíäèè, à òàêæå Öåíòðàëüíîé è Þæíîé
Øâåöèè, îòíîñÿùèõñÿ ê Ñâåêîôåííñêîìó ãåîáëîêó,
ïîêàçàëî îòñóòñòâèå åäèíîãî âðåìåíè ñòàáèëèçàöèè
òàê íàçûâàåìîãî îðîãåíà.

Â Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè íà òåððèòîðèè ðàçâè-
òèÿ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî ãðàíèòîèäíîãî êîìï-
ëåêñà âîçðàñò ñèíîðîãåííûõ ãðàíèòîèäîâ ïðåèìóùå-
ñòâåííî òîíàëèòîâîãî ñîñòàâà ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó
1,89–1,88 ìëðä ëåò (Vaasjoki, 1996). Íî íà ðàññìàòðè-
âàåìîé ïëîùàäè èç îáùåé âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè âûïàäàþò ïîçäíåîðîãåííûå ãðàíèòû íîðìàëü-
íîãî ðÿäà, îáû÷íî ñâÿçàííûå ñ çàâåðøåíèåì ôîðìè-
ðîâàíèÿ îðîãåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî
ãðàíèòîèäíîãî êîìïëåêñà âûäåëåíî 24 ïîñòêèíåìàòè-
÷åñêèõ ïëóòîíà (Rämö et al., 1999), U-Pb âîçðàñò 
öèðêîíîâ êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä îò 
1 880 ìëí ëåò äî 1 870 ìëí ëåò (Vaasjoki, 1998). Òàêèì
îáðàçîì, ñòàáèëèçàöèÿ íà ïëîùàäè ðàçâèòèÿ Öåíò-
ðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî ãðàíèòîèäíîãî êîìïëåêñà ïðî-
èçîøëà ðàíåå ïîçäíåîðîãåííîãî ìàãìàòèçìà Þæíîé
Ôèíëÿíäèè, âîçðàñò êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ êàê 1 840–
1 830 ìëí ëåò (Vaasjoki, 1996). Â ñâîþ î÷åðåäü ïîñòî-
ðîãåííûå ãðàíèòû Þæíîé Ôèíëÿíäèè (3-é ãðóïïû ïî
Ñåäåðõîëüìó) ñôîðìèðîâàëèñü â èíòåðâàëå âðåìåíè 
1 810–1 790 ìëí ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷èå âî âðå-
ìåíè ïðåäïîëàãàåìîãî çàâåðøåíèÿ îðîãåíèè íà ñîïî-
ñòàâëÿåìûõ ïëîùàäÿõ Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Ôèí-
ëÿíäèè ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî îêîëî 50 ìëí ëåò.

Íà ïëîùàäè Öåíòðàëüíîé Øâåöèè ãðàíèòû ðàé-
îíà Áåðãñëàãåí, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîçäíåîðîãåííûì, ïî
âîçðàñòó è ñîñòàâó ñîïîñòàâèìû ñ ãðàíèòàìè Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêîãî ïîñòñâåêîôåííñêîãî ïîÿñà Ñìîëàíä-
Âåðìëàíä, è ÷åòêîå äàòèðîâàíèå ïåðèîäà ñòàáèëèçà-
öèè îòñóòñòâóåò. Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî ñóùåñòâóåò è
èíîé ïîäõîä ê êëàññèôèêàöèè ïðîòåðîçîéñêèõ ãðàíè-
òîèäîâ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (Anderson, 1991).
Ðàññìàòðèâàÿ èõ â àññîöèàöèè ñ êîãåíåòè÷íûìè, õîòÿ
è íå êîìàãìàòè÷íûìè îäíîâîçðàñòíûìè ìàãìàòè÷åñ-
êèìè îáðàçîâàíèÿìè îñíîâíîãî ñîñòàâà, öèòèðóåìûì
àâòîðîì â ïðåäåëàõ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà âûäå-
ëÿþòñÿ 3 ïåðèîäà áèìîäàëüíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî
ìàãìàòèçìà. Ãðàíèòîèäû ðàííåãî ïåðèîäà (1 900–
1 860 ìëí ëåò), èìåþùèå òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâûé
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ñîñòàâ, ñôîðìèðîâàëè ðàííþþ ïðîòåðîçîéñêóþ êîí-
òèíåíòàëüíóþ êîðó. Ãðàíèòîèäû ñëåäóþùåãî ïåðèîäà
(1 830–1 777) îáúåäèíÿþò ïîçäíåîðîãåííûå è ïîñòî-
ðîãåííûå ãðàíèòîèäû. Áèìîäàëüíîñòü â ïðîÿâëåíèè
ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàííåì ïðîòåðîçîå Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ïîä÷åðêèâàëàñü òàêæå íàìè
(Ñâåòîâ è äð., 1990) íà îñíîâàíèè óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè
âóëêàíèçìà è ìàëîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà è âûÿâëå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé.

Ïðîòåðîçîéñêèé ðåãèîíàëüíûé ìåòàìîðôèçì Ñâå-
êîôåííñêîãî ãåîáëîêà îáëàäàåò ðÿäîì ñïåöèôè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé, íåñâîéñòâåííûõ ðåãèîíàëüíîìó ìåòà-
ìîðôèçìó ôàíåðîçîéñêèõ îðîãåíîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, ê ïðîÿâëåíèþ ìàëîãëóáèííîãî ãðàíóëè-
òîâîãî ìåòàìîðôèçìà. Êàê ïðàâèëî, îí íå ñâÿçàí ñ
ïðîÿâëåíèåì ðåãèîíàëüíîé ìåòàìîðôè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè. Âûäåëÿâøàÿñÿ çîíàëüíîñòü íà òåððèòîðèè Ñå-
âåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (Ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå.., 1970;
Íàãàéöåâ, 1974 è äð.) íå ïîëó÷èëà ïîäòâåðæäåíèÿ íà
áîëüøåé, çàïàäíîé, ÷àñòè ãåîáëîêà â Ôèíëÿíäèè è
Øâåöèè (Korsman, 1977; Korsman et al., 1984, 1988;
Shreurs, Westra, 1986; Hölttä, 1988, 1995).

Ïðîÿâëåíèÿ ìàëîãëóáèííîãî ãðàíóëèòîâîãî ìåòà-
ìîðôèçìà óñòàíîâëåíû ëîêàëüíî â Þæíî-Ôèíëÿíä-
ñêîé çîíå è â Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè ïàðàëëåëüíî
Ðàõî-Ëàäîæñêîé çîíå è íå ñîâïàäàþò ïî âðåìåíè. Â
Þæíî-Ôèíëÿíäñêîé çîíå è â ðàéîíå Ñóëêàâà ãðàíó-
ëèòîâûé ìåòàìîðôèçì ôèêñèðóåòñÿ â âèäå òåðìàëü-
íûõ êóïîëîâ (Shreurs, Westra, 1986; Korsman et al.,
1988) ñ êóëüìèíàöèåé ìåòàìîðôèçìà 1 840–1 810 ìëí
ëåò íàçàä. Èçó÷åíèå ôëþèäíûõ âêëþ÷åíèé ïîçâîëèëî
óñòàíîâèòü (Shreurs, Westra, 1986), ÷òî äëÿ ãðàíóëèòî-
âîé è àìôèáîëèòîâîé ôàöèé äàâëåíèå áûëî îäèíàêî-
âûì è ïåðåõîä îò àìôèáîëèòîâîé ê ãðàíóëèòîâîé ôà-
öèè ÿâëÿåòñÿ èçîáàðè÷åñêèì. Ãðàíóëèòîâûé äîìåí â
ðàéîíå Çàïàäíîé Óóñèìà Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè,
ïî äàííûì öèòèðóåìûõ àâòîðîâ, èìååò äèàìåòð îêîëî
50 êì è ïåðåõîä îò ãðàíóëèòîâîé ê àìôèáîëèòîâîé ôà-
öèè íàáëþäàåòñÿ â çîíå îêîëî 1 êì. Âîçðàñòàíèå òåì-
ïåðàòóðû ïðîèñõîäèëî îò 550–650 äî 700–825 °Ñ. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ìåòàìîðôèçì ñâÿçàí íå ñ
èçìåíåíèåì óñëîâèé ãëóáèííîñòè, à ñ ëîêàëüíûì òåð-
ìàëüíûì èñòî÷íèêîì.

Â Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîé çîíå ïèê ðåãèîíàëü-
íîãî ìåòàìîðôèçìà èìåë ìåñòî â èíòåðâàëå 1 890 è 
1 875 ìëí ëåò íàçàä (Vaasjoki, Sakko, 1988) îäíîâðå-
ìåííî ñ èíòðóçèÿìè ãèïåðñòåíîâûõ ãðàíèòîâ è ãàáá-
ðî. Íåðàâíîìåðíîñòü ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà â
ýòîì ðåãèîíå ñâÿçûâàåòñÿ ñ áëîêîâîé òåêòîíèêîé
(Korsman et al., 1988; Hölttä, 1988).

Â ðàéîíå Ïèåëàâåñè Ï. Õîëòòà (Hölttä, 1988) âûäå-
ëÿåò 6 ìåòàìîðôè÷åñêèõ áëîêîâ, êîòîðûå ðàçëè÷àþò-
ñÿ óñëîâèÿìè Ò è Ð, èçìåíÿÿñü îò àìôèáîëèòîâîé äî
ãðàíóëèòîâîé ôàöèè. Àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî ñòåïåíü ìå-
òàìîðôèçìà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ è â ïðåäåëàõ îòäåëüíî-
ãî áëîêà. Øèðîêî ïðîÿâëåíû ðåãðåññèâíûå ðåàêöèè.
Îäíàêî íåëüçÿ íå çàìåòèòü, ÷òî â âûäåëåííûõ áëîêàõ
íàáëþäàåòñÿ îäèí è òîò æå êîìïëåêñ ïîðîä, ïîýòîìó
âûäåëåíèå èõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü ñòðîãî äîêàçàííûì. Â òî
æå âðåìÿ óñòàíîâëåíî (Marttila, 1976; Korsman et al.,

1984), ÷òî ïèê ìåòàìîðôèçìà 1 890 ìëí ëåò íàçàä â
ýòîì ðåãèîíå ñâÿçàí ñ ïðîÿâëåíèåì îäíîâîçðàñòíîãî
ìàãìàòèçìà.

Ïðèâåäåííûå äàííûå î ðàçëè÷èè âðåìåíè êóëüìè-
íàöèè ìåòàìîðôèçìà íà ïëîùàäè Ñâåêîôåííñêîãî
ãåîáëîêà è ñâÿçü åãî ñ ëîêàëüíûìè òåðìàëüíûìè èñòî-
÷íèêàìè ïîçâîëÿþò îáîñíîâûâàòü ñâÿçü ìåòàìîðôèç-
ìà ñ öåíòðàìè ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1999).

Ãëóáèííîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû Ñâåêîôåííñêîãî
ãåîáëîêà òàêæå íå ñîîòâåòñòâóåò ñòðîåíèþ çåìíîé êî-
ðû îðîãåíîâ. Çäåñü îòñóòñòâóþò òèïè÷íûå äëÿ ìîëî-
äûõ îðîãåíè÷åñêèõ ïîÿñîâ êîðíè ãîð. Áîëåå òîãî, â
Þæíî-Ôèíëÿíäñêîé çîíå, ãäå ðåãèîíàëüíî ðàçâèòà
ìèãìàòèçàöèÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàëèåâûå
ãðàíèòû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â èíòåðâàëå 1 840–1 830
ìëí ëåò è ðàññìàòðèâàþùèåñÿ êàê ïîçäíåîðîãåííûå,
íàáëþäàåòñÿ ïîäíÿòèå ìàíòèè. Ãëóáèííîå ñòðîåíèå â
äðóãèõ ðàéîíàõ, ãäå ðàçâèò ìåòàìîðôèçì ãðàíóëèòî-
âîé ôàöèè, â ÷àñòíîñòè, þæíåå ã. Ñîðòàâàëû, â Þãî-
Çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçîâà-
íèè ìàíòèéíîãî äèàïèðà (Îðîâåöêèé è äð., 1990).

Íàø îïûò ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ Ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ ñ ñîñòàâëåíèåì îïîðíîãî ðàçðåçà ñîðòà-
âàëüñêîé ñåðèè è èçó÷åíèåì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
àññîöèàöèé (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992) ïîçâîëÿåò âíåñòè îïðåäåëåííûå êîððåêòèâû â
ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå è õàðàêòåðå ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ. Ïîäðîáíåå ýòè âîïðîñû ðàññìàòðèâàþòñÿ
â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå (Ñàëìèíñêèé öåíòð ìàã-
ìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè), çäåñü æå íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ñâîéñòâåííàÿ îðîãåíàì èçîêëèíàëüíàÿ
ñêëàä÷àòîñòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ñâåêîêà-
ðåëèä îòñóòñòâîâàëà. Ïðîñëåæèâàíèå îäíèõ è òåõ æå
ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ, êàêèìè ÿâèëèñü ñóëüôèä-
íûå ñëàíöû, ñîïðîâîæäàþùèå êàëåâèéñêèé âóëêà-
íèçì íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ (îò ã. Ñîðòàâàëû äî ï.
Êóðêèåêè), ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîãîì çàëåãàíèè ñóï-
ðàêðóñòàëüíûõ òîëù ëàäîæñêîé ñåðèè. Ìåëêèå èçî-
êëèíàëüíûå ñêëàäêè çäåñü îðãàíèçóþòñÿ â êóïîëüíûå
ñòðóêòóðû. Ìåñòàìè îò÷åòëèâî âèäíî, êàê ìåëêàÿ èçî-
êëèíàëüíàÿ ñêëàä÷àòîñòü, ñâîéñòâåííàÿ ïëàñòè÷åñêèì
ñëþäèñòûì ñëàíöàì è ãíåéñàì, «ãàñíåò» â òîëùå
õðóïêèõ ïîðîä. Íà ïîëîãîå çàëåãàíèå ñëîåâ óêàçûâàåò
òàêæå ÷åòêî âûðàæåííàÿ ïîëîãàÿ îòäåëüíîñòü. Îòìå-
÷åííûé õàðàêòåð ñòðóêòóð ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
õîòÿ ïðè ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè ìåòàîñàäî÷íûõ
ïîðîä ëàäîæñêîé ñåðèè ïðîèñõîäèëî ðàçóïëîòíåíèå è
íåêîòîðîå âîçäûìàíèå, îíî íå ïðèâåëî ê ãîðîîáðàçî-
âàíèþ ïîòîìó, ÷òî íå ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîãî ðà-
çóïëîòíåíèÿ, òàê êàê ïëîòíîñòü ãðàíèòèçèðóåìûõ ìå-
òàîñàäî÷íûõ ïîðîä ëàäîæñêîé ñåðèè áëèçêà ê ãðàíè-
òó, à âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû îñíîâíîãî ñîñòàâà óñòîé-
÷èâû ê ãðàíèòèçàöèè.

Â ÷åì æå ñîñòîèò ñïåöèôèêà ñîîòíîøåíèÿ ìàíòèé-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ â 
äîêåìáðèè? Íà ýòîò âîïðîñ íàì ïîìîãàåò îòâåòèòü ñî-
ïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûõ îáðàçîâàíèé â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöè-
îííûõ çîíàõ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ Êàðåëüñêèé è Ñâåêî-
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ôåííñêèé ãåîáëîêè. Ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè, êàê
ïðàâèëî, ïðåäøåñòâóåò îáðàçîâàíèå âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ïëàòôîðìåííîãî òèïà, ôîðìèðóþ-
ùèõñÿ â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíûõ áàññåéíîâ. Ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê ïîçäíåàðõåéñêîé ãðàíèòèçàöèè íà Êàðåëüñêîì
ãåîáëîêå è ê ñâåêîêàðåëüñêîé ãðàíèòèçàöèè – íà Ñâå-
êîôåííñêîì. Ïîýòîìó òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì, ñâÿçàí-
íûé ñ ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèåé, íàìè êëàññèôè-
öèðóåòñÿ êàê ðåæèì ïëàòôîðìåííîé (ïðîòîêðàòîí-
íîé) àêòèâèçàöèè.

Ãëàâíûé âêëàä ïðîöåññîâ ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ è
ãðàíèòèçàöèè â äîêåìáðèéñêèé òåêòîíè÷åñêèé ðå-
æèì – ýòî êóïîëüíîå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå (ðèñ. 35).
Ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð êóïîëîîáðàçîâàíèÿ òèïè÷åí
ëèøü äëÿ äîêåìáðèÿ è ñâÿçàí ñ ðàññåÿííûì ìàíòèé-
íûì ôëþèäíûì ïîòîêîì, ïðèâîäÿùèì ê äåïëåòèðîâà-
íèþ ìàíòèè.

Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà êó-
ïîëüíûõ ñòðóêòóð: áëîêîâî-êóïîëüíûé è êóïîëüíî-
äèàïèïðîâûé. Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿòñÿ êëàññè÷åñ-
êèå êóïîëüíûå ñòðóêòóðû Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
Ïèòêÿðàíòñêî-Ñîðòàâàëüñêîé ãðóïïû è ðÿä áëîêîâî-
êóïîëüíûõ ñòðóêòóð Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà, äëÿ ñòðîå-
íèÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå â öåíòðàëüíîé
÷àñòè êîìïëåêñà ôóíäàìåíòà. Ôîðìèðîâàíèþ ýòîãî
òèïà êóïîëîâ ïðåäøåñòâîâàëà ðåãèîíàëüíî ðàçâèòàÿ
áëîêîâàÿ òåêòîíèêà, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ ðàçâèòè-
åì ôëåêñóð (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991), òðàíñôîðìè-
ðóþùèõñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ â øîâ-
íûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû, ðàçäåëÿþùèå ãåîáëîêè Êà-
ðåëèè (Áåëîìîðñêèé, Êàðåëüñêèé è Ëàäîæñêèé).
Âòîðîé òèï êóïîëüíûõ ñòðóêòóð ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè
ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè ïîä âîçäåéñòâèåì
ìàíòèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà â çàâåðøàþùóþ
ñòàäèþ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà.

Ãëàâíûì ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì ïðè ãðàíè-
òèçàöèè ñëóæèëà ìàíòèÿ, òàê æå, êàê è ïðè ôîðìèðî-
âàíèè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ. Âçàèìîñâÿçü
êèñëîãî êîðîâîãî ìàãìàòèçìà è ìàíòèéíîãî áàçèòîâî-
ãî è ñóùíîñòü áèìîäàëüíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïëà-
âëåíèå êîðû è îáðàçîâàíèå êèñëûõ êîðîâûõ ðàñïëà-
âîâ ïðîèñõîäèò ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìàíòèéíîìó
ìàãìàòèçìó ñîïóòñòâóåò ìàíòèéíûé ôëþèäíûé ïî-
òîê. Ïîýòîìó ìû íàáëþäàåì ñî÷åòàíèå òèïè÷íî ïëàò-
ôîðìåííîãî áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà è êèñëîãî êîðîâî-
ãî (Ñâåòîâ è äð., 1990). Â èíòåíñèâíî ïðîãðåòîé 
íàääèàïèðîâîé çîíå (þãî-çàïàäíîå Ïðèëàäîæüå) ìåñ-
òàìè íàáëþäàåòñÿ ñìåøåíèå ìàãì, íî èçâåñòêîâî-ùå-
ëî÷íàÿ ñåðèÿ â äîêåìáðèè Êàðåëèè îòñóòñòâóåò.

Îñîáåííî îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ðîëü ìàíòèéíîãî
ôëþèäíîãî ïîòîêà è åãî âëèÿíèå íà êîðîâûå ïðîöåñ-
ñû ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñâåêîêàðåëüñêîãî îäíîâîçðàñò-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà Êàðåëüñêîì è Ñâåêî-
ôåííñêîì ãåîáëîêàõ. Íà Êàðåëüñêîì ãåîáëîêå, ãäå
ôëþèäíûé ìàíòèéíûé ïîòîê èìåë ìåñòî â êîíöå
ïîçäíåãî àðõåÿ, ìàíòèÿ â ðàííåì ïðîòåðîçîå áûëà äå-
ïëåòèðîâàíà, è íà ãðàíèòèçèðîâàííûõ ïîçäíåàðõåé-
ñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ, ñëàãàþ-
ùèõ ãðàíèòî-óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèé ñëîé, ñôîðìè-
ðîâàëñÿ ñâåêîêàðåëüñêèé ïëàòôîðìåííûé âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûé ÷åõîë. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëå-

äîâàíèÿ îäíîâîçðàñòíûõ ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ äâóõ ñðàâ-
íèâàåìûõ ãåîáëîêîâ (Ñâåòîâ, 1972, 1979, 1984; Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992) ïîêàçàëè, ÷òî îíè ïîëíîñòüþ
ñîïîñòàâèìû è ñôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ åäèíîãî
ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà. Íî íà Ñâåêîôåííñêîì ãåîáëî-
êå ìàíòèéíûé ôëþèäíûé ïîòîê è ïðîöåññû ãðàíèòî-
îáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèëè â ñâåêîêàðåëüñêîå âðåìÿ, è
çäåñü øèðîêî ðàçâèò áèìîäàëüíûé ëàòåðàëüíî íåîä-
íîðîäíûé ìàíòèéíî-êîðîâûé ìàãìàòèçì. Â ýòîì çà-
êëþ÷àåòñÿ ñóùíîñòü ñïåöèôèêè ïåðâîíà÷àëüíîãî
ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà,
ðàâíî êàê è ñïåöèôèêè òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà â ðàí-
íåì äîêåìáðèè. Ñàì òèï êóïîëüíûõ ñòðóêòóð ïðè ðå-
ãèîíàëüíîì ãðàíèòîîáðàçîâàíèè, êîãäà íå ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä è ãîðîîáðàçîâà-
íèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêà-
åò â ñòàáèëüíûõ (ïëàòôîðìåííûõ) óñëîâèÿõ.

6.2. ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÀÐÊÀÑ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ
ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÈ È ÑÂßÇÜ Ñ ÍÈÌ ÀÐÅÀËÎÂ

ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ çåìíîé êîðû è ëèòîñôåðû
(òåêòîíîñôåðû) â öåëîì ÿâëÿåòñÿ èñòîðèêî-ãåîëîãè-
÷åñêîé êàòåãîðèåé è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåò ãåîãðàôèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Åãî ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ íå ñòîëüêî ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì,
ñêîëüêî òðàíññòðóêòóðíûå ðàçðûâíûå äèñëîêàöèè â
âèäå ðàçíîàìïëèòóäíûõ ðàçëîìîâ, ñäâèãîâ, íàäâèãîâ,
óñëîæíÿþùèõ ñóïåðñòðóêòóðó êðèñòàëëè÷åñêîãî äî-
êåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà (ðèñ. 46). Ðàçëîìíàÿ òåêòî-
íèêà ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ôàêòîðîì ïðîÿâëåíèé áëîêî-
âûõ äâèæåíèé çàëîæåíèÿ ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì,
îãðàíè÷åíèé êðóïíûõ ýëåìåíòîâ äåëèìîñòè ùèòîâ è
ïëèò â îáùåé ñóïåðñòðóêòóðå ÂÅÏ. Ìíîãèå èç ýëå-
ìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÂÅÏ è ÔÑÙ ïåðå÷èñ-
ëåíû è ïðèâåäåíû â òàáë. 58, 59. Áîëüøèíñòâî èç íèõ
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñøèôðîâêè ñòðîåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ ðàçìåùå-
íèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Îäíàêî íà îñíîâà-
íèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ëèøü íåìíîãèå èç
íèõ ìîãóò áûòü ïðèçíàíû êàê ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà, ïî-
ñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ ÿâíî íàëîæåííûìè íà òå èëè èíûå
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Ðèñ. 47 äàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå î ãëàâíûõ îñîáåííîñòÿõ òåêòîíè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ ÂÅÏ, êàê ñèñòåìû ñîïðÿæåííûõ ïëè-
êàòèâíûõ, ðàçëîìíûõ è áëîêîâûõ ñòðóêòóð, îáðàçóþ-
ùèõ îáùèé òåêòîíè÷åñêèé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé
êàðêàñ. Âûäåëåííûå ýëåìåíòû ýòîãî êàðêàñà â ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêîì, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì è ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíû
ðàíåå (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Èñòîðèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ÔÑÙ èìååò çíà÷èòåëüíóþ
áèáëèîãðàôèþ, íàìè îíà ðàññìîòðåíà â îáîáùåííîì
âèäå â öåëîì ðÿäå ðàáîò (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1991 è äð.).
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Â ñâÿçè ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ â äàòèðîâàíèè âîç-
ðàñòíîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé, ÷à-
ñòûìè ÿâëåíèÿìè àêòèâèçàöèè äðåâíèõ ðàçëîìîâ, óñ-
ëîæíåíèÿìè èõ ñäâèãàìè, èëè âîâëå÷åíèåì â ãîðèçîí-
òàëüíûå íàäâèãîâûå ìîðôîñòðóêòóðû, ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå âîïðîñîâ ñîîòíîøåíèé
òåêòîíèêè ñ ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïà-
ëåîòåêòîíè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè îáëàñòåé ñèíõðîí-
íûõ ïðîÿâëåíèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âóëêàíèçìà. Íå
ìåíåå ýôôåêòèâíî âûÿâëåíèå ñòðóêòóðíîãî ðàçìåùå-
íèÿ èíòðóçèâíûõ ïîðîä êîìïëåìåíòàðíûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ýòîò
ìåòîä ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ïîçâîëèë íå òîëüêî ëîêàëèçîâàòü àðåà-

ëû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âûñòðîèòü èõ îáùóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü, íî è ïðèâÿçàòü ê èçîòîïíîé ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîé øêàëå. Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïðîâåäåíà
ïåðèîäèçàöèÿ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
ÔÑÙ, ðàññ÷èòàíû ïî ðåïåðíûì äàòèðîâêàì èíòåðâà-
ëû åãî è âûÿâëåíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü
ê îïðåäåëåííûì ïðîÿâëåíèÿì ñâåêîêàðåëüñêèõ òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1991, 1992, 1995, 1997). Ïîñëåäóþùèå 
èçîòîïíûå äàòèðîâàíèÿ àêòîâ âóëêàíè÷åñêîé èëè 
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íå ïðîòèâîðå÷àò, íî 
ïîäòâåðæäàþò ïðîâåäåííóþ ïåðèîäèçàöèþ.

Åñëè áû óäàëîñü ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó âîçðàñ-
òíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ äèñëî-
êàöèé, òî ìîæíî áûëî áû îæèäàòü çíà÷èòåëüíîãî
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Ðèñ. 46. Àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû, ðåêîíñòðóèðîâàííîå íà îñíîâàíèè
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ
1 – äèëàòîíñèîííûå âîëíû ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñîâ ïåðâè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé: À – Ëîôîòåíñêîãî, Á – Ðîêêîëüñêîãî, Â –
Íîâîçåìåëüñêîãî.  2 – Îñíîâíûå ãåîôëåêñóðíûå çîíû (òàáë. 59): 1 – Ìàíñåëüñêî-Êåéâñêàÿ (Öåíòðàëüíî-Êîëüñêàÿ), 2 – Ëàïëàíäñêî-
Ïîìîðñêàÿ, 3 – Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ, 4 – Îíåæñêî-Ëàäîæñêàÿ (À. À. Ïîëêàíîâà), 5 – Òðàíññêàíäèíàâñêàÿ, 6 – Áàðåíöåâîìîðñêàÿ, 7 –
Äàòñêî-Äîáðóäæñêàÿ. 3 – Ãëàâíûå ñäâèãîâûå çîíû: Ê – Êîëüñêàÿ, ÂÊ – Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ, Â – Âÿðòñèëüñêàÿ, ÞÔ – Þæíî-Ôèíëÿíäñêàÿ,
Î – Îóëó, ÖØ – Öåíòðàëüíî-Øâåäñêàÿ (Êóìïà). 4 – àðåàëû è öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà: à – ùåëî÷íûå óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè
íåôåëèíîâûõ ñèåíèòîâ öåíòðàëüíîãî òèïà, á – ãðàíèò-ïîðôèðîâ, ïîðôèðîâ è ãðàíèòîâ Äàëàðíû, â – ïëàòîáàçàëüòû Äàëàðíû è Óëüâî, ã –
êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà Ñèëüÿí, ä – ïîÿñ ãðàíèòîâ Àðàãóáñêîãî òèïà,  å – ïîÿñà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè ÔÑÙ 

Fig. 46. Autowave geodynamic field of the lithosphere stressed state, reconstructed on the basis of the framework of  FSS
1 – dilatonsive wave of the effective radii primary excitation centers: A – Lofoten, Á – Rocoall, B – Novaya Zemlya. 2 – major geoflexural zone
(table 59): 1 – Manselka-Kejvskaya (Central Kola), 2 – Laplandian-Pomorian, 3 – Ladoga-Botnian, 4 – Onega-Ladoga (A. A. Polkanov), 5 –
Transscandinavian, 6 – Barents Sea, 7 – Denmark-Dobrudga. 3 – the mein shear zones: K – Kola, BK – East Karelian, B – Vyarsilya, ÞÔ – Southern
Finland, O – Oulu, ÖØ – Central Sweden (Kumpa). The areals and the centers of volkano-plutonims: a – alkaline ultrabasic nepheline syenites intru-
sions of central type, á – granite-porphyries and granites of Dalarna, â – plateau-basalts of Dalarna and Ulvo, ã – Siljan ring structure, ä – granite
belt of Uraguba type, å – rapakivi granite of FSS



ïðîãðåññà âî âñåé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêå è èñ-
òîðè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè. Îäíàêî âûäåëåíèå íà
ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèõ ðàç-
ëîìîâ, êàê ïðàâèëî, áûâàåò íåîáîñíîâàííûì (Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992).

Ì à ã ì î â û â î ä ÿ ù è å  è  ì à ã ì î ê î í ò ð î ë è -
ð ó ù è å  ð à ç ë î ì û èãðàþò â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå
ÂÒÑ îïðåäåëÿþùóþ è ñòðóêòóðîîáðàçóþùóþ ðîëü.
Çíà÷åíèå ðàçðûâíîé òåêòîíèêè â ëîêàëèçàöèè àðåà-
ëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, íåñîìíåííî, âå-
ëèêî, ÷òî äîêàçàíî âñåì îïûòîì èçó÷åíèÿ â îòå÷åñò-
âåííîé è çàðóáåæíîé ïðàêòèêå ãëóáîêèõ ñå÷åíèé 
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ãîðíîðóäíûõ
ðàéîíàõ. Â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêà-
íèçìà íàëè÷èå ñèñòåì âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèõ 
ðàçëîìîâ äîêàçûâàåòñÿ êîìïëåêñàìè ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Êàì÷àòêå, Êóðèëüñêèõ îñò-
ðîâàõ, â Êàðïàòàõ è íà Êàâêàçå (Ýðëèõ, 1966, 1973;
Ìàðõèíèí, 1967; Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóëêàíè÷åñêèé
öåíòð.., 1980; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984; Ñâÿòëîâ-
ñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé, 1988).

Âûäåëåíèå â êîíêðåòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâ-
êàõ ðàçëîìîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàíãà – çàäà÷à âåñüìà
ñëîæíàÿ è òðóäíîðåøàåìàÿ. Ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè
ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ, êîãäà îò÷åòëèâî äåøèôðèðóå-
ìûå íà ôîòîìàòåðèàëàõ è çàâåðåííûå íà ìåñòíîñòè
ðàçëîìû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìàãìîâûâîäÿùèå åäâà
ëè íå ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ áåç äîñòàòî÷íûõ íà òî
äîêàçàòåëüñòâ. Îñíîâàíèåì ê ïîäîáíûì ïðåäñòàâëå-
íèÿì ÿâëÿåòñÿ ÷àùå âñåãî ëèíåéíîå ðàçìåùåíèå ðàç-
íîãëóáèííûõ èíòðóçèé, èíòðóçèâíûõ òåë ìàëûõ ôîðì
èëè ïîÿñà äàåê.

Åäèíè÷íûå äîêåìáðèéñêèå ìàãìîâûâîäÿùèå èëè
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû íå ÿâíû, îíè ñ
áîëüøèìè çàòðóäíåíèÿìè ðåñòàâðèðóþòñÿ, à èõ ãåîìå-
òðèçàöèÿ è òðàññèðîâàíèå íà ìåñòíîñòè áåç ñïåöèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé íåâîçìîæíû. Ýòî îáóñëîâëåíî òåìè
îáñòîÿòåëüñòâàìè, ÷òî ñàìè ðàçëîìû è èõ ñèñòåìû,
îñóùåñòâëÿþùèå êîíòðîëü çà ðàçìåùåíèåì âóëêàíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ôîðì ðàçíîãëóáèííîãî ìàã-
ìàòèçìà, îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ñëîæíîîðãàíèçîâàííûìè.

Èç îïûòà ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè èçâåñòíî, ÷òî
ïðîòÿæåííûå è ëèíåéíî âûäåðæàííûå ñèñòåìû ðàçëî-
ìîâ, îãðàíè÷èâàþùèå êðóïíûå ìîðôîñòðóêòóðû è
èìåþùèå ðàíã øîâíûõ çîí òðàíñðåãèîíàëüíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ, ñàìè ïî ñåáå íå ÿâëÿþòñÿ êîíòðîëèðóþùèìè
ìàãìàòè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ (Áåëîìîðñêèé, Ñâåêîôåíí-
ñêèé øîâ, çîíà Êàðïèíñêîãî è ò. ä.). Îíè îáû÷íî ÿâëÿ-
þòñÿ çíà÷èòåëüíî îòîðâàííûìè âî âðåìåíè îò ãëàâíûõ
àêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èìåþò äëèòåëüíóþ èñòî-
ðèþ ôîðìèðîâàíèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìàãìàòèçì èñïîëüçóåò ãëóáèí-
íûå ðàçðûâíûå ëèíåéíûå ñòðóêòóðû, ïëóòîíè÷åñêèå
ïîðîäû è âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè íå íàñûùàþò èõ
ïî âñåé äëèíå, à êîíöåíòðèðóþòñÿ â îïðåäåëåííûõ óñ-
ëîâíûõ çîíàõ. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ ïèòà-
þùèå òðåùèííûå âóëêàíè÷åñêèå ðàçëîìû ïðîòÿæåí-
íîñòüþ ñâûøå ñîòåí êèëîìåòðîâ, êîòîðûå â àðåàëàõ
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èìåþò îãðà-
íè÷åííîå ÷èñëî ñòàáèëèçèðîâàííûõ öåíòðîâ èçâåð-
æåíèé. Â ýòèõ î÷àãîâûõ çîíàõ íå òîëüêî ëîêàëèçóþò-
ñÿ êîðíåâûå âóëêàíè÷åñêèå ñèñòåìû, íî è ïèòàþùèå
êàíàëû ìàëîãëóáèííûõ èíòðóçèé è öåíòðû äàéêîâûõ
ïîëåé. Âåðîÿòíî, òàêîé ðåæèì ñòàáèëèçèðîâàííîãî
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Ðèñ. 47. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è åå ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ.
Ñîñòàâëåíà À. Ï. Ñâåòîâûì íà îñíîâå «Òåêòîíè÷åñêîé êàðòû Åâðîïû è ñìåæíûõ îáëàñòåé, 1975». Ìàñøòàá 1 : 10 000 000.
Ðåä. Â. Å. Õàèí, Þ. Ã. Ëåîíîâ. Ì., 1979. «Ìåæäóíàðîäíîé òåêòîíè÷åñêîé êàðòû Åâðîïû è ñìåæíûõ îáëàñòåé». Ìàñøòàá 
1 : 2500 000. Ðåä. À. Â. Ïåéâå, Â. Å. Õàèí, Ì. Â. Ìóðàòîâ. Ì., 1978. Îáúÿñíèòåëüíîé çàïèñêè ê íåé (Òåêòîíèêà Åâðîïû.., 1978),
à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è îïóáëèêîâàííûõ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ.
1 – ãðàíèöû ñîâðåìåííîãî êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà; 2 – ãðàíèöû Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà; 3 – ñîâðåìåííûå ðèôòîâûå ñèñòåìû;
4 – ãðàíèöû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è åå ïëèò; 5 – ãðàíèöû ãåîáëîêîâ ùèòîâ. Ãðàíèöû êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ è ïîêðîâîâ: 6 –
êàëåäîíèä Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà: 1 – Þòóí, 2 – Êâàðöèòîâûõ, 3 – Åìòëàíäñêèõ, 4 – Áîëüøîãî ïîêðîâà Ñ¸âå; 7 – Ãåáðèäñêîãî ìàññè-
âà: 5 – Ëüþèññêèõ; 8 – Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî àëüïèéñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà: 6 – Ïèðåíåé, 7 – Àëüï, 8 – Êàðïàò, 9 – Êàâêàçà; 9 – ñêâîçüêî-
ðîâûå íàèáîëåå êðóïíûå ðàçëîìû: 1 – Ìåçåíñêî-Âè÷åãîäñêèé, 2 – Çàïàäíî-Òèìàíñêèé, 3 – Öåíòðàëüíî-Òèìàíñêèé, 4 – Âîñòî÷íî-Òèìàí-
ñêèé, 5 – Ïðèïå÷îðñêèé, 6 – Ãëàâíûé Çàïàäíî-Óðàëüñêèé, 7 – Âåðõíåâè÷åãîäñêèé, 8 – Ãðåéò-Ãëåí; 10 – ðàçëîìû è çîíû ðàçëîìîâ âíå ãîð-
ñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì; 11 – ðàçëîìû è èõ ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñ ãîðñòàìè è ãðàáåíàìè; 12 – äóãè áîëüøèõ ðàäèàëüíûõ ôëåêñóð êðàåâûõ
îãðàíè÷åíèé ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé; 13 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ âïàäèí: I – Ñåâåðî-Êàñïèéñêàÿ, II – Þæíî-Êàñïèéñêàÿ, III – ×åðíîìîðñêàÿ,
IV – Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëèçà, V – Ìåçåíñêàÿ ñèíåêëèçà, VI – Ñåâåðîìîðñêàÿ ñèíåêëèçà, VII – Ïå÷îðñêàÿ ñèíåêëèçà, VIII – Âîëûíñêèé ïðî-
ãèá, IX – Ïîëåññêèé ïðîãèá, X – Íåìåöêèé áàññåéí, XI – Ïðèïÿòñêèé ïðîãèá; 14 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé: I – Êðÿæà Êàðïèí-
ñêîãî, II – Êàðà-Áîãàç-Ãîëüñêîãî, III – Áåëîðóññêî-Ëèòîâñêàÿ àíòåêëèçà, IV – Òîêìîâñêèé ñâîä, V – Ñûñîëüñêèé ñâîä, VI – Òàòàðñêèé ñâîä,
VII – Êîìè-Ïåðìÿöêèé ñâîä, VIII – Ðèíãê¸áèíã-Ôþí, IX – Òèìàíî-Êàíèíñêèé êðÿæ, X – Ñðåäíå-àíãëèéñêîå (Ëîíäîíñêîå) ïëàòî, XI – Ëîê-
íîâñêîå, XII – Ïîëåññêàÿ ñåäëîâèíà, ÕIII – Àðìîðèêàíåêèé ìàññèâ, XIV – Öåíòðàëüíî-Ôðàíöóçñêèé ìàññèâ, XV – Áîãåìñêèé (Ìîëäàíóá-
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ñêèé) ìàññèâ, XVI – Øâàðöâîëüä è Âîãåçû, XVII – Áðàáàíòñêèé ìàññèâ, XVIII – Öåíòðàëüíî-Èáåðèéñêîå, XIX – Çàïàäíîé Àñòóðèè è
Ëåîíà, XX – Ìóòóìå, XXI – Îññà-Ìîðåíà; 15 – ãðàáåíû è ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû (àâëàêîãåíû): 1 – Òóðüåãî ìûñà, 2 – Ëàäîæñêîãî
îçåðà, 3 – Ðåéíñêèé, 4 – Ðàâà-Ðóññêàÿ, 5 – Êîëîáæåãñêàÿ,  6 – Àëüíàðã, 7 – ïîëóîñòðîâà Êàíèí, 8 – Òèìàíñêîãî êðÿæà, 9 – Çèìíåãî áåðåãà
Áåëîãî ìîðÿ, 10 – Îíåæñêîãî ï-îâà è Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ, 11 – Ïà÷åëìñêèé, 12 – Ïóãà÷åâñêèé, 13 – Äîíî-Ìåäâåäèöêèé, 
14 – Êàìñêî-Áåëüñêèé, 15 – Áóçóëóêñêàÿ, 16 – Øóãóðîâñêàÿ, 17 – Êóëè÷èíñêàÿ, 18 – Âÿòñêèé, 19 – Ñåðãèåâî-Àáäóëèíñêèé, 20 – Ñåâåðî-
Äâèíñêèé, 21 – Êîòëàññêèé, 22 – Âîæå-Ëà÷ñêàÿ, 23 – Ñîëèãàëè÷-Ðîñëÿòèíñêàÿ, 24 – Ñðåäíå-ðóññêèé, 25 – Ìîñêîâñêèé, 26 – Ïîëåññêèé, 
27 – Âîëûíñêèé, 28 – ãëóáîêîãî ñå÷åíèÿ ßíèñúÿðâèíñêàÿ, 29 – Ôèíñêîãî çàëèâà, 30 – Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà, 31 – Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, 32 –
Ñåâåðíîãî ìîðÿ, 33 – Èñëàíäèè, 34 – Ëîôîòåíñêàÿ; 16 – ëèíåéíûå èíòðàêðàòîííûå ïðîãèáû: 1 – Ñåâåðî-Òóðêìåíñêàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ, 
2 – Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîãî àâëàêîãåíà (Äíåïðîâñêî-Äîíåöêàÿ ãåîñèíêëèíàëü), 3 – Þæíî-Ïðåäóðàëüñêèé, 4 – Ñðåäíå-
Ïðåäóðàëüñêèé, 5 – Ñåâåðî-Ïðåäóðàëüñêèé, 6 – Ïðåäíîâîçåìåëüñêèé, 7 – Ãàëèöèéñêî-Äîáðóäæèíñêèé (Ãàëèöèéñêî-Äîáðóäæèíñêàÿ ìèî-
ãåîñèíêëèíàëü), 8 – Äàòñêî-Ïîëüñêèé ïðîãèá, 9 – Íîðâåæñêèé ïðîãèá, 10 – Áàëòèéñêàÿ ñèíåêëèçà, 11 – Ïîäëÿññêî-Áðåñòñêàÿ âïàäèíà, 
12 – Áîðèýâêñèíñêàÿ ãåîñèíêëèíàëü; 17 – ëîêàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ (Ñ – Ñâåíòîêøèíñêîå, Ï – Ïîëþäîâ êðÿæ). Àðåàëû êèìáåð-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èõ ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ (ïî Þ. Ä. Ñìèðíîâó, 1992): 18 – êèìáåðëèòîâ íåàëìàçîíîñíûõ; 19 – àëìàçîíîñ-
íûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê; 20 – ùåëî÷íûõ óëüòðàáàçèòîâ è áàçàëüòîèäîâ ñ àëìàçàìè; 21 – ùåëî÷íûõ óëüòðàáàçèòîâ è áàçàëüòîèäîâ ñ
ìèíåðàëàìè-ñïóòíèêàìè; 22 – äî÷åòâåðòè÷íûõ òåððèãåííûõ òîëù ñ àëìàçàìè; 23 – äî÷åòâåðòè÷íûõ òåððèãåííûõ òîëù ñ ìèíåðàëàìè-ñïóò-
íèêàìè; 24 – êëàñòè÷åñêèå äàéêè êåìáðèéñêèõ ïåñ÷àíèêîâ Þãî-Çàïàäíîé Øâåöèè; 25 – ãåîìåòðè÷åñêèå öåíòðû ðåãèîíàëüíûõ ñâîäîâûõ
ïîäíÿòèé: (I – Ñåíüÿ-Ëàäîæñêèé, II – Þæíî-Êàñïèéñêèé); 26 – îðäîâèêñêèé ãëèíò; 27 – ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèå îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûå àññîöèàöèè ïîðîä ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì; 28 – ãðàíèöû îñàäî÷íîãî ðèôåéñêî-âåíäñêîãî ÷åõëà ïëàòôîðìû âíå ãîðñòî-
ãðàáåíîâûõ ñèñòåì; 29 – ðèôåéñêî-ïîçäíåäåâîíñêèå êàëüäåðîîáðàçíûå äåïðåññèè (1 – Þõíîâñêàÿ, 2 – Êàëóæñêàÿ, 3 – Àëåêñèíñêàÿ, 4 –
Äîíñêàÿ, 5 – Áàñêàêîâñêàÿ, 6 – Ñïàñê-Äåìüÿíñêàÿ, 7 – Áîëîõîâñêàÿ, 8 – Óìàíüñêàÿ); 30 – èçîïàõèòû îñàäî÷íîãî çàïîëíåíèÿ Ñåâåðî-Êàñïèé-
ñêîé è ×åðíîìîðñêîé âïàäèí (â êì); 31 – îáëàñòè ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.
Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ íà ñõåìå: ÂÃ – âïàäèíà Ãðåíëàíäñêàÿ, ÂË – âïàäèíà Ëîôîòåíñêàÿ, ÂÍ – âïàäèíà Íîðâåæñêàÿ, ÂÂ – âïàäèíà Âîðèí-
ãà, ÃÙ – Ãðåíëàíäñêèé ùèò, ÁÐ – Áàíêà Ðîêîëë, ÏÂ – ïëàòî Âîðèíãà, ÏÅ – ïëàòî Åðìàêà, ÁÌÏ – Áàðåíöåâîìîðñêàÿ ïëèòà (Áàðåíöèÿ), 
ÌÏ – Ìåäâåæèíñêîå ïîäíÿòèå, ÑÏ – Ñâàëüáàðäñêàÿ ïëàòôîðìà, ÁÅÀ – áàññåéí Åâðàçèéñêèé, ÂÝÌ – Âîñòî÷íî-Ýëüáñêèé ïîãðåáåííûé
ìàññèâ, ÃÌ – Ãåáðèäñêèé ìàññèâ – ëüþèññêèé êîìïëåêñ, ÇÑÏ – Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ïëèòà, ÂÌÏ – Âîñòî÷íî-Ìóãîäæàðñêîå ïîäíÿòèå, 
ÂÊÌ – Âîðîíåæñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ìàññèâ, ÂÊÙ – Âîëãî-Êàìñêèé ùèò, ÐÏ – Ðóññêàÿ ïëèòà, ÒÏÏ – Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà, ÑÏ –
Ñêèôñêàÿ ïëèòà, ÑÅÏ – Ñðåäíå-Åâðîïåéñêàÿ ïëèòà, ÓÙ – Óêðàèíñêèé ùèò, ÔÑÙ – Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò, ÖÊÂ – Öåíòðàëüíî-Êîê÷å-
òàâñêèé âûñòóï, ØÌ – Øïèöáåðãåíñêèé ìàññèâ, ÔÈÏ – Ôàðåðî-Èñëàíäñêèé ïîðîã
Èíäåêñàöèÿ ðàçëîìîâ è ðàçëîìíûõ çîí: Â – ýñêàðï Âîðèíã, Ã – Ãðåíëàíäñêàÿ, Ê – õðåáòà Êíèïîâè÷à, Ì – õðåáòà Ìîíà, Ð – õðåáòà
Ðåéêüÿíåñ, Ñ – Ñåíüÿ, Ô – Ôàðåðî-Øîòëàíäñêèé ýñêàðï, Õ – Õîðïñóíê, ß – ßíìàéåíñêèé

Fig. 47. Scheme showing the tectonic zonation of the East European Platform basement and the folded margin of the Platform. Made
by A. P. Svetov on the basis of «A tectonic map of Europe and adjacent regions», (1975). Scale 1 : 10 000 000. Ed. by V. E. Khain
anf Y. G. Leonov. Moscow, 1979, and «An international tectonic map of Europe and adjacent areas». Scale 1 : 2500 000. Ed. by 
A. V. Peive, V. E. Khain and M. V. Muratov. Moscow, 1978 and an Explanatory Note to it (Òtectonics of Europe.., 1978); personal
materials and data published in the literature were also used.
1 – boundaries of modern continental shelf; 2 – boundaries of the Mid-Atlantic Ridge; 3 – modern rift systems; 4 – boundaries of the East Europe-
an Platform and its plates; 5 – boundaries of shield geoblocks. Boundaries of Caledonian thrusts and covers of: 6 – Caledonides of the Fennoscan-
dian Shield: 1 – Yutun, 2 – Quartzitic, 3 – Emtland, 4 – Syove Great Cover; 7 – Hebride massif: 5 – Lewis; 8 –  Mediterranean Alpine fold belt: 
6 – the Pyrenees, 7 – the Alps, 8 – the Carpathians, 9 – the Caucasus; 9 – largest crust-cutting faults: 1 – Mezen-Vychegda, 2 – West Timan, 3 –
Central Timan, 4 – East Timan, 5 – Pechora, 6 – Main West Uralian, 7 – Upper Vychegda, 8 – Great Glen; 10 – faults and fault zones outside horst-
graben systems; 11 – faults and systems of faults combined with horsts and grabens; 12 – arcs of large  radial flexures of the marginal limits of arched
uplifts; 13 – boundaries of tectonic depressions: I – North Caspian, II – South Caspian, III – Black Sea, IV – Moscow syneclise, V – Mezen synec-
lise, VI – North Sea syneclise, VII – Pechora syneclise, VIII – Volyn trough, IX – Polessky trough, X – Nemetsky basin, XI – Pripyat trough; 14 –
boundaries of tectonic uplifts: I – Karpinsky Ridge, II – Kara-Bogaz-Gol, Ø – Byelorussian-Lithuanian anteclise, IV – Tokmovian arch, V – Syso-
lian arch, VI – Tatar arch, VII – Komi-Perma arch, VIII – Ringkoebing-Fün, IX – Timan-Kaninskian  ridge, X – Mid-English (London) plateau, 
XI – Loknovian, XII – Polessian saddle, ÕIII – Armorican massif, XIV – Central French massif, XV – Bohemian (Moldanubean) massif, XVI –
Schwarzwold and Wagesy, XVII – Brabant massif, XVIII – Central Iberian, XIX – West Asturia and Leona, XX – Mutume, XXI – Ossa-Morena;
15 – grabens and horst-graben systems (aulacogens) of: 1 – Point Tury, 2 – Lake Ladoga, 3 – Rhein, 4 – Rava-Russian, 5 – Kolobzhegian, 6 – Alnarg,
7 – Kanin Peninsula, 8 – Timan ridge, 9 – Zimny coast of the White Sea, 10 – Onega Peninsula and the Bay of Kandalaksha, White Sea,   11 –
Pachelmian,   12 – Pugachevian,   13  –  Dono-Medvedittsky, 14 – Kama-Belsky, 15 – Buzulukskaya, 16 – Shugurovskaya, 17 – Kulichinskaya, 
18 – Vyatsky, 19 – Sergeevo-Abdulinsky, 20 – Severo-Dvinsky, 21 – Kotlas, 22 – Vozhe-Lochskaya, 23 – Soligalich-Roslyatinskaya, 24 – Sredne-
Russky, 25 – Moskovsky, 26 – Polessky, 27 – Volynsky, 28 – deep-structural Janisjärvi, 29 – Bay of Finland,
30 – Bay of Bothnia, 31 – Baltic Sea, 32 – North Sea, 33 – Iceland, 34 – Lofoten; 16 – linear intracratonic troughs: 1 – North Turkmenian trough
system, 2 – Pripyat-Dnieper-Donetsk aulacogen (Dnieper-Donetsk geosyncline),   3   –   Yuzhno-Preduralsky,   4 – Sredne-Preduralsky, 5 – Severo-
Preduralsky, 6 – Prednovozemelsky, 7 – Galitsiysko-Dobrudzhinsky (Galitsiysko-Dobrudzhinskaya myogeosyncline), 8 – Datsko-Polsky trough, 
9 – Norwegian trough, 10 – Baltic syneclise, 11 – Podlyassko-Brestskaya depression, 12 – Borievksinskaya geosyncline; 17 – local tectonic uplifts
(S – Sventokshinskoe, P – Polyudov ridge).   Areas of kimberlitic volcano-plutonism  and their satellite-minerals (after Y. D. Smirnov, 1992): 18 –
nondiamondiferous kimberlites; 19 – diamondiferous kimberlite pipes; 20 – alkaline altrabasic rocks and basaltoids with diamonds; 21 – alkaline
ultrabasic rocks and  basaltoids with satellite-minerals; 22 – pre-Quaternary terrigenous units with diamonds; 23 – pre-Quaternary terrigenous units
with satellite-minerals; 24 – clastic Cambrian sandstone dykes, Southwest Sweden; 25 – geometric centres of regional arched uplifts: (I – Senya-La-
dozhsky, II – South Caspian); 26 – Ordovician clint; 27 – Late Proterozoic sedimentary and volcanic-sedimentary rock associations of horst-graben
systems; 28 – boundaries of the sedimentary Riphean-Vendian platform cover outside the horst-graben systems; 29 – Riphean-Late Devonian cal-
dera-like depressions (1 – Yukhnovskaya, 2 – Kaluzhskaya, 3 – Alexinskaya, 4 – Donskaya, 5 – Baskakovskaya, 6 – Spaek-Demyanskaya, 7 –
Bolokhovskaya, 8 – Umanskaya); 30 – isopachs of the sediments that fill the North Caspian and Black Sea depressions (km); 31 – folded marginal
domains of the East European Platform.
Letter symbols used in the scheme: ÂÃ – Greenland Depression, ÂË – Lofoten Depression, ÂÍ – Norwegian Depression, ÂÂ – Waring Depression,
ÃÙ – Greenland Shield, ÁÐ – Rocoall Bank, ÏÂ – Waring Plateau, ÏÅ – Yermak Plateau, ÁÌÏ – Barents Sea Plate (Barentsia), ÌÏ – Medvezhin-
skoye Uplift, ÑÏ – Svalbard Platform, ÁÅÀ – Eurasian Basin, ÂÝÌ – East Elbe Buried Massif, ÃÌ – Hebrides Massif - Lewis Complex, ÇÑÏ –
West Siberian Plate, ÂÌÏ – East Mugodzhary Uplift, ÂÊÌ – Voronezh Crystalline Massif, ÂÊÙ – Volga-Kama Shield, ÐÏ – Russian Plate, 
ÒÈÏ – Timan-Pechora Plate, ÑÏ – Skifskaya Plate, ÑÅÏ – Central European Plate, ÓÙ – Ukrainian Shield, ÔÑÙ – Fennoscandian Shield, 
ÖÊÂ – Central Kokchetav Scarp, ØÌ – Spitzbergen Massif, ÔÈÏ – Faroes-Iceland Threshold.
Indices used for faults and fault zones: Â – Waring scarp, Ã – Greenland, Ê – Knipovich Ridge, Ì – Mon Ridge, Ð – Reykjanes Ridge, Ñ – Senya,
Ô – Faroes-Shetland scarp, Õ – Horpsunk, ß – Yanmayensky



åäèíîãî öåíòðà âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýíåðãå-
òè÷åñêè âûãîäíûì, íàèìåíåå ýíåðãîåìêèì è ñòðóê-
òóðíî îïòèìàëüíûì.

Â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, ãäå îáû÷íî áûâà-
þò ñîñðåäîòî÷åíû ïîëèõðîííûå èíòðóçèâíûå îáðàçî-
âàíèÿ è âóëêàíîãåííûå òîëùè ðàçíûõ ôàç ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü
ñèñòåìó (èëè ñèñòåìû) èõ ãëóáèííîãî ïèòàíèÿ. Õîòÿ
ñîâìåùåíèå ìíîãîýòàæíûõ êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ
èíòðóçèé, ïîëåé äàåê, à òàêæå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå, îäíàêî âûñòðàè-
âàòü ìàãìîêîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû áåç ïàëåîòåêòî-
íè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Â
òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî øîâíûå òåêòîíè÷åñêèå çî-
íû, êàê ãëàâíûå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà,
îáû÷íî ñîïðîâîæäàþòñÿ ñèñòåìàìè ñîïðÿæåííûõ
ðàçëîìîâ ñ ÿðêèìè ñëåäàìè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Ê
ýòèì îïåðÿþùèì ðàçðûâíûì ñòðóêòóðàì ÷àùå âñåãî
îêàçûâàþòñÿ ïðèóðî÷åííûìè çîíû ìàíòèéíîãî è êî-
ðîâî-ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ãåîòåêòîíè÷åñêèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ñòðóêòóð êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí èëè ðèô-
òîãåííûõ ñèñòåì èíòðàêðàòîííîãî çàëîæåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ñîïðÿæåííîñòè ìàãìîâûâîäÿùèõ çîí ñ
ðàçëîìàìè èñêëþ÷èòåëüíî âåðòèêàëüíîãî çàëåãàíèÿ è
èõ îïåðÿþùèìè òðåùèííûìè ñòðóêòóðàìè, â òî âðå-
ìÿ êàê ëèñòðè÷åñêèå ðàçëîìû è äàæå ñòîëü àêòèâíûå
ñåéñìîôîêàëüíûå çîíû ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, àìàã-
ìàòè÷íûìè. Â öåëîì âûÿñíÿåòñÿ îáùåå ïðàâèëî ðàç-
ìåùåíèÿ ïîëåé, ïîÿñîâ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
âíå øîâíûõ çîí. Øîâíûå çîíû ëèøü ýêðàíèðóþò èõ,
îãðàíè÷èâàÿ àðåàëû ñî ñòîðîíû âèñÿ÷åãî áëîêà çåì-
íîé êîðû.

Íà ñîâðåìåííîé ñòàäèè èçó÷åííîñòè ïðîáëåìû
ãëóáèííîãî ïèòàíèÿ íàäî÷àãîâûõ çîí àêòèâíîãî ìàã-
ìàòèçìà íåò åå óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ. Âñå ÷à-
ñòíûå ðåøåíèÿ è âûâîäû â äàííîì íàïðàâëåíèè ëåæàò
ïîêà â ñôåðå ïðåäïîëîæåíèé, äàæå åñëè îíè êàæóòñÿ
âïîëíå î÷åâèäíûìè.

Ïîñêîëüêó òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû ÔÑÙ
ÿâëÿåòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêîé êàòåãîðèåé, òî èçó÷åíèå åãî
ðîëè â ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ ìàãìàòèçìà ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü èñõîäÿ èç ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê àðåàëîâ àêòèâíûõ ïðîÿâëåíèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îáû÷íî óäàåòñÿ
âûÿâèòü ñîïðÿæåííîñòü ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ñ îáëàñ-
òÿìè íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ãðàäèåíòîâ òåêòîíè÷åñ-
êèõ çíàêîïåðåìåííûõ äâèæåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èíòåðïðåòèðîâàíû êàê âîëíîâûå èçãèáû êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñåäèìåíòàöèîííûõ îáëàñòåé òè-
ïà ôëåêñóð, êàê çîíû ñèñòåìû ïîëîãèé ñâîä – èíòðà-
êðàòîííûé ïðîãèá, ôîðìèðóþùåéñÿ â óñëîâèÿõ êîëå-
áàòåëüíûõ âîëíîâûõ äâèæåíèé. Íà ïðèìåðå ñâåêîêà-
ðåëüñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè 
óäàëîñü âûÿâèòü íàñëåäîâàíèå çîí ðàííå-ñðåäíå-
ïîçäíåÿòóëèéñêèõ èçëèÿíèé è, òàêèì îáðàçîì,
óñòàíîâèòü èõ ñâÿçü ñ îñüþ ðåãèîíàëüíîé ôëåêñóðû.
Îäíàêî êàæäûé ïîñëåäóþùèé – ëþäèêîâèéñêèé, ëèâ-
âèéñêèé è êàëåâèéñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, êàê ïðà-
âèëî, íå ñîâïàäàë ñ àðåàëàìè ÿòóëèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ìû îòìå÷àåì â äîêåìáðèè Êàðåëèè íå

òîëüêî ïîñòîÿííóþ ñìåíó ãåîãðàôèè ýðóïòèâíûõ öåíò-
ðîâ îò îäíîãî âóëêàíè÷åñêîãî öèêëà ê äðóãîìó, íî è èç-
ìåíåíèå îðèåíòèðîâîê ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö 
ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ïëàòîáàçàëüòîâûõ îáëà-
ñòåé è ïðîâèíöèé. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíîé ÿâëÿåòñÿ ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ àâòîíîìíîñòü îáëàñòåé ëîïèé-
ñêîãî, ñàðèîëèéñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ. Âàæåí íåñîìíåííûé
ôàêò çíà÷èòåëüíîé àâòîíîìíîñòè àðåàëîâ îòäåëüíûõ
âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèõ ôàç è öèêëîâ äëÿ êàæäîãî èç 
ïåðå÷èñëåííûõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ.

Ìû îáðàùàåì âíèìàíèå íà ïîëíóþ àâòîíîìèþ
âñåõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ è ñâÿçàííûõ ñ íè-
ìè àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà èçó÷åííîé ÷àñòè
ÔÑÙ. Îíè ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê èíòðà-
êðàòîííûå ïðîãèáû. Ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå â îòñóò-
ñòâèè ãåîèñòîðè÷åñêîé íàñëåäîâàííîñòè â ôîðìèðî-
âàíèè íà ùèòå çà âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ òàêèõ
ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ ïîâåðõíîñòíîãî è ãëó-
áèííîãî êîìïåíñèðîâàíèÿ, êîòîðûå áû ïåðåõîäèëè ñ
îäíîãî ýòàïà â äðóãîé. Îïîðíûå ñòðàòîòèïè÷åñêèå ïî-
ëèãîíû ñ íàèáîëåå ïîëíûìè ìîùíîñòÿìè ñóïðàêðó-
ñòàëüíûõ òîëù ïðîñòðàíñòâåííî íå ñîâïàäàþò äëÿ
âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ. Ýòî åñòü ÿð-
êîå äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæè-
ìû ÿâëÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî ðåæèìàìè ïëàòôîðìåí-
íîãî êëàññà, ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íèõ âåðòèêàëüíûìè
âîëíîâûìè êîëåáàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè. Íå ìåíåå
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ äðóãîé âûâîä ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî
ñîäåðæàíèÿ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî ýòè äâèæåíèÿ
ïîñòîÿííî îñóùåñòâëÿþòñÿ â ðåæèìàõ, ìàêñèìàëüíî
áëèçêèõ ê ñîñòîÿíèþ èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.
Ìèãðàöèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ, îáëàñòåé êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåò-
ðèâàíèÿ, àðåàëîâ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà çà âñþ ðàññìîòðåííóþ èñòîðèþ äîêåìáðèéñêî-
ãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, à òàêæå îáùàÿ
íàïðàâëåííîñòü íåîáðàòèìîãî ïîñòóïàòåëüíîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ
íå ôèêñèðóåò ñîáûòèé ðàñïàäà ýïèñààìñêîé ïðîòîêî-
ðû íà îòäåëüíûå ïëèòû ñ ñàìîñòîÿòåëüíûì ãåîëîãè-
÷åñêèì ðàçâèòèåì â ïîñëåäóþùåì. Íà âñåì ùèòå ñóï-
ðàêðóñòàëüíûå òîëùè óñòîé÷èâî êîððåëèðóþòñÿ, èõ
âîçðàñòíûå ãðàíèöû åäèíû, êàê è åäèí ñòèëü ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê êàê ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ, òàê è âíóòðèïëàòôîðìåííîãî ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Çàäà÷è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè è èñòîðè÷åñ-
êîé âóëêàíîëîãèè â èçó÷åíèè ðàííèõ ýòàïîâ ìàãìàòè-
÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíû è îñîáåí-
íî àêòóàëüíû â ñîâðåìåííîì êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè
äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè. Ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñâÿ-
çè ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà è àêòèâèçàöèè òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé ëèòîñôåðû òðåáóþò íîâûõ íåòðàäèöè-
îííûõ ïîäõîäîâ. Â ýòîì îòíîøåíèè ïðèâëå÷åíèå íà-
ëîæåííîé àâòîâîëíîâîé íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì.

Âàæíûì ìîìåíòîì â ôîðìèðîâàíèè íîâîé ãåîòåê-
òîíè÷åñêîé ïàðàäèãìû ìîãóò ñòàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñèñòåìíîì äâèæåíèè ìàòåðèè êàê îñíîâû íîâîé 
ôèçè÷åñêîé òåîðèè ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ Çåìëè
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(Äìèòðèåâñêèé è äð., 1993). Â ðàçðàáîòêå ýòîé íîâîé
ïàðàäèãìû, áåç ñîìíåíèÿ, èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò êîíöåïöèè âàðèàöèé ïîëåé íàïðÿæåíèé
â ëèòîñôåðå è åå ýíåðãîñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè â ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè (Äìèòðèåâñêèé, 1997).

6.2.1. Øîâíûå çîíû ãåîáëîêîâ êàê 
òðàíñôîðìèðîâàííûå ãåîôëåêñóðû

Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÔÑÙ ïðåäñòàâëÿåò ñëîæ-
íóþ ñèñòåìó ðàçíîðàíãîâûõ ñêëàä÷àòûõ è ðàçðûâíûõ
äèñëîêàöèé, â êîòîðîé â íåèçâåñòíîì íàì ïîðÿäêå
ðàçìåùàþòñÿ öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, èìåþùèå
ñâîþ ñîáñòâåííóþ èåðàðõèþ. Áûëî áû âåñüìà âàæ-
íûì âûÿñíèòü ïðèíöèïèàëüíûå óñëîâèÿ ñîïðÿæåííî-
ñòè ýòèõ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà ñ êîíêðåòíûìè ýëåìåí-
òàìè òåêòîíè÷åñêîé ðàìû. Ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü âóë-
êàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ öåíòðîâ íà åäèíèöó ïëî-
ùàäè, êàê Êàðåëèè, òàê è âñåé òåððèòîðèè ÔÑÙ íèç-
êà, òî ðåøåíèå ïðîáëåìû òåêòîíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ðàçìåùåíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ çàòðóäíåíî è íå î÷å-
âèäíî. Ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû âîçìîæíî ïîäîéòè
ëèøü ïóòåì ðàññìîòðåíèÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïî ëîêà-
ëèçàöèè óæå èçâåñòíûõ ÖÝÌÀ â àðåàëàõ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñ ïðèâëå÷åíèåì äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ïðèìåðîâ ïî ãåîãðàôèè ðàñïðåäåëåíèÿ èíòðóçèâ-
íûõ êîìïëåêñîâ, êðóïíûõ ðàçíîãëóáèííûõ ïëóòîíè-
÷åñêèõ ìàññèâîâ è ïîëåé (ïîÿñîâ) äàåê. Ñàì ôàêò íà-
ëè÷èÿ êðóïíûõ èíòðóçèé èëè èõ ãðóïï, êàê è ôàêò
ïðèñóòñòâèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñîñòàâó è ìîðôîëîãèè
àðåàëîâ äàéêîâûõ àññîöèàöèé, ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñò-
âîì íàëè÷èÿ ìàãìîïîäâîäÿùèõ çîí, õîòÿ ýðóïòèâíûå
öåíòðû èõ, êàê ïðàâèëî, íå óñòàíîâëåíû. Ðàçëè÷íàÿ
ôàöèàëüíàÿ ãëóáèííîñòü ðàçìåùåíèÿ ìàëûõ èíòðó-
çèâíûõ ôîðì äîëæíà áûòü ó÷òåíà ïðè ëîêàëèçàöèè
ÖÝÌÀ êàê âñïîìîãàòåëüíûé êðèòåðèé.

Çàäà÷à ïîèñêà íå òîëüêî ñàìèõ ÖÝÌÀ, íî è îñî-
áåííî âûÿâëåíèÿ ñèñòåìû èõ ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêà-
ëèçàöèè çàòðóäíåíà îòñóòñòâèåì ïëîùàäåé, ëèøåí-
íûõ òåõ èëè èíûõ èíòðóçèâíûõ òåë. Êðîìå òîãî, îã-
ðîìíîå èõ ÷èñëî íå âûõîäèò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.
Ðàíåå íàìè óæå ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî öåíòðû ìàíòèé-
íîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà, êàê ïðàâèëî,
ñîïðîâîæäàþòñÿ àðåàëîì ðàçíîîáðàçíûõ ìàëûõ èíò-
ðóçèâíûõ òåë, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàòó-
øåâûâàþò îáùóþ êàðòèíó ðàçìåùåíèÿ êîðíåâûõ î÷à-
ãîâûõ ìàãìîâûâîäÿùèõ çîí. 

Ïðèìåðû ïëàñòîâûõ èíòðóçèé è ñèëëîâ, çàëåãàþ-
ùèõ ñðåäè ñêëàä÷àòûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ïî-
ðîä, íå ìîãóò áûòü áåç äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
èäåíòèôèöèðîâàíû êàê êîðíåâûå, ïîñêîëüêó àðåàë
ñðåäíåãî ïî ðàçìåðàì ñèëëà ïðåâûøàåò ïëîùàäè â
ñîòíè äî òûñÿ÷ êì2. Íåñìîòðÿ íà äåòàëüíîå ãåîëîãî-
ïåòðîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå òàêèõ êðóïíûõ ñèëëîâ, êàê
Êîéêàðñêèé, Ðîïðó÷åéñêèé, Êîíäîïîæñêèé, Âàëààì-
ñêèé è îãðîìíîå ÷èñëî äðóãèõ, áîëåå ìåëêèõ, èõ ïèòà-
þùèå êàíàëû îñòàþòñÿ íå âûÿâëåííûìè. Îñíîâíûìè
äîñòîâåðíûìè îáðàçîâàíèÿìè, èíòåðïðåòèðóåìûìè
êàê ýðóïòèâíûå öåíòðû, ÿâëÿþòñÿ ðåêîíñòðóèðîâàí-
íûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, òðóáêè êèìáåðëèòîâ,
ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè öåíòðàëüíîãî 

òèïà, ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïàêèâè è àññîöèèðóþùèå
ñ íèìè ïëàñòîâûå èíòðóçèè ãàááðî-àíîðòîçèòîâ, à
òàêæå íåáîëüøîå ÷èñëî èíòðóçèé îñíîâíîãî-óëüòðà-
îñíîâíîãî ñîñòàâà, äëÿ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ íà
îñíîâàíèè íåêîòîðûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-
íûõ íàëè÷èå óñòàíîâëåííîãî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ïè-
òàþùåãî êàíàëà (Áóðàêîâñêàÿ, Âåëèìÿêè, Êààëàìî),
èíòðóçèè êîëüöåâûõ ãàááðî â ôèíñêîé Ëàïëàíäèè è
ðÿä äðóãèõ. Âñåãî íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 250 öåíòðîâ
ìàãìàòèçìà, âêëþ÷àÿ äî 20 èíòðóçèé â ñîñòàâå êàëå-
äîíñêèõ ïîêðîâîâ â îñåâîé ÷àñòè Ñêàíäèíàâñêîãî
íàãîðüÿ. Òàêèì îáðàçîì, íà âñþ Ôåííîñêàíäèþ, èìå-
þùóþ ïëîùàäü îêîëî 1,5 ìëí êì2, ïðèõîäèòñÿ íå áî-
ëåå 300 öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Èõ ÷èñëî ìî-
æåò áûòü óâåëè÷åíî äî 400 çà ñ÷åò ïðåäïîëàãàåìûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â àðåàëàõ ñ ÿðêèìè ïðèçíà-
êàìè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðîêñèìàëüíûõ çîí ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ. Ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå íèçêóþ
ñòåïåíü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé çàðóáåæíîé ÷àñòè
ùèòà, ãäå ÷èñëî âûÿâëåííûõ ýðóïòèâíûõ çîí è 
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê åäâà äîñòèãàåò ïîëóòîðà 
äåñÿòêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ðàçíîãëóáèííûõ çîí ìàíòèéíîãî
è êîðîâî-ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ íå äàåò îñíîâàíèé ê
ïðÿìîìó âûÿâëåíèþ èõ òåêòîíè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ.
Îäíàêî ðåøåíèå ýòîé âàæíåéøåé ïðîáëåìû ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âñå æå ìî-
æåò áûòü íàéäåíî ñ ïîçèöèè ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ è
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Èçâåñòíûì ôàêòîì, âûÿâëåííûì íà ïðèìåðàõ ÿòó-
ëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â
Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå ýðóï-
òèâíûõ çîí â îñåâûõ ëèíèÿõ ïåðåãèáîâ êîíòèíåíòàëü-
íûõ îáëàñòåé è ñîñåäñòâóþùèõ ñ íèìè ñåäèìåíòàöè-
îííûõ ïðîãèáîâ (Ñâåòîâ, 1972, 1979). Êðîìå òîãî,
âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè è öåíòðû ðàçíîãëóáèííîãî
ïëóòîíèçìà âûÿâëåíû âî ìíîãèõ ïðîãèáàõ Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà (Âóëêàíèòû ðàííåãî äîêåìáðèÿ.., 1980;
Çàãîðîäíûé è äð., 1982; Ìåëåæèê, Ïðåäîâñêèé, 1982;
Ôåäîòîâ, 1985; Ýâîëþöèÿ çåìíîé êîðû.., 1987). Â öå-
ëÿõ ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçíîôàöè-
àëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä â ñîñòàâàõ ýðîçèîííî-îñ-
òàíöîâûõ ñòðóêòóð äðåâíèõ ÷åõëîâ, êîòîðûå èìåþò
íåñîìíåííûå ïðèçíàêè íàëè÷èÿ â íèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ôàöèé ïðîêñèìàëüíûõ çîí.

Îäíàêî îñîáîå çíà÷åíèå â âûÿâëåíèè ãåîãðàôèè
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ èìåþò òàêèå ýëåìåíòû òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, êàê ïàëåîãåîãðàôè÷åñêè ðå-
êîíñòðóèðóåìûå ñèñòåìû ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, èíò-
ðàêðàòîííûõ (èëè ïåðèêðàòîííûõ) ïðîãèáîâ, à òàêæå
ðàçäåëÿþùèå èõ ãåîôëåêñóðû. Ïîñëå òîãî, êàê áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ñîâðåìåííûå â ñóïåðñòðóêòóðå ÔÑÙ
øîâíûå ìåæãåîáëîêîâûå çîíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
òðàíñôîðìèðîâàííûå ãåîôëåêñóðû (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1991), èõ ðîëü â èçó÷åíèè ëîêàëèçàöèè àðåà-
ëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîçðîñëà. Ñ ïîçèöèé âóëêàíî-êîíòðîëèðóþ-
ùåãî çíà÷åíèÿ ïðèîáðåëè îñîáîå âíèìàíèå òàêèå 
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òåêòîíè÷åñêèå ìîðôîñòðóêòóðû, êàê ãîðñòî-ãðàáåíî-
âûå ñèñòåìû ðåãèîíà, à òàêæå âûäåëÿåìûå â åãî ãðà-
íèöàõ ñòðóêòóðû ðèôòîãåííîãî òèïà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ îáùåé ïðîáëåìû ëî-
êàëèçàöèè öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îêàçàëñÿ
âåñüìà âàæíûì ãåîèñòîðè÷åñêèé àíàëèç ñóùåñòâóþ-
ùåãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû ùèòà.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü ðîëü ïîëîãèõ ñâîäî-
âûõ ïîäíÿòèé è ïîëîãèõ ïðîãèáîâ â çàëîæåíèè ðàçäå-
ëÿþùèõ èõ ãåîôëåêñóð. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè öèêëè÷íîñòè äîêåìáðèéñêîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàíû ãðàíèöû ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ è èõ ìèãðàöèè. Ãëàâíûé âûâîä 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ÔÑÙ 
èñïûòûâàëà íàèáîëåå äëèòåëüíûå ýïèçîäû âîçäûìà-
íèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî äîêåìáðèÿ. Îñåâûå ëèíèè
ïåðåãèáîâ îòìå÷àþòñÿ òèïîìîðôíûìè ôàöèÿìè îñàä-
êîâ ïðèáðåæíûõ òèïîâ ëèòîðàëüíûõ çîí – êîíóñàìè
âûíîñà êîíãëîìåðàòîâ, ãðóáîîáëîìî÷íûìè ôàöèÿìè
ãðàâåëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, ïîëÿìè ñòðîìàòîëèòîâûõ
áèîãåðì, îáðàçîâàíèÿìè êàëüêðåòîâ, êîíêðåöèé, à
òàêæå ýðîçèîííûõ âðåçîâ â ëàâîâî-ïèðîêëàñòè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ ïîëåé ïëàòîáàçàëüòîâ è îêèñëåííîñòüþ
ëàâ ñ êðàñíîêàìåííûì ïåðåðîæäåíèåì. Çîíû îñåâîãî
ïåðåãèáà â áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ ãåîôëåêñóð íà íè-
æíåì êðûëå îáû÷íî èñïûòûâàëè áîëåå çíà÷èòåëüíûå
ïðîãèáàíèÿ, à ìîùíîñòü îñàäî÷íûõ òîëù çäåñü ðåçêî
âîçðàñòàëà. Ñ ýòèìè ïðîãèáàìè íà ôðîíòå ãåîôëåêñóð
îáû÷íî ñâÿçàíû îêîí÷àíèÿ âðåìåííûõ ïîòîêîâ, ñêîï-
ëåíèÿ ïîëèìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ, à òàêæå àêòèâ-
íûé ðîñò ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê. Òàêèì îáðàçîì,
îãðàíè÷åíèÿ ñâîäîâ – ýòî ïðåæäå âñåãî ëèíèè ïðîõî-
æäåíèÿ ãåîôëåêñóð. Ê èõ îñåâûì ëèíèÿì îáû÷íî ïðè-
ìûêàþò ïîëÿ äîêåìáðèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, à, ñëå-

äîâàòåëüíî, è èõ ýðóïòèâíûå çîíû (Ñâåòîâ, 1979). Â
ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå ÔÑÙ ñ ïîçèöèé ðåãèîíàëü-
íîé ãåîòåêòîíèêè ìîãóò áûòü âûäåëåíû ãåîôëåêñóðû
èíòðàêðàòîííîãî è ïåðèêðàòîííîãî çàëîæåíèÿ. Ïî-
ñêîëüêó ðàäèàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ïðîõî-
äèëè â ðåæèìå âîçâðàòíûõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ è êîëå-
áàòåëüíûõ, òî ãåîôëåêñóðû ôîðìèðîâàëèñü â äîñòàòî-
÷íî äëèòåëüíîì èíòåðâàëå âðåìåíè, à èõ ìîðôîëîãèÿ
îïðåäåëÿëàñü ñèñòåìàìè ïàðàëëåëüíûõ çîí ðàñòÿæå-
íèÿ è ñæàòèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíèöå ñâîä-ïðîãèá.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîâðåìåííûå ãåîôëåêñóðû îáíàðóæè-
âàþò ñèñòåìû ïðîäîëüíûõ ðàçëîìîâ, îáðàçóþùèõ
ýøåëîíèðîâàííûå ïî ïðîñòèðàíèþ çîíû. Øèðèíà
ãåîôëåêñóðíûõ èíâåðòèðîâàííûõ ïðîãèáîâ – ïîäíÿ-
òèé ñîñòàâëÿåò ïåðâûå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ è äîñòèãà-
åò 60–80 êì. Ïîëîæåíèå èõ îñåé è ãðàíèöû âåðõíåãî
è íèæíåãî êðûëüåâ ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ïî ëèòîëîãî-
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì
äàííûì ðàçìåùåíèÿ ôàöèé ëèòîðàëüíîé (ïðèáðåæ-
íîé) çîíû. Ïåðå÷åíü ãåîôëåêñóð ÔÑÙ è âðåìÿ èõ
íàèáîëåå àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 59.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áîëüøèíñòâà ãåîôëåê-
ñóð ÿâëÿåòñÿ èõ ïðîäîëüíàÿ äåëèìîñòü, êîòîðàÿ âïåð-
âûå áûëà îòìå÷åíà À. À. Ïîëêàíîâûì (1956). Îäíîïî-
ðÿäêîâàÿ äåëèìîñòü èõ çàêëþ÷àåòñÿ â ÷åðåäîâàíèè â
îñåâîé ÷àñòè ãåîôëåêñóðû ñî ñòîðîíû åå ôðîíòà ñèñ-
òåì ÷åðåäóþùèõñÿ âïàäèí è ïîäíÿòèé. Îíà îñîáåííî
îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà â Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêîé ãåîôëå-
êñóðå (Áåëîìîðñêèé øîâ) è Îíåæñêî-Ëàäîæñêîé (Ñâå-
êîôåííñêèé øîâ). Â ïåðâîì ñëó÷àå ñ ñåâåðà íà þã âû-
äåëÿþòñÿ ïîäíÿòèå Èíàðè, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêèé 
ïðîãèá, Êàëåâàëüñêîå ïîäíÿòèå, Âåòðåíîãî Ïîÿñà ïðî-
ãèá è Âû÷åãîäñêîå ïîäíÿòèå. Â çîíå êðàåâîé
ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà íàáëþäàåòñÿ ðàçìåùåíèå ñ çàïàäà
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íà âîñòîê Âûáîðãñêîãî ïîäíÿòèÿ, Ëàäîæñêîãî ïðîãèáà,
Îíåãî-Ëàäîæñêîãî ïîäíÿòèÿ, Îíåæñêîãî ïðîãèáà,
Îíåæñêî-Áåëîìîðñêîãî ïîäíÿòèÿ è Êóéñêîãî ïðîãèáà
(ðèñ. 46). Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûäåëåííûõ ãåîôëå-
êñóð ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè ñ íèìè àðåàëîâ ðàçíîâðå-
ìåííûõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà. Âðåìÿ íà÷àëà èõ ðàç-
âèòèÿ îòíîñèòñÿ, âåðîÿòíî, ê ðàííåìó ëîïèþ, à îêîí÷à-
íèå – ê ñðåäíåìó ïàëåîçîþ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Ìàíñåëüêÿ-Êåéâñêàÿ ãåîôëåêñóðà êîíòðîëèðîâàëà
àêòèâíîå ïðîÿâëåíèå ëîïèéñêîãî è ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ è Îíåãî-
Ëàäîæñêàÿ ãåîôëåêñóðû àêòèâíî ðàçâèâàëèñü â ïîçä-
íåì ëîïèè è ðàííåì ñâåêîêàðåëèè, îäíàêî, ìàêñèìóìà
äîñòèãëè ê ñðåäíåìó ñâåêîêàðåëèþ. Â õîäå ïîçäíåãî
ñâåêîêàðåëèÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â
íèõ ðåçêî ñíèçèëàñü è âíîâü âîçðîñëà â ðàííåì ðèôåå
â ýïîõó ñòàíîâëåíèÿ èíòðóçèé ãðàíèòîâ ðàïàêèâè
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).

Ìîæíî îòìåòèòü îäíó âàæíóþ îñîáåííîñòü ãåî-
ôëåêñóð è ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ìîðôîñòðóêòóð, êîòî-
ðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àðåàëû àêòèâíîãî ìàãìà-
òèçìà ëîêàëèçîâàíû îáû÷íî íà èõ îïóùåííûõ êðûëü-
ÿõ, èñïûòûâàþùèõ ÷àùå âñåãî ãîðèçîíòàëüíîå è âåð-
òèêàëüíîå ðàñòÿæåíèå. Âåðîÿòíî, ýòà îñîáåííîñòü õà-
ðàêòåðíà è äëÿ âñåõ äðóãèõ ãåîôëåêñóð. Â ÷àñòíîñòè,
Òðàíññêàíäèíàâñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ
Ñìîëàíä-Âåðìëàíä ÿâëÿåòñÿ ñîîñíûì ñ ïðîãèáîì íà
ôðîíòå Çàïàäíî-Ñêàíäèíàâñêîé ãåîôëåêñóðû.

Ñëîæíîïîñòðîåííàÿ Ìàíñåëüêÿ-Êåéâñêàÿ ãåîôëå-
êñóðà, òðàññèðóþùàÿ Ìóðìàíñêèé òåêòîíè÷åñêèé
øîâ, òàêæå îáíàðóæèâàåò ïðîäîëüíóþ äåëèìîñòü. Â
åå ìîðôîñòðóêòóðå âûäåëÿþòñÿ Ïå÷åíãñêî-Ïàåâèê-
ñêèé ïðîãèá, Ìóðìàíñêîå ïîäíÿòèå è Êåéâñêèé ïðî-
ãèá, à òàêæå ñèñòåìà ñîîñíûõ ïðîäîëüíûõ ñòðóêòóð
òèïà ãëóáèííî-êîìïåíñèðîâàííûõ ïðîãèáîâ Ïå÷åíã-
ñêî-Èìàíäðà-Âàðçóãñêîãî è Êîëìîçåðî-Âîðîíüèíñêî-
ãî ñ ðàçäåëÿþùèì èõ Òåðñêî-Àëëàðå÷åíñêèì ïîäíÿòè-
åì. Êàæäàÿ èç íèõ îáëàäàëà íå òîëüêî âûñîêîé òåêòî-
íè÷åñêîé ïîäâèæíîñòüþ, íî è ïîëèõðîííûìè ïðîÿâ-
ëåíèÿìè àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà÷èíàÿ ñ ëî-
ïèÿ è êîí÷àÿ ðàííèì ïàëåîçîåì.

×òî êàñàåòñÿ Áàðåíöåâîìîðñêîé è Äàòñêî-Äîá-
ðóäæñêîé ãåîôëåêñóð ïåðèêðàòîííîãî ðàçìåùåíèÿ, òî
îíè ôîðìèðîâàëèñü íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåãî ðèôåÿ, îãðà-
íè÷èâàëè ÔÑÙ êàê àêòèâíî ðàñòóùèé ñâîä, è íà èõ
îïóùåííûõ êðûëüÿõ îñóùåñòâëÿëñÿ â äîêåìáðèè ðå-
æèì ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè â ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ
áàññåéíàõ óñòîé÷èâîãî è î÷åíü àêòèâíîãî ïðîãèáà-
íèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ìàãìàòèçì âñåãäà îòëè÷àåòñÿ
ñëàáîé àêòèâíîñòüþ.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü òåñíóþ òåêòîíè÷åñêóþ ñî-
ïðÿæåííîñòü ñî âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè ãåîôëåêñóðà-
ìè áîëüøèíñòâà èç âûäåëÿåìûõ àðåàëîâ è öåíòðîâ àê-
òèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îòâå÷àþùèõ ìàíòèéíî-
ìó è êîðîìàíòèéíîìó ïèòàíèþ.

6.2.2. Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÔÑÙ, àðåàëû 
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ÖÝÌÀ

Ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà ãåîôëåêñóð â ñóïåðñòðóê-
òóðå ÔÑÙ, áåññïîðíî, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ãåîèñòîðè÷å-

ñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ. Ïðåæäå âñåãî
îíè íå òîëüêî âëèÿþò íà äåëèìîñòü ëèòîñôåðû, íî è
îêàçûâàþò âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè îáùåé ñè-
ñòåìû ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð â ïðåäåëàõ âñåõ âûäåëÿå-
ìûõ ãåîáëîêîâ. Òàêîå ñîãëàñîâàííîå ðàçâèòèå ðàçðûâ-
íûõ è ñêëàä÷àòûõ ìîðôîñòðóêòóð, ôîðìèðîâàâøèõñÿ
â èíòåðâàëå ïðàêòè÷åñêè âñåãî äîêåìáðèÿ â ðåæèìå
òåñíîãî êîîïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðèâîäèò 
ê âûâîäó î èõ ñîïðÿæåííîì ñàìîðåãóëèðóåìîì ðàç-
âèòèè.

Îòìåòèì òîò ôàêò, ÷òî Öåíòðàëüíî-Êîëüñêàÿ, Ëà-
ïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ è Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ ãåî-
ôëåêñóðû ÿâëÿþòñÿ äóãàìè áîëüøèõ ðàäèóñîâ ñ îá-
ùèì ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì. Îíè îòñòîÿò íà ðàâíîì
ðàññòîÿíèè â 300 êì è ñâîèì âëèÿíèåì îõâàòûâàþò
âñþ Ñåâåðî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü ÔÑÙ, âïëîòü äî åãî ãåî-
ìåòðè÷åñêîãî öåíòðà â Áîòíè÷åñêîì çàëèâå. Îòìå÷åí-
íàÿ âûøå äåëèìîñòü (ôðàêòàëüíîñòü) ýòèõ ãåîôëåêñóð
îïðåäåëÿåò ãðàíèöû è ìîðôîëîãèþ ñêëàä÷àòûõ 
ñòðóêòóð, ðàçìåùàþùèõñÿ ìåæäó èõ îñåâûìè ëèíèÿ-
ìè. Ïðè ýòîì îáíàðóæèâàåòñÿ áëèçêèé è ðàâíûé ïðè-
ìåðíî 50 êì øàã ðàçìåðíîñòè ñôîðìèðîâàííûõ ïëè-
êàòèâíûõ ñòðóêòóð. Èõ ìîðôîëîãèÿ, òåêòîíè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå â ìåæ-
ôëåêñóðíîì ïîëå äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ïàðàëëåëüíî îñåâûì ëèíèÿì ãëàâíûõ ãåîôëåêñóð 
ñóùåñòâóþò ñ øàãîì 50 êì äîïîëíèòåëüíûå ëèíèè.
Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè âî âñåé Ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè ùèòà ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíå-
íî ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûìè ìîðôîñòðóêòóðàìè, îáðà-
çóþùèìè îáùèé ìîçàè÷íî-áëîêîâûé óçîð. Ñ îñåâûìè
äóãîâûìè ëèíèÿìè âòîðîãî ïîðÿäêà çäåñü ñîâìåùàåò-
ñÿ áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ è ãåîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ, êàê ãîðñòî-ãðàáåíî-
âûå ñèñòåìû, êðóïíûå ðàçëîìíûå çîíû, ðåëèêòû îñà-
äî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ â âèäå ýðîçèîííî-òåêòî-
íè÷åñêèõ îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð, à òàêæå íàèáîëåå 
âàæíûå áðàõèôîðìíûå è ïðèðàçëîìíûå ëèíåéíûå îä-
íîêðûëûå ñòðóêòóðû, ïåðåãèáû óíäóëèðóþùèõ ñêëà-
äîê è ò. ä. Áîëüøèíñòâî ìîðôîñòðóêòóð ñîäåðæèò ðàç-
íîîáðàçíûå òåëà èçâåðæåííûõ ïîðîä. Â ðÿäå ñëó÷àåâ
ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ èíòðóçèè öåíòðàëüíîãî òèïà, à
òàêæå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà À. À. Ïîëêàíîâà, îãðàíè÷è-
âàþùàÿ ñ þãà ÔÑÙ, èìååò íåñêîëüêî ñòðóêòóðíûõ
ëèíèé, êîòîðûå íàìè ðàíåå îòíîñèëèñü ê ÷èñëó ãåî-
ôëåêñóðíûõ ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà è íàçûâàëèñü âíó-
òðåííèìè ãåîôëåêñóðàìè (Ñâåòîâ, 1975, 1979). Èõ
çíà÷èìîñòü ñòîëü âåëèêà, ÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè îñóùå-
ñòâëÿþò êîíòðîëü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ
âñåãî ÔÑÙ, åãî îáðàìëåíèÿ, âêëþ÷àÿ êîíòèíåíòàëü-
íûé øåëüô (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Âëèÿíèå ýòèõ ãåîôëåêñóð ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿä-
êà ïðîñëåæèâàåòñÿ îò Ñêàíèè (Þæíàÿ Øâåöèÿ) ÷åðåç
âñå åå ïðîâèíöèè âïëîòü äî Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ, à
òàêæå ïî âñåé òåððèòîðèè Íîðâåãèè è Ôèíëÿíäèè. Ñ
ìåæãåîôëåêñóðíûìè ïðîñòðàíñòâàìè ñâÿçàíû âñå íàè-
áîëåå êðóïíûå ñåäèìåíòàöèîííûå áàññåéíû Òåëåìàðê,
Äàëàðíà, Äàëüñëàíä (Îìîëü), ñëàíöåâûå ïîÿñà Ãðþò-
õþòòàí, Ôàëóí, Ëóäâèêà, à òàêæå ñåäèìåíòàöèîííûå
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áàññåéíû Öåíòðàëüíîãî Íîðìëàíäà è Íîðáîòòåíà ñ
ïðèñóùèìè èì àðåàëàìè ñâåêîêàðåëüñêîãî è ñâåêî-
ôåííñêîãî àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – Êèðóíà,
Âèòòàíãè, Êàëèêñ, Øåëëåôòåî è ìíîãèõ äðóãèõ (Ñâå-
òîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Â Ôèíëÿí-
äèè â ñèñòåìó ìåæãåîôëåêñóðíûõ ëèíèé «âïèñûâàþò-
ñÿ» ñëàíöåâûå ïîÿñà Óóñèìû, Òàìïåðå, Îóëóÿðâè, Îó-
òîêóìïó, Êèèìèíêè, à òàêæå Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè –
Êóóñàìî, Ðîâàíèåìè, Ñîäàíêþëÿ è òåððèòîðèè Êîëàðè-
Êèòòåì, à òàêæå ðÿä áîëåå ìåëêèõ áðàõèôîðìíûõ ñòðó-
êòóð. Â ïðåäåëàõ ôèíñêèõ ñëàíöåâûõ ïîÿñîâ èçâåñòíû
àðåàëû âåñüìà àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, õîòÿ èõ
ìàñøòàáû åùå íå îöåíåíû.

È, íàêîíåö, âàæíîå çíà÷åíèå, êàê ýòî áûëî óñòàíî-
âëåíî â ïîñëåäíèå ãîäû, èìåëà ñèñòåìà ãåîôëåêñóð
ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêîâ, ñâÿçàííàÿ ñ Òðàíññêàíäè-
íàâñêîé ñóòóðîé (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991). Èñòèí-
íóþ ðîëü ýòîé ñèñòåìû äóãîâûõ, ñîïðÿæåííûõ ðàç-
ëîìíî-ñêëàä÷àòûõ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð åùå ïðåäñòîèò
âûÿñíèòü, îäíàêî ÿñíî, ÷òî ñ íåþ îò÷åòëèâî êîððåëè-
ðóþòñÿ òàêèå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñòðóêòóðíîãî
êàðêàñà ÔÑÙ, êàê ãðàáåí Îñëî è åãî ÞÇ ïðîäîëæåíèå
â âèäå ñèñòåìû ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñòðóêòóð, íàëî-
æåííûõ íà Íèæíåðåéíñêèé ñâîä. Íà ãëàâíîé îñè Çà-
ïàäíî-Ñêàíäèíàâñêîé ãåîôëåêñóðû ðàçìåùàþòñÿ
äàëüñëàíäñêèå ñèñòåìû øîâíûõ çîí, à òàêæå Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêèé ïîÿñ ãðàíèòîâ Ñìîëàíä-Âåðìëàíä è
ðÿä äðóãèõ ýðóïòèâíûõ çîí îñíîâíîãî, óëüòðàîñíîâ-
íîãî è ãðàíèòîèäíîãî ñîñòàâîâ. Âëèÿíèå ýòîé ñèñòå-
ìû ãåîôëåêñóð îùóùàåòñÿ íà âñåé òåððèòîðèè ÔÑÙ,
âêëþ÷àÿ òåððèòîðèþ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà è ïîëó-
îñòðîâà Êàíèí. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ
âñåõ ãåîôëåêñóðíûõ çîí ÔÑÙ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè
è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè ïðîâå-
äåíà èäåíòèôèêàöèÿ ãðàíèö ñåäèìåíòàöèîííûõ áàñ-
ñåéíîâ, ìèãðàöèé áåðåãîâûõ ëèíèé, à òàêæå îáîñíî-
âàíî îãðàíè÷åíèå ïëàòîáàçàëüòîâûõ àðåàëîâ. Ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû ïî
22 âîçðàñòíûì ñðåçàì äîêåìáðèéñêèõ îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ ïðèâåäåíû â îáîáùàþùèõ ìîíî-
ãðàôèÿõ (Ñâåòîâ, 1972, 1979; Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).

Áàçàëüòîâûå ïëàòî è ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå
ïîëÿ ýðóïòèâíûõ çîí îáû÷íî ïðèìûêàþò ê ãåîôëåê-
ñóðàì. Ïî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì è ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèì äàííûì èõ àðåàëû, êàê ïðàâèëî, ïåðåêðûâàëè
çîíû ïîëîãèõ ôëåêñóð, êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàòî-
áàçàëüòû è àíäåçèòî-áàçàëüòû Èñëàíäèè ïåðåêðûâàþò
ðèôòîâóþ çîíó îñòðîâà, ðàñïîëîæåííóþ ïî îñè ÑÀÕ.
Ñîâðåìåííûå îñòàíöåâûå ïàëåîïëàòî äîêåìáðèéñêèõ
áàçàëüòîâ – òîëüêî ôðàãìåíòû ïåðâè÷íûõ àðåàëîâ è
ïðîâèíöèé, ñîõðàíèâøèõñÿ â äåïðåññèè ïðè ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèè, à íà ïîäíÿòèÿõ îíè ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ ýðîäèðîâàíû. Ïðèìåð Ñåãîçåðñêîé è Ìåä-
âåæüåãîðñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí ñðåäíåãî ÿòóëèÿ â
ýòîì îòíîøåíèè íå ñòîëüêî ÿðîê, ñêîëüêî òèïè÷åí äëÿ
ñâåêîêàðåëèÿ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî
íà÷àëüíûå ñòàäèè ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, ñîïðÿæåííûå ñ íà÷àëüíûìè ñòàäèÿìè òåêòîíè-
÷åñêèõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæåíèé, èìåëè èçíà÷àëü-
íî àðåàëüíûé ðåæèì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è îõ-

âàòûâàëè âñþ çîíó ãåîôëåêñóðû, âûõîäÿ äàëåêî çà åå
ïðåäåëû. Ïîñëåäóþùåå óñèëåíèå àìïëèòóä âåðòè-
êàëüíûõ äâèæåíèé ñîèçìåðèìî ñ íàðàùèâàíèåì èí-
òåíñèâíîñòè ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé. Ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê è ñ
íàñòóïëåíèåì ãîìåîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äåíóäà-
öèîííî-ýðîçèîííûå ïðîöåññû ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíî-
ìó âèäîèçìåíåíèþ ñòðóêòóðíûõ àíñàìáëåé, èõ ðàçíî-
ãëóáèííîìó âñêðûòèþ, çàõîðîíåíèþ èëè óíè÷òîæå-
íèþ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàâ ïåðâè÷-
íûé ìîðôîñòðóêòóðíûé óçîð.

Âàæíûì ýëåìåíòîì òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà â
äàëüíåéøåì äîëæíû ñòàòü ãëóáèííûå ñèñòåìû ìàãìî-
âûâîäÿùèõ ðàçëîìîâ, îñóùåñòâëÿâøèõ êîíòðîëü ðàç-
ìåùåíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èõ
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ñèñòåì. Ìû îáðàùàëè óæå âíè-
ìàíèå íà ýòó ïðîáëåìó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñòèííûå
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû ëîïèéñêîãî, ñâå-
êîêàðåëüñêîãî è ÷àñòè÷íî ðèôåéñêîãî òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ýòàïîâ çàëå÷åíû â õîäå ðåãèîíàëüíîé ãðàíè-
òèçàöèè. Îòñóòñòâèå ìåòîäèê ïîëåâîé èäåíòèôèêàöèè
òàêèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé îòîäâèãàåò çàäà÷ó èõ âû-
äåëåíèÿ. Ìîæíî, ðàçóìååòñÿ, ïðåäïîëàãàòü, ÷òî öåïî-
÷êè èíòðóçèâíûõ òåë ìîãóò ñëóæèòü èõ òðàññåðàìè.
Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî â äèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ 
ðàçðûâíûõ ñèñòåìàõ ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêè. Îíè èìåþò
îáûêíîâåíèå êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â ñîñäâèãîâûõ îïå-
ðÿþùèõ ðàçëîìàõ. Èìåÿ â âèäó ýòó îáùóþ çàêîíîìåð-
íîñòü, ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ÿðêèå ïðèìåðû 
øèðîêîãî ðàçâèòèÿ â ðåãèîíå ðàçíîìàñøòàáíûõ ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé ñ ÿâëåíèÿìè êðó÷åíèÿ â îòäåëüíûõ
áëîêàõ. Âíåøíèì ïðèçíàêîì òàêèõ çîí ÿâëÿþòñÿ 
ñòðóêòóðû êîëüöåâîãî, êîíöåíòðè÷åñêîãî, ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè ñîîñíîãî
âðàùåíèÿ (òàáë. 60).

Ñäâèãîâûå çîíû (shear zone) ÿâëÿþòñÿ âåñüìà âàæ-
íûì ýëåìåíòîì ðàçíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ çàìêíóòîãî (êîëüöåâîãî) èëè
ïîëóçàìêíóòîãî òèïîâ ñ ÿðêèìè ïðèçíàêàìè âðàùà-
òåëüíûõ äâèæåíèé (âèõðåâûõ, ñïèðàëåâèäíûõ). Ýòè
ìîðôîñòðóêòóðû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé êëàññ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îñòàþ-
ùèõñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè. Îäíîé èç ãëàâíûõ
îñîáåííîñòåé èõ óçîðîâ ÿâëÿåòñÿ S-îáðàçíàÿ ôîðìà
äåôîðìàöèé â çîíàõ ñîîñíûõ âðàùàòåëüíûõ äâèæå-
íèé. Ïîýòîìó îíè ÷àùå âñåãî ðàçìåùàþòñÿ â çîíàõ
ãëàâíûõ îñåé ðåãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð íà ó÷àñòêàõ
èõ ôðàêòàëüíîé äåëèìîñòè. Ñäâèãîâûå çîíû, ïåðå÷è-
ñëåííûå â òàáë. 60, îòíîñÿòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ê ýòîìó
òèïó. Ãëàâíîé èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåð-
íûå ðîìáîâèäíûå ñòðóêòóðû ñ ÿðêèìè ñîñäâèãîâûìè
äåôîðìàöèÿìè õðóïêî-ïëàñòè÷åñêîãî òèïà íà èõ óã-
ëàõ. Ïîäîáíûå ñòðóêòóðû îòìå÷àþòñÿ íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå â ðàéîíå ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûõ Õè-
áèíñêîé è Ëîâîçåðñêîé èíòðóçèé öåíòðàëüíîãî òèïà,
â Êàðåëèè â ãðàíèöàõ Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû, âûïîë-
íåííîé ïëàòîáàçàëüòîâûìè ñåðèÿìè ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ
è ëþäèêîâèÿ, à òàêæå êîíòðàñòíûìè ñåðèÿìè êîìàòè-
èò-áàçàëüò-ðèîäàöèòîâîãî ñîñòàâà ñ àðåàëîì ýêñòðó-
çèâíî-êóïîëüíûõ îáðàçîâàíèé êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Âåñüìà èçâåñòíîé, ïîêà åùå ñëàáî èçó÷åííîé, ÿâëÿåò-
ñÿ Þæíî-Ôèíëÿíäñêàÿ çîíà ðîìáîâèäíûõ ñòðóêòóð
Òóîìèíåíà, à òàêæå ñîïðÿæåííàÿ ñ íåé ñäâèãîâàÿ
ñòðóêòóðà ðàéîíà ïðîãèáà Òàìïåðå. Â Øâåöèè íàèáî-
ëåå âûðàçèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ Ãëàâíàÿ öåíòðàëüíî-
øâåäñêàÿ ñäâèãîâàÿ çîíà â îáðàìëåíèè ñâîäîâîãî ïîä-
íÿòèÿ Áåðãñëàãåíà.

Îäíàêî íàèáîëåå êðóïíîé ñäâèãîâîé ñòðóêòóðîé
ëåâîñòîðîííåãî âðàùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Îóëóÿðâèíñêàÿ.
Îíà ñîïðÿæåíà ñ îäíîé èç íàèáîëåå êðóïíûõ íà ÔÑÙ
êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ñ öåíòðîì â ðàéîíå îç. Íþê. 
Â ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èçâåñòíà ïîä íàçâàíèåì
Êàëåâàëüñêîé êîëüöåâîé ñòðóêòóðû. Áîëüøàÿ ÷àñòü åå
ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, õîòÿ íàèáîëåå
ÿðêèå ýëåìåíòû åå ñîñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé îòêàðòè-
ðîâàíû íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè (Bedrock Map..,
1997). Ãëàâíîé ãåîëîãè÷åñêîé åå îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçìåùåíèå â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó Ëàïëàíäñêî-
Ïîìîðñêîé è Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ãåîôëåêñóðàìè,
ò. å. â ïðåäåëàõ ïîïåðå÷íûõ ãðàíèö Êàðåëüñêîãî ãåî-
áëîêà ÔÑÙ. Ïîýòîìó åå ðàçìåðû â äèàìåòðå ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 300 êì, è îíà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
óíèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà â ñâîåì êëàññå. Îäíàêî ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êëàññ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ñ ðàäèó-
ñîì äî 750 êì – ÿâëåíèå îáû÷íîå. Ìåæäó òåì íè îäíî
èç íèõ íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè è âåð-
òèêàëüíûìè, è ãîðèçîíòàëüíûìè ñìåùåíèÿìè â õîäå
âðàùàòåëüíûõ ëåâîñòîðîííèõ äâèæåíèé. Ñ åå êðàåâû-
ìè îãðàíè÷åíèÿìè ñîïðÿæåíû òàêèå èçâåñòíûå îáðà-
çîâàíèÿ ëèââèÿ, êàê ïèêðèòî-áàçàëüòîâûå àðåàëû Ïà-
íà-Êóîëàÿðâèíñêîé ñòðóêòóðû, èçâåðæåííûå ïîðîäû
êîìïëåêñà Éîðìóà, ýðóïòèâíûå çîíû Îóòîêóìïó, à
òàêæå èçâåñòíàÿ â Êàðåëèè Ëåõòèíñêàÿ âóëêàíî-òåêòî-
íè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Çíà÷èìîñòü ñòðóêòóð ïîäîáíîãî
òèïà â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ðåãèîíàëüíîé ìå-
òàëëîãåíèè òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Î÷åâèäíà èõ èñêëþ-
÷èòåëüíàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè íå òîëüêî òåêòîíè÷å-

ñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, íî è â ðàñøèôðîâêå åãî îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû íà ýòàïàõ äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãè÷å-
ñêîé èñòîðèè ðåãèîíà. Ìíîãèå âîïðîñû êèíåìàòèêè
ýòèõ ñòðóêòóð, èõ ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè
íàìè áóäóò ðàññìîòðåíû â ðàçäåëàõ âîñüìîé ãëàâû.

Âàæíóþ ðîëü â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå ÔÑÙ èìå-
þò ñòðóêòóðû êîëüöåâîãî òèïà, èíà÷å èíîãäà íàçûâàå-
ìûå êàê êîëüöåâûå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû
(ÊÂÒÑ). Îíè íåìíîãî÷èñëåííû, îäíàêî èõ òèïîìîðô-
íàÿ ðîëü î÷åâèäíà â ðàñïîçíàíèè ïîäîáíûõ ñðåäè
äðóãèõ ñòðóêòóðíûõ àíñàìáëåé, èëè â óñëîâèÿõ èõ
ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà. Îòìå÷àåì ñ ñîæàëåíè-
åì, ÷òî è ýòîò êëàññ ñòðóêòóð ñ èõ î÷åâèäíîé ìåòàëëî-
ãåíè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ ñîâåðøåííî íå èçó÷åíí. Ñî-
âðåìåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ èõ êàê ñåäèìåíòàöèîííûå
ïðîãèáû, ìóëüäû è, íàêîíåö, êàê ãðàáåíîîáðàçíûå
ñòðóêòóðû, íå âåðíà íè ïî ñîäåðæàíèþ, íè ïî ôîðìå.

Íàèáîëåå òèïè÷íîé è óíèêàëüíîé â ýòîì îòíîøå-
íèè ÿâëÿåòñÿ Îíåæñêàÿ ÊÂÒÑ. Âî-ïåðâûõ, îíà èìååò
èäåàëüíóþ êîëüöåâóþ ôîðìó, ïîëèõðîííîå âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîå íàïîëíåíèå, ñîïðîâîæäàåòñÿ ýëåìåí-
òàìè ðàäèàëüíî-êîëüöåâîãî (êîíöåíòðè÷åñêîãî?)
ñòðîåíèÿ, îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëüíûõ ïîëÿõ, ïðàêòè÷åñêè íå ýðîäèðîâàíà. Â
åå ìîðôîñòðóêòóðå âûÿâëåíû ìíîãèå âàæíûå ãåîêè-
íåìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè, âûäâèãàþùèå åå â ðàçðÿä
ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé, ïîçâî-
ëÿþùèé åå ðàññìàòðèâàòü êàê ñòðóêòóðíûé òåêòîíî-
òèï. Êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ñëèøêîì ìíîãî÷èñëåííû â
ñóïåðñòðóêòóðå ÔÑÙ è èõ åùå ïðåäñòîèò ðàñïîçíàòü
è èçó÷èòü. Áîëüøèíñòâî èç êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ, ñïèðàëåâèäíûõ èëè âè-
õðåâûõ ñòðóêòóð îò÷åòëèâî âïèñûâàåòñÿ â òåêòîíè÷å-
ñêèé êàðêàñ ðåãèîíà, îáíàðóæèâàÿ èõ î÷àãîâóþ ãåîäè-
íàìè÷åñêóþ ïðèðîäó. Îíè äîñòàòî÷íî óâåðåííî ìîãóò
áûòü ðàñïîçíàíû íà ôîòîìàòåðèàëàõ äèñòàíöèîííûõ
ôîòîðàäàðíûõ ñúåìîê, äåøèôðèðîâàíû íà êðóïíî-
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ìàñøòàáíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ, âû÷ëåíåíû íà
ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ ïî öåëîìó ðÿäó êàòåãîðèé
(êëàññîâ) ïðèçíàêîâ (òàáë. 61). Íàìè ýòè ïðèçíàêè áû-
ëè ñèñòåìàòèçèðîâàíû è ïðèìåíåíû â õîäå òåìàòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå è ïðè èíòåðïðåòàöèè
ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî çàðóáåæíîé ÷àñòè
ÔÑÙ.

Âàæíóþ ÷àñòü òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðåãèîíà ñî-
ñòàâëÿþò çîíû âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ, òî÷êè âåòâëåíèÿ (áèôóðêàöèè), à òàê-
æå óçëû ïåðåñå÷åíèÿ ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ ñòðó-
êòóð. Îäíàêî ñòðóêòóðíûå óçëû, êàê è ñäâèãîâûå çî-
íû, îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè. Èõ ðîëü â

ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ î÷àãî-
âûõ çîí ñ÷èòàåòñÿ, òåì íå ìåíåå, îáùåïðèçíàííîé. Ê
ñîæàëåíèþ, íàì èçâåñòíû ëèøü î÷åâèäíûå, íåìíîãî-
÷èñëåííûå ïðèìåðû ýòèõ ñèòóàöèé, õîòÿ çàäà÷è ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðåäïîëàãàþò èõ èäåíòèôè-
êàöèþ â çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå ñëó÷àåâ. Ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû â öåëîì çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò ïðÿìûõ
ïîëåâûõ íàáëþäåíèé è ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Åùå áîëåå ñëîæíûì â ìåòîäè÷åñêîì è îñîáåííî â
àíàëèòè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñîãëàñî-
âàííûõ (êîãåðåíòíûõ) ñòðóêòóð. Äèññèïàòèâíàÿ îñíî-
âà èõ ôîðìèðîâàíèÿ î÷åâèäíà è ëåãêî ðàñøèôðîâûâà-
åòñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ìû â ýòîì ìîãëè óáåäèòüñÿ,
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èçó÷àÿ ñëîæíîîðãàíèçîâàííûå àíñàìáëè ñòðóêòóð îá-
ëàñòåé îáúåìíîé ãðàíèòèçàöèè è óëüòðàìåòàìîðôèç-
ìà. Ïðè ýòîì îêàçàëñÿ íåîæèäàííûì ôàêò ñîãëàñîâàí-
íîñòè âñåãî àíñàìáëÿ ñòðóêòóðíûõ ôîðì Ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ è ðÿäà ðàéîíîâ Âîñòî÷íîé è Çàïàäíîé
Êàðåëèè êàê â ïîëÿõ èíòåíñèâíîé óëüòðàìåòàìîðôè-
÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, òàê è âíå èõ. Âñå èçó÷åííûå àí-
ñàìáëè ñòðóêòóð îêàçàëèñü äèññèïàòèâíûìè, âçàèìî-
ñâÿçàííûìè. Â ýòîì ìû âèäèì íå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàçîðâàííûõ âî âðåìåíè ñîáûòèé, à èõ ñèíõðîííîñòü.

Ðàíåå, íà óðîâíå ñòðóêòóðû ïåðâîãî ïîðÿäêà, êà-
êîé ÿâëÿåòñÿ ÂÅÏ, íàìè áûëî ïîêàçàíî ñèììåòðè÷-
íî-ìîçàè÷íîå ñòðîåíèå åå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà.
Ïðè ýòîì åãî ðàçíîðàíãîâûå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ àäà-
ïòèâíîé ñðåäîé ëîêàëèçàöèè ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ òåë. Íåñîìíåííà ðîëü ýòîãî êàðêàñà â ôîð-
ìèðîâàíèè îãðàíè÷åíèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
àðåàëîâ, îñîáåííî â ðàçìåùåíèè êîðíåâûõ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ñèñòåì.

Âûÿâëåííûå ýëåìåíòû ñèììåòðèè òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ÂÅÏ è ÔÑÙ, à òàêæå èõ ñêëàä÷àòîãî îáðàì-
ëåíèÿ ìîðôîñòðóêòóð êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà,
âêëþ÷àÿ ñòðîåíèå Çàïàäíîãî ñåêòîðà Àðêòèêè, íà-
ñòîëüêî ïîðàçèòåëüíû, ÷òî åäâà ëè ìîãóò áûòü ñëó÷àé-
íû (ðèñ. 47). Äàëüíèé ïîðÿäîê è ðàíãîâîñòü ãëàâíûõ
ëèíåéíûõ îãðàíè÷åíèé, à òàêæå óçîðû ãëóáèííûõ
ñòðóêòóð îáðàçóþò ãàðìîíè÷íûå âçàèìîñâÿçàííûå àí-
ñàìáëè ñ ðàâíîïîðÿäêîâûìè ðàçìåðíîñòÿìè, â ñâÿçè ñ
÷åì îíè âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ñàìîîðãàíèçîâàííûå è
êîîïåðàòèâíûå ýëåìåíòû åäèíîé ëèòîñôåðíîé ñóïåð-
ñòðóêòóðû. Ýòî äàåò íàì îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
ôîðìèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà íå â ñòðîãîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé,
à êàê ïðîÿâëåíèå ñîïðÿæåííûõ âî âðåìåíè è ïðî-
ñòðàíñòâå ñîáûòèé ðàçíîïîðÿäêîâîãî ñòðóêòóðîîáðà-
çîâàíèÿ. Ðàçíîãëóáèííûå ïðîÿâëåíèÿ ìàãìàòèçìà ãàð-
ìîíè÷íî âïèñûâàþòñÿ â èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêóþ
êàíâó. Ïîýòîìó äèõîòîìè÷åñêîå äåëåíèå ìîðôîñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ ïî ïðèíöèïó ïîäíÿòèå-ïîãðóæå-
íèå, ñèíåêëèçà-àíòåêëèçà, çîíà ñæàòèÿ-çîíà ðàñòÿæå-
íèÿ, ãîðñò-ãðàáåí, ãðàáåí-ðèôò è ò. ä. íå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê äâà ñîáûòèÿ, ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ
îòðàæåíèåì åäèíîãî ïðîöåññà ñòðóêòóðíîé îðãàíèçà-
öèè ïðè âçàèìîäåéñòâèè, ñàìîñòðóêòóðèðîâàíèè è 
ñàìîðàçâèòèè.

Íîâûå ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ ñòàðûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷ â õîäå ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé äîêåìá-
ðèÿ áûëè ïðîäèêòîâàíû íå ïðèâëå÷åíèåì èõ ê «òåñòè-
ðîâàíèþ» èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è êàê áû íàëîæåíèåì
«ñâåðõó» íà èìåþùóþñÿ ôàêòè÷åñêóþ áàçó, íî îíè
âîçíèêàëè â íåäðàõ ãåîíîìè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, è,
ñëåäîâàòåëüíî, âûòåêàëè èç òåõ ïðîòèâîðå÷èé, â êîòî-
ðûå âñòóïàëè ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñ ñóùåñòâóþ-
ùèìè êàíîíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè èõ îáúÿñíåíèÿ. Âû-
õîä èç ýòèõ ïðîòèâîðå÷èé êàñàëñÿ íå ðåøåíèÿ âîïðî-
ñîâ «ãäå», «÷òî» è «êîãäà», à îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí è
ñëåäñòâèé ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, è âû-
âîäèë íà ïóòü ïåðåñìîòðà òðàäèöèîííûõ êîíöåïöèé è
ïîèñêà íîâûõ ðåøåíèé íà îñíîâå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
è ðàñøèðåíèÿ ìåòîäîâ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è àíà-
ëèòè÷åñêèõ îáîáùåíèé.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Äîêåìáðèéñêèé ðàçíîâîçðàñòíûé ïëàòîáàçàëüòî-
âûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì Ôåííîñêàíäèè òåñíî ñâÿçàí ñ
öèêëè÷åñêèì îñàäêîíàêîïëåíèåì. Ãëóáèíà Ñåâåðî-Êà-
ðåëüñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà 2 100 ìëí ëåò
íàçàä ñîñòàâëÿëà 200–210 ì. Ãëóáèíû ïîäâîäíûõ èçâåð-
æåíèé áîëüøå óêàçàííûõ íå âûÿâëåíû. Ãëóáèíà áàññåé-
íà äëÿ ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè ñîñòà-
âëÿëà 80–100 ì. Â ðåçóëüòàòå êîëåáàòåëüíûõ ãëûáîâî-
âîëíîâûõ äâèæåíèé ñåäèìåíòàöèîííûå áàññåéíû 
ñìåùàëèñü è ãðàíèöû èõ âûõîäèëè çà ïðåäåëû ÔÑÙ.
Ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì ïðîÿâëÿëñÿ â 
óñëîâèÿõ èíâåðñèè êîíñåäèìåíòàöèîííîãî ïðîãèáàíèÿ
ëîæà áàññåéíà, à ñëåäîâàòåëüíî, â óñëîâèÿõ äåêîìïðåñ-
ñèè êîðû è åå íåêîòîðîì ðàçóïëîòíåíèè, ÷òî ñïîñîáñò-
âîâàëî ïîâûøåíèþ ïðîíèöàåìîñòè. Ïëàâëåíèå âåðõíåé
ìàíòèè ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòàòå ñïàäà äàâëåíèÿ, à íå
òåìïåðàòóðíîãî ðàçîãðåâà, ÷òî îáúÿñíÿåò áîëüøèå îáúå-
ìû âûïëàâëÿþùèõñÿ áàçàëüòîâ è èõ íèçêóþ ýêñïëîçèâ-
íîñòü. Ñî÷åòàíèå âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòè êîðû è áîëü-
øèõ îáúåìîâ ðàñïëàâà ñïîñîáñòâîâàëî òðàíçèòíîìó 
ïîñòóïëåíèþ òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ íà ïîâåðõíîñòü è
ôîðìèðîâàíèþ îáøèðíûõ ïëàòî. Ñôîðìèðîâàííûå ðàç-
íîâîçðàñòíûå ñóïðàêðóñòàëüíûå òîëùè óñòîé÷èâî êîð-
ðåëèðóþòñÿ íà âñåì ùèòå. Èõ âîçðàñòíûå ãðàíèöû 
åäèíû, êàê è åäèí ñòèëü ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
(ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âíóòðèïëàò-
ôîðìåííîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà).

2. Ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû äîêåìáðèÿ ÔÑÙ áû-
ëè èñêëþ÷èòåëüíî ðåæèìàìè ïëàòôîðìåííîãî êëàññà ñ
õàðàêòåðíûìè âîëíîâûìè êîëåáàòåëüíûìè äâèæåíèÿ-
ìè, êîòîðûå îñóùåñòâëÿëèñü â ðåæèìàõ, ìàêñèìàëüíî
áëèçêèõ ê ñîñòîÿíèþ èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.

3. Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÔÑÙ ñôîðìèðîâàëñÿ â
èíòåðâàëå äîêåìáðèÿ â ðåçóëüòàòå ñîãëàñîâàííîãî ðàç-
âèòèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà ìîðôîñòðóêòóð. Åãî îñíîâîé
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ãåîôëåêñóð, òðàíñôîðìèðîâàâøèõñÿ
â øîâíûå çîíû, êîòîðûå îáû÷íî ñîïðîâîæäàþòñÿ ñè-
ñòåìàìè ñîïðÿæåííûõ ðàçëîìîâ ñî ñëåäàìè ñäâèãî-
âûõ äèñëîêàöèé è ïðîÿâëåíèÿìè ìàíòèéíîãî è êîðî-
âî-ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â äîêåìáðèè îò-
ñóòñòâóþò ñòîëü òèïè÷íûå äëÿ ôàíåðîçîÿ ìàãìîêîíò-
ðîëèðóþùèå ãëóáèííûå ðàçëîìû. Ýëåìåíòû òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ íàëîæåííûìè íà òå
èëè èíûå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Âàæíóþ
÷àñòü òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñîñòàâëÿþò óçëû ïåðå-
ñå÷åíèÿ ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð, êîëüöå-
âûå ñòðóêòóðû. Ôîðìèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ðàññìàòðèâàåòñÿ íå êàê ñòðîãàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé, à êàê ïðîÿâëå-
íèå ñîïðÿæåííûõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ñîáûòèé
ðàçíîïîðÿäêîâîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ. ßðêèì ïðè-
ìåðîì êîãåðåíòíîñòè ÿâëÿþòñÿ êóïîëüíûå àíñàìáëè
ñòðóêòóð îáëàñòåé ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Precambrian different-aged plateau-basaltic vol-
cano-plutonism in Fennoscandia is closely related to
cyclic sedi-mentation. The depth of the North Karelian
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depositional basin 2100 Ma ago was 200–210 m. Greater
depths of submarine eruptions have not been revealed.
The basin for the old Suisari volcanic domain was 80–
100 m deep. As a result of oscillatory blocky-undulatory
movements, depositional basins were displaced and their
boundaries extended outside the Fennoscandian Shield
(FSS). Plateau-basaltic volcano-plutonism occurred under
syndepositional basin floor sagging inversion conditions
and, consequently, under crustal decompression and slight
decompaction conditions, which contributed to perme-
ability. Melting of the upper mantle resulted from a drop
in pressure, rather than a rise in temperature; this explains
large volumes of molten basalts and their low explosive-
ness. High crustal permeability combined with large vo-
lumes of melt contributed to the transport of tholeiitic
basalts onto the surface and the formation of extensive
plateaus. The different-aged supracrustal units thus
formed are steadily correlated throughout the shield. They
have common age boundaries and a common style of
geodynamic settings (epicontinental sedimentation and
intraplatform plateau-basaltic volcano-plutonism).

2. Precambrian geotectonic regimes in FSS were solely
platform-class regimes with characteristic undulatory move-
ments in regimes closest to an isostatic equilibrium state.

3. The tectonic framework of FSS arose in
Precambrian time from the concordant evolution of vari-
ous types of morphostructures. It is based on a system of
geoflexures transformed to suture zones accompanied
typically by conjugate fault systems with traces of shear
dislocations and mantle and crustal-mantle volcano-plu-
tonic events. In Precambrian units, there are no magma-
controlling deep faults typical of Phanerozoic units.
Tectonic framework elements are commonly superposed
on volcano-tectonic structures. Zones of intersection of
plicative and rupture structures, as well as ring structures,
form an important part of the tectonic framework. The
formation of the tectonic framework is interpreted as
structure-forming events related in time and space but dif-
fering in order of magnitude, rather than a strict sequence
of tectono-magmatic events. A convincing example of
coherence is domal ensembles of structures in regional
granitization domains.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Â ðåøåíèè áîëüøèíñòâà ïðîáëåì ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ îáëàñòåé è ïðîâèíöèé
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà èñêëþ÷èòåëüíóþ çíà÷è-
ìîñòü ìîãóò èìåòü êîìïëåêñíûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ñîñòîÿíèå ìåòîäè÷åñêîé îñíîâû
è òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ñîâðåìåííîé ãåîôèçè-
êè òàêîâî, ÷òî îíà ñïîñîáíà âíåñòè ñóùåñòâåííûé
âêëàä â èçó÷åíèå îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè – ñòðóêòóðèðîâàíèå ëèòîñôå-
ðû. Íàèáîëåå âàæíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à äèñòàíöèîííî-
ãî èçó÷åíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ðàçíîâîçðàñòíûõ
ïðîÿâëåíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ñîïóòñòâóþùèõ èì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì.
Îïûò èçó÷åíèÿ ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêîé öåëîãî
êëàññà ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ëîêàëèçîâàííûõ â
çîíàõ æåðëîâûõ ôàöèé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à
òàêæå â ðàçíîãëóáèííûõ ïëóòîíàõ âî ìíîãèõ ðåãèî-
íàõ íàøåé ñòðàíû â òîì ÷èñëå è â Êàðåëî-Êîëüñêîì
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíûì äîâîäîì â ýôôå-
êòèâíîñòè êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ðåøåíèè ïðîáëåì ðåãèîíàëüíîé ìåòàë-
ëîãåíèè.

Ìû íå ñòàâèì öåëüþ íàñòîÿùåãî îáçîðà îöåíêó
ýôôåêòèâíîñòè òåõ èëè èíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ
â èçó÷åíèè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà. Íàøà çàäà-
÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìóëèðîâàíèè ãëàâíûõ ïðîáëåì
êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé:
ïðîáëåìû ñîïðÿæåííîñòè öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî
ìàãìàòèçìà ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðå-
ãèîíà è îáîñíîâàíèÿ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ïåðâîî÷å-
ðåäíûõ èññëåäîâàíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò ïðèìåðû ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòñóòñòâóåò êàêàÿ-ëèáî îñíîâà äëÿ
ðàçðàáîòêè ãëóáèííûõ ìîäåëåé êîðíåâûõ ïèòàþùèõ
ñèñòåì àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñóùå-
ñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ ïî òèïèçàöèè àðåàëîâ è ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê èõ ñòàíîâëåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ íå îáîñíîâàííûìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè
íå òåñòèðîâàííûìè. Â äàííîé ñèòóàöèè óñïåøíîå ðå-
øåíèå ãëàâíîé çàäà÷è ñîâðåìåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîëîãèè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè è ðåãèîíàëü-
íîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíî ëèøü â óñëîâèÿõ
ñîâìåñòíûõ êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

7.1. ÇÅÌÍÀß ÊÎÐÀ ÔÑÙ, ÅÅ ËÀÒÅÐÀËÜÍÀß 
È ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÀß ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜ

ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ

Ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè çåìíîé
êîðû ÔÑÙ, íàøåäøèå îòðàæåíèå â êàðòîãðàôè÷åñêîì
âûðàæåíèè åå îáùåé ìîùíîñòè, â ñêîðîñòíûõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ, ãðàâèòàöèîííîé, ìàãíèòíîé, òåïëîâîé è
ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíèçîòðîïèè è ïåòðîôèçè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ, ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ïåðåéòè ê
ðåøåíèþ îáðàòíîé ãåîôèçè÷åñêîé çàäà÷è – îâåùåñòâ-
ëåíèþ ðàçðåçîâ çåìíîé êîðû ïî ãëóáèííîñòè, âûÿñíå-
íèþ òåêòîíè÷åñêîé èñòîðèè è ñîîòíîøåíèé ýíäîãåí-
íûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðè åå ôîðìèðîâàíèè.
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ÃËÀÂÀ 7

ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ
ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ



Ýòà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïðîáëåìà ðåãèîíàëüíîé ãåîôè-
çèêè íå ìîæåò áûòü ðåøåíà áåç ïðèâëå÷åíèÿ èññëåäî-
âàíèé ãåîíîìè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ. Âàæíóþ ðîëü â
èçó÷åíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷ â ýòîì íàïðàâëåíèè èìååò
ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ, â òîì ÷èñëå è ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèÿ.

Ãå î ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  è ñ ñ ë å ä î â à í è é
çåìíîé êîðû ÔÑÙ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ
äëÿ ðåêîíñòðóêöèè àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è îïðåäåëå-
íèÿ ñóììàðíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïðîÿâëåíèé.

Ñêîðîñòíûå ðàçðåçû çåìíîé êîðû íåñóò âàæíóþ
èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè åå íàñûùåííîñòè íà òåõ èëè
èíûõ ãëóáèíàõ ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Ìîùíîñòü çåìíîé êîðû ÔÑÙ èçìåíÿåòñÿ â âåñüìà
çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò 28 äî 64 êì, ïðè ñðåäíåì
çíà÷åíèè îêîëî 44,5 êì. Ôîðìà ïîâåðõíîñòè Ìîõî îá-
íàðóæèâàåò äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâóþ ñâÿçü ñ òðàíñðå-
ãèîíàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì. Ãðàäèåíòíîé
ëèíèåé ìîùíîñòåé â 46 êì î÷åð÷èâàåòñÿ ãðàíèöà Ñâå-
êîôåííñêîãî è Ñâåêîíîðâåæñêîãî ãåîáëîêà (Çàïàäíî-

Øâåäñêàÿ ãåîôëåêñóðà, çîíà øîâíûõ ñòðóêòóð) íà
âñåì ïðîòÿæåíèè îò Ñêàíèè äî Êàëåäîíñêèõ ïîêðî-
âîâ. Îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà êðàåâàÿ ðàäèàëüíàÿ ôëåêñó-
ðà Ïîëêàíîâà ïî èçîëèíèè 46 êì îò Áåðãñëàãåíà (Øâå-
öèÿ) äî ãðàíèöû ñ Áåëîìîðñêîé øîâíîé çîíîé. Äîñòà-
òî÷íî îïðåäåëåííàÿ ãðàíè÷íàÿ ëèíèÿ ìîùíîñòåé ïî
46 êì ïðîõîäèò ïî Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ãåîôëåêñó-
ðå íà âñåì ïðîòÿæåíèè îò ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà â ÞÂ
÷àñòè Ëàäîæñêîãî îçåðà äî Êàëåäîíñêèõ ïîêðîâîâ
(ðèñ. 48). Îòñóòñòâóþò çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ïî ìîùíî-
ñòè êîðû Áåëîìîðñêîãî ãåîáëîêà íà âñåì ïðîñòðàíñò-
âå îò Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêîé ãåîôëåêñóðû äî ôëåêñó-
ðû À. Ï. Êàðïèíñêîãî. Ñëàáîïåðåìåííîé, áëèçêîé ê
ñðåäíåé, ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòü êîðû ïîä Êàëåäîíñêèìè
ïîêðîâàìè.

Àíîìàëüíûå ïîâûøåííûå ìîùíîñòè êîðû çàôèê-
ñèðîâàíû â Ôèíëÿíäèè â ðàéîíå Öåíòðàëüíî-Ôèí-
ëÿíäñêîãî ãðàíèòíîãî ìàññèâà, ãäå îíà äîñòèãàåò 
58 êì. Íà òåððèòîðèè Øâåöèè îòìå÷àåòñÿ îäíà êðóï-
íàÿ òðàíñêîðîâàÿ àíîìàëèÿ â çîíå Ñìîëàíä-Âåðì-
ëàíä, ãäå èìååò 52–53 êì ìîùíîñòè. Òåððèòîðèÿ 
Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà íå èìååò ÿðêî âûðàæåííûõ

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Ðèñ. 48. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ïîâåðõíîñòè Ìîõî â Ôåííîñêàíäèè (ïî Luosto, 1997). Ãëó-
áèíû äàíû â êì êàê îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè

Fig. 48. Scheme showing the depth distribution of M-discontinuity in Fennoscandia (Luosto, 1997).
Depths are shown in kilometres (km) as negative values from the earth surface



àíîìàëèé, è åå ìîùíîñòü ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé èëè
äàæå íèæå (Luosto, 1997). Â öåëîì ìîùíîñòü çåìíîé
êîðû ÔÑÙ óñòîé÷èâî ñîêðàùàåòñÿ ê åãî êðàÿì.

Äëÿ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ùèòà âàæíîå çíà÷å-
íèå èìååò âåëè÷èíà âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ â 
îñíîâàíèè çåìíîé êîðû, èìåþùàÿ çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âîëí Vp = 7,0–7,4 êì/ñåê (ðèñ. 49). Ïðè ýòîì çîíà 
ðàçäåëà Ìîõîðîâè÷è÷à îáëàäàåò â ðåãèîíå ñêîðîñòüþ 
Vp = 7,4–7,8 êì/ñåê, à âåðõíÿÿ ìàíòèÿ èìååò 
Vp = 7,8–8,2 êì/ñåê. Âàæíî â ýòîé ñâÿçè ïîä÷åðêíóòü,
÷òî íåðåäêî íà ïðîôèëÿõ ÃÑÇ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñåéñ-
ìè÷åñêèå ãðàíèöû êàê ïî ïðåëîìëåííûì, òàê è çàêðè-
òè÷åñêèì îòðàæåííûì âîëíàì. Âûñîêîñêîðîñòíûå
ñëîè âûÿâëåíû íà çíà÷èòåëüíûõ èíòåðâàëàõ Ñâåêî-
ôåííñêîé Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé è ñâåêîêàðåëüñêîé
Êàðåëüñêî-Áåëîìîðñêîé øîâíûõ çîí, ãäå ñêîðîñòü â
íèæíåé êîðå ñ Vp = 6,8073 êì (â îáû÷íûõ ñëó÷àÿõ)
âîçðàñòàåò äî 7,3–7,5 êì/ñåê. À ñêîðîñòü â âåðõíåé
ìàíòèè çäåñü âîçðàñòàåò ñ 7,4–8,4 êì/ñåê äî 
8,2–8,5 êì/ñåê. Â íèæíèõ ÷àñòÿõ çåìíîé êîðû íà ïðî-
ôèëÿõ ÃÑÇ Ôåííîëîðà, Áàëòèê, Ñâåêà, Ïîëàð, Ïå÷åí-
ãà-Êîñòîìóêøà â ðÿäå ó÷àñòêîâ âûÿâëåí âûñîêîñêîðî-

ñòíîé ñëîé ñ Vp = 7,3–7,5 êì/ñåê êàê ïî ïðåëîìëåí-
íûì, òàê è çàêðèòè÷åñêèì îòðàæåííûì âîëíàì. Ýòîò
âûñîêîñêîðîñòíîé íèæíåêîðîâûé ñëîé óñòàíîâëåí,
ãëàâíûì îáðàçîì, íà îòðåçêàõ Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé
è Áåëîìîðñêî-Êàðåëüñêîé øîâíûõ çîí (îñåé ãåîôëåê-
ñóð). Çäåñü æå ïîâûøåííûå ñêîðîñòè îòìå÷àþòñÿ è â
ïîäñòèëàþùåé âåðõíåé ìàíòèè Vp = 8,2–8,5 êì/ñåê
(Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998).

Íàëè÷èå çîí âûñîêîé ñêîðîñòíîé ïðîâîäèìîñòè â
ðàçðåçàõ çåìíîé êîðû è åå íèæíåé ÷àñòè îáû÷íî îáó-
ñëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé –
ïàêåòîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñèëëîâ è êàìåðíî-èíúåêöè-
îííûõ, ïëàñòîâûõ èíòðóçèé, à òàêæå îáèëèåì ìàëûõ
èíòðóçèâíûõ òåë øòîêîâîãî è äàéêîâîãî òèïîâ. Ìîù-
íîñòü àíîìàëüíîãî âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ, òàêèì
îáðàçîì, î÷åâèäíî, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíà íå òîëüêî
ñ àðåàëàìè àêòèâíîãî ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà, íî áîëåå âñåãî ñ èõ êîðíåâûìè ïèòàþùèìè ñèñòå-
ìàìè, ïåðèôåðè÷åñêèìè ìàãìàòè÷åñêèìè êàìåðàìè è
î÷àãàìè (ðèñ. 49).

Ïî äàííûì Ñ. Ò. Áàëåñòû, çîíà êîðîâî-ìàíòèéíî-
ãî ïåðåõîäà õîðîøî ñåéñìîëîãè÷åñêè èçó÷åíà íà

ÃËÀÂÀ 7. ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÔÑÙ ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ
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Ðèñ. 49. Ìîùíîñòü âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ â îñíîâàíèè çåìíîé êîðû â Ôåííîñêàíäèè (ïî Luosto, 1997)

Fig. 49. Thickness of a high-velocity layer at the base of the earth crust in Fennoscandia (Luosto, 1997)



Êàì÷àòêå â ïðåäåëàõ ïîÿñà äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ
(Áàëåñòà, 1981). Îíà çäåñü äîñòèãàåò ìîùíîñòè 
7–8 êì ïîä Êëþ÷åâñêèì âóëêàíîì è 20 êì ïîä Àâà-
÷èíñêîé ñîïêîé. Óâåëè÷èâàåòñÿ çîíà êîðîâî-ìàíòèé-
íîãî ïåðåõîäà, óñòàíîâëåííîãî òàêæå ïîä Ñðåäèí-
íûì õðåáòîì Êàì÷àòêè è âäîëü îñè Êóðèëî-Êàì÷àò-
ñêîé îñòðîâíîé ãðÿäû.

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ çåìíàÿ êîðà â àíîìàëüíûõ òî÷-
êàõ ÔÑÙ íå òîëüêî ïðèñóòñòâóåò, íî ìîæåò áûòü âû-
÷ëåíåíà â âèäå âûñîêîñêîðîñòíîé ëèíçû ìîùíîñòüþ
äî 20–25 êì. Èìåííî â òàêèõ çîíàõ çåìíàÿ êîðà ðåãèî-
íà äîñòèãàåò ñóììàðíîé ìîùíîñòè 50 êì, à èíîãäà è
äî 65 êì (Øàðîâ, 1993). Èñõîäÿ èç óçîðîâ âûñîêîñêî-
ðîñòíîãî ñëîÿ â îñíîâàíèè çåìíîé êîðû ÔÑÙ
(Luosto, 1997), ìîæíî ïðåäïîëàãàòü åãî çàìåòíîå
âëèÿíèå íà îáùóþ ìîùíîñòü êîðû ðåãèîíà â çîíå 
Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ôëåêñóðû, Éîýíñóó-Îóòîêóì-
ïó-Êóîïèî, ÷àñòè÷íî âäîëü êðàåâîé ðàäèàëüíîé ôëåê-
ñóðû À. À. Ïîëêàíîâà è îñîáåííî â îñåâîé ëèíèè 
âòîðè÷íîé (âíóòðåííåé) ãåîôëåêñóðû, îñü êîòîðîé
ïðîõîäèò ÷åðåç þæíîå îêîí÷àíèå î-âîâ Ëîôîòåíñêèõ,
ïðîâèíöèè Êàëèêñ â Øâåöèè è ïî ëèíèè Êàíäàëàêøà-
Õèáèíû-Êîíòîçåðñêàÿ ñòðóêòóðà – ð. Õàðëîâêà.

Çîíà ïîâûøåííîé ñêîðîñòè îòìå÷àåòñÿ â ïðåäåëàõ
ïðîâèíöèè Ñìîëàíä-Âåðìëàíä ñ âåñüìà çíà÷èòåëüíû-
ìè ìîùíîñòÿìè íèæíåãî ñëîÿ çåìíîé êîðû (äî 16 êì).

Òàêèì îáðàçîì, ñåéñìîëîãè÷åñêèå äàííûå ñêîðî-
ñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä íèæíèõ ÷àñòåé çåìíîé 
êîðû, îáëàäàþùèõ ñêîðîñòüþ Vp = 7,0–7,4 êì/ñ, ÿâëÿ-
þòñÿ ïðÿìûìè èíäèêàòîðàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ðåãèîíà. Îíè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ëèíåéíûå è àðå-
àëüíûå ïðîòÿæåííûå çîíû, êîòîðûå âîçìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê çîíû ìàíòèéíî-êîðîâîãî ìàãìàòè÷å-
ñêîãî íàñûùåíèÿ. Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
èìåþò ïðÿìîé âûõîä â ðåêîíñòðóèðîâàíèå àðåàëîâ
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà è ìîãóò ñòàòü îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåìíûõ ìîäåëåé ðàçíîãëóáèííîãî
ìàãìàòèçìà.

Ðàçâèòèå ìåòîäè÷åñêîé áàçû è òåõíè÷åñêîãî îñíà-
ùåíèÿ îòêðûâàþò áîëüøèå âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ
ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ìåòîäîì ñ å é ñ ì è -
÷ å ñ êî é  ò î ì î ã ð à ô è è . Ïåðåõîäÿ îò ìàñøòàáîâ
ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ëîêàëüíûå êðóïíî-
ìàñøòàáíûå, ñòàëî âîçìîæíûì âûÿâëÿòü êàê ëàòå-
ðàëüíûå, òàê è âåðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè íå òîëü-
êî âñåé ëèòîñôåðû, íî è âåðõíåé ìàíòèè. Ñåéñìîòî-
ìîãðàôèÿ, òàêèì îáðàçîì, âûñòóïàåò êàê îäèí èç íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ
ãëóáîêèõ ñå÷åíèé çåìíîé êîðû è âûÿâëåíèÿ íåîäíî-
ðîäíîñòåé â èõ âåùåñòâåííîì ñîñòàâå.

Ñåéñìîàêóñòè÷åñêîå ïîëå ÔÑÙ âåñüìà ïåðåìåííî
ïî ñâîèì ñêîðîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì, ÷òî ïîçâîëÿåò
âûäåëÿòü òàê íàçûâàåìûå «ñåéñìîêîìïëåêñû». Ãåîìå-
òðè÷åñêèå ôîðìû «ñåéñìîêîìïëåêñîâ» îïðåäåëÿþò
âåðòèêàëüíóþ è ëàòåðàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü çåìíîé
êîðû. Âåðîÿòíî, ñêîðîñòíûå, ïëîòíîñòíûå, ìàãíèò-
íûå, ãåîýëåêòðè÷åñêèå, òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè çåì-
íîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè ñîäåðæàò íåêèé êîä ãåîèñ-
òîðè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ íàðóæíîé îáîëî÷êè ïëà-
íåòû, à òàêæå ñâåäåíèÿ î ãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèÿõ ñóáñòðàòà â õîäå ïîñëåäîâàòåëüíîé êðàòîíèçà-

öèè ÔÑÙ. Î÷åâèäíî, ÷òî âîçðàñòíûå ïàðàìåòðû
ñëîèñòî-áëîêîâîé ñóïåðñòðóêòóðû ðåãèîíà ãåîôèçè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè íå ðåøàþòñÿ, òåì íå ìåíåå, åñëè
áóäåò íàéäåíà ñâÿçü ãåîôëåêñóð ëèòîñôåðû ñ ãåîôèçè-
÷åñêèìè ïîëÿìè, òî, íåñîìíåííî, ìîãóò áûòü ñäåëàíû
îáîáùåíèÿ ïî âðåìåííûì ýòàïàì íàðàùèâàíèÿ îáúå-
ìîâ çåìíîé êîðû â èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòà-
áå. Íàì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áîëüøèå âîçìîæíîñòè òî-
ìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îäíîì èç ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íàïðàâëåíèé – èçó÷åíèå ðàííèõ ýòàïîâ 
ðàçâèòèÿ Çåìëè è âûÿñíåíèå èõ ãëàâíûõ îòëè÷èé îò
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ò. å. âûÿâëåíèå òåõ îñîáåí-
íîñòåé, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ñóòü «ñïåöèôèêè» 
äîêåìáðèÿ. 

Íåîäíîðîäíîå ðàñïðåäåëåíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ
çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè îáíàðóæèâàåò ÷åòêî
âûðàæåííóþ èõ ñîïðÿæåííîñòü ñ ãëàâíûìè ýëåìåíòà-
ìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, ïðîÿâëÿÿ ïðè ýòîì
êîíöåíòðè÷åñêè çîíàëüíóþ è ðàäèàëüíóþ îðãàíèçà-
öèþ, à òàêæå îáðàçîâàíèå ðàçíîìàñøòàáíûõ àíîìàëü-
íûõ çîí. Ñîâìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ñåéñìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëèòîñôåðû ÔÑÙ ïðè èõ çíà÷è-
òåëüíîé ñõîäèìîñòè (Øàðîâ è äð., 1998; Ñåéñìîãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998 (ñ. 84–89) è äð.) ïîçâîëÿåò
ïðåäëàãàåìóþ ãåîôèçè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ äîïîë-
íèòü ñëåäñòâèÿìè èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæà-
íèÿ (ðèñ. 50).

Ïðåæäå âñåãî â äîñòàòî÷íî ÿðêîé ôîðìå íà èíòåã-
ðèðîâàííîé ñõåìå ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ÔÑÙ
ïðîÿâëåí ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèé õàðàêòåð àíîìàëüíî-
ãî ñêîðîñòíîãî ïîëÿ, îòíîñÿùåãîñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
ê ñâåêîêàðåëüñêîìó òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîìó ýòàïó.
Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ ñîïðÿæåíèå ëèíèé
ãðàäèåíòîâ ñêîðîñòíûõ ïîëåé ñ îñÿìè òðàíñðåãèî-
íàëüíîé ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà è ïàðàëëåëü-
íûõ åé ëèíèé, êîòîðûå îò÷åòëèâî äóãàìè íèñõîäÿùå-
ãî ðàäèóñà çàïîëíÿþò ïðîñòðàíñòâî îò Ôèíñêîãî çà-
ëèâà è Ãîðëà Áåëîãî ìîðÿ äî Ôèííìàðêà.

Ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèåé âûäåëÿþòñÿ ñêîðîñò-
íûå àíîìàëèè ðàçìåðàìè ïî âåðòèêàëè 10–40 êì è ëà-
òåðàëè 50–500 êì îäèíàêîâî îò÷åòëèâî, êàê â ïðåäå-
ëàõ çåìíîé êîðû, òàê è âåðõíåé ìàíòèè. Çäåñü ñêî-
ðîñòü ïðîäîëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí äîñòèãàåò
8,4–8,8 êì/ñ. Íàïðèìåð, îñåâàÿ ëèíèÿ êðàåâîé ðåãèî-
íàëüíîé ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà ïî ñåéñìè÷åñ-
êîé òîìîãðàôèè ñîîòâåòñòâóåò ñóáâåðòèêàëüíîé çîíå
ïîíèæåííîé ñêîðîñòè, ïðîñëåæåííîé áîëåå ÷åì íà
100 êì. Òàêèì îáðàçîì, ãåîôëåêñóðà þæíîãî îáðàìëå-
íèÿ ùèòà ÿâëÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêè àêòèâíîé øîâíîé
ñòðóêòóðîé, îêàçûâàþùåé âëèÿíèå íà ñîâðåìåííûå
íåîòåêòîíè÷åñêèå ñîáûòèÿ (Ñâåòîâ, 1998; Ñåéñìîãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 2. Ñ. 192). Îò÷åòëèâî òàê-
æå âûðàæåíû ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñêîðîñòíîãî ïîëÿ
ëèòîñôåðû ùèòà, ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòàì ðèôåé-
ïàëåîçîéñêîé äåëèìîñòè (ãåîôëåêñóðà À. Ï. Êàð-
ïèíñêîãî, Êàíäàëàêøñêàÿ ãîðñòî-ãðàáåíîâàÿ ñèñòåìà,
ãðàáåí Îñëî). Îäíàêî íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëåí ñåêòîð
ñ óãëîì 30° ãðàíèò-ãàááðî-àíîðòîçèòîâûõ èíòðóçèé
ðèôåÿ, îñü Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ãåîôëåêñóðû, à
òàêæå ëèíèÿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåêîñà Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà è ÂÅÏ Þæíî-Êàñïèéñêàÿ âïàäèíà –
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Ðèñ. 50. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ãðàäèåíòîâ è ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ñêîðîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà (ñîñòàâëåíà À. Ï. Ñâåòîâûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ Ç. Ð. Ìèøåíüêèíîé è äð., 1998; Ê. Ñ. Îñèïîâà, 
Í. Â. Øàðîâà, 1998; È. À. Êóðèëîâè÷, Í. Â. Øàðîâà, 1998; Ñåéñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 83–89). 
Ãðàäèåíòû è çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí, ñêîðîñòíûõ ïîëåé, ñîïðÿæåííûõ ñ ëèíèÿìè êîíöåíòðè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÔÑÙ: 1 – îñå-
âûå ëèíèè, ïàðàëëåëüíûå ãåîôëåêñóðíîé îñè Ëîôîòåíñêîãî ìåãàñâîäà; 2 – ëèíèè ñîïðÿæåíèÿ ñ ïîëÿìè íàïðÿæåíèé Ðîêêîëüñêîãî ìåãàñâî-
äà è çíà÷åíèé ñêîðîñòåé àêóñòè÷åñêèõ âîëí; 3 – îñè ãðàäèåíòíûõ ïîëåé è çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ñîïðÿæåííûõ ñ Íîâîçå-
ìåëüñêèì ìåãàñâîäîì; 4 – ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû äåëèìîñòè ÔÑÙ è çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòîâ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí; 5 – îñü ðåãèîíàëü-
íîé êðàåâîé ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà; 6 – îñü âíóòðåííåé ãåîôëåêñóðû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñâîäà; 7 – ãðàíèöà ôàíåðîçîéñêîãî ÷åõëà íà
êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè ÔÑÙ; 8 – ýëåìåíòû ðàäèàëüíîé è êîíöåíòðè÷åñêîé äåëèìîñòè ñâîäà ÔÑÙ; 9 – ïîëîæåíèå âíåøíåãî îãðàíè÷åíèÿ
ýôôåêòèâíîãî âëèÿíèÿ ñòðóêòóðû Ëîôîòåíñêîãî ìåãàñâîäà; 10 – ëîêàëüíûå àêóñòè÷åñêèå àíîìàëèè è ðàäèóñ èõ ýôôåêòèâíîãî âëèÿíèÿ; 
11 – Ëîôîòåíñêèé öåíòð âîçáóæäåíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêîãî ìåãàñâîäà; 12 – ñåêòîðû Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêîãî ìåãàñâî-
äà: I – Ôåííîñêàíäèÿ, II – Òóëå, III – Áàðåíöèÿ; 13 – ãðàíèöà êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà; 14 – öåíòðû ëîêàëüíûõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ àíî-
ìàëèé: 1 – Èíàðè, 2 – Ñåâåðî-Êàíäàëàêøñêàÿ, 3 – Êàëåâàëüñêàÿ, 4 – Ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ, 5 – Êàëèêñ, 6 – ïîêðîâû Ñ¸âà, 7 – Øåëëåôòåî, 
8 – Áåðãñëàãåí, 9 – Àëàíä, 10 – Âûáîðãñêèé, 11 – Îñêàðñõàìí

Fig. 50. Scheme showing the distribution of the gradients and local anomalies of velocity acoustic fields in the Fennoscandian Shi-
eld (made by A. P. Svetov, using the data of Z. R. Mishenkina et al., 1998; K. S. Osipov & N. V. Sharov; 1998; I. A. Kurilovich &
N. V. Sharov, 1998; Seismogeological model.., 1998. Part 1. P. 83–89). 
The gradients and values of the longitudinal wave velocities of velocity fields related to the concentric structure lines of FSS: 1 – axial lines paral-
lel to the geoflexural axis of the Lofoten mega-arch; 2 – lines of conjugation with the stress fields of the Roccol mega-arch and acoustic wave velo-
city values; 3 – axes of gradient fields and seismic wave velocity values related to the Novaya Zemlya mega-arch; 4 – radial elements of the divisi-
bility of FSS and seismic wave velocity gradient values; 5 – axis of Polkanov’s regional marginal geoflexure; 6 – axis of internal geoflexure  in the
central portion of the arch; 7 – boundary of the Phanerozoic cover in the continental portion of FSS; 8 – elements of the radial and concentric  divi-
sibility of the FSS arch; 9 – position of the external limitation of the effective influence of the Lofoten mega-arch structure; 10 – local acoustic ano-
malies and the radius of their effective influence; 11 – Lofoten centre of excitation of the stress fields of the West Arctic mega-arch; 12 – sectors of
the West Arctic mega-arch: I – Fennoscandia, II – Tule, III –  Barentsia; 13 – continental shelf boundary; 14 – centres of local seismoacoustic ano-
malies:1 – Inari, 2 – North Kandalaksha, 3 – Kalevala, 4 – White Sea throat, 5 – Kaliks, 6  – Söva covers, 7 – Skellefteå, 8 – Bergslagen, 9 – Åland,
10 – Vyborg, 11 – Oscars-hamn



Ëîôîòåíñêèå îñòðîâà – Ãðåíëàíäñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ
Þãî-Çàïàäíîé Àðêòèêè. Ïîñêîëüêó âûñîêîñêîðîñòíûå
çîíû â ðàçðåçå çåìíîé êîðû îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî îäíîðîäíûìè èíúåêöèîííî-ìàãìàòè÷åñêèìè
ïëàñòîâûìè è ñåêóùèìè òåëàìè, òî èõ óçîðû îáëàäàþò
âàæíîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé.

Îáðàùàåò âíèìàíèå ñîâïàäåíèå ðàäèàëüíîé ñèñ-
òåìû ëèíèé âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîëåé ñ îáùèì öåíò-
ðîì â ðàéîíå Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ. Îòìå÷åííûé ðà-
äèàëüíî-êîëüöåâîé óçîð ñêîðîñòíîãî ïîëÿ èìååò
ÿ÷åèñòóþ ñòðóêòóðó, îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñîïðÿ-
æåííóþ ñ ÿ÷åèñòûì ðàñïîëîæåíèåì äèàïèðîâûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïîêàçàíû íà
ðèñ. 50. Ýòè àíîìàëüíûå çîíû èìåþò ñëîæíîå, âîñ-
ïðèíèìàåìîå êàê ñëó÷àéíîå «õàîòè÷åñêîå», ÿ÷åèñòîå
ðàñïðåäåëåíèå ïî âñåé ïëîùàäè ÔÑÙ è åãî îáðàìëå-
íèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëèõðîííîñòè èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ íà âñåì èíòåðâàëå ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îò
ðàííåãî àðõåÿ äî ñîâðåìåííîñòè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
ãåîìåòðèçàöèÿ ýòèõ àðåàëîâ ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíåé-
øóþ, íå ñòîëüêî ãåîëîãè÷åñêóþ èëè ãåîôèçè÷åñêóþ,
ñêîëüêî êîìïëåêñíóþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêóþ (ãåîíî-
ìè÷åñêóþ) çàäà÷ó.

Âàæíûå ñëåäñòâèÿ èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ âûòåêàþò èç ðàññìîòðåíèÿ äâóõìåðíûõ ñêî-
ðîñòíûõ òîìîãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî ïðîôèëÿì «Ðó-
áèí» è «Êâàðö» (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998.
×. I. Ñ. 76–77). Íà ðèñ. 51 ïðåäñòàâëåíà íàøà èíòåð-
ïðåòàöèÿ, èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåíèé ìàíòèéíîãî äèà-
ïèðèçìà â ñâÿçè ñ ìåãàñâîäîâûìè ïîäíÿòèÿìè. Âåðòè-
êàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêîðîñòíàÿ íåîäíîðîäíîñòü
ëèòîñôåðû ïî óêàçàííûì ïðîôèëÿì îáíàðóæèâàåò îò-
÷åòëèâóþ ñâÿçü ñ ýëåìåíòàìè ïðîãèáîâ çåìíîé êîðû è
ÿâëåíèÿìè åå «áàçèôèêàöèè». Ãåîìåòðèçàöèÿ ýòèõ
ïðîãèáîâ ïî ïðîôèëþ «Ðóáèí» ñîâïàäàåò ñ âåðîÿò-
íûì ãåîèñòîðè÷åñêèì ïðîãèáàíèåì ÔÑÙ, è ôîðìà
ñêîðîñòíîãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ èìååò ðàäèàëüíî-êîí-
öåíòðè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè
ãåîôëåêñóðíûìè îãðàíè÷åíèÿìè è ðàäèóñîì ìàãìàòè-
÷åñêîé «áàçèôèêàöèè» íèæíåé êîðû. Ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé, îãðàíè÷åííûå ëîêàëüíûìè ðàç-
íîãëóáèííûìè àíîìàëèÿìè, âåðîÿòíî, ñëåäóåò èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê îáëàñòè ñîñðåäîòî÷åíèÿ îäíîðîäíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ýòè àíîìàëèè ñîîòâåòñòâóþò ãèïîöåíòðàì êîðíå-
âûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, è èõ â ïåðâîì ïðèáëèæå-
íèè ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïåðèôåðè÷åñêèå è
ïðîìåæóòî÷íûå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè. Îäíàêî ðåøå-
íèå ýòîãî êàðäèíàëüíîãî âîïðîñà ìàãìàòè÷åñêîé ãåî-
ëîãèè äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî îáúåìíûìè ñåéñìîòî-
ìîãðàôè÷åñêèìè è äðóãèìè ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè. Íåîáõîäèìîñòü ýòîãî äåìîíñòðèðóþò äàí-
íûå ïî ïðîôèëþ «Êâàðö», ãäå ÿâíî íåäîñòàòî÷íî îä-
íîãî ïðîôèëÿ äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé ãåîôèçè÷åñêîé
çàäà÷è.

Âîçìîæíîñòè ðåãèîíàëüíîé è òðàíñðåãèîíàëüíîé
âçðûâíîé ñåéñìîëîãèè è òåëåñåéñìîòîìîãðàôèè â èí-
òåðïðåòàöèè îáùèõ íåîäíîðîäíîñòåé ñòðîåíèÿ ëèòî-
ñôåðû ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷åíû. Äëÿ âûÿâëåíèÿ
ãëóáèííûõ íåîäíîðîäíîñòåé èçâåñòíûõ ÖÝÌÀ è íàè-
áîëåå ÿðêèõ ÂÒÑ íåîáõîäèìû îáúåìíûå ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ñãóùåííîé ñåòêå. Â ýòîì
íàïðàâëåíèè îòêðûâàþòñÿ ïðÿìûå âîçìîæíîñòè äëÿ
èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ êîðíåé âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è
ãåîìåòðèçàöèè ìîðôîñòðóêòóð ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ.
Îáúåêòàìè ëîêàëüíîé âçðûâíîé ñåéñìîòîìîãðàôèè
ìîãëè áû ñòàòü: Îíåæñêàÿ ÂÒÑ è åå îáðàìëåíèå,
Êèðüÿâàëàõòèíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ
ïîñòðîéêà è ðÿä äðóãèõ.

Âûÿâëåííûå ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèåé ëàòåðàëü-
íûå è âåðòèêàëüíûå àêóñòè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè íà
âñåì îáúåìå âåðõíåé ìàíòèè (ðèñ. 52) ÿâëÿþòñÿ ñâè-
äåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî îíè îáóñëîâëåíû íå ïîâåðõíî-
ñòíûìè ÿâëåíèÿìè ñêëàä÷àòîñòè ÷åõëà è âåðõíåé êî-
ðû, à ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ
ñòàäèè îáùåãî ðàñøèðåíèÿ Çåìëè. Ðàçìåùåíèå î÷à-
ãîâûõ çîí â ëèòîñôåðå è ìàíòèè ÿâíî îáíàðóæèâàåò
òåíäåíöèþ ïî ðàäèóñàì.

Â çàêëþ÷åíèå, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äàííûå ðå-
ãèîíàëüíîé ïàëåîòåêòîíèêè è ðåçóëüòàòû ñåéñìîàêó-
ñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÔÑÙ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì åãî ñîâðåìåííóþ ñóïåðñòðóêòóðó ðàññìàòðè-
âàòü êàê ýëåìåíòû äåñòðóêöèè áîëåå îáøèðíîé ñòðóê-
òóðû. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ãðàíèöû, êàê ýòî ïîä-
÷åðêèâàëîñü ðàíåå, âûõîäÿò çà ïðåäåëû ñîâðåìåííûõ
îêðàèííûõ ñòðóêòóð íà ñåâåðî-âîñòîêå, ñåâåðå è ñåâå-
ðî-çàïàäå, è îíè ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷àñòè÷íî íà êîíòè-
íåíòàëüíîì Àðêòè÷åñêîì øåëüôå, àêâàòîðèè Íîðâåæ-
ñêîãî è Ñåâåðíîãî ìîðåé, ðàâíî êàê è ñ þæíîé ÷àñòè
îíè ãåîôèçè÷åñêè òðàññèðóþòñÿ íà Ðóññêóþ ïëèòó
ÂÅÏ. Çäåñü ÔÑÙ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ýëåìåíò òåêòî-
íè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÂÅÏ. Â öåëîì ÔÑÙ ïðåäñòàâëÿ-
åò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü ÷àñòü áîëåå êðóïíîãî ñâî-
äà è ÿâëÿåòñÿ åãî þãî-âîñòî÷íûì ñåêòîðîì, ñîñòàâëÿ-
þùèì îäíó òðåòü ïåðâîíà÷àëüíîãî Çàïàäíî-Àðêòè÷å-
ñêîãî (Ëîôîòåíñêîãî) ñâîäà. Åãî ãåîìåòðè÷åñêèé
öåíòð îïðåäåëåí íà îñíîâàíèè ñòðóêòóð ñêëàä÷àòîãî
îáðàìëåíèÿ ÂÅÏ è ýëåìåíòîâ ãåîèñòîðè÷åñêîãî òåê-
òîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû Ôåííîñêàíäèè
(ðèñ. 53).

Âåðîÿòíî, Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêèé (Ëîôîòåíñêèé)
ìåãàñâîä ñóùåñòâîâàë êàê åäèíàÿ ñ ÂÅÏ ñòðóêòóðà
ïåðâîãî ïîðÿäêà îò ðàííåàðõåéñêîãî ïåðèîäà ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè äî ïîçäíåãî ðèôåÿ. Â õîäå áàéêàëü-
ñêîãî òåêòîíîãåíåçà íà÷àëàñü íåîáðàòèìàÿ äåñòðóê-
öèÿ ñåâåðíîãî îáðàìëåíèÿ ÂÅÏ. Ïîçäíåðèôåéñêèå –
âåíäñêèå îáðàçîâàíèÿ èñïûòàëè ñèëüíûå äåôîðìàöèè
è îáùåå ïîãðóæåíèå â îñíîâíîé ÷àñòè Êîëüñêî-Êà-
íèíñêîé ìîíîêëèíàëè.

Â ðàííåì ïàëåîçîå ïîãðóæåíèå îõâàòèëî áîëüøóþ
÷àñòü ÔÑÙ, Áàðåíöåâîìîðñêîé, Ðóññêîé ïëèòû â ñî-
ñòàâå ÂÅÏ. Â ïðåäåëàõ Áàðåíöåâîìîðñêî-Êàðñêîãî
øåëüôà íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ, êàê è íà Ðóññêîé ïëè-
òå, îêàçàëèñü ìàêñèìàëüíûìè, ÷òî îòìå÷åíî óñòîé÷è-
âûì ðàííå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèì îñàäêîíàêîïëåíèåì.
Â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ìåçîçîéñêîãî ëîæà Ñåâåðíîãî
Ëåäîâèòîãî è Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíîâ ïðîèçîøåë ðàñ-
ïàä ñåâåðíîãî øåëüôà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ëîôî-
òåíñêîãî ìåãàñâîäà. Îñòàâøàÿñÿ þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
ìåãàñâîäà ñ ðèôåÿ ðàçâèâàëàñü êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå
æåñòêîå ÿäðî (ÔÑÙ) â ñóïåðñòðóêòóðå, ñîõðàíèâøåé
ñâîè ðàçìåðû ÂÅÏ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Èñïîëüçîâàíèå ñ î â ð å ì å í í î ã î  ò å ï ë î â î ã î
ï î ë ÿ ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ â íàñòîÿùåì èçëîæå-
íèè ïðåñëåäóåò äâå öåëè: âî-ïåðâûõ, âûÿñíèòü, ñóùå-
ñòâóåò ëè êàêàÿ-ëèáî ñâÿçü òåïëîâîãî ïîëÿ ñ ãåîèñòî-
ðè÷åñêèì òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì ïðà-Ôåííîñêàí-
äèè, è, âî-âòîðûõ, åñëè îíà åñòü, òî ñ êàêèìè ýëåìåí-
òàìè ãëóáèííîé ñòðóêòóðû ùèòà îíà ïðîñòðàíñòâåííî
ñîâïàäàåò. Ñâåäåíèÿ ïî ñîâðåìåííîìó òåïëîâîìó ïî-
ëþ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå â èíòåðïðåòàöèè îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ. Èíòåíñèâ-
íîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà îòðàæàåò íå òîëüêî ñîâðåìåí-
íóþ ñòåïåíü òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, íî è òåïëî-
âîé ðåæèì çåìíîé êîðû è îñîáåííî âåðõíåé ìàíòèè.
Ìåëêîìàñøòàáíàÿ ñõåìà òåïëîâîãî ïîòîêà Åâðîïåé-
ñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîñòàòî÷íî
íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò åãî ñâÿçü ñ øîâíûìè òåêòîíè÷å-
ñêèìè çîíàìè áëîêîâîé è ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè ùè-
òà è ïðèëåãàþùèõ ÷àñòåé Ðóññêîé è Áàðåíöåâîìîð-
ñêîé ïëèò (ðèñ. 54). Â öåëîì, ïî äàííûì Í. Â. Øàðî-
âà è Ë. À. Öèáóëè, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà
õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà íèçêèì òåïëîâûì ïîòîêîì â
20–50 ì Âò/ì2, íà ôîíå êîòîðîãî îòìå÷àþòñÿ àíîìàëü-
íûå äîñòàòî÷íî ëîêàëüíûå ïîëÿ ïîâûøåííûõ, òàê è
ïîíèæåííûõ åãî çíà÷åíèé (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåëü.., 1998, ñ. 61–66). Íåñêîëüêî ïîâûøåííûì ÿâëÿ-
åòñÿ òåïëîâîé ïîòîê íà Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêîì øåëüôå
Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèòû. Ñ÷èòàåì, ÷òî ñîâðåìåííûå
è íîâåéøèå ãåîäèíàìè÷åñêèå è ôëþèäîäèíàìè÷åñêèå
ïðîöåññû ïðîÿâëÿþò ñâÿçü ñ äåñòðóêòèâíûìè òåêòî-
íè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, àêòèâíîñòüþ âåðõíåé ìàíòèè
è çàâèñÿò îò ìîùíîñòè çåìíîé êîðû. ×åì çåìíàÿ êîðà
ìîùíåå, òåì ìåíüøå íà íåé òåïëîâîé ïîòîê. Ýòî ïðà-
âèëî ïîäòâåðæäàåòñÿ è â ñëó÷àå ÔÑÙ è åãî áëèæàé-
øåãî îáðàìëåíèÿ.

Âàæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííàÿ
ñâÿçü àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé òåïëîâîãî ïîëÿ ñ ãëàâíû-
ìè ýëåìåíòàìè äåëèìîñòè ñóïåðñòðóêòóðû ùèòà, à
èìåííî – ñ ãåîôëåêñóðàìè, òðàíñôîðìèðîâàííûìè â
øîâíûå çîíû ãåîëîãîâ (òàáë. 62).

Â öåëîì ãåîôëåêñóðû è øîâíûå ãåîáëîêîâûå çîíû
ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè, â êî-
òîðûõ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííûé ÒÏ. Îñîáåííî ýòî
ïðîÿâëåíî â îñåâîé ëèíèè êðàåâîé ãåîôëåêñóðû Ïîë-
êàíîâà, ñ îñüþ êîòîðîé ñîâïàäàþò èçâåñòíàÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêàÿ àíîìàëèÿ ñ 75 ì Âò/ì2, à òàêæå àíîìà-
ëèÿ ÞÇ Ôèíëÿíäèè (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü..,
1998; Vanyan, Gordienko, 1998). Â ÷àñòíîñòè, Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêàÿ òåïëîâàÿ àíîìàëèÿ, êàê îòìå÷àþò Í. Â.
Øàðîâ è Ë. À. Öèáóëÿ, «ðàñïîëîæåíà â îáëàñòè óíàñ-
ëåäîâàííûõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ
äâèæåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê ðåãèîíàëüíîé ëèíåéíîé
ôëåêñóðå íà þæíûõ ñêëîíàõ Áàëòèéñêîãî ùèòà», íà
êîòîðóþ, ïî ìíåíèþ Â. Â. Ãîðäèåíêî ñ ñîàâòîðàìè,
«àêòèâíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ôà-
êòîð» (Ãîðäèåíêî è äð., 1984; Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ
ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 66). Òî÷å÷íûå ñëàáîïîâûøåí-
íûå àíîìàëèè ÒÏ òðàññèðóþò ïðàêòè÷åñêè âñå ãåî-
ôëåêñóðû è ñîïðîâîæäàþùèå èõ ðàçðûâíûå äèñëîêà-
öèè â çîíàõ Ïå÷åíãñêî-Èìàíäðà-Âàðçóãñêîãî ïðîãèáà,
Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé è Öåíòðàëüíî-Êîëüñêîé ãåî-
ôëåêñóð. Â ïðåäåëàõ ïîëîñ øèðèíîé äî 80–100 êì
çäåñü êîíöåíòðèðóþòñÿ áîëüøèíñòâî óñòàíîâëåííûõ
àíîìàëèé ÒÏ, îáðàçóþùèõ ëîêàëüíûå ïîëÿ. Âìåñòå ñ
òåì àíîìàëüíûå çîíû âûñîêîãî ÒÏ ÷åðåäóþòñÿ ñ çî-
íàìè ðåçêî ïîíèæåííîãî ÒÏ. Â ïðåäåëàõ îñåâîé ëè-
íèè ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà íàèáîëåå òåïëîâû-
äåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ ñåêòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçìå-
ùåíèþ ñóáøèðîòíîãî ïîÿñà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè è ñî-
ïóòñòâóþùèõ èì ãàááðî-àíîðòîçèòîâ ñåâåðíîãî ïîÿñà
(Àëàíäñêèé-Âûáîðãñêèé-Ñàëìèíñêèé ìàññèâû) è
þæíîãî ïîÿñà (Ðèæñêèé-Ëóæñêèé-Áåëîçåðñêèé ìàñ-
ñèâû). Ñ ýòèì âòîðûì þæíûì ïîÿñîì èíòðóçèé ñâÿçà-
íû àíîìàëèè â ðàéîíå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, à
òàêæå èõ ãðàäèåíòíûå çîíû íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïðî-
äîëæåíèè îñè, âïëîòü äî ñî÷ëåíåíèÿ ñ ðåãèîíàëüíî
ïîâûøåííûì ÒÏ Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû Áàðåíöåâî-
ìîðñêîé ïëèòû.

Âìåñòå ñ òåì ðåäêàÿ ñåòü ñòàíöèé òåïëîâîãî ïîòî-
êà (íåìíîãèì áîëåå 200) íå ðàñêðûâàåò âñåé ñëîæíîé
êàðòèíû ðàçìåùåíèÿ òåïëîâûõ àíîìàëèé â ïîðîäàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÂÅÏ, è òåì áîëåå íåò
îñíîâàíèé ê âûÿâëåíèþ ðîëè óçëîâûõ òî÷åê ïåðåñå÷å-
íèÿ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
Ñåâåðî-Îíåæñêàÿ ÂÒÑ ñ âåñüìà íèçêèì òåïëîâûì ïî-
òîêîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîæèäàííîå ÿâëåíèå. Â òî
æå âðåìÿ è àðåàë – òåïëîâàÿ àíîìàëèÿ â öåíòðå Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà â çîíå öåíòðàëüíûõ èíòðóçèé ùåëî-
÷íîãî òèïà òàêæå íå îòëè÷àåòñÿ çàìåòíî ïîâûøåííûì
òåïëîâûì ïîòîêîì. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàäèîãåííîå òåï-
ëî, êîòîðîå ìîãëî áû îáåñïå÷èòü íåêîòîðûé «ðàçî-
ãðåâ» ýòèõ ñòðóêòóð, ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëåíî, õîòÿ è
Îíåæñêàÿ ÂÒÑ, è ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè
îáëàäàþò äîñòàòî÷íûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ U, Òh è Ê. Ôàêò ïîâûøåííîãî ÒÏ íàä çîíîé
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Ðèñ. 52. Äâóõìåðíûå ñêîðîñòíûå òîìîãðàôè÷åñêèå ìîäåëè âäîëü ïðîôèëåé «Ðóáèí» (À: Çàïàäíàÿ Êàðåëèÿ – Âåäëîçåðî –
Âîëãî-Óðàëüñêàÿ àíòåêëèçà ñ ïåðåñå÷åíèåì êðàåâîé ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàêîâà) è «Êâàðö» (Á: Êîëüñêàÿ ñâåðõãëóáîêàÿ
ñêâàæèíà ÑÃ-3 – Ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ, ñ ïðîäîëüíûì ïåðåñå÷åíèåì Èìàíäðà-Âàðçóãñêîé ñòðóêòóðû) (Ñîñòàâëåíî ïî ìàòåðè-
àëàì: Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 76, óïðîùåííî).
Ìîäåëü ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ñêîðîñòíûõ ðàçðåçîâ êðàåâîé çîíû ÔÑÙ è çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ñ ÐÏ ÂÅÏ ñ ãåîìåòðèçàöèåé: ñòîÿ÷èõ
âîëí íàïðÿæåíèé è èõ ðàäèóñîâ, ìîðôîëîãèè ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà, êîðíåâûõ î÷àãîâûõ çîí ðàäèàëüíîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ.
Âàðèàöèè ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ âîëí: 1 – îáëàñòè ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé; 2 – îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, êì/ñåê; 3 – ëèíèè íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû) ëèòîñôåðû è âåðõíåé ìàíòèè, ïðåäïîëàãàåìûå; 4 – ñîïðÿæåííûå ñ âîëíîâûìè ïîëÿìè çîíû õðóïêî-
ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé è ðàçðûâîâ; 5 – ïîëîæåíèå â ðàçðåçå ïîâåðõíîñòè êðàåâîé ðàäèàëüíîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà; 6 – ñîïðÿæå-
íèå ñ âîëíîâûì ïîëåì ãåîôèçè÷åñêèõ ãðàíèö è ðàçäåëîâ â çåìíîé êîðå, ëèòîñôåðå â öåëîì è âåðõíåé ìàíòèè: I – ãðàíèöà âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ñëîÿ, ðàçäåë Ôîðøà èëè âåðõíÿÿ ãðàíèöà ðàçäåëà À ïî Í. Ê. Áóëèíó, II – íèæíÿÿ ãðàíèöà çåìíîé êîðû, ðàçäåë Ìîõîðîâè÷è÷à,
III – ðàçäåë óðîâíÿ ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé, ðàçäåë N Í. È. Ïàâëåíêîâîé, IV – óðîâåíü ëîêàëüíûõ ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé âåðõíåé ìàíòèè,
V – ðàçäåë L Èðìû Ëåììàí. Ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè êàê ýëåìåíòû êîðíåâîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåäïîëàãàåìûå: 7 – âíóòðè-
êîðîâûå êàê öåíòðû âóëêàíèçìà; 8 – ïåðèôåðè÷åñêèå êàê óðîâíè ìàíòèéíûõ ïëóòîíîâ; 9 – î÷àãè ïðîìåæóòî÷íûå, â òîì ÷èñëå îáëàñòè ãåíå-
ðàöèè è îòäåëåíèå ìàãì îò ñóáñòðàòà ñ âûñîêîé îäíîðîäíîñòüþ

Fig. 52. Two-dimensional velocity tomographic models along the Rubin (À: West Karelia – Vedlozero – Volga-Urals anteclise 
with intersection of the A. A. Polkanov marginal geoflexure) and Quartz (B: Kola Superdeep Borehole SD-3 – White Sea throat,
with longitudinal intersection of  the Imandra-Varzuga structure) profiles (developed using A Seismogeological model.., 1998.
Part 1. P. 76, simplified).
Model of the geological interpretation of the velocity sections of the marginal zone of FSS and the zone of juncture with RP VEP with geometriza-
tion of standing stress waves and their radii, the morphology of the Polkanov geoflexure and root chamber zones of radial mantle feeding.
Variations in longitudinal wave velocity: 1 – minimum velocity range; 2 – maximum velocity range, km/s; 3 – assumed lines of the stressed state
(standing waves) of the lithosphere and the upper mantle; 4 – brittle-plastic deformation and rupture zones associated with wave fields; 5 – position
of the surface of the A. A. Polkanov marginal radial flexure in the section; 6 – juncture with  the wave field of geophysical boundaries and interfa-
ces in the earth crust, the entire lithosphere and the upper mantle: I – boundary of a volcanic-sedimentary layer, Forsh section or upper interface À
after N. K. Bulin, II – lower boundary of the earth crust, M-discontinuity, III – low velocity level section, section N after N. I. Pavlenkova, IV –
local low velocity level of the upper mantle, V – section L after Irma Lemman. Magmatic chambers as the assumed elements of a root volcano-plu-
tonic root system: 7 – intracrustal elements as centres of volcanism; 8 – peripheral elements as  mantle pluton levels; 9 – chambers of intermediate
elements, including domains of generation and separation of magma from substrate with a high homogeneity
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Ðèñ. 53. Ðåêîíñòðóèðîâàííîå àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà è ðàçìåùåíèå ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà: ðåãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð è íåêîòîðûõ öåíòðîâ ýíäî-
ãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé  àêòèâíîñòè â äåñòðóêòèâíîé ÷àñòè þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà ÔÑÙ.
1 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Ëîôîòåíñêîãî ïåðâè÷íîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 2 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Íîâîçåìåëüñêîãî ïåðâè÷íîãî öåíòðà âîçáóæ-
äåíèÿ; 3 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Ðîêêîëëüñêîãî ïåðâè÷íîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 4 – ãëàâíûå ãåîôëåêñóðíûå (øîâíûå) çîíû ÔÑÙ; 5 – íåêî-
òîðûå öåíòðû âòîðè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ; 6 – âûäåëåííàÿ îñü êðàåâîé ðåãèîíàëüíîé ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà è ñâÿçàííûå ñ íåþ ÂÒÑ è
ÖÝÌÀ; 7 – öåíòðû ïåðâè÷íûõ âîçáóæäåíèé: ËÎ – Ëîôîòåíñêèé, ÍÇ – Íîâîçåìåëüñêèé; 8 – êðàåâûå çîíû îáðàìëåíèÿ ÔÑÙ ñ àíîìàëüíû-
ìè âåðòèêàëüíûìè îòíîñèòåëüíûìè äâèæåíèÿìè (ìàêñèìóì àìïëèòóä ðàçíîñòè ãëóáèí ïîãðóæåíèÿ äíà îêðàèííûõ ìîðåé (æåëîáîâ) è
îòìåòêàìè îòíîñèòåëüíûõ ïîäíÿòèé íà êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ùèòà); 9 – ãðàíèöû ñåêòîðà ïðà-Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ñâîäà, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ñîâðåìåííîé ÷àñòè ñòðóêòóðû ÔÑÙ; 10 – êðàåâàÿ ÷àñòü êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà; 11 – ãðàíèöà ôàíåðîçîéñêîãî ÷åõëà ÔÑÙ.
Ýôôåêòèâíûå ðàäèóñû: 400, 550, 650, 850, 1 050, 1 150, 1 200, 1 300, 1 400, 1 500, 1 750, 1 950…  12 – ñåêòîðû ïðà-Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ñâîäà: I – Ôåííîñêàíäèíàâñêèé, II – Íîðâåæñêèé, III – Áàðåíöåâîìîðñêèé

Fig. 53. Reconstructed autowave geodynamic field of the stressed state of the lithosphere of the Fennoscandian Shield and the distri-
bution of major tectonic framework elements, such as regional geoflexures and some centres of endogenous magmatic activity in
the destructive portion of the southeastern sector of the FSS.
1 – autowave field of the Lofoten primary excitation centre; 2 – autowave field of the Novaya Zemlya primary excitation centre; 3 – autowave field
of the Roccol primary excitation centre; 4 – major geoflexural (sutural) zones of the FSS; 5 – some secondary excitation centres; 6 – identified axis
of the Polkanov marginal regional geoflexure and associated VTS and CEMA; 7 – primary excitation centres: ËO – Lofoten, ÍÇ – Novaya Zemlya;
8 – marginal zones of the FSS with anomalous vertical relative movements (marginal sea (trough) floor subsidence depth difference maximum and
relative uplift marks on the crystalline basement of the shield); 9 – boundaries of the sector of the pra-Fennoscandian arch corresponding to the
modern portion of the FSS structure; 10 – marginal portion of the continental slope; 11 – boundary of the Phanerozoic cover of the FSS. Effective
radii: 400, 550, 650, 850, 1 050, 1 150, 1 200, 1 300, 1 400, 1 500, 1 750, 1 950… . 12 – sectors of the pra-Fennoscandian arch: I – Fennoscan-
dian, II – Norwegian, III – Barents Sea
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Ðèñ. 54. Ñõåìà òåïëîâîãî ïîòîêà Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå Ôåííîñêàíäèè è ïðèëåãàþùèõ
÷àñòÿõ Ðóññêîé è Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèò ÂÅÏ (ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ Ë. À. Öèáóëè è Vanyan, Gor-
dienko, 1998. Óïðîùåííî Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 63).
1 – èçîëèíèè òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 2 – çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 3 – ãåîòåðìàëüíûå îáëàñòè Âîñòî÷íàÿ è Çàïàäíàÿ Þãî-
Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè è çíà÷åíèÿ èõ òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 4 – ãëàâíûå îñè ãåîôëåêñóð â Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàíäèè; 5 – ãåîôëåêñóðû:
I – ñèñòåìà ãåîôëåêñóð â îñåâîé ÷àñòè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, II – îñü ñòðóêòóðû Êàíäàëàêøñêîãî ãðàáåíà, III – Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ,
IV – Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ, V – âíåøíÿÿ ãåîôëåêñóðà Ïîëêàíîâà, VI – âíóòðåííÿÿ îñü ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà, VII – þæíûé ïîÿñ ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè è ñîïóòñòâóþùèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä; 6 – îñè àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû) ãîðíûõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå

Fig. 54. Scheme showing the heat flow of North European Russia in the tectonic framework of Fennoscandia and the adjacent
portions of the Russian and Barents Sea Plates of the EEP (made using the data obtained by L. À. Tsibulya and Vanyan & Gor-
dienko, 1998. Simplified. Seismogeological model.., 1998. Part 1. P. 63).
1 – heat flow contours, mWt/m2; 2 – heat flow values, mWt/m2; 3 – East and West geothermal  domains, Southwest Finland, and their heat flow
values, mWt/m2; 4 – main axes of geoflexures in East Fennoscandia; 5 – geoflexures: I – system of geoflexures  in the axial portion of the Kola
Peninsula, II – axis of the Kandalaksha graben structure, III – Lapland-Pomor, IV – Ladoga-Bothnian, V – Polkanov external geoflexure, VI –
internal axis of the Polkanov geoflexure, VII – southern belt made up of rapakivi granites and accompanying igneous rocks; 6 – axes of the
autowave field (standing waves) of mountain stress in the lithosphere



âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ (â êîðîâî-ìàíòèéíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè) â Ñåâåðî-Ëàäîæñêîé êîðîâîé àíîìàëèè äàåò
íàì îñíîâàíèå ñâÿçûâàòü åå ñ ïîñòóïëåíèåì òåïëà îò
ãðàíèö êîðà-ìàíòèÿ. Âåðîÿòíî, òåïëîâîé ïîòîê â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàí ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè îáñòà-
íîâêàìè íà ùèòå. Ðàíåå áûëî îáîñíîâàíî âûäåëåíèå
àêòèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ íåîòåêòîíè÷åñêîé Ëàäîæñêîé
ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû (Ñâåòîâ, 1998). Ñîâ-
ðåìåííîå ñòðåìèòåëüíîå âîçäûìàíèå ùèòà ìîæåò ñëó-
æèòü ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèé àíîìàëèé â ìàíòèéíîì
òåïëîâîì ïîòîêå.

Äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãåîèñòîðè÷å-
ñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñîâðåìåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â
çàâèñèìîñòè îò âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè ëèòîñôåðû. Ðîëü åãî â ñîâðåìåííîì «óçîðå»
àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà äîêåìáðèÿ îñ-
òàåòñÿ íå ÿñíîé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü â ñâÿçè ñ èçî-
ñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì ùèòà è ñ ðàçóïëîòíåíèåì
íèæíåé êîðû àêòèâèçàöèþ ôëþèäíîãî ðåæèìà â 
çîíàõ òðåùèíîâàòîñòè è âîçðàñòàíèå ÒÏ â ôîðìå òî-
÷å÷íûõ àíîìàëèé. Òåðìîàíîìàëüíûå ïîëÿ ìîãóò áûòü
ñôîðìèðîâàíû ëèøü â çîíàõ íàñëåäîâàííîé òåêòîíè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè.

7.2. ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÀÐÅÀËÎÂ È ÖÅÍÒÐÎÂ 

ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ 
ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

Øèðîêîå âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ìåòîäîâ ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷å-
íèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà èçâåðæåííûõ ïîðîä, èõ
âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè, ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé
êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
ðåãèîíå. Ýòà êîìïëåêñíîñòü ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà
ðåøåíèåì ñîâìåñòíûõ êàê ïðèêëàäíûõ, òàê è ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè. Îäíèì èç
íàïðàâëåíèé, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ìîæåò ñòàòü
ïðîãðàììà ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ
íàèáîëåå êðóïíûõ è âàæíûõ â ýêîíîìè÷åñêîì çíà÷å-
íèè ÂÒÑ – Ïå÷åíãñêîé íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå è
Ëåõòèíñêîé, Îíåæñêîé â Êàðåëèè. 

Â ïðåäåëàõ Êàðåëèè Îíåæñêàÿ è Ëåõòèíñêàÿ ÂÒÑ
ÿâëÿþòñÿ, áåç ñîìíåíèÿ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè â
öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé. Åñëè
ñ ïîâåðõíîñòè ýòè ñòðóêòóðû ïðàêòè÷åñêè èìåþò íåîá-
õîäèìóþ èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ âèäàõ è êîíöåíòðà-
öèÿõ ðóäíûõ ìåòàëëîâ, òî èõ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ÿâ-
ëÿåòñÿ è íå èçó÷åííîé, è íå ïîíÿòîé. Ïðèìåð Êîëüñêîé
ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ïîäòâåðäèë ïðîãíîç ìíîãèõ
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè â
òîì îòíîøåíèè, ÷òî ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ èìåþò íå
òîëüêî ïîâåðõíîñòíóþ è ñóáêðóñòàëüíóþ ïðèðîäó, íî
èõ êîðíè óõîäÿò â íåäðà ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Âåñü
èíòåðâàë ñêâàæèí íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 12 êì ãëóáèíîé
ñîäåðæèò ðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ, âïëîòü äî ìåñòîðîæäå-
íèé, è ïîâñåìåñòíóþ ðóäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ.

Èñïîëüçóÿ íàêîïëåííûé îïûò ïðèêëàäíîé ãåîôè-
çèêè, îïûò òåìàòè÷åñêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ãåîôèçè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñîâìåñòíî ñ äîñòèæåíèÿìè ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè è
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíî óæå â íà-
øå âðåìÿ ïðèñòóïèòü ê ðåàëèçàöèè ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ ïðîåêòîâ ïî âûÿâëåíèþ, èçó÷åíèþ è ñîçäàíèþ
îáúåìíûõ ìîäåëåé ïèòàþùèõ êîðíåâûõ ñèñòåì ÖÝ-
ÌÀ. ×òî êàñàåòñÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ñîäåðæà-
òåëüíîé ÷àñòè òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé, òî îáúåêòû
äëÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàáîò óæå âûÿâëåíû. Âàæíîé îð-
ãàíèçàöèîííîé ñòîðîíîé ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé
äîëæíà ñòàòü ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïî ñáîðó è èíòåðïðå-
òàöèè ìàòåðèàëîâ ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà, ñ âîç-
ìîæíîé èõ ïðîâåðêîé íåîáõîäèìûìè âèäàìè ãîðíûõ
ðàáîò, âêëþ÷àÿ è áóðåíèå.

Îñíîâîé ìåòîäèêè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé àðåàëîâ äðåâíåãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ âûáîð òàêèõ ïóòåé è ñïîñîáîâ
èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ïðè èõ ñîâìå-
ñòíîì ïðèìåíåíèè ïðèâåñòè íå òîëüêî ê ïîëîæèòåëü-
íîìó ðåøåíèþ, íî ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîëî-
ãèè ñîçäàíèÿ îáúåìíîé ìîäåëè ýðóïòèâíîãî öåíòðà.
Èññëåäîâàíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà â ìèðîâîé è îòå÷åñò-
âåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå íå èçâåñòíû (Ìàñó-
ðåíêîâ, 1979). Íåêîòîðûå ÷àñòíûå çàäà÷è äàííîé ïðî-
áëåìû ðåøåíû. Íà òåððèòîðèè Êàì÷àòêè è Êóðèëü-
ñêèõ îñòðîâîâ âóëêàíû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêèå öåíòðû (Âàñèëåâñêèé è äð., 1974).
Ìîðôîëîãèÿ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ðàññìîòðåíà íà
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ (Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóë-
êàíè÷åñêèé öåíòð.., 1980; Åãîðîâ, 1984), ãëóáèííîå
ñòðîåíèå èõ áûëî ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé 
Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâà (1979), Ñ. Ò. Áàëåñòû (1981). Ïî-
äîáíûå ðàçðîçíåííûå ñâåäåíèÿ èìåþòñÿ è ïî Êàðåëî-
Êîëüñêîìó ðåãèîíó, îäíàêî îíè íå ñóììèðîâàíû è íå
ïðîàíàëèçèðîâàíû.

Â ðåøåíèè ôóíäàìåíòàëüíîé çàäà÷è ñîçäàíèÿ îá-
ðàçà êîðíåâîé ñèñòåìû ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíû âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû ñ ãëóáîêîé òåêòî-
íè÷åñêîé äåñòðóêöèåé, ãäå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü âû-
âîäÿòñÿ íà îäèí óðîâåíü ëàâîâûå òîëùè è èõ êðèñòàë-
ëè÷åñêèé ôóíäàìåíò. Ïîäîáíûå çàäà÷è ðåàëèçîâàíû:

• â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ ëîïèéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ
ñòðóêòóð, îãðàíè÷åííûõ çîíàìè ðàçëîìîâ (ó÷àñòêè
ïðèðàçëîìíûõ ìîíîêëèíàëåé – Êîéêàðñêàÿ, Õàóòàâà-
àðñêàÿ, ßëîíâààðñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû);

• â çîíàõ âóëêàíî-êóïîëüíûõ ïîäíÿòèé ñâåêîêà-
ðåëüñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ âóëêàíîâ
(ßíèñúÿðâèíñêèé, Òóëèâàðàíìÿêñêèé, Êèðüÿâàëàõ-
òèíñêèé ýðóïòèâíûå öåíòðû);

• â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà âóëêàíè-
÷åñêîé ïîñòðîéêè âïëîòü äî åå îñíîâàíèÿ (Ñåãîçåð-
ñêàÿ çîíà, Îð÷åíüñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà);

• â ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëÿõ Ñóéñàðñêîé
äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè (Ðàòêîëüñêèé, Ðîâêî-
çåðñêèé, Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé âóëêàíû öåíòðàëü-
íîãî òèïà);

• â çîíàõ ðàçâèòèÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé â
ïîäîøâå èëè â ñîñòàâå âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè
(Ãèðâàññêèé ùèòîâîé âóëêàí, Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâî-
ëîêñêèé ðóäíûé ñèëë, à òàêæå çîíà Ïàëüåîçåðñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà);
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• â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñòðóêòóðû Áåëîìîðñêîãî è Êà-
ðåëüñêîãî ãåîáëîêîâ íà îòðåçêå Âåòðåíîãî Ïîÿñà (Êè-
ðè÷ñêàÿ, Ëàìáàñðó÷åéñêàÿ è äð. âóëêàíè÷åñêèå ïî-
ñòðîéêè).

Âñå ïåðå÷èñëåííûå îáúåêòû õàðàêòåðèçóþò àðåà-
ëû è èõ êîðíåâûå çîíû, îòíîñÿùèåñÿ ê ìàíòèéíîìó
òèïó îñíîâíîãî-óëüòðàîñíîâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà. ×òî êàñàåòñÿ ïðèìåðîâ ìàíòèéíî-êîðîâîãî è êîðî-
âîãî ìàãìàòèçìà, òî íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ:

• ãðàíèòî-ðèîäàöèòîâûé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûé
àðåàë (ïëàòî) â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ëåõòèí-
ñêîé ÂÒÑ â çîíå òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñäâèãîâûõ äèñ-
ëîêàöèé;

• ïëîùàäü Ñàëìèíñêîãî ìàññèâà ãðàíèòîâ ðàïàêè-
âè è ïëàñòîâûõ èíòðóçèé ãàááðî-àíîðòîçèòîâ, îáðàçó-
þùèõ åäèíûé ýðóïòèâíûé öåíòð;

• àðåàëû ãðàíèòîèäíîãî ìàëîãëóáèííîãî ãðàíèò-
ïîðôèðîâîãî ìàãìàòèçìà â Ñåâåðíîé Êàðåëèè (èíòðó-
çèè òèïà Íóîðóíåí, Êîðïàíãà è àðåàëû èõ äàéêîâûõ è
æèëüíûõ îáðàçîâàíèé).

Òàêèì îáðàçîì, óãëóáëåííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ñïîñîáíû ñîçäàòü òðåáóåìóþ îáúåìíóþ ìîäåëü
êàê ÂÒÑ, òàê è îòäåëüíîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Ïðè
ðåøåíèè ïðîáëåìû äèàãíîñòèêè ýðóïòèâíîãî öåíòðà
íàìè ðàíåå áûëè îõàðàêòåðèçîâàíû âñå èñïîëüçîâàí-
íûå ìåòîäû âû÷ëåíåíèÿ ïðîêñèìàëüíûõ çîí ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ è âûÿâëåíèÿ æåðëîâûõ è îêîëîæåðëîâûõ
ôàöèé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû îòêðûòû ê ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ, óãëóáëåíèþ èõ âîçìîæíîñòåé è áîëåå 
òî÷íîìó î÷åð÷èâàíèþ èõ íåäîñòàòêîâ. Ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ìåòî-
äîëîãè÷åñêîé áàçû âûÿâëåíèÿ öåíòðîâ âóëêàíèçìà â
àðåàëàõ ãëóáîêèõ ñå÷åíèé ýðóïòèâíûõ çîí íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ è ïðèåìîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

×òî êàñàåòñÿ ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàç-
íîîáðàçíûõ ìåòîäîâ ñîáñòâåííî ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, òî îíè â öåëîì áûëè ðàññìîòðåíû â ïðå-
äûäóùåì ðàçäåëå. Ìîæíî ëèøü ïîä÷åðêíóòü îñíîâ-
íûå òðåáîâàíèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ëîêàëüíûõ è ðåãèî-
íàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå çà-
êëþ÷àþòñÿ â ïîëó÷åíèè ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè
íå òîëüêî ïî ïàðàìåòðàì è õàðàêòåðèñòèêàì ñðåäû íà
ðàçíûõ ãëóáèííûõ ñðåçàõ êîðû ñ íåîáõîäèìîé äåòàëü-
íîñòüþ, íî è ïðîñòðàíñòâåííîìó îãðàíè÷åíèþ àíî-
ìàëüíûõ îáúåêòîâ ðàçìåðàìè â äåñÿòêè ìåòðîâ.

Äàííûå íàçåìíîé ã ð à â è ì å ò ð è è â ñîâîêóïíî-
ñòè ñ äàííûìè âûñîòíîé è ñïóòíèêîâîé ñúåìêè 
ñïîñîáíû âû÷ëåíèòü êàðòèíó íåîäíîðîäíîñòåé ðàç-
íîïëîòíîñòíûõ ìàññ â ãðàíèöàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð, ÂÒÑ è èõ êîíòðîëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà. Ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ íàçåìíàÿ ñúåìêà 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü õàðàêòåðèñòèêó ïî ãëóáèííîñòè
ðàçìåùåíèÿ âûñîêîïëîòíûõ îáðàçîâàíèé è ñîçäàòü
ìîäåëü âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíîñòåé
ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà.

Ìåòîäàìè ñ å é ñ ì î à ê ó ñ ò è ÷ å ñ ê è õ  è ñ ñ ë å -
ä î â à í è é ìîãóò áûòü ðåøåíû âîïðîñû ãëóáèííîñòè

ñòðóêòóðû ýðóïòèâíîé çîíû, åå ñòðóêòóðíî-âåùåñò-
âåííîé îðãàíèçàöèè è ñî÷åòàíèÿ ñî ñòðóêòóðàìè âìå-
ùàþùåãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Ñåéñìîòîìîãðàôè-
÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ìîãóò âíåñòè ñåðüåçíûå óòî÷íåíèÿ
íàïðàâëåíèé ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé.

Ëîêàëüíûå ì à ã í è ò î ì å ò ð è ÷ å ñ ê è å  è ñ ñ ë å -
ä î â à í è ÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíû â èçó÷åíèè è ðàñ-
÷ëåíåíèè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ, âû÷ëåíå-
íèè èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, â òîì ÷èñëå è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ – êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ è äàéêîâî-ñèëëîâûõ. Âåðîÿòíî, ìîæíî
îæèäàòü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ìàãíèòî-òåëëóðè÷å-
ñêîãî çîíäèðîâàíèÿ áûâøèõ î÷àãîâûõ çîí â ãðàíèöàõ
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è çà èõ ïðåäåëàìè.

Ãå î ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å  è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ , ìîæ-
íî äóìàòü, â ñîñòîÿíèè âûÿâèòü è ïðîñëåäèòü çîíû ñ
âûñîêîé è íèçêîé ïðîâîäèìîñòüþ â ïðåäåëàõ íå òîëü-
êî ëàâîâûõ ïîëåé, íî è ïðè âûÿâëåíèè ïëàñòîâûõ èí-
òðóçèé. Òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàêèå ìîæíî îæèäàòü ðå-
çóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêîãî «òåñòèðîâàíèÿ» ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû îãðîìíûå êîëè÷åñò-
âà ìàíòèéíûõ ìàññ, íåâåäîìûìè ïóòÿìè è ñïîñîáàìè
ëîêàëèçîâàííûå â ñòðóêòóðàõ, èìåíóåìûõ âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêèìè è êîðíåâûìè ïèòàþùèìè ñèñòåìàìè.
Ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ðîäà ñòðóêòóð íå òðå-
áóåò äîêàçàòåëüñòâà, çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñïîçíà-
íèè èõ äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè â ïåðâóþ î÷åðåäü
òàì, ãäå ãåîëîãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà íåñîìíåííû.

Îáúåìíàÿ ìîäåëü ýðóïòèâíîé çîíû èëè ÂÒÑ ïðåä-
ñòàâëÿåò äîêóìåíò âàæíåéøåé çíà÷èìîñòè, ïîñêîëüêó
îí ñîäåðæèò ñêðûòóþ èíôîðìàöèþ î ñîïóòñòâóþùèõ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Â æåðëîâûõ çîíàõ
èìåþòñÿ ôëþèäíî-ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû, ñîïðî-
âîæäàåìûå ïîëÿìè ãèäðîòåðìàëüíîãî è ïðîïèëèòîâî-
ãî ïåðåðîæäåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä. Òàêèå îáðàçî-
âàíèÿ â çîíàõ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà
äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû, è ìåòîäèêà èõ ïîèñêà è
ëîêàëèçàöèè äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíà. Ñî÷åòàíèå
êîìïëåêñíûõ ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ ðåãèîíàëü-
íûìè ïðè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì èçó÷åíèè íàèáîëåå
âàæíûõ îáúåêòîâ ìîæåò âíåñòè ýëåìåíòû ïðîãíîçà.
Ýðóïòèâíûå öåíòðû ñàìè ïî ñåáå íå ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè-
÷åñêè ìíîãîîáðàçíûìè, èõ ïðèçíàêè è êðèòåðèè ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ öåëåé ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå â
Êàðåëèè êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â ðàìêàõ ïðîåêòà «Âóëêàí». Öåëüþ ýòîãî
ïðîåêòà ìîãëî áû ñòàòü ñîçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñ-
êîãî ïîëèãîíà ïî ðàçíîñòîðîííåìó èçó÷åíèþ îäíîãî
èç âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïðè ýòîì â çàäà÷è èñ-
ñëåäîâàíèé ìîãëè áû âõîäèòü óãëóáëåííûå ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, ëîêàëèçàöèÿ ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ, âûÿâëåíèå äèíàìèêè åãî ôîðìèðîâà-
íèÿ è êîðíåâîé ïèòàþùåé ñèñòåìû. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ìîãóò áûòü ñèñòåìàòèçèðîâàíû ïî ñàìûì
ðàçíîîáðàçíûì íàïðàâëåíèÿì:

• îáúåìíàÿ ìîäåëü äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíà;
• ôèçè÷åñêèå îáñòàíîâêè è óñëîâèÿ åãî äåÿòåëüíî-

ñòè;
• äèíàìèêà è ðåæèì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè;
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• ñòàäèè, ìåæïàðîêñèçìàëüíûå ïåðåðûâû â âóëêà-
íèçìå è ïåðèîäû ôóìàðîëüíî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè è íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ;

• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
âóëêàíà;

• êîðíåâàÿ ïèòàþùàÿ ñèñòåìà;
• ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ýðóïòèâíîãî 

öåíòðà;
• ðóäîíîñíîñòü ñóáâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé;
• ãèäðîòåðìàëüíûé ìåòàìîðôèçì, ãèäðîòåðìàëü-

íî-èçìåíåííûå ïîðîäû è èõ ðóäîíîñíîñòü;
• êîìïëåêñíàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ îöåíêà ðó-

äîíîñíîñòè ýðóïòèâíîãî öåíòðà;
• ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èçó÷åíèÿ ýðóïòèâíûõ öåí-

òðîâ â äîêåìáðèè.
Òàêèì ïåðâîî÷åðåäíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ïî

äàííîìó ïðîåêòó ìîãëè áû ñòàòü:
• ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå ïîëå Êèðüÿâàëàõ-

òèíñêîãî ùèòîâîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíà è ñî-
ïóòñòâóþùèå åìó âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå ñåðèè èç-
âåðæåííûõ ïîðîä îò óëüòðàîñíîâíîãî äî êèñëîãî ñî-
ñòàâîâ â ÞÇ Êàðåëèè, ðàñïîëàãàþùåéñÿ íà ÞÂ ïðî-
äîëæåíèè Ãëàâíîãî ñóëüôèäíîãî ïîÿñà Ôèíëÿíäèè è
ðóäíîãî ïîëÿ Îóòîêóìïó.

• Ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå ïîëå â öåíòðå Ëåõ-
òèíñêîé ñòðóêòóðû, ÿâëÿþùååñÿ îñòàíöîì ïëàòîáà-
çàëüòîâîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, ãäå òåëåñêîïèðî-
âàííûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì ïðîÿâëÿëñÿ îò ïîçäíåãî
ëîïèÿ äî ëþäèêîâèÿ (ëèââèÿ?) âêëþ÷èòåëüíî. Èçâåñò-
íûå çäåñü ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà, ïîëèìåòàëëîâ, ìåäè,
ìîëèáäåíà, ñâÿçàííûå ãåíåòè÷åñêè è ïðîñòðàíñòâåí-
íî ñ èçâåðæåííûìè ïîðîäàìè ïîëèöèêëè÷åñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, íå èìåþò äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûõ
âîçðàñòíûõ, ñòðóêòóðíûõ è ãåíåòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê, ÷òî ñîñòàâëÿåò íåîïðåäåëåííîñòü â èõ ýêîíîìè-
÷åñêîé çíà÷èìîñòè (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999).

Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðîåêòà ïî îäíîìó èç äâóõ âàðè-
àíòîâ äàåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü âàæíåéøóþ ïðèêëàä-
íóþ çàäà÷ó ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè – ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äîêåìá-
ðèéñêîãî ìàãìàòèçìà â ýòèõ ñòðóêòóðàõ ðåãèîíà.

Ãð à â è ì å ò ð è ÷ å ñ ê è é  ì å ò î ä  è ñ ñ ë å ä î â à -
í è é îáëàñòåé äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì ñïîñîáîì èçó÷åíèÿ ïëîòíîñòíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè çåìíîé êîðû (ðèñ. 55). Ïîñêîëüêó â àðåàëàõ
ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â íàèáîëåå àê-
òèâíîé ôîðìå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàäèàëüíûé ìàññîïåðå-
íîñ, òî, ìîæíî äóìàòü, èçáûòî÷íàÿ ïëîòíîñòü â êîðå
âûçâàíà ïðåèìóùåñòâåííî ìàññàìè ìàãìàòè÷åñêèõ
âûñîêîïëîòíûõ ïîðîä. Ðåãèîíàëüíàÿ ãðàâèìåòðèÿ â
ðåøåíèè ïðîáëåì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ, î÷åâèäíî, ìåíåå ýôôåêòèâíà, ÷åì ëîêàëüíàÿ.
Îäíàêî êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ñðåäíåìàñøòàá-
íîé è äåòàëüíîé ãðàâèìåòðèè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
þò, ïîýòîìó ïðèìåðû ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè
àíîìàëüíûõ ïîëåé, êàê è ãðàâèìåòðè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îòñóòñòâóþò. Îñ-
òàåòñÿ íåÿñíûì, êàêèì îáðàçîì ìåòîäèêà ãðàâèìåòðè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â âû-
÷ëåíåíèè èç îáùåãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ êîðíåâûõ ïèòà-
þùèõ çîí âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Ðåøåíèå îáðàòíîé

ãðàâèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ íà óðîâíå èçó÷åíèÿ ãëóáîêèõ ñå÷åíèé
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ ïîêà íå èìååò â Êàðå-
ëèè ïðèìåðà ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. Î÷åâèäíî,
ñëåäóåò ïðèçíàòü âîîáùå îòñóòñòâèå ïîëîæèòåëüíîãî
ðåçóëüòàòà â ðåøåíèè ïîäîáíîãî òèïà ïðîáëåì â äî-
êåìáðèè Êàðåëèè. Íàì íå èçâåñòíû ñëó÷àè ãðàâèìåò-
ðè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ «ñëåïûõ» èíòðóçèé, êîëüöå-
âûõ ÂÒÑ ñ ìàãìàòè÷åñêèì ÿäðîì, êîðíåâûõ ïèòàþùèõ
êàíàëîâ ïëàñòîâûõ ðàññëîåííûõ èíòðóçèé è ò. ä.

Â ñèòóàöèè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ äàí-
íûõ ïî ãðàâèìåòðè÷åñêîé èçó÷åííîñòè àðåàëîâ àêòèâ-
íîãî ìàãìàòèçìà ñ ðåøåíèåì çàäà÷ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü ëîêàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïëîòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê âóëêàíè÷åñ-
êèõ àðåàëîâ îñòàåòñÿ íåÿñíîé. Îäíàêî òóïèêîâàÿ ñè-
òóàöèÿ ñ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîäèíàìèêå ñòàëà îáû÷íûì ÿâëåíèåì, âûõîä èç êîòî-
ðîé ìîæåò áûòü íàéäåí ïîñòàíîâêîé êîíêðåòíûõ çà-
äà÷ èññëåäîâàíèé è ïîäáîðîì òèïîâûõ îáúåêòîâ ñ ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì.

Ìåëêîìàñøòàáíûå êàðòû ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
äëÿ ÔÑÙ â ðåøåíèè ÷àñòíûõ çàäà÷ ëîêàëüíîé ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîëîãèè ìàëîèíôîðìàòèâíû. Òåì íå ìåíåå,
êàðòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ïî ñêàíäèíàâñêîé ÷àñòè
Åâðîïåéñêîãî ãåîòðàâåðçà â ìàñøòàáå 1 : 2 500 000,
ñîñòàâëåííàÿ Å. Êlingclé, B. Lahmeyer, R. Freeman â
1990 ã., ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èçó÷åíèÿ êðóï-
íûõ êîëüöåâûõ ôîðì ìàãìàòîãåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ðàäèóñîì äî 200 êì. Îäíîé èç òàêèõ ñòðóê-
òóð ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà Îñêàðëñõàìí â Þãî-Çàïàäíîé
Øâåöèè. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ñòðóêòó-
ðû â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ÿâëÿåòñÿ îáùåå ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå. Ïðè ýòîì ïî ñåêòîðàì 
≈ ÷åðåç 30° îòìå÷àþòñÿ óñòîé÷èâûå ÷åðåäîâàíèÿ 
ãðàâèòàöèîííî-ïîëîæèòåëüíûõ è ãðàâèòàöèîííî-
îòðèöàòåëüíûõ àíîìàëüíûõ ïîëåé. Êîíöåíòðè÷åñêè-
êîëüöåâîå ñòðîåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ÷åðåäîâàíèþ
ïðåðûâèñòûõ ïîëîñ àíîìàëüíî-ïîâûøåííîãî è àíî-
ìàëüíî-ïîíèæåííîãî ïîëÿ. Ïðèðîäà ýòèõ àíîìàëèé â
öåëîì îñòàåòñÿ íåÿñíîé. Îäíàêî, èñõîäÿ èç ãåîëîãè÷å-
ñêîé êàðòû Øâåöèè (Karta över Sveriges berggrund,
1958), îòðèöàòåëüíûå àíîìàëüíûå ïîëÿ ïðèõîäÿòñÿ íà
ãðàíèòû, ãðàíèòîèäû ïîÿñà Ñìîëàíä-Âåðìëàíä, à ïî-
ëîæèòåëüíûå îáóñëîâëåíû ïîëÿìè îñíîâíûõ èíòðó-
çèé Þæíîé Ñêàíèè. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ ñîâïàäåíèå ëîêàëüíûõ ïîâûøåííûõ àíîìà-
ëèé ñ ïîÿñîì ïåðìñêèõ äîëåðèòîâûõ äàåê, àðåàëîì ïà-
ëåîçîéñêîãî ìàãìàòèçìà, à òàêæå ãðàíóëèòàìè â Ñêà-
íèè. Â òî æå âðåìÿ ïîÿñà äàåê ãèïåðèòîâ, íàñûùàþ-
ùèõ ìíîãèå ñîòíè ïðîòÿæåííûõ òåë ãàááðî-íîðèòîâ,
ãàááðî-äîëåðèòîâ è âåðëèòîâ, â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå
íå îòðàæàþòñÿ.

Ýëåìåíòû êîëüöåâûõ ñòðóêòóð äëÿ Öåíòðàëüíîé è
Ñåâåðíîé Øâåöèè ìîãóò áûòü îòìå÷åíû â ãðàâèòàöè-
îííîì àíîìàëüíîì ïîëå â ïîäíÿòèÿõ Áåðãñëàãåí, Ðà-
ãóíäà-Íîðäèíãðà, â ñòðóêòóðàõ Øåëëåôòåî, Ëóëåî è
Êèðóíà.

Â Íîðâåãèè â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå îò÷åòëèâî âû-
äåëÿåòñÿ ñòðóêòóðà ãðàáåíà Îñëî ñ åãî àðåàëîì àêòèâ-
íîãî ïåðìñêîãî ìàãìàòèçìà. Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü
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äâå ëîêàëüíûå, íî âåñüìà âûñîêîãðàäèåíòíûå ïîëî-
æèòåëüíûå àíîìàëèè â âîñòî÷íîì êîëüöå Íîðâåæñêî-
ãî æåëîáà (çàëèâ Áîõóñ Ñåâåðíîãî ìîðÿ) è ïîëîæè-
òåëüíóþ ëîêàëüíóþ àíîìàëèþ íà î. Ñ¸ð¸éî (Áàðåíöå-
âî ìîðå), ïðèðîäà êîòîðûõ íå óñòàíîâëåíà.

×òî êàñàåòñÿ Ôèíëÿíäèè, òî â åå ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñ-
êàÿ ñòðóêòóðà Èíàðè, èìåþùàÿ ìíîãî îáùåãî ñ ïîäîá-
íîé ñòðóêòóðîé Îñêàðëñõàìíà, à òàêæå ðÿä êîíöåíò-
ðè÷åñêèõ çàìêíóòûõ èëè ïîëóçàìêíóòûõ ñòðóêòóð.
Ñðåäè íèõ îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ ïî íèçêîìó ãðàâèòà-
öèîííîìó ïîëþ âñå êðóïíûå ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïà-
êèâè – Âûáîðãñêèé, Ëàéòèëà, Àõâåíèñòî è Àëàíä-

ñêèé. Áîëåå òîãî, ãðàíèòû ðàïàêèâè Âûáîðãñêîãî ìàñ-
ñèâà îáðàçóþò ÿäðî âåñüìà êðóïíîé ïîëèêîíöåíòðè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ñ ýëåìåíòàìè ðàäèàëüíîé äåëèìî-
ñòè. Âíåøíèé êîíòóð ýòîé ñòðóêòóðû îáðàçóåò êîëüöî
ñ ðàäèóñàìè îêîëî 90 è 100 êì. Â ïîëîñó øèðèíîé
îêîëî 100 êì ïîïàäàþò áëîêè ñäâèãîâîé çîíû Õÿìå-
åíëèííà-Õþâèíêþëÿ, ñëàíöåâûé ïîÿñ Ñàâîíëèííà è
èíòðóçèÿ Ïàðèêêàëà, à òàêæå îáëàñòü àíîìàëüíî-âû-
ñîêîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû â ãóáåðíèè Ñàâî. Ñîèç-
ìåðèìîé ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà êîëüöåâîé ôîðìû ñ ïåðå-
ìåííûì, íî íåñêîëüêî ïîâûøåííûì ãðàâèòàöèîííûì
ïîëåì, ñîâïàäàþùàÿ ñ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêèì ãðà-
íèòíûì ìàññèâîì.
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Ðèñ. 55. Êàðòà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé Ôåííîñêàíäèè â ðåäóêöèè Áóãå (íîðìàëüíàÿ ôîðìóëà 1930 ã., ïëîòíîñòü
ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ 2,67 ã·ñì–3), ïî Àáàëêèí è äð., 1998. Èçîëèíèè ñèëû òÿæåñòè, 10–5 ì·ñ–2: 1 – äîñòîâåðíûå, 2 –
ìåíåå äîñòîâåðíûå

Fig. 55. Map of gravity anomalies of Fennoscandia in Bouguer reduction (normal formula from 1930, the density of the inter-
mediate layer is 2,67 g·cm–3). Gravity contour lines, 10–5 m·s–2:  1 – valid, 2 – less valid



Èìåþùèåñÿ îáçîðíûå ãðàâèìåòðè÷åñêèå êàðòû íà
òåððèòîðèè Êàðåëèè ïîçâîëÿþò ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ
íàéòè ñîâïàäåíèå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ñ òåêòîíè÷å-
ñêèì êàðêàñîì ðåãèîíà. Èçâåñòíî, ÷òî êàðåëüñêèé ãåî-
áëîê íà áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè îáëàäàåò íèçêèì ãðàâè-
òàöèîííûì ïîëåì. Ñëàáîïîâûøåííîå ãðàâèòàöèîí-
íîå ïîëå – äî àíîìàëüíîãî – èìååò Áåëîìîðñêèé ãåî-
áëîê è òåððèòîðèÿ Ïðèëàäîæüÿ. Îäíàêî çäåñü ìîæíî
âèäåòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
íàä àðåàëàìè «àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà». Ïðåæäå âñåãî äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ
ëîêàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå âûñîêèå èëè ïîâûøåííûå
àíîìàëèè íàä èíòðóçèÿìè ùåëî÷íî-îñíîâíîãî ñîñòà-
âà öåíòðàëüíîãî òèïà. 

Ïîëîæèòåëüíóþ ãðàâèòàöèîííóþ àíîìàëèþ ñðåäè
íèçêîïîòåíöèàëüíîãî ïîëÿ èìååò Ñåì÷üîçåðñêî-Êîé-
êàðñêî-Ãèðâàññêàÿ çîíà íàñëåäîâàííîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû íå òîëüêî ëîïèéñêèå âóë-
êàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, íî è ýðóïòèâíûå öåíòðû ñà-
ðèîëèÿ è ÿòóëèÿ. Ýòà àíîìàëüíàÿ çîíà íåîäíîðîäíà ïî
ñòðîåíèþ, èìååò îêðóãëóþ ôîðìó äèàìåòðîì îêîëî
30–35 êì, è â íåé âûäåëÿþòñÿ òðè ëîêàëüíûå àíîìà-
ëèè äèàìåòðîì îò 3 äî 8 êì. Îäíàêî Îíåæñêàÿ ÂÒÑ
èìååò íèçêîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, è â íåì âóëêàíè-
÷åñêèå çîíû ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ è ëèââèÿ ïðàêòè÷åñêè
íå ñîïðîâîæäàþòñÿ àíîìàëèÿìè. Íåñêîëüêî ïîâûøå-
íî ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îíåæ-
ñêîãî îçåðà, êîòîðîå ðåçêî âîçðàñòàåò íå òîëüêî íàä
Áóðàêîâñêîé ãàááðî-íîðèò-ïåðèäîòèòîâîé ðàññëîåí-
íîé èíòðóçèåé, íî è íàä âñåì Âîäëîçåðñêèì áëîêîì
äðåâíåéøèõ ãíåéñîâ. Íåîæèäàííî íèçêîå ãðàâèòàöè-
îííîå ïîëå íàä Ëåõòèíñêîé, Êóîëàÿðâèíñêîé, Ñåãî-
çåðñêî-Åëìîçåðñêîé ñòðóêòóðàìè, ñëîæåííûìè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè âóëêàíîãåííûìè òîëùàìè. Èç âñåõ
íàëîæåííûõ ïðîòåðîçîéñêèõ ïðîãèáîâ òîëüêî â ãðà-
íèöàõ Çàïàäíî-Îíåæñêîé âïàäèíû îòìå÷àþòñÿ äîñòà-
òî÷íî âûñîêèå ëîêàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè.

Âåñüìà èçìåí÷èâ ãðàâèòàöèîííûé ôîí íàä òåððè-
òîðèåé Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè. Â ïîòåíöèàëüíîì ïî-
ëå â âèäå ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ëèíåéíîãî è ëî-
êàëüíîãî òèïîâ âûÿâëÿþòñÿ Êààëàìñêèå ìàññû ãàáá-
ðî-íîðèò-ïåðèäîòèòîâ, Ðóñêåàëüñêàÿ àíòèêëèíàëü ñ
àíîìàëèåé Âèññó, îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ Âóîêñèíñêàÿ
è Ïóòñààðñêàÿ ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè. Âàæíûì â
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîå
ñîâïàäåíèå öåëîãî ðÿäà êðóïíûõ ïîëîæèòåëüíûõ àíî-
ìàëèé ñ êðàåâîé ãåîôëåêñóðîé Ïîëêàíîâà, ïåðåñåêàþ-
ùåé Ëàäîæñêîå îçåðî ïî åãî ãåîìåòðè÷åñêîìó öåíòðó.
Ê ýòîé îñè çäåñü ïðèóðî÷åíû Âóîêñèíñêàÿ, Âàëààì-
ñêàÿ è Ñàëìèíñêàÿ àíîìàëèè. Â Ñàëìèíñêîì ìàññèâå
íàèáîëåå ïëîòíûå ìàññû ñîñðåäîòî÷åíû â ñåâåðíîé
ïîëîâèíå ìàññèâà, à íå â þæíîé, ãäå øèðîêî ðàçâèòû
ïîðîäû ãàááðî-àíîðòîçèòîâîé àññîöèàöèè.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå äîñòàòî÷íî ïîâûøåí-
íîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè.
Çäåñü íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ Ñîðòàâàëüñêî-
Ëàõäåíïîõñêàÿ äóãîâàÿ àíîìàëèÿ â ïðèáðåæíîé ÷àñòè
Ñåâåðíîé Ëàäîãè, ò. å. òàì, ãäå ìû ðåêîíñòðóèðóåì àê-
òèâíûé ñâåêîêàðåëüñêèé, ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêèé
è êàëåâèéñêèé áàçàëüò=ïèêðèò-áàçàëüòîâûé âóëêàíî-
ïëóòîíèçì. Íå ÿâëÿåòñÿ íåîæèäàííîé è äðóãàÿ –

Êèðüÿâàëàõòèíñêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ, ïðèõî-
äÿùàÿñÿ íà àðåàë ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà. Ê íåé
ïðèóðî÷åíû è ëàâîâûå ïîëÿ ßíèñúÿðâèíñêîãî, Òóëè-
âàðàíìÿêñêîãî è Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíîâ ùèòî-
âîãî òèïà ñ ñîïóòñòâóþùèìè èì ðàçíîãëóáèííûìè
èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñ-
êèõ àññîöèàöèé ïîçäíèõ ñâåêîêàðåëèä. Â ýòîì îòíî-
øåíèè ìû îñîáî ïîä÷åðêèâàåì âûñîêèé ãðàâèòàöèîí-
íûé ôîí çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ñâåêîêàðåëèä Ñâåêîôåíí-
ñêîãî ãåîáëîêà ñ êàðåëèäàìè Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà,
èìåþùèé âàæíîå çíà÷åíèå â ðåøåíèè ïðîáëåìû þãî-
âîñòî÷íîãî ïðîäîëæåíèÿ Ãëàâíîãî ñóëüôèäíîãî ïîÿñà
Êîòàëàõòè, ÷åðåç ðóäíûé ðàéîí Îóòîêóìïó – Õàììàñ-
ëàõòè íà òåððèòîðèþ Êàðåëèè. Èìåþòñÿ ìíîãèå ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå êàê ôèí-
ëÿíäñêîé ÷àñòè ïîÿñà, òàê è åãî þãî-âîñòî÷íîìó ïðî-
äîëæåíèþ:

• Ãëàâíûé ñóëüôèäíûé ïîÿñ Êîòàëàõòè ïðèíàäëå-
æèò ê ñëîæíîòåêòîíèçèðîâàííîé çîíå êîíòàêòà êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñî ñâåêîôåííñêèì îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííûì ÷åõëîì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû êàê
ñòðàòèôîðìíûå, òàê è âêðàïëåííûå ìåäíî-íèêåëåâûå
ðóäû â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ëèêâàöèîííî-êðèñòàëëèçà-
öèîííî-ðàññëîåííûõ èíòðóçèÿõ.

• Ïî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì äàííûì, â ðàéîíå
îç. Òîõìàÿðâè ðàçìåùàëñÿ âóëêàíè÷åñêèé öåíòð ïèê-
ðèò-áàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

• Âóëêàíè÷åñêîìó àðåàëó ñîïóòñòâóþò èíòðóçèè
ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ ïåðèäîòèòîâ, ãàááðî-íîðèòîâ
è ãàááðîèäîâ ñ âêðàïëåííûìè ðóäàìè. Âîçìîæíî, ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé âóëêàíè÷åñêèé öåíòð ëèââèéñêîãî
âðåìåíè áûë è â ðàéîíå Êóîïèî-Îóòîêóìïó. Ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çäåñü íå ïðîâîäè-
ëèñü, è ïîòîìó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå îòñóòñòâóåò.

• Çîíà íàñëåäîâàííîãî ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ôèêñèðóåòñÿ òàêæå àðåà-
ëîì Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî ïîëÿ êèìáåðëèòîâûõ
òðóáîê, â òîì ÷èñëå è àëìàçîíîñíûõ, â ðàéîíå ã. Êóî-
ïèî – îçåð Þóòóñâåñè è Ñþâÿðè.

• Ñóëüôèäíîìó ïîÿñó Êîòàëàõòè è ðóäíîìó ïîëþ
Îóòîêóìïó ñîîòâåòñòâóåò âûñîêîå ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå, çîíà âûñîêèõ ñêîðîñòåé íèæíåé êîðû, àíîìàëü-
íàÿ (êðóïíåéøàÿ â ðåãèîíå) ìîùíîñòü çåìíîé êîðû.

• Þãî-âîñòî÷íîå ïðîäîëæåíèå êàê ðóäíîãî ïîÿñà,
òàê è ðóäíîãî ïîëÿ íà òåððèòîðèþ Þãî-Çàïàäíîé Êà-
ðåëèè îáëàäàåò áîëüøèíñòâîì îñîáåííîñòåé, îòìå-
÷åííûõ âûøå. Çäåñü ïðîñëåæèâàåòñÿ çîíà òåêòîíè÷å-
ñêè àêòèâíîé ðàçëîìíî-ñäâèãîâîé çîíû êîíòàêòà 
äîñâåêîôåííñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñî
ñâåêîêàðåëüñêèì ÷åõëîì ìîùíûõ îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèé ëàâîâûõ ïîëåé ïëàòîáàçàëüòîâ è
êîìàãìàòè÷íûõ èì èíòðóçèé îñíîâíîãî-óëüòðàîñíîâ-
íîãî ñîñòàâà.

• Íåïîñðåäñòâåííîå ïðîäîëæåíèå ðóäîíîñíîé çî-
íû çäåñü â ïîëîñå îò Âÿðòñèëÿ-Êààëàìî-Ñóéñòàìî-
Ðàéêîíêîñêè îáðàçóåò âóëêàíè÷åñêèé äîë òðåõ ùèòî-
âûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ – Êèðüÿâàëàõòèí-
ñêîãî, Ìàëîÿíèñúÿðâèíñêîãî è Òóëèâàðàíìÿêñêîãî. 
Â ýòîì àðåàëå îòìå÷åíû ìîùíûå ïîëÿ õåìîãåííûõ, 
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ 

ÃËÀÂÀ 7. ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÔÑÙ ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ

285



îòëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ öåëûé ðÿä ñóëüôèäíûõ ðóäî-
ïðîÿâëåíèé ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîãî, ôóìàðîëü-
íî-ãèäðîñîëüôàòàðíîãî ãåíåçèñà – Âèññó, Ðóñêåàëà,
Ñîàíëàõòè, Ïîëâèëàìáè, Êîâàäúÿðâè, Ñóìåðèÿ, Âàðà-
ëàõòè è ðÿä äðóãèõ.

• Êîìïëåêñû êîìïëåìåíòàðíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ ïîðîä ïèêðèò-áàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà çäåñü ïîäîáíû ïîðîäàì Îóòîêóìïó, Õàììàñëàõòè.
Ìåíåå ðàñïðîñòðàíåíû (èëè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû è
íå îòêàðòèðîâàíû) ñóáâóëêàíè÷åñêèå ïëàñòîâûå èíò-
ðóçèè îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà.

• Êàê ðóäíîå ïîëå Îóòîêóìïó, òàê è âóëêàíè÷åñêèé
ßíèñúÿðâèíñêèé äîë èìåþò ôîðìû íàñëåäîâàííîãî
ïðîãèáà è ðàçãðóçêè ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ.

• Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ðàéîíà Êààëàìî – Êîêêà-
ñåëüñêèé êóïîë – Ðàéêîíêîñêè òàêæå ïîâûøåíî, êàê è
ïîâûøåíà ìîùíîñòü çåìíîé êîðû è åå íèæíåãî âûñîêî-
ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ. Áîëåå òîãî, â ðàéîíå îáðàìëåíèÿ
Êîêêàñåëüñêîãî êóïîëà èçâåñòíà ëîêàëüíàÿ ãðàâèòàöè-
îííàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ â âûñîêîãðàäèåíòíîì
ïîëå. Ïîäîáíàÿ æå àíîìàëèÿ èçâåñòíà â ðàéîíå ðóèí Òó-
ëèâàðàíìÿêñêîé ùèòîâîé ïëàòîáàçàëüòîâîé âóëêàíè÷å-
ñêîé ïîñòðîéêè. Ãëàâíîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî çäåñü ïîêà
íå âûÿâëåíû ïðîÿâëåíèÿ êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà.

Â ðåãèîíàëüíîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ëèøü äâà ãëàâíûõ ýëåìåíòà ãåîèñòîðè÷åñêîãî êàð-
êàñà – êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà À. À. Ïîëêàíîâà è Ëà-
ïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ ãåîôëåêñóðà Áåëîìîðñêîãî øâà.
Ïðè ýòîì â êðàåâîé ôëåêñóðå îò÷åòëèâî òðàññèðóåòñÿ
íå òîëüêî åå âíåøíÿÿ îñü íà ãðàíèöå ñ Ðóññêîé ïëè-
òîé, íî è âíóòðåííÿÿ, â âèäå äóãè áîëüøîãî ðàäèóñà,
ïðîñëåæèâàþùåéñÿ îò ñåâåðíîãî óãëà Êàíäàëàêøñêî-
ãî ãðàáåíà äî ñåâåðíîãî êîíöà Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà.
Âàæåí ôàêò îò÷åòëèâîé äåëèìîñòè ýòèõ îòðåçêîâ ãåî-
ôëåêñóð íà ó÷àñòêè äëèíîé â ïåðâûå äåñÿòêè êèëî-
ìåòðîâ. Áåëîìîðñêèé øîâ äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âû-
äåëÿåòñÿ ïî ãðàäèåíòó ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (îòðèöà-
òåëüíîãî íà ÞÇ è ïîëîæèòåëüíîãî íà ÑÂ). Â öåëîì
ãðàâèòàöèîííûå ïîëÿ ïðàêòè÷åñêè íå «÷óâñòâóþò»
ïîâåðõíîñòíîãî, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ñëîÿ, è
ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà
íå îòðàæàþòñÿ â åãî óçîðå.

Èìåþùèåñÿ ìåëêîìàñøòàáíûå êàðòû ãðàâèòàöè-
îííîãî ïîëÿ ïî Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â öåëÿõ èçó÷åíèÿ íå òîëüêî âåðòèêàëüíîé
è ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè â êîìïëåêñíîé óâÿçêå
ñ äàííûìè ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè, íî, êàê îêàçà-
ëîñü, è â âûäåëåíèè òåêòîíè÷åñêèõ è òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé èëè êîíöåíò-
ðè÷åñêîé ôîðìû. Òàêóþ æå âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâëÿ-
åò îáçîðíàÿ êàðòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ÔÑÙ (ðèñ.
55), ñîñòàâëåííàÿ À. Ï. Àáàëàêèíûì ñ ñîàâòîðàìè
(Àáàëàêèí è äð., 1998). Âåñüìà âàæíîé ÿâëÿåòñÿ â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ ïðîÿâëÿþùàÿñÿ ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ
äåëèìîñòü âîñòî÷íîé ÷àñòè ÔÑÙ, ñîãëàñîâàííàÿ ñ ñå-
âåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêîé ñâåêîêàðåëüñêèõ ñòðóê-
òóð è îáðàçóþùàÿ ÿ÷åèñòóþ ôîðìó ãðàâèòàöèîííîãî
ðåãèîíàëüíîãî ïîëÿ. Ýòè òðàíñðåãèîíàëüíûå íåîäíî-
ðîäíîñòè ëèòîñôåðû, à, âîçìîæíî, è âåðõíåé ìàíòèè,
áåç ñîìíåíèÿ, èìåþò ãåîèñòîðè÷åñêóþ ïðèðîäó è 
ñîäåðæàò âàæíóþ èíôîðìàöèþ îá ýíåðãîñòðóêòóðå

ëèòîñôåðû ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Ñèñòåìà
ÿ÷åèñòûõ ðîìáîâèäíûõ ñòðóêòóð ñ ðàçìåðàìè ñòîðîí 
150 õ 200 êì îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà ãðàâèòà-
öèîííûõ êàðòàõ Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè, ÷àñòè÷íî Íîð-
âåãèè è íà êàðòå ÔÑÙ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
ÔÑÙ, ïî äàííûì ãðàâèìåòðèè, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
êîðíåé Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð è òðàññèðîâàíèå èõ îñè ñå-
ðèåé êðóïíûõ ïðîäîëüíî-âûòÿíóòûõ îòðèöàòåëüíûõ
àíîìàëèé. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ïî ìåëêîìàñøòàá-
íîìó ñåéñìè÷åñêîìó è ãðàâèòàöèîííîìó ñòðîåíèþ
ëèòîñôåðû ÔÑÙ â öåëîì ïðåäñòàâëÿþò îñíîâó èí-
òåðïðåòàöèè åå íåîäíîðîäíîñòåé ñ ïîçèöèé ìàíòèé-
íîãî äèàïèðèçìà, òîãäà êàê êðóïíîìàñøòàáíûå – ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè. Âîçìîæíî, ïîâûøåíèå äåòàëüíîñòè
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü,
âî-ïåðâûõ, òåñòèðîâàíèå âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, óòî÷íèòü ìåñòîïîëîæåíèå ïðåäïîëàãàåìûõ
è îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå íîâûõ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ. Â öåëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà âåðîÿòíûì
ñîçäàíèå îáúåìíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ìàãìàòè÷åñêèõ çîí, ò. å. ðåøåíèå
îáðàòíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ çàäà÷.

Ð å ã è î í à ë ü í î å  ì à ã í è ò í î å  ï î ë å èìååò
ðàçíîðàíãîâóþ èíôîðìàöèþ äëÿ èíòåðïðåòàöèè èñòî-
ðèè äîêåìáðèéñêèõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà ðåãèîíà è
âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóð îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî è ãðà-
íèòî-óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêîãî ñëîåâ. Êàðòû àíîìàëü-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äàþò ìíîãî äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàâèòàöèîííûìè, ê
àíàëèçó ìîðôîëîãèè àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà,
ðàçìåùåíèþ èíòðóçèâíûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë è ðå-
ëèêòîâ ëàâîâûõ ïîëåé â èõ ñîâðåìåííûõ ýðîçèîííî-
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ.

Êàðòû ðåãèîíàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ îòðàæàþò ãëàâíûå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, «ïðîÿâëÿþò» êîíôèãóðàöèþ ðàçëîìíî-
ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð, èõ àíñàìáëåé, îñîáåííîñòè ñî-
ïðÿæåíèÿ ïî ñèñòåìàì ðàçðûâíûõ è ðàçðûâíî-ñäâèãî-
âûõ äèñëîêàöèé, îòìå÷àÿ èõ ìåëü÷àéøèå ïîäðîáíî-
ñòè. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáóþ ðîëü ïðèîáðåòàþò
ñòðóêòóðû, èìåþùèå ðàäèàëüíî-êîëüöåâóþ ôîðìó,
ïîñêîëüêó ìàãìàòè÷åñêèå äèàïèðû îáû÷íî äîñòàòî÷-
íî îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþò ïðèçíàêè òåëåñêîïèðîâàíèÿ.
Ðàçìåðû êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ðàäèàëüíîãî èëè ðàäè-
àëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü
êðèòåðèÿìè ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåìîâ ìàãìàòè÷åñêèõ
ãîðíûõ ïîðîä â èõ ãðàíèöàõ. Îáùåèçâåñòíà âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü âûÿâëåíèÿ íå âûõîäÿùèõ íà ïîâåðõ-
íîñòü âåðòèêàëüíî-êðóòîïàäàþùèõ äàåê ìåòîäàìè
êàê äèñòàíöèîííûõ, òàê è íàçåìíûõ ðàáîò.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ – ýòî íåîáõîäèìûé è âåñüìà ýôôåêòèâíûé ìåòîä
èññëåäîâàíèé â ðåøåíèè ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷
îò ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôèè äî ðåãèîíàëüíîé ïà-
ëåîâóëêàíîëîãèè. Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ïðîøåäøåãî
âåêà ðåãèîíàëüíàÿ ìàãíèòîìåòðèÿ çàÿâèëà î ñåáå êàê î
âûñîêîýôôåêòèâíîì ñïîñîáå ïîèñêà ëîêàëüíûõ êðèï-
òîâóëêàíè÷åñêèõ òåë òðóáî÷íîé ôîðìû è âûÿâëåíèè
êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé è ïðîâèíöèé.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Ìåòîäû èçó÷åíèÿ âàðèàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ äîñ-
òàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû, à ìàãíèòîìåòðèÿ, êàê íèêàêèå
äðóãèå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, ñ íàèìåíüøèìè çà-
òðàòàìè âðåìåíè è ñðåäñòâ ñïîñîáíà ðåøàòü îáðàò-
íóþ çàäà÷ó – èäåíòèôèêàöèþ èñòî÷íèêà ìàãíèòíûõ
âîçìóùåíèé è åãî ôîðìó. Â ýòîì îòíîøåíèè íà ñòà-
äèè ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ìàãíèòîìåòðè÷åñêîãî
êàðòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Îáëàäàÿ âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ãëóáèííûì íàìàãíè÷åí-
íûì ïîðîäàì, ìàãíèòîìåòðèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé âóëêàíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì. Åå âîçìî-
æíîñòè ïðîñòèðàþòñÿ îò äîñòîâåðíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âóëêàíîãåííûõ òîëù íà ñîñòàâëÿþùèå ëàâîâûå ïî-
òîêè äî ïðîñëåæèâàíèÿ èõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì ïëà-
ñòîâ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ, îò îêîíòóðèâàíèÿ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîëåé è âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, 
äî ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è êîðíåâûõ ïè-
òàþùèõ ñèñòåì. 

Òàêèì îáðàçîì, ìàãíèòîìåòðèÿ îáëàäàåò âîçìîæ-
íîñòüþ ðåøàòü âåñüìà âàæíûå ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñ-
êîé ãåîòåêòîíèêè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè è ðó-
äîíîñíîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé è âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé. ×èñëî ëîêàëüíûõ ìàãíèòíûõ
àíîìàëèé íà òåððèòîðèè ñòîëü âåëèêî, ÷òî èõ èäåíòè-
ôèêàöèÿ ïðåäïîëàãàåò êîìïëåêñíîå ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîå èññëåäîâàíèå, íî óæå ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòîäîâ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ. Âñå ðàçíîîá-
ðàçèå èíòðóçèâíûõ òåë ëþáîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà, ôîðìû, ãëóáèí çàëåãàíèÿ è âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
âûÿâëÿþòñÿ ïóòåì ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Âûÿâëåííûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè èëè ýðóï-
òèâíûå çîíû òàê èëè èíà÷å ïðîÿâëÿþòñÿ â ìàãíèòíûõ
ïîëÿõ, âñå ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðåãèîíà îò÷åòëèâî
îêîíòóðèâàþòñÿ íà êàðòàõ ïîòåíöèàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ. Áîëåå òîãî, âñå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû îðãà-
íèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äî äåòàëåé ñòðîåíèÿ
ÂÒÑ ïðîÿâëÿþòñÿ íà ýòèõ æå êàðòàõ.

Â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå ñëîæèëàñü ïàðàäîê-
ñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, ãåîôèçè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî ñåéñ-
ìîëîãèè, ãðàâèêå è ìàãíèòíîñòè äîâåäåíû äî ñîñòîÿ-
íèÿ ìàñøòàáíîñòè 1 : 50 000, à íåðåäêî è êðóïíåå, à èõ
ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðè ãåîëîãè÷åñêèõ íå
òîëüêî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ, íî îñîáåííî ïðè ãåîëî-
ãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîòàõ èñïîëüçóåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì
îáúåìå, áåç âû÷ëåíåíèÿ êðàéíå âàæíîé ñòðóêòóðíî-
ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â ðåãèîíå ãåîôèçèêîé íå
èçó÷åí íè îäèí èç âûÿâëåííûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ.
Âûøå íàìè áûëà ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü çîíû Ëà-
äîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ôëåêñóðû íà ìåäíî-íèêåëåâûå
ðóäíûå îáúåêòû â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå. Êðèòåðèåâ
ýòîé ïåðñïåêòèâíîñòè äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ýòó çîíó. Çîíà þãî-âîñòî÷íîãî ïðîäîëæå-
íèÿ Ãëàâíîãî Ñóëüôèäíîãî ïîÿñà Êîòàëàõòè íîñèò
ìíîãî îáùèõ ÷åðò, êàê â èíòåíñèâíîñòè, òàê è ìîðôî-
ëîãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èõ ëîêàëüíûå àíîìàëèè, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, íå òîëüêî ôèêñèðóþò ñòðîåíèå îñà-
äî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, íî è ðàçìåùåíèå ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ ñâèäåòåëüñòâîì
ñóùåñòâîâàíèÿ çäåñü ïåðâè÷íîãî îñàäî÷íî-âóëêàíî-

ãåííîãî ïðîãèáà. Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå çíà÷è-
ìûì â îáîñíîâàíèè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ
òåõ èëè èíûõ ñòðóêòóð.

Èìåþùèåñÿ äàííûå ïî ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ âóë-
êàíèçìà â ïðåäåëàõ äðåâíèõ ïàëåîáàññåéíîâ ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî âðåìåíè çàëîæåíèÿ äàþò îñíîâàíèå ê îïðå-
äåëåíèþ òåõ èõ ÷àñòåé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿëè íàêîï-
ëåíèå âóëêàíîãåííîãî õåìîãåííî-îñàäî÷íîãî, ýêñãà-
ëÿöèîííî-îñàäî÷íîãî ðóäîíîñíîãî ìàòåðèàëà. Òàêèå
äàííûå ìû èìååì ïî Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé, Ëåõòèí-
ñêîé, Îíåæñêîé ñòðóêòóðàì è Ñåâåðíîìó Ïðèëàäî-
æüþ. Êàê óæå ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, âóëêàíè÷åñêèé
äîë Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà îïðåäå-
ëåí. Òðåáóåòñÿ åãî äåòàëèçàöèÿ è âûÿâëåíèå ïåðèîäè-
÷íîñòè íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ (Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1992). Ïðèìåðíî â ïîäîáíîé æå ñòàäèè
èçó÷åííîñòè íàõîäÿòñÿ ðåëèêòû ïàëåîáàññåéíîâ Ñå-
âåðíîé è Âîñòî÷íîé Êàðåëèè. Ïðîáëåìà ðóäîíîñíî-
ñòè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé, Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóð è Âåòðåíîãî Ïîÿñà
ïðàêòè÷åñêè ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ïîçèöèé íå èçó÷åíà. ×òî êàñàåòñÿ Îíåæ-
ñêîé ÂÒÑ, ÷üå ãëóáèííîå ñòðîåíèå íàèáîëåå èçó÷åíî,
òî íà ïðåäìåò ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé åå ïåð-
ñïåêòèâû îñòàþòñÿ íå ÿñíûìè. Èçó÷åííûé ðàçðåç âå-
ùåñòâåííîãî çàïîëíåíèÿ ýòîãî íàñëåäîâàííîãî ñåäè-
ìåíòàöèîííîãî ïðîãèáà, íî íå ðèôòà è òåì áîëåå íå
ãîðñòî-ãðàáåíîâîé ñòðóêòóðû, îõâàòèë òîëüêî åãî
âåðõíþþ òðåòü èëè ïîëîâèíó. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûå ïëîùàäè ñ ìàêñèìàëüíûì ïîãðóæåíèåì äíà ïà-
ëåîáàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíè-
ÿìè íå ïðîàíàëèçèðîâàíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðóäíî-
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ïîëó-
÷åííûìè íîâûìè äàííûìè î åå ðóäîíîñíîñòè.

Çàñëóæèâàþò îñîáîãî âíèìàíèÿ Øîìáîçåðñêàÿ è
Ëåõòèíñêàÿ ñòðóêòóðû äëèòåëüíîãî íàñëåäîâàííîãî
ðàçâèòèÿ, êîòîðûå íè ãåîëîãè÷åñêè, íè ãåîôèçè÷åñêè
åùå íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû èçó÷åííûìè. Ýòè ñòðóê-
òóðû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïåðñïå-
êòèâíûìè â ðóäíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ïî
ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ñåäèìåíòîëîãèè è ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè âåñüìà âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòû â þãî-çà-
ïàäíîì îãðàíè÷åíèè ñòðóêòóðû è â ïîëîñå îçåð Êîø-
òóìîçåðî – Ëåòíåå îçåðî.

Ñëîæíûé òåêòîíè÷åñêèé óçîð, íàïðÿæåííûå ñäâè-
ãîâî-ðàçðûâíûå äèñëîêàöèè, ñîïðîâîæäàâøèå ðàçíî-
ãëóáèííûé êîðîâî-ìàíòèéíûé è ìàíòèéíûé ìàãìà-
òèçì, âåñüìà áëàãîïðèÿòíû ôîðìèðîâàíèþ ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì óçëîâ àêòèâíîãî ïëàòîáàçàëü-
òîâîãî è ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî ãðàíèòîèäíîãî 
ìàãìàòèçìà. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ðåãèîíàëüíîé è
ëîêàëüíîé ìàãíèòîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè îòêðûâàåò
áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïåðåä ëîêàëèçàöèåé ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå, ïåðèîäè÷åñ-
êè âîçîáíîâëÿþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿ íà ðàçíûå ìåòàë-
ëû, ãåîäèíàìèêà, ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ è ñåäèìåíòîëî-
ãèÿ ýòèõ ñòðóêòóð îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííû-
ìè äëÿ ëîêàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Èìåþùèåñÿ
äàííûå ïî èõ ðóäîíîñíîñòè äîëæíû áûòü ïåðåñìîò-
ðåíû ñ íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîçèöèé.

ÃËÀÂÀ 7. ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÔÑÙ ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ
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Ãå î ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å  è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ íà
òåððèòîðèè ÔÑÙ åùå íå ðåàëèçîâàëè âñå ñâîè âîçìî-
æíîñòè. Îäíàêî èìåþùèåñÿ îïóáëèêîâàííûå ìàòå-
ðèàëû â äàííîé îáëàñòè ãåîôèçè÷åñêèõ ðåãèîíàëüíûõ
è ëîêàëüíûõ ðàáîò äàþò îñíîâàíèå âèäåòü â íèõ âàæ-
íóþ ðîëü íå ñòîëüêî â èçó÷åíèè ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè
ïîðîä â ïðåäåëàõ âåðõíåé êîðû, ñêîëüêî â çîíäèðîâà-
íèè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé ëèòîñôåðû.

Èçó÷åíèå ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ÷åõëîâ è èõ ãðàíèòèçèðîâàííûõ ýêâèâà-
ëåíòîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü êàê ñêëàä÷àòûå, òàê è 
ðàçðûâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ, ãëàâíûå ïðîâîäÿùèå ñëîè è èõ ïàêåòû, â
òîì ÷èñëå óãëåðîäñîäåðæàùèå ñóëüôèäèçèðîâàííûå
ãîðèçîíòû, ëàâîâûå ïîòîêè, ïà÷êè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå ïðîñëåäèòü èõ ïî ïðîñòèðà-
íèþ. Ýòè äàííûå âåñüìà öåííû äëÿ èçó÷åíèÿ àðåàëà
âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé
çîí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ïëàñòîâûõ ñóáâóëêàíè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé êàìåðíî-èíúåêöèîííîãî ñèëëî-
âîãî òèïà, à òàêæå òðàññèðîâàíèå ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà îáùóþ ñòðóêòóðó
ÖÝÌÀ. Â ÷àñòíîñòè, òàêèå ðàáîòû îêàçàëèñü âåñüìà
ýôôåêòèâíûìè íà òåððèòîðèè ñóëüôèäíûõ êîë÷åäàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â Êàðåëèè, à òàêæå â ïðåäåëàõ
îáðàìëåíèÿ è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Îíåæñêîé êîëü-
öåâîé ÂÒÑ. Ê ñîæàëåíèþ, êîìïëåêñíûå íàçåìíûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ íà îáúåêòàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè èõ ëàâîâûõ ïîëåé â Êàðåëèè
íå ïðîâîäèëèñü. Íà ñõåìå îáîáùåííûõ ðåãèîíàëü-
íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÔÑÙ (ðèñ. 56)
îòîáðàæåíû ãëàâíûå îñè ïðîâîäèìîñòè è àíîìàëü-
íûå ëîêàëüíûå ïîëÿ ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè è âûñî-
êèõ ñîïðîòèâëåíèé ÔÑÙ, êîòîðûå, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, èìåþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñâÿçü ñ ãëóáèííîé ñó-
ïåðñòðóêòóðîé ðåãèîíà, à ñ äðóãîé – ñ ñîâðåìåííûì
ãåîèçîñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì Ôåííîñêàíäèè è
ñâÿçàííûìè ñ íèì ïîëÿìè óïðóãèõ äåôîðìàöèé ëè-
òîñôåðû. Åñëè âåðíû ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîãëàñîâàííî-
ñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ñ ãåîëîãè÷åñ-
êèì ñòðîåíèåì ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð
íà ðàçíûõ ãëóáèííûõ ñðåçàõ çåìíîé êîðû, òî èõ èí-
òåðïðåòàöèÿ ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ãåîýëåêòðè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé êîðíåâûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ î÷àãîâûõ ñèñòåì ìàíòèéíîãî ïèòà-
íèÿ (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1). Î÷å-
âèäíî, ëþáûå ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû, îáëàäàþùèå
ïîíèæåííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè,
êàê è ïîâûøåííàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ðàçóïëîòíåí-
íûõ çîí ðàçëîìîâ èëè çîí ðàñòÿæåíèé â çîíàõ ñâîäî-
âûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé èëè ïðîãèáîâ,
ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ýðóïòèâíîé çîíû. Ðåãèî-
íàëüíàÿ ãåîýëåêòðèêà èìååò äîñòàòî÷íîå ðàçíîîáðà-
çèå ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ è ñïîñîáíà âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â èçó-
÷åíèå è ðåêîíñòðóêöèþ ÖÝÌÀ è ðóèí âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåê. Îíà ñïîñîáíà òàêæå âûÿâèòü çîíû ñ
âîçìîæíîé ðóäîíîñíîñòüþ íå òîëüêî â ïðåäåëàõ ëà-
âîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé, íî è ðóäíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñèñòåì ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ðàçíîãëóáèí-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ò ð å í ä û  ã î ð í û õ  í à ï ð ÿ æ å í è é , ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñïîñîáíû óòî÷íèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîïðÿ-
æåííîñòè ìíîãèõ ýëåìåíòîâ ãåîýëåêòðèêè âåðõíåé
çåìíîé êîðû ñ ñîâðåìåííûìè ãåîèçîñòàòè÷åñêèìè
ïîäíÿòèÿìè ÔÑÙ, à ñ äðóãîé – äàòü êëþ÷ ê ïîíèìà-
íèþ ñèñòåì íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä â öå-
ëÿõ âûÿâëåíèÿ îðèåíòèðîâêè ïîëåé óïðóãèõ äåôîðìà-
öèé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ìîæåò îòêðûòüñÿ âîçìîæ-
íîñòü èçó÷åíèÿ äðåâíèõ äèñëîêàöèé ïî ñòðóêòóðíîìó
àíàëèçó ïåðâè÷íîé è íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè è
ðåêîíñòðóêöèè ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû ìèíóâ-
øèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Áîëüøèì èíòåðåñîì ïîëüçó-
þòñÿ êàðòû ãåîìåòðèçàöèè ðåãèîíàëüíîé òðåùèíîâà-
òîñòè, ñõåìû äèñòàíöèîííîãî äåøèôðèðîâàíèÿ ôîòî-
äîêóìåíòîâ ïî ðàçëîìíîé òåêòîíèêå â ñîâðåìåííîé
íåîòåêòîíè÷åñêîé ýïîõå, êàðòû êîëüöåâûõ, ðàäèàëü-
íî-êîëüöåâûõ ñòðóêòóð è ò. ä. Îäíàêî íàèáîëåå âîñ-
òðàáîâàíû íå êàðòû ðàçëîìîâ, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå
ñóáúåêòèâíîé ìåòîäèêè, ïîñêîëüêó òàêèå êàðòû, êàê
ïðàâèëî, íå âîñïðîèçâîäèìû, à ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî àâòîðñêèìè. Êàðòû òðåùèíîâàòîñòåé, ïîñòðî-
åííûå ïî òðåíäàì (âåêòîðàì) êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ
áåç èõ «ïðîñëåæèâàíèÿ» è òîëüêî ïî ÿðêèì ïðèçíà-
êàì, áåçóñëîâíî, áîëåå îáúåêòèâíû. Ñëåäóåò ïðè-
çíàòü, ÷òî òàêèå êàðòû ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêè êàê â ðåãèî-
íàëüíîì, òàê è ëîêàëüíîì âàðèàíòàõ. Íàì íå èçâåñòíû
ïðèìåðû òðåùèíîâàòîñòè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð (Ïå-
÷åíãñêîé, Ëàäîæñêîé, Îíåæñêîé, Ëåõòèíñêîé), êàê îò-
ñóòñòâóþò îíè è äëÿ êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ
ðàïàêèâè, èíòðóçèé öåíòðàëüíîãî èëè ðàññëîåííîãî
òèïîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâè÷íàÿ êîíòðàêöèîííàÿ îò-
äåëüíîñòü èíòðóçèé ñîõðàíÿåòñÿ, íåñìîòðÿ íà íàëî-
æåííûå äåôîðìàöèè è äðîáëåíèÿ, è ïîýòîìó ñëóæèò
ïðÿìîé èíôîðìàöèåé î âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ìàññè-
âà, åãî ãëóáèííîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî â öåëîì ïî ÔÑÙ èìååòñÿ ñêóäíàÿ
áàçà äàííûõ è ïî ãåîìåòðèçàöèè ñîâðåìåííûõ ãîð-
íûõ íàïðÿæåíèé (FRSDB – Fennoscandian Rock Stress
Data Base), è òðåíäîâ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé â
ïîðîäàõ ïîâåðõíîñòè çåìíîé êîðû ùèòà íà ãëóáèíó
äî 1,0 êì äëÿ òåððèòîðèè Íîðâåãèè, Øâåöèè è Ôèí-
ëÿíäèè. Äëÿ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà åäèíè÷íûå
çàìåðû òåíçîðîâ íàïðÿæåíèé îñòàþòñÿ íå ñèñòåìàòè-
çèðîâàííûìè (Stephansson et al., 1991). Èõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèé àíàëèç ïðèâåë çàðóáåæíûõ àâòîðîâ ê âûâî-
äó î «íàâåäåííîì» ïîëå íàïðÿæåíèé çåìíîé êîðû
ÔÑÙ ñî ñòîðîíû Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà
(for-field Stress), õîòÿ è ïîä÷åðêèâàåòñÿ ÷àñòè÷íàÿ
âçàèìîñâÿçü åãî êàê ñ îñüþ êàëåäîíèä, òàê è, âîç-
ìîæíî, ñ ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì
(Gregersen, 1991; Kakkuri, 1997). Ìàêñèìóìû ãîðè-
çîíòàëüíûõ ñòðåññîâ öèòèðóåìûå àâòîðû îáû÷íî
ñâÿçûâàþò ñ ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè, óçëàìè èõ ïåðå-
ñå÷åíèé, à òàêæå ñ ïîëÿìè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé.
Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ ñîïðÿæåííîñòü ñ ñèñòåìàìè
ðàçëîìîâ è óçëàìè èõ ïåðåñå÷åíèé, à, ñëåäîâàòåëüíî,
è ìàêñèìóìàìè íàïðÿæåíèé, ãèïîöåíòðàìè ðàçíîôî-
êóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Îäíàêî åñëè ðàññìàòðèâàòü òðåíäû íàïðÿæåíèé
ëèòîñôåðû ùèòà íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå êàê ÿâëå-
íèå ãåîèñòîðè÷åñêîå, òîãäà ïðàâîìî÷åí èõ àíàëèç ñ
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Ðèñ. 56. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ âûÿâëåííûõ êîðîâûõ ïîÿñîâ è àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ÔÑÙ è ïðèëåãàþùåé ÷àñòè Ðóñ-
ñêîé ïëèòû ïî äàííûì ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî è àóäèîìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. (Ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìàòåðèàëîâ: Ðàjunpää, 1987; Êîrja, 1994; Êîrja et al., 1993, 1996à, â).
1 – îñè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäÿùèõ çîí (ïîÿñîâ); 2 – îñü àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè Þæíîé Ôèíëÿíäèè; 3 – ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ àíî-
ìàëèÿ Îíåæñêîé ñòðóêòóðû; 4 – ëîêàëüíûå âûñîêîãðàäèåíòíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëèè ïðîâîäèìîñòè; 5 – ëîêàëüíûå âûñîêîãðàäè-
åíòíûå àíîìàëèè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ; 6 – ãðàíèöû ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû ÔÑÙ – øîâíûå
çîíû ãåîáëîêîâ è ãðàíèöû êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ; 7 – îñåâûå ëèíèè, ïàðàëëåëüíûå êðàåâîé âíåøíåé è âíóòðåííåé ãåîôëåêñóðå À. À. Ïîë-
êàíîâà, êàê ëèíèè ñîâðåìåííîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû) ëèòîñôåðû ÔÑÙ; 8 – ãðàíèöà ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà âíåøíåãî
îáðàìëåíèÿ ÔÑÙ; 9 – ãðàíèöà âíåøíåãî êðàÿ êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà Ôåííîñêàíäèè; 10 – ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð Ëîôîòåíñêèõ îñòðî-
âîâ, îòâåòñòâåííûé çà ôîðìèðîâàíèå ïîëåé íàïðÿæåíèé óïðóãèõ äåôîðìàöèé Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ìåãàñâîäà; 11 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ
âûÿâëåííûõ ïîÿñîâûõ ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ çîí

Fig. 56. Scheme showing the distribution of the crustal belts and electrical conductivity anomalies identified in the FSS and in the
adjacent portion of the Russian Plate. Based on magnetotelluric and audiomagnetotelluric sounding data and Ðàjunpää, 1987; Êîrja,
1994; Êîrja et al., 1993, 1996à, â).
1 – axes of geoelectrical conductive zones (belts); 2 – axis of electrical conductivity anomalies in South Finland; 3 – geoelectrical anomaly of the
Onega structure, 4 – local high-gradient geoelectrical conductivity anomalies;   5 – local high-gradient electrical resistance anomalies, 6 – bounda-
ries of major tectonic framework elements of the FSS superstructure – the suture zones of geoblocks and the boundaries of Caledonian thrusts; 7 –
axial lines parallel to the A. A. Polkanov marginal external and internal geoflexures as a line of the modern stressed state (standing waves) of the
FSS lithosphere; 8 – boundary of the Paleozoic cover of the external FSS margin; 9  –  boundary of the external margin of Fennoscandia’s continen-
tal shelf, 10 – geometric centre of the Lofoten Islands, responsible for the formation of elastic deformation stress fields in the Fennoscandian mega-
arch; 11 – mode of occurrence of identified belt electrical conductivity zones



ïîçèöèé ñâÿçè ñ òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì ñóïåðñòðóê-
òóðû ùèòà, ïîñêîëüêó â ôîðìèðîâàíèè ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé ó÷àñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî ýëåìåíòû åãî áëîêîâîé
è ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè ñ ñîïóòñòâóþùèìè øîâíû-
ìè çîíàìè.

Ãåíåðàëèçîâàííàÿ îðòîãîíàëüíàÿ ñèñòåìà ãîðèçîí-
òàëüíûõ íàïðÿæåíèé, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 57, õàðàê-
òåðèçóåò ïðåèìóùåñòâåííî Þæíóþ Øâåöèþ è Þæ-
íóþ Íîðâåãèþ. Îðèåíòèðîâêà èçìåðåííûõ íàïðÿæå-
íèé çäåñü ìîæåò áûòü ñâÿçàíà êàê ñ îñåâîé ëèíèåé ðå-

ãèîíàëüíîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà, èìåþùåé ñåâåðî-
çàïàä=þãî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå, òàê è ñ þãî-çàïàä-
íûì îêîí÷àíèåì Äàëüñëàíäñêîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ
Ìèëîíèòîâîé è Ïðîòîäæèí çîí (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1991). Áîëåå èíôîðìàòèâíàÿ ñõåìà ãîðèçîíòàëüíûõ
ñòðåññîâ (ðèñ. 58), ñîñòàâëåííàÿ íà áàçå äàííûõ
FRSDB, ñ áîëüøåé î÷åâèäíîñòüþ ïîäòâåðæäàåò ñâÿçü
èõ ìàêñèìóìîâ ñ ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè äåëèìîñòè
ùèòà – øîâíûìè çîíàìè Äàëüñëàíäñêîé, Ëàäîæñêî-
Áîòíè÷åñêîé è êðàåâîé ãåîôëåêñóðîé. Áîëåå òîãî,
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Ðèñ. 57. Ñõåìà ãåíåðàëèçîâàííûõ ìàêñèìóìîâ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé çàïàäíîé ÷àñòè ÔÑÙ (ïî Gregersen et al.,
1991).

Fig. 57. Scheme showing the generalized maxima of horizontal stresses in the western FSS (Gregersen et al., 1991)



çäåñü ìàêñèìóìû íàèáîëåå ãëóáèííûõ íàïðÿæåíèé
îò÷åòëèâî òðàññèðóþò îñåâóþ ëèíèþ êàëåäîíèä íà
âñåì åå ïðîòÿæåíèè. Ñãóùåíèÿ íàáëþäåíèé çà ãîðíû-
ìè íàïðÿæåíèÿìè â ðóäíûõ ïîëÿõ Øâåöèè îò÷åòëèâî
âûÿâèëè îáðàìëåíèå èõ ìàêñèìóìîâ èçîñòàòè÷åñêè
àêòèâíûõ öåíòðîâ äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè â Áåðãñëàãåíå è â Êèðóíå. Äàííàÿ ñõåìà ôè-
êñèðóåò òàêæå ñîâðåìåííóþ ñèñòåìó ðîòàöèîííûõ
îðòîãîíàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Îäíàêî äëÿ öåëåé ðåêîíñòðóêöèé îáùåé ñòðóêòóðû
ïîëåé íàïðÿæåíèé ùèòà íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò
ñõåìà (ðèñ. 59), ïðèâåäåííàÿ â ðàáîòå Þ. Êàêêóðè
(Kakkuri, 1997). Ñãóùåíèå òî÷åê íàáëþäåíèé ïîçâîëÿ-
åò âûäåëèòü íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè öåëûé ðÿä ðà-
äèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñâÿçàííûõ ñ èõ
ñîâðåìåííîé èçîñòàòè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòüþ. Â èõ
÷èñëî âõîäÿò ïîäíÿòèÿ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî
ãðàíèòíîãî ìàññèâà, ñòðóêòóðû Âûáîðãñêîãî, Ëàéòè-
ëà, Àëàíäñêîãî ìàññèâîâ ãðàíèòîâ ðàïàêèâè, à òàêæå
÷àñòü êðóïíûõ è âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû Ôèíëÿíäèè
ïîäíÿòèé, òàêèõ êàê Êàëèêñ, Èíàðè è Êàëåâàëüñêîå.
Ñèñòåìû èçìåðåííûõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå ÔÑÙ,
ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó ðèñ. 59, ôèêñèðóþò ðàçíîðàí-
ãîâûå êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ïî ñèñòåìàì ëîêàëüíûõ
ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðåññîâ, èëè ñî÷åòàíèþ èõ. Â ýòèõ
åùå äàëåêî íå ïîëíûõ óçîðàõ òåíçîðîâ íàïðÿæåíèé
ìîæíî âèäåòü îáùèå è ÷àñòíûå êîãåðåíòíûå îñîáåí-
íîñòè ñîâðåìåííûõ çàêàðòèðîâàííûõ ñòðóêòóð, ò. å.
âîçìîæíî ðàññìîòðåòü ðèñóíîê âîëíîâûõ ïîëåé, èõ

âçàèìîäåéñòâèÿ. Íàèáîëåå ÿðêî ñèñòåìà ñòðåññîâ â
êîëüöåâûõ ñòðóêòóðàõ çàôèêñèðîâàíà â ÞÇ ñåêòîðå
Êàëåâàëüñêîé ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû, â ÑÂ
ñåêòîðå ñòðóêòóðû Êåìè íà ñåâåðå Áîòíè÷åñêîãî çàëè-
âà, à òàêæå â óïîìèíàâøåéñÿ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíä-
ñêîé ñäâèãîâîé çîíå, Âûáîðãñêîé è ñîñåäíåé ñ íåé
ñòðóêòóðå ðîìáîâèäíûõ äåôîðìàöèé ÞÇ Ôèíëÿíäèè.
Äëÿ ñîâðåìåííîé íåîòåêòîíè÷åñêîé Ëàäîæñêîé ðàäè-
àëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ èç-
âåñòåí ðåæèì ðàäèàëüíîãî ñæàòèÿ â ÑÇ ñåêòîðå.

Ïîëó÷åííûå ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè ðàçíûõ
ñòðàí äàííûå ïî ñîâðåìåííîìó ãîðíîìó íàïðÿæåíèþ
ëèòîñôåðû ÔÑÙ, òàêèì îáðàçîì, îòðàæàþò ãëàâíóþ
èõ îñîáåííîñòü – îíè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì èñòîðèêî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé, óõîäÿùèõ â ãëóáîêèé äîêåì-
áðèé. ×àñòíûå íàïðÿæåíèÿ ôèêñèðóþò ñóùåñòâóþ-
ùèå íà ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå ëàòåðàëüíûå è
âåðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè çåìíîé êîðû ùèòà.
Îíè âûÿâëÿþò çîíû èõ îãðàíè÷åíèé è òåì ñàìûì ñïî-
ñîáñòâóþò ðàñïîçíàíèþ íå òîëüêî îáùåé ýíåðãîñòðó-
êòóðû, íî è ïàðàìåòðîâ åå ãëóáèííîñòè. Íåñîìíåííî,
ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíèé ñòðåññà â
ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ìîãóò ðàñêðûòü ìíîãèå äðóãèå ñòî-
ðîíû èõ ìîðôîëîãèè, äèíàìèêè ñòàíîâëåíèÿ è ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, êàê ñëåäóåò èç 
ðàññìîòðåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ïîëåé ñîâ-
ðåìåííûõ íàïðÿæåíèé, ñ î÷åâèäíîñòüþ ìîæíî íàá-
ëþäàòü ÷åðòû èõ êîðïîðàòèâíîé ñîïðÿæåííîñòè, âû-
ðàæåííûå ðàçíîãëóáèííûìè íàïðÿæåíèÿìè ñåâåðî-
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Ðèñ. 58. Òðåíäû ìàêñèìóìîâ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿ-
æåíèé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ÔÑÙ. Ìàòåðèàëû èç áàçû
äàííûõ ãîðíûõ íàïðÿæåíèé (FRSDB) (ïî Stephansson
et al., 1986, 1991)

Fig. 58. Horizontal stress maximum trends at different
depths in the FSS. Made using the mountain stress data-
base (FRSDB) (Stephansson et al., 1986, 1991)



âîñòîê=þãî-çàïàä=þã ïðîñòèðàíèé, ñîâïàäàþùèõ ñ
óäëèíåíèåì ñîâðåìåííîãî ïîäíÿòèÿ Áîòíè÷åñêîãî çà-
ëèâà, à òàêæå ñ ëèíèåé ìàêñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëü-
íûõ ãðàäèåíòîâ óêëîíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ãåîèäà (Ìàñ-
ëÿåâ, 1997).

Ôåíîìåíàëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêàÿ
«ïàìÿòü» ýëåìåíòîâ ñóïåðñòðóêòóðû ùèòà, âûðàæåí-
íàÿ ñîâðåìåííûìè íàïðÿæåíèÿìè â çåìíîé êîðå. Î÷å-
âèäíî, ñîïðÿæåíèå îáùåé ñëîæíîé ïî ñòðîåíèþ è
äëèòåëüíîé ïî ôîðìèðîâàíèþ Ãëàâíîé ñäâèãîâîé çî-
íû Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè ñ çîíîé âçàèìîäåéñòâèÿ
ïîäíÿòèé Êàëåâàëüñêîãî è Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî
ãðàíèòíîãî ìàññèâà ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì âûñîêîé
ìíîãîðàíãîâîé äèññèïàòèâíîñòè êàê ïëèêàòèâíûõ,
òàê è ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûõ äâèæåíèé, âêëþ÷àÿ ñäâè-
ãîâûå. Ýòîò ïðèìåð ïîçâîëÿåò íà÷àòü ãëóáîêîå èçó÷å-
íèå òàêèõ êîðïîðàòèâíûõ (êîãåðåíòíûõ) ñòðóêòóð, êàê
ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ – ïðîãèáû òèïà ñèíåêëèç, ãåîôëå-
êñóðíûå ïîãðàíè÷íûå çîíû è ðàäèàëüíûå ê íèì ñèñ-
òåìû ðàçëîìîâ, ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû è àâëàêî-
ãåíû è ò. ä. Îäíàêî íàèáîëåå âàæíûì âûâîäîì ñëåäñò-
âèé òåíçåðîìåòðèè ãîðíûõ íàïðÿæåíèé ÿâëÿåòñÿ âû-
âîä î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè â êðèñòàëëè÷åñêîì

ôóíäàìåíòå ÔÑÙ, ÐÏ ÂÅÏ îãðîìíîãî ÷èñëà ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð. Âñå ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò íå òîëüêî î ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ, íî è íåîäíîêðàòíûõ âîçäû-
ìàíèÿõ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ùèòà. Åäâà ëè ïðàâî-
ìåðíî, òàêèì îáðàçîì, ñâÿçûâàòü ñîâðåìåííûå ïîëÿ
ãîðíûõ íàïðÿæåíèé ñ âíåøíèì âëèÿíèåì Çàïàäíî-
Àðêòè÷åñêîãî è Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèõ ñåêòîðîâ ñå-
âåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Åñëè ýòî òàê, òî «âíóòðèïëèò-
íûå» ÿâëåíèÿ êàê íàâåäåííûå íå èìåþò ïîä ñîáîé 
íèêàêîãî ðåàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ è
âåðòèêàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòè ëèòîñôåðû, óõîäÿùåé â
âåðõíþþ ìàíòèþ, îáëàäàþò íàñòîëüêî áîëüøèì èç-
áûòêîì ïëàâó÷åñòè è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, êîòîðîé
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ òðàíñôîðìàöèè ÑÎÕ Ñåâåð-
íîé Àòëàíòèêè è Ïîëÿðíîé Àðêòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, «âñïëûâàíèå» òàêèõ òðàíñêîðîâûõ
ñòðóêòóð, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ äðåâíèå ïëàòôîðìû –
ôàêò ðåàëüíûé, õîòÿ áû íà ïðèìåðå âûçâàííîãî äåãëÿ-
öèàöèåé ãåîèçîñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ. Íàëè÷èå â êî-
ðå ãë ó á è í í û õ  ã ð à â è ò à ö è î í í û õ  à í î ì à ë è é ,
êàêèå òðàññèðóþò îñü êàëåäîíèä Ñêàíäèíàâñêîãî 
íàãîðüÿ – åñòü ïðÿìîå ñâèäåòåëüñòâî ðàçóïëîòíåíèÿ è
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Ðèñ. 59. Íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ãîð-
íûõ íàïðÿæåíèé â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè (ïî Chen, âîñïðî-
èçâåäåíî èç Kakkuru, 1997, ñ. 106). Ðåêîí-
ñòðóèðîâàíû:
1 – îñè ãîðíûõ íàïðÿæåíèé, ñâÿçàííûå ñ ãåîôëåê-
ñóðîé À. À. Ïîëêàíîâà íà þæíîì îãðàíè÷åíèè
ÔÑÙ (Ëîôîòåíñêèé öåíòð âîçáóæäåíèÿ); 2 – îñè
ãîðíûõ íàïðÿæåíèé, ñîïîñòàâèìûå ñ Íîâîçåìåëü-
ñêèì öåíòðîì âîçáóæäåíèÿ; 3 – ãëàâíûå çîíû
ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè;
4 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ñâÿ-
çàííûå ñ íèìè ïîëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé,
íîìåðà ñòðóêòóð ñîîòâåòñòâóþò ðèñ. 50; 5 – ðàñòÿ-
æåíèå; 6 – ñæàòèå

Fig. 59. Direction of horizontal rock stresses in
crystalline basement rocks of Finland (R. Chen,
borrowed from  J. Kakkuri, 1997, p. 106). 
The units reconstructed: 1 – axes of the FSS (Lofoten
excitation centre); 2 – axes of rock stresses correlatab-
le with the Novaya Zemlya excitation ctntre; 3 – main
shear deformation zone of Central Finland; 4 – radial-
concentric structures and associated horizontal 
stress fields. Numbers of structures correspond to 
Fig. 50; 5 – extension; 6 – compression 



âûñîêîé ãåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè íå òîëüêî ëè-
òîñôåðû, íî è âåðõíåé ìàíòèè. Î÷åâèäíî, ñ óïðóãèìè
ñâîéñòâàìè ñâÿçàíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çî-
íû â òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ ðàñòÿæåíèé, èñ-
ïîëüçóþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ñóïåðñòðóêòóðû
ÔÑÙ è ÐÏ. Àêòèâíîå âîçäûìàíèå ìàññ ëèòîñôåðû â
îáúåìå ÔÑÙ, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê èõ ãîðèçîí-
òàëüíîìó ðàñòåêàíèþ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âîçíèêíîâå-
íèå ñòðåññîâûõ ñèòóàöèé, âêëþ÷àÿ ñèëüíûå ñåéñìè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ (Òåêòîíîñôåðà Çåìëè, 1978; Ñåéñìî-
ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. I, II). Âñå ýòî ñ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïîçèöèé ñòàâèò ãèïîòåçó òåêòîíèêè ïëèò
èëè íîâóþ ãëîáàëüíóþ òåêòîíèêó, âìåñòå ñ êîíöåïöè-
ÿìè «âíóòðèïëèòíûõ ÿâëåíèé» â çàòðóäíèòåëüíîå ïî-
ëîæåíèå, ëèøàÿ åå âåêòîðîâ ïðèëîæåíèÿ ñèë. Íà
óðîâíå ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû ýíåðãîñòðóêòóðû
Çåìëè è ãëîáàëüíûõ íàïðÿæåíèé ëèòîñôåðû, î÷åâèä-
íî, ÷òî ïðè÷èíû ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè ëåæàò â 
äðóãîé ñôåðå – â àëüòåðíàòèâíîé êîíöåïöèè àâòîâîë-
íîâîé ãåîäèíàìèêè, ãäå Çåìëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ è ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ äèññèïà-
òèâíàÿ ñóïåðñòðóêòóðà.

Â ïîíèìàíèè ðîëè êðóïíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ñòðó-
êòóð, òàêèõ, êàê äðåâíèå ïëàòôîðìû ñ èõ ÿäðàìè êðàòî-
íèçàöèè, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ùèòû, âàæíóþ ðîëü èãðàþò
äàííûå ïî ñîâðåìåííîé èõ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ñ î â ð å ì å í í à ÿ  ñ å é ñ ì è ÷ å ñ ê à ÿ  à ê ò è â -
í î ñ ò ü  Ô Ñ Ù â öåëîì íèçêàÿ è óñòóïàåò Ñðåäíååâ-
ðîïåéñêîé è Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèòàì, à òàêæå
ñêëàä÷àòîìó îáðàìëåíèþ ÂÅÏ.

Äëÿ òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè, åå øåëüôà è ÷àñ-
òè÷íî ïðèëåãàþùåé Ðóññêîé ïëèòû èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ
áîëåå ÷åì î 500 çåìëåòðÿñåíèÿõ èíòåíñèâíîñòüþ
0,6–5,5 áàëëîâ (ðèñ. 60). Çà âðåìÿ íàáëþäåíèé óñòàíî-
âëåíî îáùåå íàðàñòàíèå íå òîëüêî ÷èñëà èõ, íî ñðåä-
íåé èíòåíñèâíîñòè (Gregersen et al., 1991; Slunga,
1991). Ãèïîöåíòðû èçó÷åííûõ çåìëåòðÿñåíèé íà
ÔÑÙ ðàçìåùàþòñÿ â ïðåäåëàõ òðåõ óðîâíåé: âåðõíåé
êîðû (0–13 êì), ñðåäíåé (13–18 êì), íèæíåé (18–
35 êì). Íèæíÿÿ êîðà, êàê è ïîäñòèëàþùàÿ åå âåðõíÿÿ
ìàíòèÿ, ñëàáîñåéñìè÷íà.

Íà ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå çîíû
ãëóáèííîãî çàëîæåíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ
è åãî áëèæàéøåãî îáðàìëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâ-
ëÿþò ñåéñìè÷íîñòè. Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî «îòêðûòûõ» ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â ïðåäåëàõ
ÔÑÙ è åãî áëèæàéøèõ ïëèòàõ íå ñóùåñòâóåò. Ãåîáëî-
êîâûå øîâíûå çîíû èìåþò ñêîðåå ëèñòðè÷åñêèå ôîð-
ìû ðàçëîìîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê íèçàì ñðåäíåé è íèæ-
íåé êîðû. Äðåâíèå ðàçëîìû çàëå÷åíû, îíè íå ÿâëÿþò-
ñÿ îáíîâëåííûìè è, ñëåäîâàòåëüíî, íå èãðàþò ðîëè â
ñîâðåìåííîé äåñòðóêöèè êîðû. Îòñþäà ñëåäóåò âûâîä
î ðåàêöèè ÔÑÙ è îêðóæàþùèõ åãî ïëèò êàê å ä è í î -
ã î  æ å ñ ò êî ã î  ì à ñ ñ è â à , èñïûòûâàþùåãî óïðó-
ãèå äåôîðìàöèè â õîäå èçîñòàòè÷åñêèõ ðàäèàëüíûõ
äâèæåíèé, ÷òî è îáóñëîâëèâàåò ïðîöåññ êîëåáàòåëü-
íûõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ (ñâîäîâî-äåïðåññèîííûõ)
äâèæåíèé, èñïûòûâàÿ âðåìåííûå îáùèå ïåðåêîñû è
ðàñòÿæåíèÿ-ñæàòèÿ â âåðõíåé êîðå.

Ñàìûå êðóïíûå çåìëåòðÿñåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
Íîðâåæñêîì æåëîáå è ãðàáåíå Îñëî. Äëÿ òåððèòîðèè

Øâåöèè âûÿâëåíà ïðåèìóùåñòâåííàÿ ãëóáèíà î÷àãîâ
íà Ñåâåðå îêîëî 5–7 êì, à íà Þãå – 13–15 êì (Slunga,
1991). Ïðè ýòîì íàèáîëåå ñèëüíûå èç íèõ ñ ìàãíèòó-
äîé áîëåå 4,5 îòìå÷àþòñÿ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Íîð-
âåãèè, Øâåöèè, â Ôèíñêîì çàëèâå ñ ãèïîöåíòðàìè íà
12–15 êì.

Îäíîé èç çîí ñ ÷åòêîé ïîâûøåííîé ñîâðåìåííîé
ñåéñìè÷íîñòüþ è ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè ñ ìàãíèòóäîé 
Ì = 6–7 ÿâëÿåòñÿ êðàåâàÿ ÷àñòü ùèòà ñ îñüþ, ïðîõîäÿ-
ùåé âäîëü Ôèíñêîãî çàëèâà (Ïåòðàøåíü è äð., 1993).
Ýòà çîíà êðàåâîé ãåîôëåêñóðû èìååò íåñêîëüêî ñãó-
ùåíèé ýïèöåíòðîâ â ïðåäåëàõ Ëàäîæñêîé íåîòåêòîíè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû, Îíåæñêîé ÂÒÑ, Çèìíåãî áåðåãà Áå-
ëîãî ìîðÿ (Ëóêàøîâ, 1976; Ñâåòîâ, 1998).

Âûñîêîé ñåéñìè÷íîñòüþ â öåëîì îáëàäàåò Çàïàä-
íîå ïîáåðåæüå Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà, òåððèòîðèÿ Ñêà-
íèè (ÞÇ Øâåöèè), îñîáåííî óçåë ðàçëîìîâ Ïðîòîä-
æèí çîíû, âêëþ÷àÿ ñèñòåìó ãðàáåíîâ îçåð Âåíåðí è
Âåòòåðí. Ïðîâàë îç. Âåòòåðí, ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèì äàííûì, îáÿçàí ãðàáåíó, çàëîæèâøåìóñÿ â ïîçä-
íåé ïåðìè. Îäíàêî íàèáîëåå ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ çàïàäíûé áåðåã Þæíîé Íîðâåãèè îò Íîð-
âåæñêîãî æåëîáà äî ã. Îëåñóííà. Çäåñü ãèïîöåíòðû çå-
ìëåòðÿñåíèé ðàçìåùàþòñÿ íà óñòüÿõ ãëóáîêèõ ôüîð-
äîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ñëåäàìè àêòèâíîãî ñîâðåìåííîãî
âîçäûìàíèÿ. Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ñâèäåòåëüñò-
âîì òîãî, ÷òî ãîðíûå ìàññû Âûñîêîé Ôåííîñêàíäèè
ïðè àêòèâíîì âîçäûìàíèè îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà
êîíòèíåíòàëüíûé øåëüô, âûçûâàþò óïðóãèå äåôîð-
ìàöèè è ôîðìèðóþò íàäêðèïîâûå ðàçðûâû. Ýòè çîíû
ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà «ñåéñìè÷åñêèìè øâàìè» (ïî
êîíöåïöèè Ã. À. Ãàìáóðöåâà), ïîðîæäàþùèìè ðåãó-
ëÿðíûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî «ðîè» çåì-
ëåòðÿñåíèé çäåñü â ëîêàëüíîé çîíå ìîãóò îêàçûâàòü
«ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå» íà ñîáûòèÿ â ñîñåäíèõ ãè-
ïîöåíòðàõ, ïðîâîöèðóÿ íîâûå òîë÷êè, ðàçðûâû. 

Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ÔÑÙ (Bannister
et al., 1991; Gregersen et al., 1991; Slunga, 1991) ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñîïðÿæåííîñòè ãèïîöåíòðîâ (ýïèöåíò-
ðîâ) çåìëåòðÿñåíèé ñ ñèñòåìàìè êîíêðåòíûõ ðàçëî-
ìîâ, îòäåëüíûìè íàèáîëåå ïðîòÿæåííûìè èç íèõ, â
ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ ñ íàèáîëåå ñèëüíî ïðîÿâëåííûìè
ñäâèãîâûìè äåôîðìàöèÿìè (äèñëîêàöèÿìè). Â êà÷å-
ñòâå ïðè÷èíû îòìå÷åííîãî ÿâëåíèÿ àâòîðû êàðòû
ïðåäïîëàãàþò áîêîâîå äàâëåíèå ñ ÑÇ íà ÞÂ íà ÔÑÙ
ñî ñòîðîíû ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Ñåâåðà
Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ñìåùå-
íèÿ ùèòà îêîëî 1 ìì/ãîä (Gregersen, 1991; Slunga et
al., 1991). Îäíàêî íàøè ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî ñèòóàöèÿ çäåñü ñîâåðøåí-
íî èíàÿ. Ñàìà êàðòà î÷àãîâûõ çîí ñåéñìè÷åñêîé ðàç-
ãðóçêè ÔÑÙ è Ðóññêîé ïëèòû ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî
çäåñü «ðàáîòàþò» íå ëèíåéíûå ÿâëåíèÿ áîêîâîãî ñæà-
òèÿ ñî ñòîðîíû Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, à áîëåå ñëîæ-
íûå âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó ýïèöåíòðû è ãèïî-
öåíòðû í å  ï î ä ÷ è í ÿ þ ò ñ ÿ  ë è í å é í î é  ì è ã ð à -
ö è è , à ñâÿçàíû ñ  à â ò î â î ë í î â û ì  ï î ë å ì  ó ï -
ð ó ã è õ  í à ï ð ÿ æ å í è é . Ïðè ýòîì ãåîìåòðèçàöèÿ
ýòèõ âîëí îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ðàñïîëîæåíèå
öåíòðà âîçáóæäåíèÿ íå èíà÷å, êàê â ãåîìåòðè÷åñêîì
öåíòðå ÂÅÏ, òî÷êå Ïà÷åëìñêîãî àâëàêîãåíà, à 
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íå â ÑÎÕ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà. Òàêèì îá-
ðàçîì, âñå öåíòðû âîçáóæäåíèé ïîëåé íàïðÿæåíèé
Ëîôîòåíñêèé – Íîâîçåìåëüñêèé – Ðîêêîëëüñêèé, Êàñ-
ïèéñêèé è Ïà÷åëìñêèé, îõâàòèâ âåñü Åâðîïåéñêèé ðå-
ãèîí, çàìêíóëèñü ñàìè íà ñåáå. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåð-
æäåíèåì à â ò î â î ë í î â î é  ï ð è ð î ä û  í à ï ð ÿ -
æ å í í î ã î  ñ î ñ ò î ÿ í è ÿ  ë è ò î ñ ô å ð û . Êîíöåï-
öèÿ âîëíîâûõ, êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé ëèòîñôåðû
Â. Â. Áåëîóñîâà íàøëà íîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå èñòî-
ðèêî-ãåîëîãè÷åñêîå, ò. å. ãåîíîìè÷åñêîå ïîäòâåðæäå-
íèå (ðèñ. 61). Èç ýòîãî ðèñóíêà ñëåäóåò äðóãîé, íå ìå-
íåå âàæíûé âûâîä êèíåìàòèêè ÂÅÏ. Ñîâðåìåííàÿ êè-
íåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÂÅÏ ñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ

ïîçèöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì òåêòîíè÷åñ-
êîì ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ïåðåêîñå ïëàòôîðìû.
Ïðîäîëüíûé ïåðåêîñ îáóñëîâèë ðåçêîå âîçäûìàíèå
ÞÇ ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè è îïóñêàíèå èëè « î ò ñ ò à þ -
ù å å  ï î ä í ÿ ò è å » Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé – Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà. Ýòîò òðàíñêîíòèíåíòàëüíûé ïðîäîëü-
íûé ïåðåêîñ ÂÅÏ âûçâàë ðåçêóþ ñåéñìè÷åñêóþ 
àêòèâèçàöèþ íå òîëüêî çîíû Òîðíêâèñòà-Òåéññåéðà,
íî è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Âûñîêîé Àëüïèéñêîé Åâðî-
ïû, âêëþ÷àÿ âîñòî÷íîå Ñðåäèçåìíîìîðüå. Ïîïåðå÷-
íûé ïåðåêîñ ôèêñèðóåòñÿ âåñüìà ñëàáîé ñåéñìè÷íî-
ñòüþ â öåëîì Ðóññêîé ïëèòû è ïîâûøåííîé – Ôåííî-
ñêàíäèè.
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Ðèñ. 60. Ðàçìåùåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Ôåííîñêàíäèè çà 1975–1985 ãã. (Gregersen et al., 1991)

Fig. 60. Distribution of the epicentres of earthquakes in Fennoscandia in 1975–1985 (Gregersen et al., 1991)
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Ðèñ. 61. Àâòîâîëíîâûå ïîëÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé (ñòîÿ÷èõ âîëí) ëèòîñôåðû Ëîôîòåíñêîãî è Ïà÷åëìñêîãî öåíòðîâ ïåðâè÷-
íîãî âîçáóæäåíèÿ è ñîïðÿæåííûå ñ íèìè îñè ìàêñèìàëüíûõ çîí ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ óíäóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãåî-
èäà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (ñîñòàâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Â. È. Áîãäàíîâà, Ê. Ò÷åðíèíãà).
1 – àâòîâîëíîâûå ïîëÿ Ëîôîòåíñêîãî è Ïà÷åëìñêîãî öåíòðîâ ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ. Îñè ìàêñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ
óíäóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãåîäà: 2 – ïî Ê. Ò÷åðíèíãó; 3 – ïî Â. È. Áîãäàíîâó; 4 – îñü òðàíññòðóêòóðíîãî ïåðåêîñà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû; 5 – ëîêàëüíûå àíîìàëèè óíäóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãåîèäà; 6 – ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå Ëîôîòåíñêîãî öåíòðà ïåðâè÷íîãî âîç-
áóæäåíèÿ. Îáëàñòè îòíîñèòåëüíûõ ïîäíÿòèé ëèòîñôåðû Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà: 7 – ìàêñèìàëüíàÿ; 8 – îáëàñòü îòñòàþùåãî ïîäíÿòèÿ.
Ó÷òåíû äàííûå ãëîáàëüíîé óíäóëÿöèè ãåîèäà, ïî À. Ã. Ðèíãâóäó

Fig. 61. Autowave elastic deformation (standing wave) fields of the lithosphere in the Lofoten and Pachelm primary excitation cen-
tres and the associated axes of the maximum zones of the horizontal undulation gradients of the geoid surface of the Fennoscandi-
an Shield (made using the data obtained by V. I. Bogdanov, K. Tcherning and A. G. Ringwood).
1 – autowave fields of the Lofoten and Pachelm primary excitation centres. Axes of the maximum horizontal undulation gradients of the geoid sur-
face: 2 – after K. Tcherning; 3 – after V. I. Bogdanov; 4 – axis of the transstructural distortion of the East European Platform; 5 – local anomalies
of geoid surface undulation; 6 – geographic location of the Lofoten primary excitation centre. Relative lithospheric uplift domains of the Fennoscan-
dian Shield: 7 – maximum; 8 – lagging uplift domain. Global geoid undulation data are considered. After A. G. Ringwood



×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

296

Ðèñ. 62. Àâòîâîëíîâîå ïîëå óïðóãèõ äåôîðìàöèé ëèòîñôåðû ÔÑÙ è àðåàëû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ñîñòàâëåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Âànnister et al., 1991; Gregersen et al., 1991).
Àâòîâîëíîâûå ãåîäèíàìè÷åñêèå ïîëÿ ïåðâè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ: 1 – Ëîôîòåíñêîãî, 2 – Íîâîçåìåëüñêîãî, 3 – Ðîêêîëëüñêîãî; 4 – Ïà÷åëì-
ñêîãî; 5 – Ãðåíëàíäñêîãî; 6 – ìåñòîïîëîæåíèå Ëîôîòåíñêîãî öåíòðà âîëíîâîãî ïîëÿ; 7 – ãðàíèöà êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà. Ñåéñìè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ: 8 – ãðóïïû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Þãî-Çàïàäíîé Íîðâåãèè (1–2), Ãðàáåíà Îñëî (3–4), îç. Âåíåðí
(5), Ñêàíèè (6), Ñðåäíåé Íîðâåãèè (7), Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà (8–12), Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè (13), Ñåâåðíîé Êàðåëèè (14), Áåðãñëàãåíà (15), Ôèí-
ñêîãî çàëèâà (16), Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè (17), Îíåæñêîãî îçåðà (18). Ýëåìåíòû ñòðóêòóðíîé äåëèìîñòè ëèòîñôåðû ÔÑÙ: 9 – ãëàâíûå ãåî-
ñòðóêòóðíûå çîíû: I – ñäâèãîâàÿ çîíà Êîëìîçåðî-Âîðîíüÿ, II – Òåðñêî-Àëëàðå÷åíñêàÿ çîíà, III – Èìàíäðà-Âàðçóãñêàÿ, IV – Ïå÷åíãñêàÿ, V –
Èíàðè, VI – Ñàëëà, VII – Áåëîìîðñêàÿ øîâíàÿ çîíà, VIII – Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ øîâíàÿ çîíà, IX – Äàëüñëàíäñêàÿ øîâíàÿ çîíà, X – Ãðàáåí
Îñëî, XI – êðàåâàÿ ðàäèàëüíàÿ ãåîôëåêñóðà Ïîëêàíîâà, XII – ãåîôëåêñóðà Áåëîãî ìîðÿ. 10 – ãåîñòðóêòóðíûå çîíû êðàåâîãî îáðàìëåíèÿ ÔÑÙ:
Í – Íîðâåæñêèé æåëîá êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, Á – Ãîðñòî-ãðàáåíîâàÿ ñèñòåìà Ãîðëà è Âîðîíêè Áåëîãî ìîðÿ è ëèíèè Êàðïèíñêîãî

Fig. 62. Autowave elastic deformation field of the FSS lithosphere and earthquake epicentre areas (made using the data obtained by
Âànnister et al., 1991; S. Gregersen et al., 1991).
Autowave geodynamic fields of primary excitation centres: 1 – Lofoten, 2 – Novaya Zemlya, 3 – Roccol; 4 – Pachelm; 5 – Greenland; 6 – location
of the Lofoten wave field centre; 7 – continental shelf boundary. Seismic zoning of FSS and its margin: 8 – groups of earthquake epicentres in
Southwest Norway (1–2), Oslo Graben (3–4), Lake Venern (5), Scania (6), Middle Norway (7), Gulf of Bothnia (8–12), Finnish Lapland (13), North
Karelia (14), Bergslagen (15), Gulf of Finland (16), Central Finland (17) and Lake Onega (18). Structural divisibility elements of the FSS lithosphe-
re: 9 – major geostructural zones: I – Kolmozero-Voronya shear zone, II – Tersko-Allarechenskaya zone, III – Imandra-Varzuga, IV – Pechenga, 
V – Inari, VI – Salla, VII – Belomorian suture zone, VIII – Ladoga-Bothnian suture zone, IX – Dahlslandian suture zone, X – Oslo Graben, XI –
Polkanov marginal radial geoflexure, XII – White Sea geoflexure. 10 – geostructural zones of the FSS margin: N – Norwegian continental shelf
trench, B – White Sea Throat and Funnel and Karpinsky Line horst-graben system



Ñîâîêóïíîñòü èçëîæåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ äàííûõ äàåò îñíîâàíèå ê ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî âñå
ñâîéñòâà ëèòîñôåðû ùèòà, ëèíåéíûå ïàðàìåòðû è
ýíåðãîåìêîñòü îò òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äî îòäåëü-
íûõ êîëüöåâûõ è ðàçëîìíûõ ãåîñòðóêòóð âçàèìîñâÿ-
çàíû, âçàèìîîðãàíèçîâàíû è äèññèïàòèâíû. Èõ êîî-
ïåðàòèâíîå ïîâåäåíèå è âçàèìîäåéñòâèå ôîðìèðóþò
îáùóþ ãåîñòðóêòóðíóþ ñèñòåìó, ÿâëÿþùóþñÿ ðåçóëü-
òàòîì ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé ýíåðãèè Çåìëè. Íà 
ðèñ. 62 ñóììèðîâàíû äàííûå ïî ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ
ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè ùèòà ñ åãî òåêòîíè÷åñêèì
êàðêàñîì. Ñëåäñòâèÿ è ïðè÷èíû èåðàðõè÷íîñòè è èí-
âàðèàíòíîñòè òàêèõ, êàçàëîñü áû, ìàëîñâÿçàííûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êàê ìîðôîëîãèÿ ãåîèäà è
ïðåâûøåíèå åãî ïîâåðõíîñòè íàä ðåôåðåíö-ýëëèï-
ñîèäîì, à òàêæå èõ ãðàäèåíòû òåñíåéøèì îáðàçîì 
ñîïðÿæåííûå ñ òåïëîâûì ïîòîêîì, ãåîýëåêòðè÷åñêîé
ïðîâîäèìîñòüþ, âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ, áóäóò íàìè ðàññìîòðåíû â ñëåäóþ-
ùåé ãëàâå. Ñòðåìëåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
ñàìîîðãàíèçîâàòüñÿ è âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïîëÿìè
íàïðÿæåíèé â óïðóãîé ëèòîñôåðå ñ î÷åâèäíîñòüþ
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè ãåîäèíàìè÷åñêîãî
àëãîðèòìà, ñâîåãî ðîäà àòòðàêòîðà – ýíåðãåòè÷åñêîãî
èìïóëüñà âçàèìîäåéñòâèÿ ÿäðà è ìàíòèè Çåìëè.

Ñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ îñîáåííî õàðàêòåðíû îáëà-
ñòÿì ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà. Ñîïîñòàâèìûå ÿâëå-
íèÿ ñîïðîâîæäàëè èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ äîêåìáðèÿ.
Ìû ðàíåå îòìå÷àëè ïîäîáíûå ôàêòû, âûÿâëåííûå â
Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè. Äëÿ èçó÷å-
íèÿ ñåéñìîñòðóêòóð, î÷åâèäíî, íóæíà âûñîêàÿ äå-
òàëüíîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îñîáåííî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Òîëüêî êàðòè-
ðîâàíèåì â ìàñøòàáå 1 : 2000 è êðóïíåå ìîæíî âû-
ÿâèòü îáðàçîâàíèÿ òèïà ñåéñìîîáâàëîâ ïî ôîðìå è
ñòðóêòóðå ìàññ îáðóøåíèÿ â ôàöèàëüíîì ðàçðåçå ýðó-
ïòèâíîé çîíû. Íåñðàâíåííî áîëåå ñëîæíûì ïðåäñòà-
âëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå ñèíâóëêàíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ,
ñáðîñîâ, ñäâèãîâ îñîáåííî ïðè íåáîëüøîì ñìåùåíèè.
Î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî îáíàðóæèòü ïåðåêðûòèå òàêèõ
ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé ëàâîâûìè ïîòîêàìè, îñàäî÷-
íûìè òîëùàìè ñî ñëåäàìè ïðèñëîíåíèÿ èëè çàòåêà-
íèÿ. Ìåòîäèêà ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â îáëàñòÿõ äðåâíåãî âóëêàíèçìà ìîæåò áûòü âûðàáî-
òàíà ëèøü íà ôåíîìåíàëüíûõ îáúåêòàõ, èçó÷åíèå êî-
òîðûõ ïîñëóæèò ïðèìåðîì èññëåäîâàíèé â äàííîì
íàïðàâëåíèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ìíîãèå ÿðêèå ôîðìû
ñåéñìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â ôîðìå ñåéñìîîáâàëîâ,
ñåéñìîäèñëîêàöèé íàìè íå âûÿâëåíû, ïîñêîëüêó ìû
íå èìååì îïûòà èõ ðàñïîçíàíèÿ.

Òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî 
ôóíäàìåíòà è íàïðÿæåíèÿ â çåìíîé êîðå 

Ôèíëÿíäèè

Ìíîãîêðàòíûå ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèå èíâåðñèè
ÔÑÙ, ïðîÿâèâøèåñÿ â ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèé îòðå-
çîê ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ìåíåå ÷åì 0,5 ìëí ëåò,
ÿâèëèñü îñíîâíîé ïðè÷èíîé îáúåìíîãî íàðóøåíèÿ
ñïëîøíîñòè è óïðóãèõ ñâîéñòâ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-
ðîä ðåãèîíà (Êîëüñêàÿ.., 1998; Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ

ìîäåëü.., 1998. ×. I). Â ñî÷åòàíèè ñ ðåãìàòè÷åñêîé è íó-
òàöèîííîé ñåòêàìè ðàçëîìîâ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå
âîëíîâûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé ñïîñîáñòâîâàëè ñîçäàíèþ
òàêîãî ôåíîìåíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, êàê îáúåìíî òðå-
ùèíîâàòàÿ (îò ìåãà- äî ìèêðîìàñøòàáîâ) âåðõíÿÿ çåì-
íàÿ êîðà. Ïîñêîëüêó òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä, ê êàêîìó
áû ðàíãó ìàñøòàáíîñòè íè îòíîñèëàñü, ÿâëÿåòñÿ îòðà-
æåíèåì ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, òî îíà ñëóæèò
îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ äèàãíîñòèêè, ãåîìåòðè-
çàöèè è ðåêîíñòðóêöèé ãîðíûõ íàïðÿæåíèé.

Êðóïíîìàñøòàáíûå êàðòû òðåùèíîâàòîñòè êðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä äëÿ ðàçíûõ ðàéîíîâ ÔÑÙ, â ñâÿ-
çè ñ îñîáåííîñòÿìè èõ ñîñòàâëåíèÿ íà îñíîâàíèè äè-
ñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ôèêñèðóþò ëèøü ÷åòêî âûðà-
æåííûé íàëîæåííûé òèï ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ïî-
ñêîëüêó ïåðâè÷íàÿ òðåùèíîâàòîñòü, îñîáåííî ìàññè-
âîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåóëîâèìà.
Îòñþäà âûòåêàåò îäèí èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ äèàã-
íîñòèêè óçîðà ñèñòåì íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè:
îáëàñòè ðàçðÿæåíèÿ ñåòè çîí äðîáëåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þò àðåàëàì èçâåðæåííûõ ïîðîä, à ñãóùåíèÿ – ñóïðàê-
ðóñòàëüíûì ïîðîäàì ðàìû. Ïîñêîëüêó èçâåðæåííûå
ïîðîäû, êàê àíîìàëüíûå ïî ïëîòíîñòè è óïðóãîñòè,
âåäóò ñåáÿ îáîñîáëåííî â ñàìîãðàâèòèðóþùåé è èçî-
ñòàòè÷åñêè íåóñòîé÷èâîé ëèòîñôåðå, òî îíè ïîâñåìå-
ñòíî, íåñìîòðÿ íà ðàçíûå óðîâíè ýðîçèîííîãî ñðåçà,
èñïûòûâàþò â èíåðöèîííîì ïîëå âðàùàþùåéñÿ ïëà-
íåòû íàïðÿæåíèÿ îáúåìíîãî ëåâîñòîðîííåãî ñäâèãà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ëþáàÿ áîëåå èëè ìåíåå êðóïíàÿ èíòðó-
çèÿ (íåêê, øòîê, ìàññèâ, ýêñòðóçèâíûé êóïîë, ïëóòîí
è ò. ä.) ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîðâàííûìè êîíòàêòàìè ñ ðà-
ìîé è ñäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè, ÷åòêî ïðîÿâëÿþùè-
ìèñÿ â ëàíäøàôòàõ ïî öåëîìó ðÿäó ïðèçíàêîâ.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü êàðòà çîí äðîáëåíèÿ ïî-
ðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè (ðèñ.
63). Íà îñíîâå ýòîé êàðòû íàìè ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü
èíòåðïðåòàöèè àâòîâîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû è íåêîòîðûõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ðèñ. 64). Ïëîòíîñòü ñïðÿ-
ìëåííûõ è äóãîâûõ ýëåìåíòîâ ðàçíîé ïðîòÿæåííîñòè
ðàçëîìíûõ çîí ïðè ñðàâíåíèè ñ ãåîëîãè÷åñêîé êàðòîé
Ôèíëÿíäèè (Bedrock Map of Finland.., 1997) îò÷åòëè-
âî ôèêñèðóåò ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ìàññèâû ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè, Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêèé ãðàíèòî-
èäíûé ìàññèâ, Ëàïëàíäñêèé ãðàíèòíûé ìàññèâ, âêëþ-
÷àÿ ãðàíóëèòîâûå, ãðàíèòî-ãíåéñîâûå, òîíàëèòîâûå
ïîÿñà è ïîëÿ Ñåâåðíîé è Ñðåäíåé Ôèíëÿíäèè è åå
òðàíññòðóêòóðíûå ñäâèãîâûå çîíû. Âàæíî îòìåòèòü,
òàêèå «òî÷å÷íûå» â ìàñøòàáå êàðòû èíòðóçèè, êàê Ñî-
êëè, Èèâààðà, äàéêè Ñàëëà è äð. îò÷åòëèâî «óçíàþò-
ñÿ». Íà ðèñ. 65 âûäåëåíû ëèøü íåêîòîðûå ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûå, êîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû, ñîïîñòàâëÿå-
ìûå íàìè ñ ÖÝÌÀ è íåêîòîðûìè ÂÒÑ.

Ìîæíî óêàçàòü òàêæå íà êàðòîãðàôè÷åñêèå îòî-
áðàæåíèÿ öåëîãî ðÿäà ñèñòåì ðàçëîìíî-ñäâèãîâûõ
çîí, à òàêæå òàêèõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà,
êàê êðàåâàÿ ðàäèàëüíàÿ ãåîôëåêñóðà Ïîëêàíîâà, Ëà-
äîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ øîâíàÿ çîíà, íåêîòîðûå ñëàíöå-
âûå ïîÿñà è îòäåëüíûå ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå
ñòðóêòóðû (Òàìïåðå, Êóóñàìî, ðàçëîìíàÿ êîòëîâèíà
îç. Èíàðè è äð.).
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Ðèñ. 63. Çîíû òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè (Vuorela, 1987)

Fig. 63. Fracturing zones of crystalline basement rocks of Finland (Vuorela, 1987)
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Ðèñ. 64. Çîíû íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè è òåêòîíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè
(Èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ Vuorela, 1987, ðèñ. 63).
1 – îáëàñòè è öåíòð ìàêñèìàëüíîãî âîçäûìàíèÿ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå Ôåííîñêàíäèè (ïî Mörner, 1978); 2 – ñèñòåìà ðàçðûâíûõ äèñëîêà-
öèé àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ öåíòðà âîçáóæäåíèé; 3 – ñèñòåìà ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ öåíòðà âîçáóæäåíèé; 4 – ñèñòåìû íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè, ñâÿçàííûå ñ ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì ÔÑÙ; 5 – ñèñòåìû îðòîãîíàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè ðîòàöèîííîãî
òèïà ñîâðåìåííîé íåîòåêòîíè÷åñêîé ýïîõè; 6 – ñèñòåìû îðòîãîíàëüíîé íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè, ñâÿçàííûå ñ ìåçîçîéñêèì ïåðåêîñîì ÂÅÏ

Fig. 64. Multiple fracturing and tectonic shattering zones of crystalline basement rocks of Finland (Interpretation of P. Vuorela’s
data (Vuorela, 1987, Fig. 63).
1 – domains and centre of maximum uplift at the neotectonic stage of Fennoscandia (after Mörner, 1978); 2 – rupture dislocation system of the
autowave field of the excitation centre; 3 – rupture dislocation system of the autowave field of the excitation centre; 4 – multiple fracturing systems
associated with the glacioisostatic uplift of FSS; 5 – rotation-type orthogonal fracturing systems of the modern neotectonic epoch; 6 – multiple ortho-
gonal fracturing systems associated with the Mesozoic distortion of the EEP
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Ñõåìà ðàçðûâíîé òåêòîíèêè Âîñòî÷íîé Ôåííî-
ñêàíäèè (Äîëèâî-Äîáðîâîëüñêèé, 1975) òàêæå ñ î÷å-
âèäíîñòüþ ôèêñèðóåò öåëûé ðÿä ðàäèàëüíûõ è ðàäè-
àëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà, ýíäîãåííàÿ ïðèðîäà êîòîðûõ íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèÿ. Êðîìå òîãî, îíà îòìå÷àåò áîëüøåå ÷èñëî,
îñîáåííî äëÿ Ñåâåðíîé Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà çîí, ñîïðÿæåííûõ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ âòîðè÷-
íûìè öåíòðàìè âîçáóæäåííîãî ñîñòîÿíèÿ íàïðÿæåí-
íîé ëèòîñôåðû. Îäíàêî íàèáîëåå ÿðêî âîñïðîèçâåäå-
íà Êàëåâàëüñêàÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ ñòðóêòó-
ðà, îäíà èç òèïîìîðôíûõ ñòðóêòóð ÔÑÙ.

Ãë ÿ ö è î è ç î ñ ò à ò è ÷ å ñ ê î å  â î ç ä û ì à í è å
Ô Ñ Ù . Âîçäûìàíèå ÔÑÙ â ñâÿçè ñ äåãëÿöèàöèåé
Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà îáðàùàåò îñî-
áîå âíèìàíèå â ñâÿçè ñ ïðîáëåìàìè êèíåìàòèêè ñâî-
äîîáðàçîâàíèÿ íà ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå. Ïðåæäå âñåãî îáëàñòü ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ Ôåí-
íîñêàíäèè ïðåäåëüíî êîíôîðìíà ãðàíèöàì ìàêñè-
ìàëüíûõ ìîùíîñòåé ëåäíèêîâîãî ÷åõëà.

Âåðîÿòíî, îòêðûòàÿ íà þã Ëàïëàíäñêàÿ àñèììåò-
ðè÷íàÿ êîòëîâèíà, îáðàìëåííàÿ Ñêàíäèíàâñêèìè ãî-
ðàìè, Õèáèíàìè, Ìàë. è Áîë. Ìàíñåëüêÿ âîçâûøåííî-
ñòÿìè, ÿâëÿëàñü ìåñòîì ýôôåêòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è öåíòðàìè êîíòèíåíòàëüíîãî
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà. Öåíòðû Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíè-
êà, òàêèì îáðàçîì, ìîãëè ñîâïàäàòü ñ ñîâðåìåííûìè
ïðîãèáàìè îç. Èíàðè è ñåâåðíîé ÷àñòè Áîòíè÷åñêîãî
çàëèâà. Ìîùíîñòü ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà çäåñü ìîãëà
äîñòèãàòü 3 êì, à âåëè÷èíà îïóñêàíèÿ ëîæà ñîñòàâèëà
îêîëî 1/3–1/4 îò ìîùíîñòè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà
(Ìörner, 1978). Ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòà-
íîâëåíà îáùàÿ âåëè÷èíà âîçäûìàíèÿ â öåíòðå ñâîäî-
îáðàçîâàíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèãàþùàÿ 830 ì.

Íà ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå ñêîðîñòü
ïîäúåìà ñâîäà ñîêðàòèëàñü è ñîñòàâëÿåò â åãî öåíòðå
îêîëî 9 ìì/ãîä (Êàêêuri, 1997) (ðèñ. 66). Íà îñíîâàíèè
äàííûõ èññëåäîâàíèé ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé Øâå-
öèè, à òàêæå Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà 10–
20 òûñ. ëåò íàçàä ñêîðîñòü âîçäûìàíèÿ äîñòèãàëà îò
íåñêîëüêèõ äî 10 ñì/ãîä, è åìó ñîïóòñòâîâàëè çåìëå-
òðÿñåíèÿ ñèëîé â 7–8 áàëëîâ (ïî øêàëå Ðèõòåðà)
(Ìörner et al., 1989).

Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îáëàñòü
ñâîäà îõâàòûâàåò èñêëþ÷èòåëüíî ÔÑÙ, íå âûõîäÿ çà
åãî ãðàíèöû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñâîä èìååò ôîðìó ýëëèï-
ñà. Èçîáàçû ïîäíÿòèÿ, êàê è îáùàÿ ôîðìà ñâîäà, â
ìàñøòàáàõ ïðåäñòàâëåííûõ ñõåì (ðèñ. 66, 67) îòðàæà-
þò ëèøü ãëàâíûå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñóïåðñòðó-
êòóðû ÔÑÙ.

Îòìåòèì, ÷òî ãðàíèöà ñâîäà Ôåííîñêàíäèè â þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè «ñîãëàñóåòñÿ» ñ îñüþ ðåãèîíàëüíîé
ãåîôëåêñóðû À. Ïîëêàíîâà. Îíà «÷óâñòâóåò» âëèÿíèå
Êàíäàëàêøñêîé ãîðñòî-ãðàáåíîâîé ñèñòåìû, íî íå
«âîñïðèíèìàåò» Ãðàáåí Îñëî.

Èçîáàçà 3 ìì/ãîä (ðèñ. 66) ïðàêòè÷åñêè íà âñåì
þæíîì è ÞÂ îãðàíè÷åíèè ùèòà ñëåäóåò îñè ðåãèî-
íàëüíîé êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà. Îáëàñòü íèñ-
õîäÿùèõ äâèæåíèé, îïîÿñûâàþùàÿ êîíòèíåíòàëüíóþ
÷àñòü ÔÑÙ, ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê âîëíà îòñòàþ-
ùåãî ïîäíÿòèÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé Ðóññêîé
ïëèòû è âîçäûìàþùåãîñÿ ÔÑÙ, ñî âñåìè âûòåêàþ-
ùèìè èç ýòîãî ôàêòàìè ðàçìåùåíèÿ ãèäðîãðàôè÷åñ-
êîé ñåòè, ñèñòåì îêðàèííûõ îçåð, âêëþ÷àÿ ïåðåêîñ îð-
äîâèêñêîãî ãëèíòà. Ê ýòîé îêðàèííîé, îïîÿñûâàþùåé
ñ þãà ùèò äåïðåññèè ïðèóðî÷åí íå òîëüêî Ôèíñêèé
çàëèâ, ïåðåêîñû êîòëîâèí Ëàäîæñêîãî è Îíåæñêîãî
îçåð, òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àêâàòîðèè Áåëîãî ìîðÿ,
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Ðèñ. 65. Íàïðÿæåííîå àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå (ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ âîëí), ðåñòàâðèðîâàííîå îòíîñèòåëüíî Ëîôî-
òåíñêîãî è Íîâîçåìåëüñêîãî öåíòðîâ ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ, è ñîïðÿæåííûå ñ íèì ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ïîëÿ
íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ è àðåàëàìè êðèïòîâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
(ñîñòàâëåíî ïî ìàòåðèàëàì Vuorela, 1987, ðèñ. 63 è Bedrock map of Finland, 1997). 
1 – aâòîâîëíîâîå ïîëå Ëîôîòåíñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 2 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Íîâîçåìåëüñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 
3 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ñîïðÿæåííûå ñ âòîðè÷íûìè âîëíîâûìè ïîëÿìè íàïðÿæå-
íèé; 4 – íàèáîëåå ÿðêîå ïðîÿâëåíèå öåíòðîâ âîçáóæäåíèé òðåòüåãî ïîðÿäêà; 5 – çîíà ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé Öåíòðàëüíîé
Ôèíëÿíäèè; 6 – çîíà ðàçðûâîâ è ïîÿñ äîëåðèòîâûõ äàåê Ñàëëà; 7 – «àñòðîáëåìà» (òóôôèçèòîâûå êðèïòîâóëêàíè÷åñêèå
áðåê÷èè); 8 – ïîëÿ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê ðàéîíà ã. Êóîïèî; 9 – ñòðóêòóðà íàïðÿæåíèé è ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé, ñâÿçàííàÿ
ñ íåîòåêòîíè÷åñêîé ñòàäèåé ðàçâèòèÿ àðåàëà ãðàíèòîâ Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè; 10 – Êàëåâàëüñêàÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ: Òóôôèçèòîâûå áðåê÷èè «àñòðîáëåì». Ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû: 
1 – Èíàðè, 2 – Ëàïëàíäñêàÿ, 3 – Ñåâåðî-Áîòíè÷åñêàÿ, 4 – Ñàëëà, 5 – Âààñà, 6 – Ðààõå, 7 – Òàéâàëêîñêè, 8 – Èèâààðà, 9 – Èñîé-
îêè, 10 – Ðàóòàëàìïè, 11 – Íóðìåñ, 12 – Ëàéòèëà, 13 – Òàìïåðå, 14 – Ñàâàíëèííà, 15 – Èëîìàíòñè, 16 – Àëàíä, 17 – Òóðêó,
18 – Âûáîðãñêàÿ, 19 – Ëàäîæñêàÿ, 20 – Ïåëëî. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ: Ñëàíöåâûå ïîÿñà (ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàí-
öû ñâåêîêàðåëüñêîãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà): Ì – Ìóîíèî, ÊË – Êîëàðè, ÑÂ – Ñàâóêîñêè, ÊÌ – Êåìè, ÒÏ – Òàì-
ïåðå, Î – Îóòîêóìïó, ÑË – Ñàâàíëèííà, Ò – Òóðêó, ÊÓ – Êóóñàìî

Fig. 65. Stressed autowave geodynamic field (standing wave systems) reconstructed relative to the Lofoten and Novaya Zemlya pri-
mary excitation centres and associated radial-concentric multiple fracturing fields with FSS tectonic framework elements and cry-
ptovolcanic rock areas (based on P. Vuorela, 1987, Fig. 63 and the Bedrock map of Finland, 1997).  
1 – autowave field of the Lofoten excitation centre; 2 – autowave field of the Novaya Zemlya excitation centre; 3 – radial-concentric systems of
rock failures associated with secondary wave stress fields; 4 – most striking manifestation of third-order excitation centres; 5 – fault displacement
zone of Central Finland; 6 – rupture zone and the Salla dolerite dyke belt; 7 – «astrobleme» (tuffisitic cryptovolcanic breccia); 8 – kimberlite pipe
fields in the Kuopio area; 9 – stress and fault displacement structure related to a neotectonic stage in the evolution of the granitic area of Central
Finland; 10 – Kalevala radial-concentric structure. Numbers indicate: Tuffisitic «astrobleme» breccia. Radial-concentric structures: 1 – Inari, 2 –
Lapland, 3 – North Bothnian, 4 – Salla, 5 – Vaasa, 6 – Raahe, 7 – Taivalkoski, 8 – Iivaara, 9 – Isojoki, 10 – Rautalampi, 11 – Nurmes, 12 – Laitila,
13 – Tampere, 14 – Savànlinna, 15 – Ilomantsi, 16 – Åland, 17 – Turku, 18 – Vyborg, 19 – Ladoga, 20 – Peppo. Letter symbols indicate: Schist belts
(erosional-tectonic remnants of the Svecokarelian sedimentary-volcanic cover): Ì – Muonio,  KË – Kolari, ÑÂ – Savukoski,  KM – Kemi, TÏ –
Tampere, Î – Outokumpu, ÑË – Sàvanlinna, Ò – Turku,  KÓ – Kuusamo



íî è óñòüÿ êðóïíûõ ðåê Áàëòèéñêîãî è Áåëîãî ìîðåé.
Âåëè÷èíà íàãðóçêè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà ìîùíîñòüþ
â 3 êì áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò ýôôåêòèâíîñòè ëèòîñòà-
òè÷åñêîé íàãðóçêè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ìîùíî-
ñòüþ â 1 êì. Ìîæíî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïîëîæèòü è
âîçìîæíûé ñîîòâåòñòâóþùèé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
ïîãðóæåíèÿ â ñâÿçè ñ îñàäî÷íî-òåððèãåííîé, îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííîé è îñîáåííî âóëêàíîãåííîé ïåðå-
êîìïåíñàöèåé îáëàñòåé èíòåíñèâíûõ àêêóìóëÿòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ (áàññåéíîâîãî ëèòîãåíåçà, àðåàëüíîãî
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò øèðîêîãî ðàçâè-
òèÿ â îáëàñòè Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð íåñêîëüêèõ óðîâíåé
ïåíåïëåíèçàöèè, çàôèêñèðîâàííûõ ãîðíûìè ïëàòî

(ôüåëüäàìè) íà ãîðíûõ ìàññèâàõ ñ âîçâûøàþùèìèñÿ
íàä íèìè îñòðûìè ïèêàìè (íóíàòàêàìè). Î÷åâèäíî,
ìîðôîñòðóêòóðà ñîâðåìåííûõ Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð ñî-
çäàâàëàñü íå ñòîëüêî â õîäå ïîñëåäíåãî Âàëäàéñêîãî
îëåäåíåíèÿ, ñêîëüêî â ðåçóëüòàòå ýêçàðàöèè ïðåäøå-
ñòâóþùèõ (íå ìåíåå ïÿòè) ïëåéñòîöåíîâûõ îëåäåíå-
íèé, íà÷àâøèõñÿ îêîëî 0,5 ìëí ëåò íàçàä. Êàæäîå èç
ýòèõ îëåäåíåíèé ðàçäåëÿëîñü ìåæëåäíèêîâûìè ýïî-
õàìè äëèòåëüíîñòüþ îò 100 äî 20 òûñ. ëåò. Â òå÷åíèå
ìåæëåäíèêîâûõ îïòèìóìîâ ëåäíèêîâûå ïîêðîâû ðåç-
êî ñîêðàùàëè ñâîè ðàçìåðû èëè èñ÷åçàëè ïîëíîñòüþ.
Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìíîãîêðàòíûå îëåäåíåíèÿ
(Îêñêîå, Äíåïðîâñêîå, Ìîñêîâñêîå, Êàëèíèíñêîå è
Îñòàøêîâñêîå) âûçûâàëè ñîïóòñòâóþùèå ïðîãèáàíèÿ
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Ðèñ. 66. Ñîâðåìåííîå âîçäûìàíèå Ôåííîñêàíäèè. Èçîáàçû ïðîâåäåíû îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìèðîâîãî
îêåàíà, ìì/ãîä (ïî Kakkuri, 1989)

Fig. 66. Modern uplift of Finland. Isobases are drawn relative to the mean world ocean level, mm/yr (after Kakkuri, 1989)
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Ðèñ. 67. Ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîå âåðòèêàëüíîå âîçäûìàíèå ÔÑÙ è ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé ýíåðãîñòðóêòóðû Àðêòè÷å-
ñêîãî ñåêòîðà ÂÅÏ (ñõåìà ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Mörner, 1990, 1991; Gregersen et al., 1991; Kakkuri, 1997):
1 – èçîáàçû ñóììàðíîãî ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ ÔÑÙ, ì (Mörner, 1990, 1991); 2 – ïëîùàäü àíîìàëüíî âûñîêîãî âîçäûìàíèÿ â
Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå ~ 6,4 ìì/ãîä (À. Ðåõîâ, öèò. ïî Kakkuri, 1997); 3 – ïëîùàäü ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ñîâðåìåííîãî ïîäíÿòèÿ â Áîò-
íè÷åñêîì çàëèâå (Kakkuri, 1997); 4 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé (ñ 1982 ã.) ñ ìàãíèòóäîé ÌL ≥ 4,5 (Gregersen et al., 1991); 5 – îñè ýëëèïñî-
èäà ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ, îòðàæàþùèå ñîñòîÿíèå ñîâðåìåííîãî ïåðåêîñà ÔÑÙ êàê ãëàâíîãî ôàêòîðà ñòàíîâëåíèÿ íîâîãî íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû àðêòè÷åñêîãî ñåêòîðà ÂÅÏ

Fig. 67. Glacioisostatic vertical uplift of FSS and the formation of the modern energy structure of the Arctic sector of EEP (scheme
was made using Mörner, 1990, 1991; Gregersen et al., 1991; Kakkuri, 1997).
1 – isobases of the total glacioisostatic uplift of FSS, m (Mörner, 1990, 1991); 2 – abnormally high uplift area in the northern Lake Ladoga region
ca. 6.4 mm/yr (À. Rekhov, ref. after Kakkuri, 1997); 3 – maximum modern uplift rate area in the Gulf of Bothnia (Kakkuri, 1997); 4 – earthquake
epicentres (since 1982) with a magnitude ÌL ≥ 4,5 (Gregersen et al., 1991); 5 – axes of an arched uplift ellipsoid, reflecting the modern distortion
state of FSS as the main factor responsible for a new stressed state of the lithosphere in the Arctic sector of the EEP



èõ ëîæà è ïîñëåäóþùèå âîçäûìàíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå
âîçäûìàíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü êîëåáàòåëüíûìè ãëûáî-
âî-âîëíîâûìè äâèæåíèÿìè, îáíîâëåíèåì è âèäîèçìå-
íåíèåì òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, ôîðìèðîâàíèåì ïà-
ëåè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïåíåïëåíîâ è ò. ä. Òàêèì îá-
ðàçîì, Ñêàíäèíàâñêèå ãîðû ñëåäóåò îòíîñèòü ê òèïó
âîçðîæäåííûõ ãîð. Ñèñòåìû ñëîæíî ñî÷åòàþùèõñÿ
ïîêðîâíûõ ñòðóêòóð êàëåäîíèä ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
«òåêòîíè÷åñêèìè îêíàìè», ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íàäâèãîâûå ðàçíîâîçðàñòíûå
ñòðóêòóðû, ôîðìèðîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ óçêîëîêàëè-
çîâàííîãî ïðîãèáàíèÿ ÔÑÙ â ðåæèìå ïðîõîæäåíèÿ
ôàíåðîçîéñêîãî ÷åõëà ÷åðåç õîðäó ïîãðóæåíèÿ è âîç-
äûìàíèÿ ôîðìèðóþùèõñÿ ëåäíèêîâûõ êîòëîâèí èëè
ïåíåïëåíîâ âîçðîæäàþùèõñÿ ãîð.

Íå ìåíåå ÷åì ïÿòèêðàòíîå ïîâòîðåíèå â ðåæèìå
ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî àòòðàêòîðà èíâåðñèé ïðîãèáà-
íèÿ è âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ â èñêëþ÷èòåëüíî êîðîòêèé
îòðåçîê âðåìåíè (íå áîëåå 0,5 ìëí ëåò) èìåëî ðåøàþ-
ùåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè íå ñòîëüêî ñîâðåìåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ Ôåííîñêàíäèè, ñêîëüêî â ñòàíîâëå-
íèè ñëîæíîé ñèñòåìû àâòîâîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû ÔÑÙ. Çåìíàÿ êîðà â ðå-
çóëüòàòå ÷àñòûõ ñìåí ðåæèìîâ ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ
ïðèîáðåëà ðàçíîïîðÿäêîâóþ ôðàêòàëüíóþ ñòðóêòóð-
íóþ äåëèìîñòü. Ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå êàê â ïðåîá-
ðàçîâàíèè ýëåìåíòîâ äîêåìáðèéñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà, òàê è â ñîçäàíèè ðåãìàòè÷åñêèõ è íóòàöèîí-
íûõ ñåòîê òðåùèíîâàòîñòè. Çåìíàÿ êîðà íà âñþ åå
ìîùíîñòü è âî âñåì îáúåìå â ïðåäåëàõ ÔÑÙ îêàçà-
ëàñü èñêëþ÷èòåëüíî íåîäíîðîäíîé ïî ñïëîøíîñòè
íåäð. Íàëè÷èå çîí ðàçóïëîòíåíèÿ íà ðÿäå óðîâíåé, çà-
ôèêñèðîâàííûõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè, îòðàæàåò ñîâðåìåííóþ ãåîäèíàìè÷åñêóþ íåóñ-
òîé÷èâîñòü ëèòîñôåðû ÔÑÙ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííî-
ãî ýòàïà åå ðàçóïëîòíåíèÿ.

Ïðèâåäåííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå âèäåòü ãëàâ-
íóþ ïðè÷èíó ñîâðåìåííîãî âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ â ãëÿ-
öèîèçîñòàçèè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èçîñòàòè÷åñêàÿ
íåóñòîé÷èâîñòü, îõâàòèâøàÿ ëèòîñôåðó ÔÑÙ íà âñþ
åå ìîùíîñòü, åùå äî êîíöà íå ðåàëèçîâàíà, è åå êèíå-
òè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåâûøàåò
ýíåðãèþ áîêîâîãî ñæàòèÿ ñî ñòîðîíû Ñåâåðíîé Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîé ÷àñòè ÑÀÕ è Çàïàäíîãî ñåêòîðà Àðêòè-
êè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòóëèðóåìûå óñòîé÷èâûå òðåíäû
íàïðÿæåíèé â íàïðàâëåíèè ÑÇ-ÞÂ êàê îñíîâû ñîâðå-
ìåííîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé ÔÑÙ, ñäåëàííûå ñ òðàäè-
öèîííûõ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé òåêòîíèêè ïëèò
(Gregersen et al., 1991; Stephansson et al., 1991; Sung,
1991 è äð.), íàì ïðåäñòàâëÿþòñÿ íå ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè íàáëþäàåìûì ÿâëåíèÿì.

Ïîñòëåäíèêîâîå âîçäûìàíèå Ôåííîñêàíäèè îõâà-
òèëî ïðàêòè÷åñêè âåñü ùèò è ÷àñòü ïðèëåãàþùèõ òåð-
ðèòîðèé. Ñîãëàñíî ôîðìû ðàçðàñòàþùåãîñÿ ñâîäà
ÔÑÙ ïðåäñòàâëÿåò óïðóãóþ è æåñòêóþ ïëèòó ïëîùà-
äüþ äî 2,5 ìëí êì2 è ìîùíîñòüþ îêîëî 45 êì, îñâîáî-
æäàþùóþñÿ îò íàãðóçêè, ïðèëîæåííîé ê åãî ãåîìåò-
ðè÷åñêîìó öåíòðó. Â íîâûõ èçîñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ùèò èñïûòûâàåò áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíî ðàñïðå-
äåëåííûå íàïðÿæåíèÿ. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíî-

ìåðíî óñêîðåííîå âîçäûìàíèå â öåíòðå ñâîäà, ãäå è
óñòàíîâëåí ìàêñèìóì ñêîðîñòè. Âìåñòå ñ òåì ôîðìè-
ðóþùàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóïåðñòðóêòóðà Çàïàä-
íîãî Àðêòè÷åñêîãî è Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî ñåêòî-
ðîâ ÂÅÏ îáíàðóæèâàåò ãëóáîêóþ èñòîðèêî-ãåîëîãè-
÷åñêóþ ñâÿçü ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
âñåé ýòîé òåððèòîðèè. ÔÑÙ êàê çâåíî ÂÅÏ ñ îáðàì-
ëÿþùèìè ñêëàä÷àòûìè ïîÿñàìè èñïûòûâàåò ÿðêî âû-
ðàæåííûé ïåðåêîñ ïî îñÿì ýëëèïñîèäà ñâîäîâîãî ïîä-
íÿòèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè îñè ñàìè ïî ñåáå ÿâëÿþòñÿ
ýëåìåíòàìè ãëîáàëüíîãî àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ àðåàëîâ è
öåíòðîâ àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà ñïîñîáñòâóþò ñîçäàíèþ îáúåìíûõ ìîäåëåé ïè-
òàþùèõ êîðíåâûõ ñèñòåì öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìà-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïðè ýòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êîå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âûñòóïà-
åò êàê îáîáùàþùèé ìåòîä ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé.

2. Ñîâîêóïíîñòü èçëîæåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå ñâîéñò-
âà ëèòîñôåðû ùèòà, ëèíåéíûå ïàðàìåòðû è ýíåðãîåì-
êîñòü îò òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äî îòäåëüíûõ êîëüöå-
âûõ è ðàçëîìíûõ ãåîñòðóêòóð âçàèìîñâÿçàíû, âçàèìî-
îðãàíèçîâàíû è äèññèïàòèâíû. Èõ êîîïåðàòèâíîå 
ïîâåäåíèå è âçàèìîäåéñòâèå ôîðìèðóþò îáùóþ ãåî-
ñòðóêòóðíóþ ñèñòåìó, ÿâëÿþùóþñÿ ðåçóëüòàòîì ïðî-
ÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé ýíåðãèè Çåìëè.

3. Ñîâðåìåííàÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ 
ïîçèöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì òåêòîíè÷åñ-
êîì ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ïåðåêîñå ïëàòôîðìû.

BRIEF CONCLUSIONS
1. Geological-geophysical studies of the areas and

centres of active Precambrian volcano-plutonism provide
a basis for developing three-dimensional models of fee-
ding root systems in centres of endogenous magmatic
activity, geological-geophysical modelling being used as
a generalizing method for palaeovolcanological recon-
structions.

2. The above geological and geophysical data suggest
that all the properties of the shield’s lithosphere, linear
parameters and power capacity from the tectonic frame-
work to individual ring and fault geostructures are inter-
related, mutually organized and dissipative. Their coope-
rative behaviour and interaction form a common
geostructural system which results from the manifestation
of the Earth’s endogenous energy.

3. From a geological-geophysical point of view, a
modern kinematic model of the East European platform
testifies to a considerable tectonic longitudinal and trans-
verse bending of the platform.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëîáàëüíîé ñåòè íàïðÿæåíèé â
çåìíîé êîðå è ëèòîñôåðå íåðàâíîìåðíî âðàùàþùåé-
ñÿ ïëàíåòû íàõîäèëè îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå â
êëàññè÷åñêîé ãåîëîãèè. Â ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ïðåèìóùåñòâåííî àíàëèçèðîâàëèñü ÷à-
ñòíûå, õîòÿ è ðàçíîðàíãîâûå àíñàìáëè ìîðôîñòðóê-
òóð. Êèíåìàòè÷åñêèå ñõåìû ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðåññî-
âûõ íàïðÿæåíèé ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ áûëè ïîëîæå-
íû, â ÷àñòíîñòè, â îñíîâó ãåîôèçè÷åñêîé ìîäåëè 
ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè ïëèò. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî êîí-
òèíåíòàëüíûå ëèòîñôåðíûå ïëèòû áûëè «ëèøåíû»
ñâîåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàé-
äåííûé âûõîä â ìîäåëÿõ ýêçîòè÷åñêèõ òåððåéíîâ, à
òàêæå â ïðèëîæåíèè ñîâðåìåííûõ ïëåéòòåêòîíè÷åñ-
êèõ âîççðåíèé ê äîêåìáðèéñêîé èñòîðèè ñ î÷åâèäíî-
ñòüþ ïîêàçàë, ÷òî ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåêòîíèêè ïëèò
íà êîíöåïöèÿõ äðîáëåíèÿ è êîëëèçèè äîêåìáðèéñêèõ
ïëèò – ýòî íå ïðîãðåññ, à òåîðåòè÷åñêèé òóïèê. Ëè-
øåííûå àêòèâíîé ãåîëîãè÷åñêîé æèçíè êîíòèíåí-
òàëüíûå ïëèòû (êàê ñîâðåìåííûå, òàê è ïîñòóëèðî-
âàííûå äîêåìáðèéñêèå) è èõ «âíóòðèïëèòíûå ÿâëå-
íèÿ» îêàçàëè êðàéíå îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà èñòî-
ðè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîòåêòîíèêó è
ãåîäèíàìèêó. 

Âåðîÿòíî, ãåîôèçèêè ïåðâûìè ïîíÿëè ñîïðÿæåí-
íîñòü èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ êîíòèíåí-
òîâ, èõ øåëüôîâ, êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí è îêåàíîâ.
Îíè ïîêàçàëè ãëîáàëüíóþ ëàòåðàëüíóþ è âåðòèêàëü-
íóþ íåîäíîðîäíîñòü êàê çåìíîé êîðû, ëèòîñôåðû â
öåëîì, òàê è âåðõíåé ìàíòèè, ÷òî ïðèâåëî ê îòêàçó îò

ðàññëîåííîñòè çåìíîé êîðû è ëèòîñôåðû íà ãåîñôåðû.
Ìîäåëü ìàíòèéíîé àäâåêöèè òåïëîìàññîïåðåíîñà è
ôëþèäîäèíàìèêè Â. Â. Áåëîóñîâà ïîëó÷èëà ïîäòâåð-
æäåíèå, à ìíîãîóðîâíåâàÿ ìàíòèéíàÿ êîíâåêöèÿ áûëà
îòâåðãíóòà. Òåêòîíèêà ëèòîñôåðíûõ ïëèò ëèøèëàñü
ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâû. Ìîçàè÷íî-áëîêîâîå, à íå îäíî-
ðîäíîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû ñòèìóëèðîâàëî áûñòðûé
ïðîãðåññ ãåîôèçèêè, øèðîêîå âíåäðåíèå â ïðàêòèêó
ìåòîäîâ ñåéñìî-ìàãíèòîãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè,
äàëî íîâûé èìïóëüñ ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ äèñòàíöèîí-
íûõ èññëåäîâàíèé è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ. Ýòèì áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî ôîðìèðîâàíèþ íî-
âîé ãåîòåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ Çåìëè íà
îñíîâå àâòîâîëíîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè.

Ïðèçíàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì êàê îòêðûòûõ è
íåðàâíîâåñíûõ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïî çàêîíàì òåðìîäè-
íàìèêè è ãèäðîäèíàìèêè (ôëþèäîäèíàìèêè) ñ íåëè-
íåéíûìè îòíîøåíèÿìè èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ è ïàðàìåò-
ðîâ, ÿâèëîñü ãëàâíîé ïðè÷èíîé èíòåðïðåòàöèè, â ÷à-
ñòíîñòè, ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ â ãåîòåêòîíèêå. Ïðî-
öåññû êîðîâî-ìàíòèéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, áóäó÷è íå-
ëèíåéíûìè, ïðîòåêàþò â ðåæèìàõ îò ñòðóêòóðíîãî
õàîñà, ÷åðåç ïåðåõîäíîå ñîñòîÿíèå (áèôóðêàöèþ) ê
ñîãëàñîâàííîìó èíòåðàêòèâíîìó ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèþ. Òàêèå ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ, ñàìîäåéñòâóþùèå
è ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ñòðóêòóðû ïîëó÷èëè íàçâàíèå
äèññèïàòèâíûõ, ò. å. ñòðóêòóð, îáìåíèâàþùèõñÿ ýíåð-
ãèåé è êîãåðåíòíûõ ïî ñâîåé ôîðìå. Î÷åâèäíî, 
÷òî âñå ïðîöåññû â íåäðàõ ïëàíåòû è íà ïîâåðõíîñòè
ïîëó÷àþò ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîäïèòêó â ïîñòîÿííî 
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äåéñòâóþùåì ðåæèìå, çà ñ÷åò âûäåëåíèÿ òåïëîâîé
ýíåðãèè ïðè ãðàâèòàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè Çåìëè,
ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ óïðóãèõ äåôîðìàöèé è ðàäèîãåí-
íîì ðàñïàäå (Òåêòîíîñôåðà Çåìëè, 1978; Ðèíãâóä,
1981; Ñâÿòëîâñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé, 1988).

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðû ñëåäóåò õîòÿ
áû èç êîíöåïöèè êîëåáàòåëüíûõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ
äâèæåíèé è ïîðîæäåííûõ èìè óïðóãèõ âîëíîâûõ íà-
ïðÿæåíèé. Âîëíû íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ – ýòî óïðó-
ãèå âîëíû (ñòîÿ÷èå âîëíû) ïðè ãåîëîãè÷åñêîé ìàëîé
ñêîðîñòè ïðîöåññîâ. Ëþáàÿ âîëíà ïî ñâîåé ñóòè îáëà-
äàåò ñâîéñòâîì èíòåðôåðåíöèè, âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òî
ñîçäàåò âîëíîâóþ ñèñòåìó. Ïðîöåññû âçàèìîñâÿçàííûõ
êîëåáàíèé ïðèîáðåòàþò àâòîêîëåáàòåëüíûé ðåæèì.
Âñå âîëíû òàêîãî ðîäà (äèëàòàíñèîííûå âîëíû) õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ñæàòèåì íà åå ôðîíòå, ðàñòÿæåíèåì – â òû-
ëó, à òàêæå ôèêñèðîâàííûì ðàäèóñîì è ðàâíûì øàãîì
ïðèðàùåíèÿ äëèíû. Âîëíîâûå è àâòîâîëíîâûå óïðóãèå
âîëíû íà ñâîåì ôðîíòå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê ðàç-
ðóøåíèþ ñïëîøíîñòè ñðåä, èõ äåôîðìàöèîííîìó
äðîáëåíèþ. Âûäåðæàííûå ïî ïðîñòèðàíèþ ëèíåéíî-
äóãîâûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ ïîðîæäåíèåì àâòîâîëíîâûõ ñòîÿ-
÷èõ âîëí – íàïðÿæåíèé, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàòü èõ â öåëÿõ ãåîìåòðèçàöèè è âûÿâëåíèÿ ñàìîé
ñòðóêòóðû àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ.

Èçó÷åíèå ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèÿ â ãðàíèöàõ Êàðåëèè (Ñâåòîâ, 1975,
1979), à çàòåì è Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â öåëîì
(Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1995)
ïîçâîëèëî îáîñíîâàòü ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ùèòà, åãî ìåãàñâîäîâóþ ïðèðîäó ñ ãåîèñòî-
ðè÷åñêîé òåíäåíöèåé ê âîçäûìàíèþ. Ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà â äîêåìáðèè ðåãèîíà áûëà ïîäòâåðæäåíà
ïðàâîìî÷íîñòü âûäåëåíèÿ õîãëàíäñêîé ðàäèàëüíîé
êðàåâîé ôëåêñóðû (Ïîëêàíîâ, 1956). Îäíàêî óãëóá-
ëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Êàðåëèè íàì óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî âñå áåç
èñêëþ÷åíèÿ øîâíûå çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ãåîáëîêîâ ðå-
ãèîíà, âî-ïåðâûõ, îòíîñÿòñÿ ê ãëàâíûì ýëåìåíòàì òå-
êòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ùèòà, à, âî-âòîðûõ, ÿâëÿþòñÿ
òðàíñôîðìèðîâàííûìè ãåîôëåêñóðàìè (Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1991). Ýòèì ôàêòîì áûëà ïîêàçàíà ðîëü ãåî-
ôëåêñóð ñ ÷åòêèìè ðàäèóñàìè çàêðóãëåíèÿ êàê ýëå-
ìåíòîâ ãëûáîâîé òåêòîíèêè, ò. å. êàê ýëåìåíòîâ íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû, åå âîëíîâîãî ïîëÿ.

8.1. ÃÅÎÌÅÒÐÈÇÀÖÈß ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÃÎ 
ÏÎËß ÓÏÐÓÃÈÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ 

Â ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ ÔÑÙ

Ãåîäèíàìè÷åñêèå è ãåîêèíåìàòè÷åñêèå ïîñòðîå-
íèÿ ïðè èçó÷åíèè âñåé ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ ýòàæåé
ÔÑÙ äàëè îñíîâàíèå ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

• Âñå ìîðôîñòðóêòóðû íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ 
ýðîçèîííîãî ñðåçà ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ (ëîïèéñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî, ðè-

ôåéñêîãî è, âåðîÿòíî, êàëåäîíñêîãî è ãåðöèíñêîãî)
ãåîèñòîðè÷åñêè âçàèìîñâÿçàíû è èìåþò áëèçêèé (åñ-
ëè íå îäèí è òîò æå) ñòèëü ôîðìèðîâàíèÿ;

• Ñóïðàêðóñòàëüíûå òîëùè îáëàäàþò çíà÷èòåëü-
íûì ÷èñëîì ëèíåéíûõ, ïîëóçàìêíóòûõ è çàìêíóòûõ
ñòðóêòóð, ñôîðìèðîâàííûõ â õîäå îäíîãî ýòàïà ñòðó-
êòóðîîáðàçîâàíèÿ;

• Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ ñòðóêòóð îáðàçóþò àí-
ñàìáëè, òðàññèðóþùèå ãëàâíûå ãåîñòðóêòóðíûå çîíû,
ãðàíèöû âûäåëÿåìûõ ãåîáëîêîâ èëè áëîêîâ;

• Âñå ýíäîãåííûå è ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû ðàçâèâàþòñÿ ñèíõðîííî, âçàèìîñâÿçàííî,
ïðè àêòèâíîì âçàèìîäåéñòâèè è ýíåðãîîáìåíå, îòìå-
÷àÿ ïðîìåæóòî÷íûå ñòàäèè ïåðåõîäà èç îäíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñèñòåì â äðóãèå;

• Ãëûáîâî-âîëíîâûå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, ñî-
ïóòñòâóþùåå èì îñàäêîíàêîïëåíèå, âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì, ìåòàìîðôèçì è ãðàíèòèçàöèÿ ñîîòâåòñòâóþò ðå-
æèìó ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, óðîâíÿì
èõ ýíåðãîåìêîñòè è öèêëè÷íîñòè èñòîðèêî-ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè;

• Âûÿâëåííûå ÷åðòû ðàçëè÷èé ðàííåé èñòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè îò âñåõ ïîñëåäóþùèõ
õàðàêòåðèçóþò ýíåðãåòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü è íå-
îáðàòèìîñòü â ðàçâèòèè «ñòàðåþùåé» ïëàíåòû;

• Ñëåäîâàòåëüíî, ãåîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è ñîáû-
òèÿ íå åñòü ïðîñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ñìåíà îäíèõ
äðóãèìè), íî ÿâëÿþòñÿ öåïüþ áåçâîçâðàòíîãî ïðåðû-
âèñòî-íåïðåðûâíîãî ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ è èí-
òåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Â öåëîì çåìíàÿ êîðà îáëàäàåò âåñüìà îãðàíè÷åí-
íûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ïîâòîðÿ-
þùèõñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Áîëåå òîãî, îíè ñà-
ìîïîäîáíû (ò. å. èíâàðèàíòíû), ÷òî óïðîùàåò èõ ðàñ-
ïîçíàíèå è êëàññèôèêàöèþ (Ãîðÿèíîâ, 1995). Ê ÷èñëó
òàêèõ ñòðóêòóð, ôîðìèðóþùèõñÿ â àâòîâîëíîâîì ãåî-
äèíàìè÷åñêîì ïîëå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòî-
ñôåðû, îòíîñÿòñÿ ñòðóêòóðû çàìêíóòîãî êîëüöåâîãî è
ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî òèïà. Î÷åâèäíî, èõ ïðè-
ðîäà îòðàæàåò ðàäèàëüíîå íàïðàâëåíèå òåïëî-ìàññî-
ïîòîêà, îòâåòñòâåííîãî êàê çà ôîðìèðîâàíèå çåìíîé
êîðû â öåëîì, òàê è åå íåîäíîðîäíîñòè, â òîì ÷èñëå è
ìíîãî÷èñëåííûõ ëèíåéíûõ, çàìêíóòûõ è ïîëóçàìêíó-
òûõ ñòðóêòóð. Â ÷èñëî ýòèõ ñòðóêòóð âõîäÿò ñâîäû,
ñèíåêëèçû, àíòåêëèçû, êîëüöåâûå ÂÒÑ, ÒÌÑ, à òàêæå
ñîïóòñòâóþùèå èì ãåîôëåêñóðû, èíòðàêðàòîííûå è
ïåðèêðàòîííûå ïðîãèáû, ðèôòîãåííûå è ãîðñòî-ãðà-
áåíîâûå ñèñòåìû, ñêëàä÷àòûå ãîðíûå ïîÿñà, à òàêæå
ñîïóòñòâóþùèå èì øîâíûå çîíû.

Òàêèì îáðàçîì, â çåìíîé êîðå ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî-
÷íî áîëüøîå ÷èñëî ìîðôîñòðóêòóð, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò ãåîìåòðèçîâàòü âîëíîâûå ïîëÿ ãîðíûõ íàïðÿæå-
íèé. Íàèáîëåå ÿðêèìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ ãåîôëåêñó-
ðû, ëèíåéíî-äóãîâûå ïðîãèáû, øîâíûå çîíû ñ ñîïóò-
ñòâóþùèìè èì ñèñòåìàìè ðàçíîãëóáèííûõ ðàçëîìîâ
è ðÿä äðóãèõ.

Äëÿ ãåîìåòðèçàöèè âîëíîâîãî íàïðÿæåííîãî ïîëÿ
â íà÷àëüíûõ ïîñòðîåíèÿõ áûëè èñïîëüçîâàíû îñè ðå-
ãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð, â ðàçíîé ñòåïåíè òðàíñôîð-
ìèðîâàííûõ â øîâíûå çîíû ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè
ùèòà (ðèñ. 47).

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Äëÿ êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà ñ åå âíåøíèìè è
âíóòðåííèìè îñÿìè áûë óñòàíîâëåí ãåîìåòðè÷åñêèé
öåíòð â ðàéîíå Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ. Îñåâûå ëèíèè
ãåîôëåêñóðíûõ ïåðåãèáîâ (âîçìîæíî, êàê «ñëåäû»
ðàçðàñòàíèÿ ìåãàñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ ÔÑÙ â ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè ðàííåãî è ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ) ïîçâî-
ëèëè âûâåñòè øàãè ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñîâ Ëîôîòåí-
ñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ. Îíè îêàçàëèñü ðàâíûìè 
ïî íàðàñòàíèþ: 20, 50, 70, 120, 190, 320, 510, 735, 960,
1 190, 1 420, 1 650, 1 900, 2 150 êì. Ïðè ýòîì ñ ðàäèó-
ñîì 510 êì óñòàíîâëåí øàã íàðàùåíèÿ äëèíû âîëíû
íà 235–250 êì.

Ãåîôëåêñóðà Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ (Ñâåêîôåíí-
ñêèé øîâ), Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ (Áåëîìîðñêèé
øîâ), à òàêæå ãðàíèöû Ìóðìàíñêîãî, Öåíòðàëüíî-
Êîëüñêîãî è Áåëîìîðñêîãî ñåãìåíòîâ Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà îêàçàëèñü âçàèìîñâÿçàííûìè ñ îáùèì Íîâî-
çåìåëüñêèì âîëíîâûì öåíòðîì ïåðâè÷íîãî âîçáóæäå-
íèÿ. Çäåñü áûëè âûÿâëåíû ðàäèóñû âîëíîâûõ íàïðÿ-
æåíèé (ñòîÿ÷èõ âîëí óïðóãèõ äåôîðìàöèé), íà÷èíàÿ ñ
Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà â çîíå Òèìàíî-Êàíèíñêîé
ìîíîêëèíàëè. Îíè äàëè ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíî íàðàñòà-
þùèõ ðàäèóñîâ: 225, 375, 575, 620, 850, 1 050, 1 350,
1 600, 1 850, 2 100, 2 350 è 2 600 êì.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà ïåð-
âè÷íîãî ïîëÿ ñòîÿ÷èõ âîëí øîâíûõ çîí â ïðåäåëàõ Çà-
ïàäíî-Øâåäñêîé ãåîôëåêñóðû áûëè ïðèâëå÷åíû äàí-
íûå ïî ðàñïîëîæåíèþ îñè íàäâèãîâî-ðàçëîìíûõ çîí
Ëüþèññêîãî êîìïëåêñà Ãåáðèäñêèõ îñòðîâîâ Øîòëàí-
äèè. Íà îñíîâàíèè ýòèõ îãðàíè÷åííûõ äàííûõ ãåîìå-
òðè÷åñêèé öåíòð çàäóãîâûõ çîí áûë óñòàíîâëåí â âî-
ñòî÷íîì óãëó áàíêè Ðîêêîëë â çîíå ïîãðóæåíèÿ áëîêà
ñèàëè÷åñêîé êîðû â Ñåâåðî-Çàïàäíîé Àòëàíòèêå. Ýô-
ôåêòèâíûå ðàäèóñû çäåñü äàëè çíà÷åíèå: 150, 250,
350, 500, 575, 630, 950, 1 150, 1 400, 1 650, 1 900, 2 150,
2 400, 2 520, 2 700, 2 900 è 3 200 êì. Èçìåðåííûå âå-
ëè÷èíû ðàäèóñîâ äëÿ êàæäîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ
ïðèâåäåíû â òàáë. 63, ãäå óêàçàíû íåêîòîðûå ãåîëîãè-
÷åñêèå îáúåêòû, ñîïóòñòâóþùèå èõ ãåîäèíàìè÷åñêî-
ìó ïîëþ. Ó÷èòûâàÿ èñêàæåíèÿ ðàññòîÿíèé íà òîïî-
ãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ ìåëêîãî ìàñøòàáà ñ ðàçíûìè òè-
ïàìè êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîåêöèé è òî÷íîñòüþ èçìå-
ðåíèé, ïðåäåë êîëåáàíèé â îöåíêå âåëè÷èí ðàäèóñîâ
ñîñòàâëÿåò äî ± 25 êì. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî øàã ïðè-
ðàùåíèÿ ðàäèóñîâ ó âñåõ òðåõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé
ïðèìåðíî ðàâåí. Àâòîâîëíîâîå ïîëå â íèõ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñ ðàäèóñîì îêîëî 510–575 êì, ãäå øàã ïðèðà-
ùåíèÿ åãî äëèíû ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ± 50 êì.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðèçàöèÿ àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ
âûÿâèëà åãî áëèçêèå ïàðàìåòðû, à ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
öåíòðàìè âîçáóæäåíèé îêàçàëèñü ïðèìåðíî ðàâíûìè
1 600 êì. Áîëåå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî Ëîôîòåíñêèé, Íî-
âîçåìåëüñêèé è Ðîêêîëëüñêèé öåíòðû ðàñïîëîæåíû
íà îäíîé ëèíèè ñ ðàâíûì óäàëåíèåì îò îáùåãî öåíò-
ðà. Ðàññìàòðèâàÿ ãåîìåòðèçàöèþ ãåîäèíàìè÷åñêîãî
ïîëÿ ÂÅÏ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ëèíèÿ Ðîêêîëë – Ëî-
ôîòåíû – Íîâàÿ Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ ñòîðîíîé ãåêñîãî-
íàëüíîé ÿ÷åéêè, èãðàþùåé êëþ÷åâóþ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè ìîðôîñêóëüïòóðû Çåìíîé ïîâåðõíîñòè, è îò-
âå÷àåò ìîäåëè ïåðêàëÿöèîííîãî êëàñòåðà äåëèìîñòè
ñèàëè÷åñêîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà (Ôåäîðîâ,

1991; Ãîðÿèíîâ, 1995, 1998). Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ðàçìåðíîñòü 1 600 êì ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
îäíó ÷åòâåðòü ðàäèóñà Çåìëè, à 3 200 – áëèçêà ê ïîëî-
âèíå åå ðàäèóñà.

Ñîâðåìåííûå ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû
(ðàçäåëû) â êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðå –
ëèòîñôåðå-ìàíòèè è ÿäðå Çåìëè ðàçìåùàþòñÿ íà ãëó-
áèíàõ:
3–5 êì

8–10 êì

20 êì

40–45 êì 

55–65 êì 

100 êì
120–150 êì

200 êì
400 êì

700–800 êì

1 600 êì 

3000 êì
5000 êì

Ýòà ðàíãîâîñòü ñåéñìè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè Çåì-
ëè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ÷à-
ñòíûì îò äåëåíèÿ ðàäèóñà Çåìëè R, R, R è ò. ä. äî  R
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è óñòàíàâëèâàåò îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíóþ çàâèñè-
ìîñòü îò 2–1 äî 2–9, èëè îò 2–n (ãäå n = 1 äî 9). Îòìå÷åí-
íàÿ ðàíãîâîñòü èçâåñòíà êàê ðàíãîâîñòü Ôåðõþëüñòà.
Êàê îòìå÷àåò Í. Â. Øàðîâ, ïåðâîå ïåðåõîäíîå ñîñòîÿ-
íèå â ñåéñìè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè (áèôóðêàöèÿ) ïðî-
èñõîäèò íà ïåðèîäè÷íîñòè 2–1, à âñå ïîñëåäóþùèå
ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ òàê íàçûâàåìîãî äèññèïà-
òèâíîãî õàîñà. Ýòîò õàîñ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ñèñòåìà íåóñòîé÷èâà ê ñîáñòâåííûì êîëåáàíèÿì è îí
âûðàáàòûâàåò â ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ ñèñòåìå ñâîé
ðèòì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ôðàêòàëüíûì àëãîðèòìîì èñ-
òîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ãåîñôå-
ðû ÿâëÿþòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêèìè êàòåãîðèÿìè è, âåðî-
ÿòíî, êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ àëãîðèò-
ìó ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ ïðèâÿçêó (Øàðîâ è äð., 1998,
ñ. 265–267).

Ïîìèìî îòìå÷åííîé ôðàêòàëüíîñòè ãåîñôåð è ðàç-
äåëîâ Çåìëè, íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÿðêî âûðàæåí-
íàÿ ðàíæèðîâàííîñòü â ðàäèóñàõ ðàäèàëüíî-êîëüöå-
âûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êîòîðàÿ â ïîðÿäêå íà-
ðàñòàíèÿ èõ ðàçìåðîâ èìååò ñëåäóþùèå ðàäèóñû
(òàáë. 64).
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ïîäîøâà îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ 
â êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðå;
ðàçäåë Ôîðøà, ãðàíèöà À ïî Í. Ê. Áóëèíó,
íèæíèé   óðîâåíü  ïîãðóæåíèÿ èíòðàêðà-
òîííûõ ïðîãèáîâ;
êîðíè ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ îáëàñòåé óëüò-
ðàìåòàìîðôèçìà è ãðàíèòèçàöèè;
ðàçäåë Ìîõîðîâè÷è÷à, ãðàíèöà çîíû êîðà-
ìàíòèÿ, çîíû êîðî-ìàíòèéíîé íåîäíîðîä-
íîñòè;
çîíà  âûñîêîñêîðîñòíîãî  ñëîÿ  â  íèæíåé 
êîðå, îòìåòêà åãî ïîäîøâû;
ðàçäåë N Ïàâëåíêîâîé Í. È.
àñòåíîñôåðíûé ãîðèçîíò â êîíòèíåíòàëü-
íîé êîðå;
ðàçäåë L Èðìû Ëåìàíí;
äâàäöàòèãðàäóñíûé ðàçäåë  ôàçîâûõ  ïå-
ðåõîäîâ, ñàìûé îò÷åòëèâûé  ñåéñìîòîìî-
ãðàôè÷åñêèé ðàçäåë;
íèæíÿÿ ãðàíèöà òåêòîíîñôåðû, íèæíèé
óðîâåíü î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé;
íå÷åòêèé   è   íåäîñòàòî÷íî   èçó÷åííûé 
ðàçäåë;
ïðèìåðíàÿ ãðàíèöà ìàíòèè è âíåøíåãî ÿäðà;
ïðèìåðíàÿ ãðàíèöà âíåøíåãî è âíóòðåííå-
ãî ÿäðà Çåìëè.



×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

308

 63. , -
, , ,

 ( )

1 2 
120 – ;
190 – « »; 
320 –  +120 . ;
510 – « »  – 180 ;

. ;
735 – ;

- .  (  10 );
960 – 

; . ;
;

1 190 –  ( ,
1986); ; ;

; ;
, , , ;

1 420 – ; ;
;

1 650 – , ;
1 900 – ;
2 150 – ;
2 380 – ;

 225 –  ( );
375 – ;
575 – - , - ;
620 – - ;
850 – - ;
1 050 – -  ( );
1 350 – - ;
1 600 – ;

;
1 850 – ;
2 100 – ;
2 350 – , -

 « » ;
2 600 – -

 150 – - ;
250 – - ;
350 – ;
500 – -  ( );
575 –  ( ); ;

;
630 – ; - ;
950 –  « »; 
1 150 – ;
1 400 – , ;
1 650 – , ;

;
- ; - ,
;

1 900 – . ;
2 150 – ;
2 400 – ;
2 520 – , ;
2 750 – ;
2 900 – ;
3 200 – 

.  50 ,
 25 .

.  « », 1975,  1 : 10 000 000; . . . ,
. . ; « », 1978,  1 : 2 500 000, . . . ,

. . , . . , .



Íåòðóäíî óñìîòðåòü â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çíà÷åíèé ðàäèóñîâ ðÿä ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è: 1, 2, 3, 5,
8, 13, 21 è ò. ä., ãäå êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî ðàâ-
íî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ, à èõ îòíîøåíèÿ áëèçêè
ê 1,618. Ýòî îòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò ïðîïîðöèÿì
ãàðìîíè÷åñêîãî (çîëîòîãî) ñå÷åíèÿ è îòðàæàåò òå 
æå ïðèíöèïû ôðàêòàëüíîñòè (ðàíãîâîñòè) çàìêíó-
òûõ ñòðóêòóð, ÷òî è ôðàêòàëüíûé àëãîðèòì Ôåð-
õþëüñòà.

Âûÿâëåííûé ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíî âîçðàñòàþùèõ
÷èñåë ðàçìåðíîñòè çàìêíóòûõ âîëíîâûõ ïîëåé â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ ðÿäîì ÷èñåë Ôèáîíà÷-
÷è ñ âåëè÷èíû 89, 144, 233 è äàëåå. Ðàíåå áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ðàíãîâîñòü êîëüöåâûõ ñòðóêòóð, âûäåëÿå-
ìûõ â ïðåäåëàõ ÔÑÙ, îòâå÷àåò âñåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ñ 1 è äî 2 584 (Ñâåòîâ, 1997).
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, øàã íàðàñòàíèÿ ðàäèóñîâ â àâòîâî-
ëíîâîì ïîëå, ðàâíûé ïðèìåðíî 200 ± 50 êì, ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàíãîâîñòè Ôåðõþëüñòà, îòâå÷àþùåé ôðàê-
òàëüíîìó àëãîðèòìó ïîñòðîåíèÿ ãåîñôåð Çåìëè îò 
R = 6 371 êì ðàâíîìó 2–n, ãäå n = 1, 2... 9, ò. å. 
R, R, R, R ...   R
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äàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë 12,5, 25, 49, 99, 199,
398, 796, 1 592, 3 185. Î÷åâèäíî, ÷òî óñòàíîâëåííûé
àëãîðèòì äåëèìîñòè àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî
ïîëÿ Çåìëè îòâå÷àåò çàêîíó «ãàðìîíè÷íûõ ïðîïîð-
öèé» (çîëîòîìó ñå÷åíèþ), ñâîéñòâåííîìó âçàèìîñâÿ-
çàííûì è âçàèìîäåéñòâóþùèì ñèñòåìàì. Ðàíåå ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ äåëèìîñòü ãåîôëåêñóð, òàêèì îáðàçîì,
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ôðàêòàëüíûì àëãîðèòìîì ãåî-
èñòîðè÷åñêîé ðàíãîâîñòè âåëè÷èí ñ ïîçèöèè «ãàðìî-
íè÷íûõ îòíîøåíèé». Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì

òîãî, ÷òî ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè íà ÔÑÙ è
ÂÅÏ íàõîäÿòñÿ â ñáàëàíñèðîâàííîì ãåîäèíàìè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè.

Îáùàÿ ñèñòåìà àâòîâîëíîâîãî óñòàíîâèâøåãîñÿ
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ äëÿ ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ ïîç-
âîëÿåò âûäåëèòü â èõ èíòåðôåðåíöèîííîé ñòðóêòóðå
óçëîâûå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âîëí íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ. Äëÿ ïðîñòîòû ñîçäàíèÿ ìîäåëè øàã ýôôåê-
òèâíûõ âîëí ïðèíÿò â 250 êì ñ ðàäèóñîì ïðèìåðíî
500 êì. Ìàñøòàá ïîñòðîåíèé 1 : 10 000 000 ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îá ýíåðãîñòðóêòóðå
ëèòîñôåðû, îòíîñÿùååñÿ êî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
åå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Çàìåòèì, ÷òî Ðîêêîëëü-
ñêèé è Ëîôîòåíñêèé ïåðâè÷íûå öåíòðû âîçáóæäåíèé
ñîçäàþò äîñòàòî÷íî ñîãëàñîâàííóþ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè
îáúåêòàìè ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ êàðòèíó, ãëàâíûì
îáðàçîì, äëÿ ñâåêîêàðåëüñêîãî è áàéêàëüñêîãî òåêòî-
íî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ. Ïðè ýòîì «áàéêàëüñêîå»
ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå òðåáóåò óòî÷íåíèÿ îñîáåííî
äëÿ Ðîêêîëëüñêîãî öåíòðà. Íîâîçåìåëüñêèé öåíòð äà-
åò âûñîêóþ ñîãëàñîâàííîñòü àâòîâîëíîâûõ íàïðÿæå-
íèé è ñâåêîêàðåëüñêîãî, è ðèôåéñêîãî, è êàëåäîíñêî-
ãåðöèíñêîãî öèêëîâ. Îäíàêî ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå
Êîëüñêî-Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà äëÿ ëîïèéñêîãî ýòàïà
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñâåêîêàðåëüñêîãî. Çäåñü
ðàäèóñû óïðóãèõ âîëí íàïðÿæåíèé ïðåâûøàþò ïàðà-
ìåòðû, õàðàêòåðíûå äëÿ ñâåêîêàðåëèä. Ïîäîáíîå íå-
ñîâïàäåíèå ðàäèóñîâ «çàêðóãëåíèÿ» äóãîâûõ ýëåìåí-
òîâ çîí Êîëìîçåðî-Âîðîíüèíñêîé, Òåðñêî-Àëëàðå÷åí-
ñêîé, Ëàïëàíäñêî-Êîëâèöêîé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî â ëîïèè èõ öåíòð íå ëåæàë íà îäíîé ëèíèè ñî 
ñâåêîêàðåëüñêèì. Ãåîìåòðèçàöèÿ ïîêàçûâàåò åãî ñîâ-
ïàäåíèå ñ ñåðåäèíîé ÑÂ ãðàíèö øåñòèóãîëüíèêà, â 
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òî÷êå þæíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñè-
ôà. Ïîýòîìó ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïîñëå ðåáîëüñêèõ
ñîáûòèé ïî íàðàùèâàíèþ çåìíîé êîðû ïðîèçîøëà íå-
êîòîðàÿ ïåðåñòðîéêà ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ, ïî âðå-
ìåíè ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíöó ëîïèÿ – íà÷àëó ñâåêîêà-
ðåëèÿ.

Â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòîÿ÷èõ âîëí íàïðÿæåíèé
èç íåñêîëüêèõ öåíòðîâ îáðàçóåòñÿ ýíåðãîåìêèé
ñòðóêòóðíûé óçåë, îáùàÿ ýíåðãèÿ êîòîðîãî âîçðàñ-
òàåò ñîãëàñíî êâàäðàòó ÷èñëà ïåðåñåêàþùèõñÿ 
âîëí. Íà ðèñ. 68 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ãåîìåòðèçà-
öèè óçëîâ ïåðåñå÷åíèé àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ è 
ïåðå÷èñëåíû íåêîòîðûå ñòðóêòóðû, ñ íèìè ñâÿçàí-
íûå. Óçëû ïåðåñå÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè öåíò-
ðàìè âîçáóæäåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê àêòèâíûì ïðîÿâ-
ëåíèÿì â èõ ïðåäåëàõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé.

Óç ë î â û å  ñ ò ð ó ê ò ó ð û ñ ïîçèöèé âîëíîâîé
ãåîäèíàìèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå ýíåðãîåì-
êèå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû.
Îíè ñîîòâåòñòâóþò çîíàì, òî÷êàì, ïîëÿì ïåðåñå÷åíèÿ
ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí íàïðÿæåíèé â êîðå (ëèòîñôåðå),
èñõîäÿùèõ îò íåñêîëüêèõ (äâóõ è áîëåå) öåíòðîâ âîç-
áóæäåíèÿ. Òî÷êè (öåíòðû âîçáóæäåíèÿ) – ýòî óçëîâûå
òî÷êè, ãäå ïîðîæäàþòñÿ âîëíû íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ â ëèòîñôåðå (îáû÷íî îñè ïåðåêîñà ãåîáëîêîâ, çî-
íû ñòûêà òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ ïðè ñæàòèè, óçëû ðàñ-
õîæäåíèÿ áëîêîâ èç óçëîâîé òî÷êè, òî÷å÷íûå óïîðû,
ñòûêè ðàçíîðàíãîâûõ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâíûõ ýëå-
ìåíòîâ â ñóïåðñòðóêòóðå). Îíè ôîðìèðóþò ðàçíîìàñ-
øòàáíûå âîëíîâûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé è ôèêñèðóþòñÿ â
âèäå ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí. Â ïåðåñå÷åíèÿõ ñòîÿ÷èõ
âîëí óçëîâûå òî÷êè, óçëîâûå ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè
èìåþò ìàñøòàáû, îïðåäåëÿåìûå ýíåðãèåé îòäåëüíûõ
âîëí.

Â ìîðôîñêóëüïòóðå ðåãèîíà óçëîâûå ñòðóêòóðû
ðàñïîçíàþòñÿ ïî öåëîìó ðÿäó ïðèçíàêîâ. Íàèáîëåå
ìåëêèå èç íèõ (äèàìåòð äî äåñÿòêîâ ñì) íàáëþäàþòñÿ
â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïåðâè÷íîé êîíòðàêöèîííîé îò-
äåëüíîñòè ñ íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ, ãäå íåðåä-
êî ôèêñèðóþòñÿ ïðèçíàêè ñäâèãîâ è êðó÷åíèÿ. Â íèõ,
êàê ïðàâèëî, îòìå÷àþòñÿ áðåê÷èè äðîáëåíèÿ (ñóõîãî
òèïà), áåç íàëîæåííîé ìèíåðàëèçàöèè, ðàçìåùàþòñÿ
ñèôîíû ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ, ñòîëáîîáðàçíûå èíú-
åêöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, ãèäðîòåðìàëüíûå
ãíåçäà è æèëû, ÷òî îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâëåíî â Âàëà-
àìñêîì ñèëëå ãàááðî-äîëåðèòîâ.

Óçëîâûå ñòðóêòóðû ðàçìåðîì îò ìåòðîâ äî ïåðâûõ
äåñÿòêîâ ìåòðîâ îáû÷íî ôèêñèðóþòñÿ ïî îáúåìíîé
íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè, îòìå÷àÿ ïðè ýòîì äðîá-
ëåíèå, ñäàâëèâàíèå è ïðèçíàêè âðàùåíèÿ ìàòåðèàëà.
×àùå âñåãî îíè îòíîñÿòñÿ ê íåîòåêòîíè÷åñêîìó ýòàïó.
Âìåñòå ñ òåì íåîäíîêðàòíî íàáëþäàåìûå òèïû àãìà-
òèòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, ñâÿçàííûå ñ íåîáúÿñíè-
ìûì ìåñòíûì äðîáëåíèåì ïîðîä îñíîâíîãî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî ñîñòàâîâ, ïîäâåðãàþòñÿ ïîñëåäóþùåé ïðî-
ïèòêîé ïåãìàòîèäíûì è ãðàíèòíûì ìàòåðèàëîì è ìî-
ãóò áûòü îòíåñåíû ê ÷èñëó óçëîâûõ ñòðóêòóð. Èõ ïðè-
ìåðû îáíàðóæåíû íà î. Ïóòñààðè, èíòðóçèè Êààëàìî
(ïîñ. Ñóðè-Ðþòòþ), ð. Õåëþëÿíéîêè, à òàêæå â Ôèí-
ëÿíäèè è Øâåöèè. 

Ñòðóêòóðû óçëîâîãî òèïà â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè, áåç ñîìíåíèÿ, áîëåå ðàçíîîáðàçíû. Èõ ðåäêîñòü â
ïðèðîäå âûçâàíà ôîðìèðîâàíèåì íà íèõ ýðîçèîííî-
äåíóäàöèîííûõ îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà ïîä àê-
òèâíûì âëèÿíèåì âûâåòðèâàíèÿ, çàáîëà÷èâàíèÿ, ñîâ-
ìåùåíèåì ñ íèìè îçåð, áîëîò, âïàäèí, êîòëîâèí è ò. ä.
Ýòî çàòðóäíÿåò èõ ïîèñê è èçó÷åíèå.

Áîëåå êðóïíûå óçëîâûå ýëåìåíòû – ýòî ñòðóêòóðû
êîëüöåâîãî, çàìêíóòîãî òèïà – ñâîäû, ïîäíÿòèÿ, äåï-
ðåññèè, ïðîâàëû è ò. ä. Â ýòîì ñëó÷àå áîëåå ìåëêèå
ôîðìû ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè êðóïíûõ. Òàêîé ïðèí-
öèï ãåîìåòðèçàöèè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ðå-
øàòü êîíêðåòíûå âîïðîñû èõ ñòðîåíèÿ, ëîêàëèçàöèè,
õðîíîëîãèè, à ñ äðóãîé – äàåò îñíîâó ê ïðîãíîñòè÷åñ-
êèì ïîñòðîåíèÿì.

Ê ÷èñëó óçëîâûõ ñëåäóåò îòíîñèòü òàêæå ñòðóêòó-
ðû, êîòîðûå âåðòèêàëüíî äðåíèðóþò î÷àãîâûå çîíû
ïèòàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé – êîðíåâóþ âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêóþ ïðîòÿæåííóþ ñèñòåìó. Êàê ïðà-
âèëî, îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ çîíîé ÷ðåçâû÷àéíî èíòåí-
ñèâíîãî äðîáëåíèÿ ïîðîä ðàìû âóëêàíè÷åñêîãî àðåà-
ëà, èíîãäà ñ âûáðîñîì ðàçäðîáëåííîãî ìàòåðèàëà. Â
ïîñëåäóþùåì çîíà êðèïòîâóëêàíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ
çàïîëíÿåòñÿ ëàâîé, âêëþ÷àþùåé çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî îáëîìêîâ âûðàáîòàííîãî êàíàëà äðîáëåíèÿ. Â
äàííóþ ãðóïïó ñëåäóåò îòíåñòè òàêèå äîñòàòî÷íî ðåä-
êî êàðòèðóåìûå îáðàçîâàíèÿ, êàê òðóáêè âçðûâà, òóô-
ôèçèòû, òåëà òðóá÷àòîé ôîðìû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ê
íèì îòíîñèòñÿ ÷àñòü ñòðóêòóð, êëàññèôèöèðóåìàÿ êàê
àñòðîáëåìû.

Óçëîâûå ñòðóêòóðû äèàìåòðîì â íåñêîëüêî ñîò ìåò-
ðîâ äî ïåðâûõ êèëîìåòðîâ îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî, êîëüöåâîãî, ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîãî è êîíöåíòðè÷åñêîãî òèïîâ. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ê íèì ìîãóò áûòü îòíåñåíû êëàññû
ÂÒÑ. Â îáùåðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå â êà÷åñòâå óçëî-
âûõ ñòðóêòóð âûñòóïàþò ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàð-
êàñà – ñâîäû, âïàäèíû, ñèíåêëèçû è ò. ä. Âåðîÿòíî, ê èõ
÷èñëó ñëåäóåò îòíåñòè è ìàãìàòè÷åñêèå äèàïèðû.

Ö å í ò ð û  â ò î ð è ÷ í î ã î  â î ç á ó æ ä å í è ÿ êàê
ýíåðãîñòðóêòóðíûå óçëîâûå òî÷êè òðàññèðóþò îñè
âñåõ âûäåëÿåìûõ ãåîôëåêñóð ÔÑÙ. Îíè âûÿâëÿþòñÿ
ïî ñîïóòñòâóþùèì êîëüöåâûì (çàìêíóòûì), äóãîâûì
ñòðóêòóðàì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî èëè ïëóòîíè÷åñ-
êîãî òèïà, çîíàì ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ñäâèãîâî, ñäâè-
ãî-íàäâèãîâîãî òèïà, à òàêæå ïî çîíàì íàñûùåíèÿ
ñóáâóëêàíè÷åñêèìè òåëàìè. Íåðåäêî öåíòðû âòîðè÷-
íîãî âîçáóæäåíèÿ îòâåòñòâåííû çà ôîðìèðîâàíèå ñå-
äèìåíòàöèîííûõ äåïðåññèé, êóïîëîâèäíûõ ïîäíÿòèé
è ò. ä. Èõ ðàçìåðû âàðüèðóþò â î÷åíü øèðîêèõ äèàïà-
çîíàõ (îò ïåðâûõ êèëîìåòðîâ äî 90–100 êì) ïðè ñðåä-
íèõ ðàçìåðàõ 35–55 êì (Ñâåòîâ, 1997). Àâòîêîëåáà-
òåëüíûé ðåæèì ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæåíèé è ñîîò-
âåòñòâóþùèå åìó ñòîÿ÷èå âîëíû óïðóãèõ íàïðÿæåíèé
îñóùåñòâëÿþò ïîñòîÿííóþ ïîäïèòêó âòîðè÷íûõ òî-
÷åê âîçáóæäåíèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýíåðãîîáìåí,
êîòîðûé èìåíóåòñÿ îäèíî÷íîé âîëíîé ñîëèòîíîâîãî
òèïà, ïðîèñõîäèò â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíûõ èìïóëüñîâ.
Âäàëè îò ðàâíîâåñèÿ öåíòðû âîçáóæäåíèé áóäóò íàõî-
äèòüñÿ â ïóëüñèðóþùåì ñîñòîÿíèè (ñîëèòîí òèïà áðà-
çåðà), ñïîñîáíûå ñîõðàíÿòü ñâîþ ýíåðãèþ äîñòàòî÷íî
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Ðèñ. 68. Ôðàêòàëüíûé àëãîðèòì ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé Ëîôîòåíñêîãî, Ðîêêîëëüñêîãî è Íîâîçåìåëüñêîãî ïåð-
âè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé è äåëèìîñòè ãåîôëåêñóð ÔÑÙ.  
Àâòîâîëíîâûå ïîëÿ, ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ âîëí íàïðÿæåíèé: 1 – Ëîôîòåíñêîå; 2 – Íîâîçåìåëüñêîå; 3 – Ðîêêîëëüñêîå; 4 – öåíòðû ïåðâè÷íûõ
âîçáóæäåíèé (1 – Ëîôîòåíñêèé, 2 – Íîâîçåìåëüñêèé); 5 – öåíòðû âîçáóæäåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà (ñì. òàáë. 64); 6 – öåíòðû âîçáóæäåíèé
òðåòüåãî ïîðÿäêà (ñì. òàáë. 64); 7 – ãëàâíûå çîíû ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé; 8 – íîìåðà çîí ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé: I – Êîëìîçåðñêî-Âîðî-
íüèíñêàÿ, II – Ïå÷åíãà-Âàðçóãñêàÿ, III – Ëàïëàíäñêî-Êîëâèöêàÿ, IV – Êàóòîêåéíî-Êàðàñú¸ê, V – Õèáèíñêî-Ëîâîçåðñêàÿ, VI – Ëåõòèíñêàÿ
(Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ), VII – Öåíòðàëüíî-Êàðåëüñêàÿ, VIII – Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêàÿ (Îóëó), IX – Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè (Òóîìèíå-
íà), X – Öåíòðàëüíî-Øâåäñêàÿ (Êóìëà), XI – Ñìîëàíä-Âåðìëàíä; 9 – ôðîíò êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ; 10 – óñòóï êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà;
11 – ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû; 12 – ïðîäîëüíàÿ îñü ñèììåòðèè è ïåðåêîñà ÔÑÙ è ÂÅÏ; 13 – ðàçëîìíûå çîíû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
Íîðâåæñêîãî ìîðÿ; 14 – îñè ïðîãèáîâ – Íîðâåæñêèé æåëîá, Âîðîíêà è Ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ; 15 – öåíòð ñîâðåìåííîãî ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêî-
ãî âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ. 
Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ: Í – Íîðâåæñêèé æåëîá, Á – Ãîðëî è Âîðîíêà Áåëîãî ìîðÿ, Ê – Êàíäàëàêøñêèé ãðàáåí, Î – ãðàáåí Îñëî

Fig. 68. Fractal algorithm of the geodynamic stress field of the Lofoten, Roccol and Novaya Zemlya primary excitation and geofle-
xure divisibility centres of FSS.  
Autowave fields, systems of standing stress waves: 1 – Lofoten; 2 – Novaya Zemlya; 3 – Roccol; 4 – primary excitation centres (1 – Lofoten, 2 –
Novaya Zemlya); 5 – second-order excitation centres (see Table 64);   6 – third-order excitation centres (see Table 64); 7 – major fault displacement
zones; 8 – fault displacement zone numbers: I – Kolmozero-Voronya, II – Pechenga-Varzuga, III – Lapland-Kolvitsa, IV – Kautokeino-Karasjok, 
V – Khibiny-Lovozero, VI – Lehta (East Karelian), VII – Central Karelian, VIII – Central Finland (Oulu), IX – Southwest Finland (Tuominen), X
– Central Sweden (Kumla), XI – Småland-Vermland; 9 – Caledonian thrust front;    10 – continental shelf scarp; 11 – horst-graben systems; 12 –
long axis of symmetry and distortion of FSS and EEP; 13 – fault zones of the North Sea tectonic framework; 14 – axes of warps – Norwegian trench,
White Sea Throat and Funnel;   15 – modern glacioisostatic FSS uplift centre. 
Letter symbols: Í – Norwegian trench, Á – White Sea Throat and Funnel, K – Kandalaksha graben, Î – Oslo graben



äîëãî (Ôèëèïïîâ, 1986). Ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå
ñîëèòîíîâûõ âîëí ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíî; îò
ôîðìèðîâàíèÿ ïî âîëíå «öåïî÷åê» áðåê÷èðîâàíèÿ äî
ôîðìèðîâàíèÿ çîí ãëûáîâîãî äðîáëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ
âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòüþ è äëèòåëüíîñòüþ
èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ñëîæíîïîñòðî-
åííûå ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, à ðàçðûâíûå, ðàç-
ëîìíûå çîíû äðîáëåíèÿ èãðàþò ðîëü íå òîëüêî ôëþè-
äîïðîâîäíèêîâ, íî è êàíàëîâ äëÿ âíåäðåíèÿ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ìàññ.

Îñîáåííî àêòèâèçèðóåòñÿ äåñòðóêòèâíàÿ ðîëü âòî-
ðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé â óñëîâèÿõ ñâîäîâîãî
èëè äèàïèðîâîãî ïîäíÿòèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îáðàçóåòñÿ
ñèñòåìà èíòåðàêòèâíûõ ìîðôîñòðóêòóð ìàãìàòè÷åñ-
êèõ âíåäðåíèé, ìåæïëîñêîñòíûõ îòñëîåíèé è ðàçâè-
òèå ñèñòåì ðàäèàëüíûõ è ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ ðàçëî-
ìîâ, ñîïðîâîæäàåìûõ âåðòèêàëüíûìè è ãîðèçîíòàëü-
íûìè ñäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè. Î÷åâèäíî, ñïðîâî-
öèðîâàííàÿ ðàçóïëîòíåíèåì è ñâîäîâûì ïîäíÿòèåì
äåêîìïðåññèÿ âûçûâàåò âîçáóæäåíèå àñòåíîñôåðû è
ôîðìèðîâàíèå àäâåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà.
Ïóòè ïîäíÿòèÿ ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ôîð-
ìèðóþòñÿ ñîãëàñîâàííî ñ àäâåêöèåé, ðàçëîìîîáðàçî-
âàíèåì è ôîðìèðîâàíèåì ìîðôîñòðóêòóðíûõ àíñàìá-
ëåé.

Â òàáë. 64 ïðèâåäåíû íàèáîëåå ÿðêèå êîëüöåâûå,
ðàäèàëüíî-êîëüöåâûå, ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòó-
ðû öåíòðàëüíîãî òèïà. Ñðåäè íèõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì âûäåëåíèå ñòðóêòóð âèõðåâîãî, ñïèðàëåâèä-
íîãî òèïà. Ñïèðàëåâèäíûå ñòðóêòóðû ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê òóãî ñæàòûå ñïèðàëè íà âíåøíåì ýôôåê-
òèâíîì ðàäèóñå. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíè âîñïðèíèìàþòñÿ
èëè èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê çàêðó÷åííûå ñòðóêòóðû ñ
ýëåìåíòàìè âðàùåíèÿ, ò. å. êàê ïðèðîäíûå ðåâåðáåðà-
òîðû (Ñâåòîâ, 1996, 1998, 2000).

Ïðè àíàëèçå ìîðôîñêóëüïòóðû äíåâíîé ïîâåðõíî-
ñòè çåìíîé êîðû, íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû åå ýðîçèîí-
íîãî ñðåçà, âûÿâèëîñü âåñüìà øèðîêîå ðàçâèòèå êîëü-
öåâûõ çàìêíóòûõ èëè ïîëóçàìêíóòûõ ñòðóêòóð. Îíè
çàêàðòèðîâàíû â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå (Ñâåòîâ è äð.,
1990), â îáðàìëåíèè Ïå÷åíãñêîé ñòðóêòóðû (Áàòèåâà è
äð., 1985), à òàêæå íà òåððèòîðèè âñåãî Êàðåëî-Êîëü-
ñêîãî ðåãèîíà (Çàãîðîäíûé, Ðàä÷åíêî, 1988).

Äëÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé
õàðàêòåðíû ç î í û  ñ ä â è ã î â û õ  ä å ô î ð ì à ö è é ,
êîòîðûå îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçó÷åííûìè. Â
òàáë. 60 íàìè ñóììèðîâàíû äàííûå ïî íàèáîëåå ÿð-
êèì è çíà÷èìûì çîíàì ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, èçâå-
ñòíûõ íà òåððèòîðèè ÔÑÙ. Íàèáîëåå êðóïíûå ñäâè-
ãîâûå çîíû íàáëþäàþòñÿ â ïðåäåëàõ îñåâûõ ëèíèé
ãåîôëåêñóð. Îíè àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ â òûëó äèëà-
òàíñèîííûõ âîëí, â çîíàõ ìàêñèìàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ.
Èìåííî íà ýòèõ ó÷àñòêàõ íàïðÿæåííîãî ïîëÿ ñîçäàþò-
ñÿ óñëîâèÿ äëÿ ñèëüíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ è ëåâîñòîðîí-
íèõ äåâèàòîðíûõ äåôîðìàöèé, ðåàëèçóþòñÿ öåíòðî-
áåæíûå íàïðÿæåíèÿ íåðàâíîìåðíî âðàùàþùåéñÿ 
Çåìëè. Òàêèå çîíû ñäâèãîâ äàâíî óæå ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå, íî îíè íå íàøëè ãåîêèíåìàòè÷åñêèõ 
îáúÿñíåíèé. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþòñÿ çîíû
ðîìáîâèäíûõ ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð Êîëüñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà (Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ìóðìàíñêîé.., 1957), Ëåõ-

òèíñêîé ñòðóêòóðû (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1996). 
Îíè âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû 
Õ. Â. Òóîìèíåíîì (Tuominen, 1965).

Öåíòðàëüíî-Êîëüñêàÿ òðàíñðåãèîíàëüíàÿ ñäâèãî-
âàÿ çîíà ìíîãîñòàäèéíîãî äëèòåëüíîãî è íàñëåäîâàí-
íîãî ðàçâèòèÿ â õîäå ëåâûõ ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå êðóïíûõ íà ÔÑÙ (ðèñ. 68).
Åå îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïîëèõðîííîñòü ðàçâèòèÿ,
àêòèâíîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå, ñîïðÿ-
æåííîñòü ñ íåé ðàçíîâîçðàñòíûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà îò ïîçäíåãî ëîïèÿ äî ãåðöèíñêîãî òåêòî-
íî-ìàãìàòè÷åñêîãî ýòàïà. Åå âîçìîæíûì âîçðàñòíûì
àíàëîãîì ÿâëÿåòñÿ Çàïàäíî-Øâåäñêàÿ (Ïðîòîäæèí)
çîíà ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Ìíîãî èíôîðìàöèè ïî
ãåîêèíåìàòèêå ñâåêîêàðåëüñêèõ ñäâèãîâûõ çîí äàþò
èõ ÷àñòíûå ôîðìû, çàôèêñèðîâàííûå, íàïðèìåð, â
ïðåäåëàõ Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû Öåíòðàëüíîé Êàðå-
ëèè è â Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè. Áëèçêà ê íèì è
ñäâèãîâàÿ çîíà Õèáèíî-Ëîâîçåðñêèõ ùåëî÷íûõ èíò-
ðóçèé öåíòðàëüíîãî òèïà.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî
ðÿäó ñäâèãîâûõ çîí ñëåäóåò, ÷òî èõ òðàíñðåãèîíàëü-
íûå çîíû èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî ðîìáîèäàëüíûå
áëîêè ñ ëåâîñòîðîííèìè ñäâèãàìè. Â òî æå âðåìÿ â
çîíàõ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ñïèðàëåâèäíûõ äâèæå-
íèé âîçíèêàþò ñäâèãè áîëåå íèçêèõ ðàíãîâ, êàê òî äå-
ìîíñòðèðóåò çîíà Õèáèíî-Ëîâîçåðñêîãî ñäâèãà. Âåñü-
ìà êèíåìàòè÷åñêè ñëîæíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñäâèãî-
âûå çîíû, âîçíèêàþùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñäâèãî-
âûõ íàïðÿæåíèé â óçëàõ âòîðè÷íûõ âîçáóæäåíèé. Ê
íèì îòíîñÿòñÿ ñäâèãîâàÿ çîíà Êóìëà â Öåíòðàëüíîé
Øâåöèè è çîíà Ñóîäåííèåìè (â îáðàìëåíèè ñòðóêòó-
ðû Òàìïåðå) â ÞÇ Ôèíëÿíäèè. Îíè îòâå÷àþò ñèòóà-
öèÿì âçàèìîäåéñòâèÿ ñáëèæåííûõ öåíòðîâ âòîðè÷íî-
ãî âîçáóæäåíèÿ ñ èíòåðôåðåíöèåé âîëíîâûõ ïîëåé.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ñòðóêòóðû õðóï-
êî-ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ñ ðàçâèòèåì ñèñòåì, 
ïàðàëëåëüíûõ, ñêîëîâûõ è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ëèíèÿì
íàïðÿæåíèé ðàçëîìîâ.

Î÷åâèäíî, ñðåäè ìîðôîñòðóêòóð ñäâèãîâûõ ðàçíî-
ðàíãîâûõ äåôîðìàöèé ñóùåñòâóåò ÷ðåçâû÷àéíî áîëü-
øîå ðàçíîîáðàçèå ïî èõ ôèçè÷åñêîìó âûðàæåíèþ, ñî-
îòâåòñòâóþùåå êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ñðåä, ïî êîòî-
ðûì îíè ðàçâèâàþòñÿ. Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû, òåì íå
ìåíåå, óòâåðæäàþò åäèíûé êàíîíè÷åñêèé ïðèíöèï –
óïðóãèå äåôîðìàöèè – îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðûâ-
íûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Õðóïêîïëà-
ñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ïî ñèñòåìàì ñîïóòñòâóþùèõ
èì ëèñòðè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ñîñòàâëÿþò îñíîâó ìíîãî-
îáðàçèÿ ïëèêàòèâíûõ äåôîðìàöèé è ñêëàä÷àòûõ ðàç-
íîïîðÿäêîâûõ ñòðóêòóð. Â ìíîãîðàíãîâûõ ñèñòåìàõ
ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð ïðîÿâëåí äàëüíèé ïîðÿäîê ãåî-
ôëåêñóð íàèáîëüøèõ ðàäèóñîâ ýôôåêòèâíîãî äåéñò-
âèÿ ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí.

Âòîðè÷íûå óçëîâûå òî÷êè, ïðèâîäÿùèå ê ãëóáèí-
íîìó ðàçóïëîòíåíèþ è äðîáëåíèþ õðóïêèõ ïîðîä êî-
ðû, âûïîëíÿþò ðîëü îñëàáëåííûõ çîí, ïî êîòîðûì
ïðîèñõîäÿò ðàçðûâû è ñîçäàþòñÿ ñèñòåìû ðàçëîìîâ
êîðîâîãî çàëîæåíèÿ, ôîðìèðóþùèå íà ñòàäèÿõ âîçäû-
ìàíèÿ ôðàêòàëüíóþ äåëèìîñòü. Â õîäå èíâåðñèè ñâî-
äîâîãî ïîäíÿòèÿ íà ñòàäèè ïðîãèáàíèÿ ñèñòåì òàêèõ
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ðàçëîìîâ ñíèçó ôîðìèðóþòñÿ ìàãìîâûâîäÿùèå òðàí-
ñêîðîâûå ãëóáèííûå ðàçëîìû.

Êàê ïðàâèëî, íà âíåøíèõ ðàäèóñàõ âòîðè÷íûõ
öåíòðîâ âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå ñäâèãîâûå äåôîð-
ìàöèè. Îíè èçâåñòíû â îáðàìëåíèè ñâîäîâîé ñòðóêòó-
ðû Áåðãñëàãåí, Îñêàðëñõàìíà è Ãåòåáîðãà, ãäå îòìå÷à-
þòñÿ â çîíàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðû êàñàòåëüíûõ
ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, çàôèêñèðîâàííûå ïîÿñàìè
ãèïåðèòîâ ñåâåðíîé è þæíîé ïðîâèíöèé â ðàéîíå îç.
Âåíåðí ñèñòåìàì ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé Ãðþòõþò-
òàí, Êóìëà, Ôàëóí÷åâëå, à òàêæå â ðàéîíå ã. Êðèñòèàí-
ñòàäà è îç. Âåòòåðí. Êàê ïðàâèëî, âñå îíè ñîïðîâîæäà-
þòñÿ ïðîÿâëåíèÿìè êàê ìàíòèéíîãî, òàê è îñîáåííî
êîðîâîãî ãðàíèòíîãî è ãðàíèò-ðèîäàöèòîâîãî ìàãìà-
òèçìà.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íàèáîëåå êðóïíûå ñäâè-
ãîâûå çîíû ïåðâîãî ïîðÿäêà, îòíîñÿùèåñÿ ê êëàññó
ðîìáîâèäíûõ ðàçëîìíî-ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà õàðàêòåðíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàð-
êàñà îáðàìëåíèÿ ãåîôëåêñóð. Ïðè ýòîì ýëåìåíòû âðà-
ùàòåëüíûõ ëåâîñòîðîííèõ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé ïî
áîëüøèì ðàäèóñàì ãåîôëåêñóð ñîçäàþò ìåñòíûå ãîðè-
çîíòàëüíûå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ãåîìåòðèÿ êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïëîñêîé êðèâîé ëèíèè ëåìíèñêàòå
ß. Áåðíóëëè (àëãåáðàè÷åñêàÿ êðèâàÿ ÷åòâåðòîãî ïîðÿä-
êà), ïðè êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ óçîðû ñäâèãîâûõ äå-
ôîðìàöèé â ôîðìå ðîìáîâèäíûõ ïàðàëëåëîãðàììîâ. Â
ñâåêîêàðåëüñêèõ ñäâèãîâûõ çîíàõ îòíîøåíèÿ äëèíû ê
øèðèíå ñîñòàâëÿþò îêîëî 1 : 1 (êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà
Ïîëêàíîâà), äîñòèãàÿ èíîãäà 3 : 1 (Öåíòðàëüíî-Êîëü-
ñêàÿ è Ïðîòîäæèí çîíû). Òàêèì îáðàçîì, ñäâèãîâûå
çîíû – ÿðêèå ñâèäåòåëüñòâà íà ïîâåðõíîñòè çåìíîé êî-
ðû âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ öåíòðîâ âûñîêîé
ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòè. Ëèíèè ýòèõ âòîðè÷íûõ öåíò-
ðîâ âîçáóæäåíèÿ òðàññèðóþò îñè ãåîôëåêñóð, à â ïîñ-
ëåäóþùåì è ñèñòåìû ìàãìîâûâîäÿùèõ ðàçëîìîâ â òû-
ëó çîí ñæàòèÿ. Ëåìíèñêàòó â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê òðàåêòîðèþ ïåðåäà÷è ýíåðãèè.

Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñèëîâûõ ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé â îñåâûõ ëèíèÿõ ãåîôëåêñóð ñîçäàþòñÿ óñ-
ëîâèÿ äëÿ õðóïêèõ äåôîðìàöèé è îáðàçîâàíèÿ îäíîãî
èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà – çîíû
ðàçíîãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ãëàâíûì îáðàçîì ëèñòðè-
÷åñêîãî òèïà. Â èõ ïðåäåëàõ â ðåçóëüòàòå ôðîíòàëüíî-
ñòè ýòèõ îñåâûõ ëèíèé ñîçäàþòñÿ ìåñòíûå î÷àãîâûå
çîíû òðåùèíîâàòîñòè è ðàçóïëîòíåíèÿ – ñèñòåìû
ìàãìîïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ.

8.2. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ
ÏÎËÅ ÔÑÙ, ÑÂßÇÜ Ñ ÍÈÌ ÖÅÍÒÐÎÂ 

ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ, 
ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ È ÒÅÏËÎÂÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

Â ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ è öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è òåï-
ëîâîãî ïîòîêà âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò óçëû ïåðåñå÷å-
íèé óïðóãèõ âîëí íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôå-
ðû. Ýòîìó ïðîöåññó ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðèçàöèè
ñîïóòñòâóþò ìåãàñâîäîâûå è ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ, ïðî-
ãèáû, ïîïåðå÷íûå è ïðîäîëüíûå ïåðåêîñû ïëèò è ùè-

òîâ ïî èõ ãðàíèöàì (Ñâåòîâ, 1996). Óçëû ÿâëÿþòñÿ ðå-
çîíàíñíûìè òî÷êàìè, â êîòîðûõ ýíåðãèÿ íàõîäèòñÿ â
êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïåðåñåêàþùèõñÿ
âîëí. Â ñëó÷àå ÔÑÙ óñòàíîâëåíû 4 àâòîâîëíîâûõ ïî-
ëÿ – Ëîôîòåíñêîå, Íîâîçåìåëüñêîå, Ðîêêîëëüñêîå è
Ïà÷åëìñêîå. Âîçðàñòàíèå ýíåðãèè â óçëàõ îäíîâðå-
ìåííîãî ïåðåõîäà âîëí, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèñõîäèò â
16 ðàç. Íàðàñòàíèå õðóïêèõ è õðóïêîïëàñòè÷íûõ äå-
ôîðìàöèé ïðèâîäèò ê íàïðÿæåíèÿì, ïðåâûøàþùèì
ïðåäåë ïðî÷íîñòè ñðåä, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü âûçû-
âàþò ðàçðóøåíèå (äðîáëåíèå, ñêîë, ðàçëîìîîáðàçîâà-
íèå) ïî âñåé äëèíå âîëíîâîãî áàðüåðà. Âòîðè÷íûå
öåíòðû âîçáóæäåíèé ñïîñîáñòâóþò ñîçäàíèþ ñèñòåì
ïàðàëëåëüíûõ, ñêîëîâûõ (äèàãîíàëüíûõ) ðàçëîìîâ,
óñëîæíÿþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû ðå-
ãèîíà. Òàêèå çîíû íàëîæåííîé äåñòðóêöèè íîñÿò îáú-
åìíûé õàðàêòåð è ñîïðîâîæäàþòñÿ ñäâèãîâî-ñêîëî-
âîé òðåùèíîâàòîñòüþ, ñî÷åòàíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ è
íàêëîííûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Êðóïíûå ðàçëîìû
â âåðõíèõ ÷àñòÿõ êîëîíí ðåçîíàíñíûõ íàïðÿæåíèé ñ
óãëóáëåíèåì ñìåíÿþòñÿ ïîëîãèìè ëèñòðè÷åñêèìè.
Ýòèì ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ íå òîëüêî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
îáúåìíîé ñòðóêòóðû ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé â ðàçðåçå
ëèòîñôåðû, íî è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýëåìåí-
òîâ ðåãèîíàëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, êîòîðûé â
ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåò êàê ðåæèì ýêçîãåííûõ, òàê è
ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ. Â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåãîñÿ òå-
êòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðàçâèòèå ìàíòèéíîãî äèàïèðèç-
ìà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíòðîëèðóåòñÿ ñèñòåìàìè
íîâîîáðàçîâàííûõ è ðàííèõ çîí äðîáëåíèÿ, ñêàëûâà-
íèÿ. Âåðòèêàëüíûå è íàêëîííûå ðàçðûâû â âåðõíåé
çåìíîé êîðå âûïîëíÿþò ðîëü ïóòåé ôëþèäíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ïîñêîëüêó ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ âîëí óïðóãèõ äåôîð-
ìàöèé â ëèòîñôåðå äîëãîäåéñòâóþùèå, òî ðàçðûâíûå
ÿâëåíèÿ ñïëîøíûõ ñðåä ñîïðîâîæäàþò îáùåå ðàçóï-
ëîòíåíèå çîí ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, âíåäðåíèÿ ðàç-
íîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ â òå÷åíèå 
âñåãî òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà. Âîçðàñòàíèå 
àäâåêòèâíîãî ðàäèàëüíîãî ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî
ïîòîêà, ðàçîãðåâ íèæíåé, à çàòåì è âåðõíåé êîðû ðåãó-
ëèðóþò äèíàìèêó ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, åãî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò, à òàêæå ãðàíèòèçà-
öèþ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Â ðåçóëüòàòå
ñëîæíûõ âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ çåìíàÿ êîðà
ïðèîáðåòàåò ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííóþ ãîìîãåíèçà-
öèþ. Òàêèå èçìåíåíèÿ ãåîòåêòîíè÷åñêîãî è òåðìîäè-
íàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèâîäÿò ê ïëîòíîñòíîé 
èíâåðñèè ëèòîñôåðû, ñîçäàíèþ íîâûõ ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé, ê òðàíñôîðìàöèè àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ è ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû. Òàêèì 
îáðàçîì, ñóùåñòâîâàíèå àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ îêàçûâàåòñÿ «çàêîíñåðâèðîâàííûì» â îá-
ùèõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ ëè-
òîñôåðû ðåãèîíà. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàäèêàëü-
íûõ ñìåí ãåîäèíàìè÷åñêîãî àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ íå
ïðîèñõîäèò, îíî íà íîâîì óðîâíå îðãàíèçàöèè ëèòî-
ñôåðû ïåðåõîäèò â íîâîå ñîñòîÿíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
âîçðàñòíîé åå ãåîôèçè÷åñêîé äîáðîòíîñòè.

Ýíåðãîñòðóêòóðà àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî ëîïèé-
ñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî ìàãìàòèçìà â
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ãðàíèöàõ èçó÷åííîé ÷àñòè ëèòîñôåðû ÔÑÙ ðåòðî-
ñïåêòèâíî ðàññìîòðåíà îòíîñèòåëüíî ìíîãèõ âîçðàñ-
òíûõ èíòåðâàëîâ (ñðåçîâ). Ýëåìåíòû óñòàíîâèâøèõñÿ
âîëíîâûõ ïîëåé ïóòåì èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèé áûëè ãåîìåòðèçîâàíû äëÿ 22 âîçðàñòíûõ
ñðåçîâ (ïîçäíåãî àðõåÿ, ñàðèîëèÿ, ðàííåãî-ñðåäíåãî-
ïîçäíåãî ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ, ëèââèÿ, ðàííåãî-ñðåäíå-
ãî êàëåâèÿ, ðàííåãî-ñðåäíåãî ðèôåÿ, ðàííåãî-ïîçäíåãî
âåíäà, ðàííåãî êåìáðèÿ, äîêåìáðèéñêîãî áàññåéíîâî-
ãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà ñ ôèêñàöèåé ìèãðàöèé èõ ãðàíèö è àðåàëîâ
(Ñâåòîâ, 1999). Â îñíîâó ðåêîíñòðóêöèè àâòîâîëíîâî-
ãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ ïîëîæåíû íå òîëüêî äàí-
íûå ïî ëàòåðàëüíûì âàðèàöèÿì îñàäî÷íûõ è âóëêàíî-
ãåííûõ àðåàëîâ, ãåîãðàôèè ýíäîãåííîé àêêóìóëÿöèè
âåùåñòâà, íî è ñâèäåòåëüñòâà î ïåðåêîñàõ êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå
ïîëå îòâåòñòâåííî çà ôîðìèðîâàíèå ñâîäîâûõ ïîäíÿ-
òèé è èíòðàêðàòîííûõ ïðîãèáîâ, à òàêæå ëèíåéíûõ è
äóãîâûõ ýëåìåíòîâ âíóòðåííåé ñòðóêòóðíî-âåùåñò-
âåííîé îðãàíèçàöèè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ è ïëóòî-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ðåçóëüòàòû ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé
ñóììèðîâàíû ñîîòâåòñòâåííî íà 22 ëèòîëîãî-ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ è êàðòàõ, âûïîëíåííûõ â ìàñ-
øòàáàõ îò 1 : 5000 000, 1 : 2 500 000 è äî 1 : 50 000
(Ñâåòîâ, 1972, 1979; Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).

Íåîáõîäèìî åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü îäèí èç ãëàâíûõ
âûâîäîâ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, ïðîâåäåííûõ
ïî èçó÷åíèþ ãåîãðàôèè äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àðåàëû âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà (ïðîâèíöèè, îáëàñòè, ðàéîíû, çîíû,
âïëîòü äî ðàçìåùåíèÿ îòäåëüíûõ èíòðóçèâíûõ òåë)
ëîêàëèçîâàíû ñîãëàñíî àâòîâîëíîâîìó ïîëþ óïðóãèõ
íàïðÿæåíèé â îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðå ëèòîñôåðû, â
óçëîâûõ òî÷êàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãîåìêîñòüþ.

Êàê íà ñîâðåìåííîì, òàê è íà ãåîèñòîðè÷åñêîì
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà íàèáîëåå ýíåðãîåìêèìè
ñòðóêòóðàìè ÂÅÏ ÿâëÿëèñü ÔÑÙ, Âîëãî-Êàìñêèé è
Óêðàèíñêèé êðèñòàëëè÷åñêèå ùèòû, Ñåâåðîìîðñêàÿ,
Áàðåíöåâîìîðñêàÿ, Ïðèêàñïèéñêàÿ è ×åðíîìîðñêàÿ
ýêçîãîíàëüíûå «áåçãðàíèòíûå» âïàäèíû. Ùèòû â ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè âûïîëíÿëè ðîëü ñâîäîâûõ ïîäíÿ-
òèé, ÷åì êîìïåíñèðîâàëè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãåî-
èçîñòàòè÷åñêîå ðàâíîâåñèå. 

Â ñèëó ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ñîâðåìåííîå ãëÿöèî-
èçîñòàòè÷åñêîå âîçäûìàíèå Ôåííîñêàíäèè îêàçûâàåò
ñàìîå àêòèâíîå âëèÿíèå íà âèäîèçìåíåíèå îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû ÂÅÏ è åå ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ.
Ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ñîâðåìåííîå
ïîäíÿòèå ÔÑÙ ñî ñòîðîíû ñòðóêòóð ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà è Çàïàäíîãî
ñåêòîðà Àðêòèêè íå îòìå÷àåòñÿ. ÔÑÙ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò îáëàñòü èíâåðòèðîâàííîãî ïðîãè-
áà – ñâîäîâîå ïîäíÿòèå. Îí, îáëàäàÿ òåíäåíöèåé ê îá-
ùåìó ñâîäîîáðàçîâàíèþ, â ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ
íåîäíîêðàòíî ïîäâåðãàëñÿ îáøèðíûì ïîãðóæåíèÿì è
ïåðåêðûâàëñÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè ÷åõëàìè.
Ãåîêèíåìàòèêà òàêèõ ñòðóêòóð êàê ÂÅÏ, âåðîÿòíî, îò-
ðàæàåò äàëüíèé ïîðÿäîê èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñòðóêòóð ïåðâîãî (ïëàíåòàðíîãî) êëàññà, ÷òî
âûõîäèò çà ðàìêè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ôåííîñêàíäèþ íà ñîâðåìåííîì ãåîëîãè÷åñêîì
ýòàïå íåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê îðîãåííîå ïîäíÿòèå, «âîçðîæäåííîå» ãîðîîá-
ðàçîâàíèå íà ìåñòå ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî åäèíîãî
øåëüôîâîãî îïóñêàíèÿ îò Áðèòàíñêèõ îñòðîâîâ äî 
Çåìëè Ôðàíöà-Èîñèôà. Îáëàñòü ñîâðåìåííîãî ïîäíÿ-
òèÿ ïî äëèííîé îñè â öåëîì ïàðàëëåëüíà øåëüôîâîìó
ïðîãèáó è åãî êîíòèíåíòàëüíîìó ñêëîíó. Ñ þæíîé îê-
ðàèíû ÔÑÙ îò ïîëóîñòðîâà Þòëàíäèÿ è äî ïîëóîñò-
ðîâà Êàíèí îïîÿñàí êðàåâîé ôëåêñóðîé Ïîëêàíîâà
(Ïîëêàíîâ, 1956). Îñü ãåîôëåêñóðû, âïåðâûå âûäå-
ëåííàÿ À. À. Ïîëêàíîâûì, óòî÷íåíà è ðàñïðîñòðàíåíà
íà Ñåâåðíîå è Áàðåíöåâî ìîðÿ. Åå ðàäèóñ ðàâåí 
1 200 êì, à ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð ðàñïîëîæåí â ðàé-
îíå Ëîôîòåíñêèõ è Âåñòåðîëåí îñòðîâîâ. Âäîëü åå
îñè íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 2 800 êì ñ çàïàäà íà ñåâåðî-
âîñòîê ðàçìåùàþòñÿ ìíîãèå âóëêàíè÷åñêèå, ïëóòîíè-
÷åñêèå èíòðóçèè è èçâåñòíûå ìàññèâû, ôåíîìåíàëü-
íûå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû ãðàáåíîâîãî òèïà, ïîÿ-
ñà äàåê è ÂÒÑ, à òàêæå ãåîìåòðè÷åñêèå öåíòðû Ëà-
äîæñêîãî è Îíåæñêîãî îçåð, îñè Ôèíñêîãî çàëèâà è
Ãîðëà Áåëîãî ìîðÿ è ò. ä. (òàáë. 63). Âàæíî îòìåòèòü
ôàêò ðàñïîëîæåíèÿ â çàïàäíîì êîíöå ãåîôëåêñóðû
Ôàðåðñêèõ è Èñëàíäñêèõ îñòðîâîâ, Ôàðåðñêî-Èñ-
ëàíäñêîãî ïîðîãà, öåíòðà î. Èñëàíäèÿ è âîñòî÷íîãî
ïîÿñà êàëåäîíèä î. Ãðåíëàíäèÿ, à íà åå ñåâåðî-âîñòî-
÷íîì ïðîäîëæåíèè íàõîäÿòñÿ î. Êîëãóåâ, Ëóäëîâñêàÿ
ñåäëîâèíà, Ñåâåðîáàðåíöåâñêàÿ âïàäèíà, óñòóï êîí-
òèíåíòàëüíîãî øåëüôà ê ñåâåðó îò î. Øïèöáåðãåí è
áàíêà Åðìàêà. Â ïîëîñå êðàåâîé ãåîôëåêñóðû, øèðè-
íîé äî 200 êì, òàêèì îáðàçîì, ôèêñèðóåòñÿ ìíîæåñò-
âî ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðíûõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ.

Â òûëó êðàåâîé ôëåêñóðû ñ ðàäèóñîì 1 450–
1 500 êì, íà ãðàíèöå ÔÑÙ è ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà Ðóñ-
ñêîé ïëèòû ÂÅÏ â îáëàñòè «îòñòàþùåãî» ïîäíÿòèÿ è
â çîíå ðàñòÿæåíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ óíäóëèðóþùàÿ îñü
êîìïëåìåíòàðíîé ãåîôëåêñóðû êðàåâîãî ïðîãèáà. Â
ñèñòåìó ýòîãî äèëàòàíñèîííîãî ðàñòÿæåíèÿ âõîäÿò
Íîðâåæñêèé æåëîá, ìîíîêëèíàëü ïàëåîçîéñêîãî ÷åõ-
ëà Ñêàíèè, Ðèæñêèé çàëèâ, ñèñòåìà îçåð ×óäñêîå –
Ïñêîâñêîå, Èëüìåíü è Áåëîçåðî.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íà îñíîâå ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåíèé, îòîáðàæåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
êàðòàõ è ñõåìàõ, ÷òî êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà íà ýôôåêòèâ-
íûõ ðàäèóñàõ 1 200–1 500 êì ÿâëÿëàñü îñüþ ïîïåðå÷-
íîãî è ïðîäîëüíîãî ïåðåêîñà ÂÅÏ â ñâÿçè ñ âîçäûìàíè-
åì ÔÑÙ è îïóñêàíèåì þæíûõ ùèòîâ. Åãî öåíòðàëüíàÿ
îñü ïðèõîäèòñÿ íà Êàðåëüñêèé, Îíåãî-Ëàäîæñêèé è
Îíåãî-Áåëîìîðñêèé ïåðåøåéêè è ñîîòâåòñòâóåò âåð-
øèíå ñâîåîáðàçíîé àðêè ñ îïóùåííûìè êðûëüÿìè
Ôèíñêîãî çàëèâà è Áåëîãî ìîðÿ. Â çîíå ýòîé àðêè ïåðå-
êîñà íàõîäèòñÿ îáëàñòü ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ñêîðî-
ñòüþ ïîäúåìà íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ.

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ ãåîôëåêñóð, ìû íå èìåëè âîç-
ìîæíîñòè ïîëíîãî ðàññìîòðåíèÿ ñâÿçè ñ íèìè ýëå-
ìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ è öåíòðîâ ðàç-
íîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà. Ñâåäåíèÿ ïî ñîïðÿæåííî-
ñòè àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
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ñóììèðîâàíû íàìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëèöàõ ïî
Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêîé, Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé è Çà-
ïàäíî-Øâåäñêîé ãåîôëåêñóðàì (òàáë. 59).

Î÷åâèäíî, íå âñå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ÔÑÙ è àðåàëû ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà àïïðîêñèìèðîâàíû ÷åðåç âûäåëåííûå ãåîôëåê-
ñóðû (øîâíûå çîíû). Òåì áîëåå, ÷òî ñàìè øîâíûå çî-
íû (óçêèå çîíû òåêòîíè÷åñêîãî êîíòàêòà êîíòðàñòíûõ
ïî ñîñòàâó è èñòîðèè ðàçâèòèÿ ãåîáëîêîâ ñèàëè÷åñêîé
êîðû), êàê ïðàâèëî, àìàãìàòè÷íû, îíè ÿâëÿþòñÿ ñâî-
åãî ðîäà áàðüåðàìè. Âñå èëè çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èíò-
ðóçèâíûõ òåë, âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðàçìåùàåò-
ñÿ â çîíàõ îïåðÿþùèõ èõ ðàçëîìîâ è îñîáåííî â ñèñ-
òåìàõ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé â òûëó (èëè íà ôðîíòå)
äèëàòàíñèîííûõ âîëí (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).
Ãëàâíûé ñòðóêòóðíûé ìîòèâ â ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ è
îáúåêòîâ â ðåãèîíå ïðèíàäëåæèò ñèñòåìå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ øîâíûõ ðàçíîðàíãîâûõ çîí, â òîì ÷èñëå è äàëü-
íåãî ïîðÿäêà.

Â ýòîì îòíîøåíèè âûäåëåíèå êðèòåðèÿ ãåêñîãî-
íàëüíî-ïåíòîãîíàëüíîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ Àðêòè÷å-
ñêîãî ñåãìåíòà ëèòîñôåðû ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëå-
íèþ Ï. Ì. Ãîðÿèíîâà ñ ñîàâòîðàìè î èõ ñâÿçè ñ ïåðêî-
ëÿöèîííûì êëàñòåðîì äåëèìîñòè êîíòèíåíòàëüíîé
êîðû (Ãîðÿèíîâ, 1999).

Âåðîÿòíî, ñåòêà óçëîâ ïåðåñå÷åíèé àâòîâîëíîâûõ
ïîëåé óïðóãèõ íàïðÿæåíèé íà ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñàõ
ñïîñîáíà ïîêðûòü âñþ èññëåäîâàííóþ ïëîùàäü, ÷òî
ñëåäóåò õîòÿ áû èç âñåé ñîâîêóïíîñòè ìåëêîìàñøòàá-
íûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ÔÑÙ è åãî îá-
ðàìëåíèþ, è, òåì ñàìûì, îáåñïå÷èòü èõ ýíåðãåòèêó è
ôàêòè÷åñêóþ ëîêàëèçàöèþ. Ê ñîæàëåíèþ, ñîîòíîøå-
íèÿ ìàñøòàáîâ èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå êàðò ñëèø-
êîì ñõåìàòè÷íû, à ëîêàëèçàöèÿ öåíòðîâ âóëêàíèçìà è
â öåëîì ÖÝÌÀ ñëèøêîì êîíêðåòíà (â êîíòåêñòå îáñó-
æäàåìûõ ìîäåëåé). Ïîýòîìó âûõîä èç äàííîé ñèòóà-
öèè ëåæèò èñêëþ÷èòåëüíî â ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïî ìàêñèìàëüíî ïîëíîé ïðîãðàììå öåíò-
ðîâ âòîðè÷íûõ âîçáóæäåíèé – êîíêðåòíûõ àðåàëîâ
ÂÒÑ è ÖÝÌÀ. Òàêèõ îáúåêòîâ ìíîæåñòâî, îíè ñîäåð-
æàò âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ ïî ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîòåêòîíèêå (â îïðåäåëåíèÿõ Á. Ã. Ëóòöà) è èíòåðàê-
òèâíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñî ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèåì. Îäíàêî ïîëó÷åííûå â õîäå ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè ðåãèîíà ñâåäåíèÿ
óáåæäàþò íàñ â íåîáõîäèìîñòè íå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ, à ïîëíîãî ïåðåñìîòðà êîíöåïòóàëüíûõ ïîñòðîå-
íèé î ñâÿçè òåêòîíèêè è ìàãìàòèçìà, ñ ïåðåõîäîì íà
ðåøåíèå ïðîáëåì ñàìîîðãàíèçàöèè âñåé ñîâîêóïíî-
ñòè ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â îáùåì ýíåðãîñòðóêòóð-
íîì ïîëå ëèòîñôåðû.

Ðàíæèðîâàííûå ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí,
òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû, ýëåìåíòû ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÔÑÙ, ñèñòåìû
âóëêàíè÷åñêèõ àêòèâíûõ ýðóïòèâíûõ çîí, ðàçìåùå-
íèå öåíòðîâ ìàãìàòèçìà è ìàíòèéíî-êîðîâîãî äèàïè-
ðèçìà íàõîäÿò ãàðìîíè÷íîå ñîãëàñîâàíèå ìåæäó ñî-
áîé è ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì îäíîé ïðè÷èíû – äèññèïà-
öèè âíóòðåííåé ýíåðãèè.

Âûäåëÿåìûå â ñîâðåìåííûõ ìîäåëüíûõ ãåîòåêòî-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ â ðàííåì è ïîçäíåì äîêåìáðèè

ðåãèîíà îñòðîâíûå âóëêàíè÷åñêèå äóãè, çîíû ñóáäóê-
öèè, ñïðåäèíãà, âêëþ÷àÿ òàê íàçûâàåìûå êîëëèçèîíû,
êîëëèçèîííûå îðîãåíû, òàê æå êàê è âíóòðèïëèòíûå
ðèôòû, ðèôòîãåíû è ðèôòîãåííûå àíñàìáëè, êàê ïðà-
âèëî, íå èìåþò ïîä ñîáîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî, ïà-
ëåîãåîäèíàìè÷åñêîãî è òåì áîëåå ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíî àêòóàëèçèðîâàí-
íûå ñîâðåìåííûå ïëåéòòåêòîíè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ,
ïåðåíåñåííûå íà äîêåìáðèéñêóþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòî-
ðèþ, íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû ãåîíîìè÷åñêè íàó÷íî
äîêàçàííûìè. Îíè íå íàõîäÿò ïîäòâåðæäåíèÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè èññëåäîâàíèÿìè äîêåìáðèéñêîãî ìàã-
ìàòèçìà Ôåííîñêàíäèè è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîãóò
ñëóæèòü åãî ãåîäèíàìè÷åñêèìè ìîäåëÿìè.

Ïðåäïðèíÿòûé àíàëèç ãåîìåòðèçîâàííîãî ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ïîëÿ ÔÑÙ â âèäå àâòîâîëíîâîé ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òåñíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ñâÿçè ìàñøòàáîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà è íàîáîðîò.

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè äëÿ ïðîòåðîçîé-
ñêîãî âîçðàñòíîãî ñðåçà â ãðàíèöàõ ÔÑÙ è ñåâåðíîé
îêðàèíû ÂÅÏ ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî è òå-
êòîíèêà, è ñåäèìåíòîëîãèÿ, è ìàãìàòèçì, è ðåãèîíàëü-
íàÿ ìåòàëëîãåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè è ðåãóëèðóþòñÿ íà âñåõ óðîâíÿõ
ëèòîñôåðû àâòîâîëíîâûì ãåîäèíàìè÷åñêèì ïîëåì âî
âñåì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

8.3. ÖÅÍÒÐÛ ÌÀÃÌÀÒÈÇÌÀ ÊÀÊ 
ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÃÎ 

ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎËß 
È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÔÑÙ

Ðîëü âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè
äîêåìáðèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèçíàííîé â ðàñøèôðîâêå
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, ñòàíîâëåíèè òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòåé ëèòîñôåðû, ðóäîîáðàçîâàíèè, à òàêæå â
ôîðìèðîâàíèè àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû Çåìëè.

Âìåñòå ñ òåì ïðîáëåìà ñîïðÿæåííîñòè ðàçíûõ
ôîðì ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà ñ ãåîòåêòîíè÷åñêèìè
ðåæèìàìè îñòàåòñÿ êëþ÷åâîé â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòå-
êòîíèêå. Ðàññìîòðåííûå ïðîáëåìû ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè äîêåìáðèÿ Êàðåëèè äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðè-
âàòü ìàãìàòèçì êàê èíäèêàòîð òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþ-
öèè ëèòîñôåðû. Â ñâÿçè ñ íîâûìè ïîäõîäàìè â ðåøå-
íèè ýòîé ïðîáëåìû ãëàâíûå ïðèîðèòåòû îòâîäÿòñÿ àâ-
òîâîëíîâîìó ãåîäèíàìè÷åñêîìó óñòîÿâøåìóñÿ ïîëþ
óïðóãèõ äåôîðìàöèé. Ðîñò íàïðÿæåíèé âûøå ïðåäåëà
ïðî÷íîñòè ñðåäû ïðèâîäèò ê åå ðàçðóøåíèþ, äåêîì-
ïðåññèè, ðàçóïëîòíåíèþ, è, òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñÿ
áëàãîïðèÿòíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ âîçáóæäåíèÿ ìàíòèè
è íà÷àëó ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Áåëîóñîâ,
1978; Òåêòîíîñôåðà Çåìëè, 1978). 

Ïîèñê òîïîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùå-
íèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ, àâòîíîìíûõ öåíòðîâ ðàç-
íîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïðåäïðèíÿò èç
ïðåäïîëîæåíèÿ èõ âîçìîæíîé ñâÿçè ñî ñòðóêòóðîîá-
ðàçîâàíèåì â àâòîâîëíîâîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëå.

ÃËÀÂÀ 8. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÅ È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÑÙ
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Èçâåñòíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå óñòîÿâøèõñÿ âîëíîâûõ
ïîëåé óïðóãèõ íàïðÿæåíèé â îáîëî÷êàõ Çåìëè ôîðìè-
ðóåò ýíåðãîñòðóêòóðó Çåìëè (Äìèòðèåâñêèé è äð.,
1993). Âìåñòå ñ òåì êâàíòîâàííîñòü îáîëî÷å÷íîãî èç-
ëó÷åíèÿ è ïåðåèçëó÷åíèÿ ýíåðãèè ãåîñôåðû Çåìëè
ìîæåò áûòü îòâåòñòâåííîé íå òîëüêî çà ãåîãðàôèþ
ðàçìåùåíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà,
íî è çà äèíàìèêó (ïåðèîäè÷íîñòü) ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è ðåæèì (ñòà-
äèéíîñòü) ýðóïòèâíîãî ïðîôèëÿ.

Èçâåñòíûå ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàçìåùå-
íèÿ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè êàê
ñëåäñòâèÿ èíòåðàêòèâíûõ êîðîâî-ìàíòèéíûõ âçàèìî-
îòíîøåíèé ãåîñôåð, íàõîäÿùèõñÿ â íàïðÿæåííîì ñî-
ñòîÿíèè. Ôàçîâûå ïåðåõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà íà
ãðàíèöàõ ãåîñôåð è âûñâîáîæäåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè
îáóñëîâëèâàþò ðàäèàëüíûé òåïëî-ìàññîïåðåíîñ â óñ-
ëîâèÿõ íåîäíîðîäíûõ è íåñïëîøíûõ ñðåä, ðàçíûå
ìàñøòàáû è ôîðìû ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà. Ýôôåê-
òàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé â õîäå ñî-
çäàíèÿ ðåàëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû
ÔÑÙ è ñàìîðåãóëÿöèè ÿâëåíèé äåñòðóêöèè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ åå ðàçíîðàíãîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ
ôðàêòàëüíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, èåðàðõè÷íîñòü öåíòðîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â Êàðåëèè ïîñëóæèëà îñíîâîé ê
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ â ðàíãå îò
åäèíè÷íîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè äî ïëàòîáàçàëü-
òîâîé ïðîâèíöèè.

Íåëèíåéíîå âçàèìîäåéñòâèå ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è
ïðîöåññîâ ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà ïðîÿâëÿåòñÿ â
ðÿäå ýôôåêòîâ êèíåòèêè àäâåêòèâíîãî òå÷åíèÿ
ìàãì, ðèòìè÷íîé êðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâîâ, â îáðà-
çîâàíèè çàâèõðåíèé, âïëîòü äî òóðáóëåíòíîñòè. Ýòî
â ñâîþ î÷åðåäü ñïîñîáñòâîâàëî ôëþèäíî-ìàãìàòè-
÷åñêîìó âçàèìîäåéñòâèþ, àññèìèëÿöèè, ñìåøåíèþ
ìàãì, à òàêæå ïðîòåêàíèþ îáúåìíî-ýêçîòåðìè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé – òåïëîâûì âçðûâàì è îáðàçîâàíèþ
òóôôèçèòîâ, àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé è ÿâëåíè-
ÿì êðèïâóëêàíèçìà. Ê äàííîìó òèïó âçàèìîäåéñò-
âèÿ ðàñïëàâîâ îòíîñèòñÿ ïóëüñàöèîííûé ðåæèì
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð, à òàêæå îáðàçîâàíèå
àñèíõðîííûõ «äëèííûõ» ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé â
àâòîíîìíûõ ýðóïòèâíûõ çîíàõ ðàçíîóäàëåííûõ 
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è ïîñòðîåê, îñîáåííî ÿðêî
ïðîÿâëåííûõ â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé
îáëàñòè.

Ñóùåñòâóåò ãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðàçíîîá-
ðàçíûõ ôîðì ñîïðÿæåííîñòè ëîêàëüíûõ è àðåàëüíûõ
ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà ñ ôîðìèðóþùè-
ìèñÿ ðåãèîíàëüíûìè è òðàíñðåãèîíàëüíûìè ãåîñòðó-
êòóðàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Ôèçè÷å-
ñêèå ïîëÿ ðàçíûõ ãëóáèííûõ ñðåçîâ çåìíîé êîðû 
ùèòà îáëàäàþò ðàçíîïîðÿäêîâûìè êîðîâûìè, ìàí-
òèéíûìè è êîðîâî-ìàíòèéíûìè àíîìàëèÿìè, à çåìíàÿ
ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò ìíîãîðàíãîâûå ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèå àíîìàëèè. Âñå îíè íå îáíàðóæèâàþò ëèíåé-
íûõ çàâèñèìîñòåé â ñâîåì ðàçìåùåíèè. Ïðàâîìî÷åí
èõ èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñ ïîçèöèé íåëè-
íåéíîé ãåîäèíàìèêè. Ñóùåñòâóåò, ñëåäîâàòåëüíî,
âçàèìîñâÿçü âñåõ âèäîâ àíîìàëèé ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è

ãðàäèåíòîâ ìîùíîñòåé çåìíîé êîðû ñ àíîìàëüíûìè
îáúåêòàìè ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Èõ
ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òðåáóåò íåòðàäèöèîí-
íûõ ïîäõîäîâ è ãëóáîêèõ òåîðåòè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé
ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Îòñóòñòâèå åäèíîé
òåîðèè èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, îñî-
áåííî â èíòåãðèðîâàííîì âèäå, ñäåðæèâàåò ïîèñê è
âûÿâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ îòíîøåíèé äèíà-
ìèêè ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â îáùåé âèäîèçìåíÿâ-
øåéñÿ ýíåðãîñòðóêòóðå Çåìëè.

Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé â ðàçìåùåíèè àíî-
ìàëüíûõ îáúåêòîâ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, óçëîâ ïåðåñå÷å-
íèé ðàçíîðàíãîâûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ñäâèãîâûõ
çîí è çîí äèñëîêàöèé êðó÷åíèÿ, öåíòðîâ âóëêàíèçìà,
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ïëóòîíèçìà, âñåõ ðàíåå èçâåñò-
íûõ è âíîâü âûÿâëåííûõ êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-êîí-
öåíòðè÷åñêèõ, ñïèðàëåâèäíûõ (âèõðåâûõ) è êîíöåíò-
ðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñîñòàâèëî çàäà÷ó òîïîëîãè÷åñêîãî
ïîèñêà èõ íåñëó÷àéíîãî âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ 
(ðèñ. 62). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå íåêîòî-
ðîé îáùåé ïðè÷èíû òîïîëîãè÷åñêîãî ðîäñòâà èçó÷àå-
ìûõ è ñðàâíèâàåìûõ îáúåêòîâ ëèòîñôåðû, êîòîðîå
îáóñëîâëåíî èõ âçàèìîñâÿçüþ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêè-
ìè òî÷å÷íûìè èñòî÷íèêàìè ãåíåðàöèè âîëíîâûõ 
ïîëåé. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì ìîäåëü óñòàíîâèâ-
øåãîñÿ âîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ óïðóãèõ
âîëí íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû îñíîâàíà íà èñïîëüçî-
âàíèè çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ ïî êàðòîãðà-
ôè÷åñêîìó ðàçìåùåíèþ áîëåå ÷åì XVIII êëàññîâ ýëå-
ìåíòîâ çàìêíóòûõ, ïðåðûâèñòûõ, äóãîâûõ, ýëåìåíòîâ
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà è ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîá-
ðàçíûõ ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèõ è âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé öåíòðàëüíîãî òèïà
(òàáë. 45).

Ìåñòîïîëîæåíèå òî÷å÷íûõ ãåíåðàòîðîâ âîëíîâûõ
ïîëåé ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ (Ëîôîòåíñêîãî, Ðîê-
êîëëüñêîãî, Íîâîçåìåëüñêîãî, Ïà÷åëìñêîãî) óñòàíîâ-
ëåíî ïî äóãîâûì è èì ñîïóòñòâóþùèì ðàäèàëüíûì
ýëåìåíòàì îáùåðåãèîíàëüíûõ è òðàíñðåãèîíàëüíûõ
øîâíûõ çîí äåëèìîñòè ëèòîñôåðû ÔÑÙ, ýëåìåíòîâ
ñóïåðñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà ÂÅÏ, ïî ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèì äàííûì ñòðîåíèÿ Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèòû
(Áàðåíöèè) è âñåãî ïðèìûêàþùåãî ê ùèòó Àðêòè÷åñ-
êîãî êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà (ðèñ. 68). Îñîáî ñëå-
äóåò ïîä÷åðêíóòü âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü äàííûõ
ìàãíèòî-ãðàâèìåòðè÷åñêîé è ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé òî-
ìîãðàôèè, ðàñêðûâàþùèõ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçìåùåíèÿ ïëîòíîñòíûõ àíîìàëèé â âåðòèêàëüíîì è
ãîðèçîíòàëüíîì ðàçðåçàõ ëèòîñôåðû. Âûÿâëÿåòñÿ èõ
èñêëþ÷èòåëüíàÿ ðîëü â ñïåöèàëèçèðîâàííîì èçó÷å-
íèè ÖÝÌÀ â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå. Òàêèì îáðà-
çîì, ðåøåíèå òîïîëîãè÷åñêîé çàäà÷è ïîèñêà ïîâåðõ-
íîñòåé N-ïîðÿäêà â ðàñêðûòèè ñóùíîñòè ðîäñòâà òî-
÷å÷íûõ ýëåìåíòîâ íåîäíîðîäíîñòåé ïîâåðõíîñòè ñ
âíåäðåíèåì ìåòîäîâ òîìîãðàôèè ëèòîñôåðû îòêðûâà-
åò ïåðñïåêòèâó ïîñòðîåíèÿ îáúåìíûõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìîäåëåé ëþáûõ ïî ðàçìåðàì ÖÝÌÀ îò ïèòà-
þùåãî âóëêàíè÷åñêîãî êàíàëà äî âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ïðîâèíöèé (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü..,
1998. ×. I, II,).
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Ïîñëåäóþùóþ ðàçíîðàíãîâóþ ãåîìåòðèçàöèþ âî-
ëíîâîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîâîäèòü
íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ëîêàëèçàöèè êàðòîãðàôè÷åñêè
îòîáðàæåííûõ (çàêàðòèðîâàííûõ è èäåíòèôèöèðî-
âàííûõ ïî ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè) êîíêðåò-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ öåíò-
ðàëüíîãî (óçêîëîêàëüíîãî) òèïîâ – èíòðóçèâíûõ îáðà-
çîâàíèé, âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ óçëîâûõ òî÷åê ýíäî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, óæå îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ
òîìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Öåíòðû ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê
çîíàì óãëîâûõ ñî÷ëåíåíèé ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ
(ïëèò), èìåþùèõ ôîðìó òî÷êè òðîéíîãî ñî÷ëåíåíèÿ
(Ïà÷åëìñêèé, Ëîôîòåíñêèé), èëè ê çîíàì âûñîêîàê-
òèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ñäâèãîâîãî òèïà â
ñèñòåìàõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ðàçäåëÿþùèõ ïîãðà-
íè÷íûå øîâíûå çîíû ðàçäâèãîâ (Ðîêêîëëüñêèé) â ïðå-
äåëàõ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî
Àòëàíòè÷åñêîãî ñåêòîðà, èëè ðàñïîëîæåíû â çîíàõ óã-
ëîâûõ ñî÷ëåíåíèé ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ (Íîâîçåìåëü-
ñêèé). Ðàçìåùåíèå Ðîêêîëëüñêîãî, Ëîôîòåíñêîãî è
Íîâîçåìåëüñêîãî öåíòðîâ âîçáóæäåíèé ïðåäïîëàãàåò
ãëîáàëüíûé ïåðåêîñ ïî ñåâåðíîé ÷àñòè ÔÑÙ è äåñò-
ðóêöèþ Çàïàäíîãî ñåêòîðà Àðêòè÷åñêîé ëèòîñôåðû.
Ðàçìåùåíèå Ïà÷åëìñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ íà îñå-
âîé ëèíèè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèììåòðèè ÂÅÏ
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì åãî ãåîìåòðèçàöèè ñ
ñèñòåìàìè ïåðåêîñà Ðóññêîé ïëèòû (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1995). Îòìå÷åííûå ÿâëåíèÿ â ãåîòåêòîíèêå
ÂÅÏ èìåþò ïîä ñîáîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå, ëèòîëî-
ãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáî-
ñíîâàíèå. 

Ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòüþ âûÿâëåííûõ çàìêíóòûõ
èëè ïðåðûâèñòûõ (äóãîâûõ) êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ èëè êîíöåíòðè÷åñêèõ âîëíîâûõ ñòðóêòóð
ïåðâè÷íûõ òî÷åê âîçáóæäåíèé, îõâàòûâàþùèõ âñþ
òåððèòîðèþ ùèòà è êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, ÿâëÿ-
åòñÿ ó ñ ò à í î â è â ø å å ñ ÿ  à â ò î â î ë í î â î å  ã å î -
ä è í à ì è ÷ å ñ êî å  ï î ë å . Èõ ïîëèêîíöåíòðè÷åñêàÿ
ôîðìà åñòü îòðàæåíèå îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòî-
ñôåðû ðåãèîíà â âèäå ñèñòåì ñòîÿ÷èõ âîëí óïðóãèõ
íàïðÿæåíèé (äèëàòàíñèîííûå âîëíû). Öåíòðû ïåðâè-
÷íûõ âîçáóæäåíèé ôîðìèðóþò äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ
ñèñòåìó ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïåðåìåííûõ
ðàäèóñîâ. Âáëèçè öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ ðàäèóñû âîë-
íîâûõ ïîëåé íàðàñòàþò ñ øàãîì â ïðîïîðöèÿõ ãàðìî-
íè÷íûõ îòíîøåíèé. Çàòåì øàã âîëí óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðîâíûé (àâòîâîëíîâîé). Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ðà-
äèóñû îõâàòûâàþò çíà÷åíèÿ îò 500 äî 2 600 êì.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ðàçíîïîðÿäêîâàÿ
ðåãóëÿðíîñòü â ðàçìåùåíèè ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû òåê-
òîíè÷åñêîãî êàðêàñà â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ (èíòåðôå-
ðåíöèè) âûÿâëåííûõ âîëíîâûõ ïîëåé (ñòîÿ÷èõ âîëí,
íàïðÿæåíèé). Êàæäûé ñòðóêòóðíûé óçåë ñ âûñîêîé
ýíåðãîåìêîñòüþ âûñòóïàåò, âî-ïåðâûõ, êàê âòîðè÷íûé
èñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ è ïåðåèçëó÷åíèÿ ýíåðãèè, à,
âî-âòîðûõ, êàê àâòîíîìíûé öåíòð ïðîÿâëåíèÿ ýíäî-
ãåííîé àêòèâíîñòè – òåêòîíè÷åñêîé, ìàãìàòè÷åñêîé,
ñåéñìè÷åñêîé, òåðìàëüíîé è äð. Òàêàÿ äâîéñòâåííàÿ
ðîëü óçëîâûõ òî÷åê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ èõ âûÿâëåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ôàêòî-

ðîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà âçàèìîñâÿçàííàÿ ïðîáëåìà
òðåáóåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíàíèÿ òî÷íîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ïèòàþùèõ çîí â
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ, à, ñ äðóãîé – îïðåäåëåíèÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ ñ ó÷åòîì ìàãìàòè-
÷åñêîãî ôàêòîðà.

Ïîñêîëüêó ãåíåòè÷åñêàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü
ñòðóêòóðíûõ óçëîâ ñ ðàçíîãëóáèííûìè âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèìè è ïëóòîíè÷åñêèìè êîðíåâûìè çîíàìè
ýíäîãåííûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì î÷åâèäíà,
òî â öåëÿõ ðåøåíèÿ ãëàâíîé çàäà÷è âîëíîâîé ãåîäèíà-
ìèêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âåñüìà ìíîãî÷èñëåí-
íûå äàííûå ïî ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè, ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé ïåòðîëîãèè, îñîáåííî ïî àðåàëàì è ïðîÿâ-
ëåíèÿì ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàìîðôîãåííîãî ðóäîîáðà-
çîâàíèÿ. Äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ â äîêåìáðèè Êàðåëèè 
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ è öèêëîâ ãåíåòè÷åñêàÿ
ñâÿçü ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñ
ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé. Ýòî ïîçâîëèëî ñôîð-
ìóëèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ÖÝÌÀ êàê îá àâòîíîì-
íûõ ìàãìàòîãåííî-ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ öåíòðàõ. Â êà-
÷åñòâå ïîäîáíûõ öåíòðîâ ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû
ðóäíûå ïîëÿ Ïå÷åíãè, Èìàíäðà-Âàðçóãè, Âåòðåíîãî
Ïîÿñà, Ïðèëàäîæüÿ, Îíåæñêîé ÂÒÑ, Øåëëåôòåî,
âêëþ÷àÿ Ãëàâíûé ñóëüôèäíûé ïîÿñ Êîòàëàõòè è ïîëÿ
Îóòîêóìïó â Ôèíëÿíäèè. Òàêèì îáðàçîì, â öåëÿõ 
ëîêàëüíîãî ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ àê-
òóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ òåëåñêîïèðîâàííîãî ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è âû÷ëåíåíèå èç òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ùèòà ìàãìîâûâîäÿùèõ êîðíåâûõ çîí è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñóùåñò-
âóþùèå ãåîòåêòîíè÷åñêèå êîíöåïöèè èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ñ ïîçèöèé ïîïóëÿðíîé
â ðåãèîíå äîêåìáðèéñêîé òåêòîíèêè ïëèò îêàçàëèñü
ìàëîýôôåêòèâíûìè äëÿ ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû. Ñî-
îòíîøåíèå òåêòîíèêè è ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå âûÿñíÿ-
åòñÿ íå òîëüêî ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè,
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè, íî è îñîáåííî àâòîâîë-
íîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè. Äîñòàòî÷íî åùå
ðàç ïîä÷åðêíóòü ñâÿçü ñ âûÿâëåííîé àâòîâîëíîâîé
ñòðóêòóðîé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû òà-
êèõ ñâåêîêàðåëüñêèõ ÂÒÑ, êàê Ïå÷åíãà-Èìàíäðà-Âàð-
çóãñêàÿ, Ëåõòèíñêàÿ, Êèðóíà, Îóëóÿðâè, à òàêæå øè-
ðîêî èçâåñòíûå ãëóáèííî-êîìïåíñèðîâàííûå àðõåé-
ñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà. Ê ÷èñëó ðèôåéñêèõ è
âåíäñêèõ ÂÒÑ îòíîñÿòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, Ëàäîæ-
ñêàÿ, Íîðäèíãðà, Äàëàðíà, Òåëåìàðê, à òàêæå Ëîôî-
òåíñêàÿ, Ñèëüÿí, Ýãåðóí è ðÿä äðóãèõ. Íàïîìíèì, ÷òî
âñå ïåðå÷èñëåííûå ÂÒÑ ñîïðÿæåíû ñ îñåâûìè ëèíè-
ÿìè äèëàòàíñèîííûõ âîëí óïðóãèõ íàïðÿæåíèé ëèòî-
ñôåðû ùèòà ñ åãî ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà – øîâíûìè çîíàìè, ò. å. òðàíñôîðìèðî-
âàííûìè ãåîôëåêñóðàìè: Öåíòðàëüíî-Êîëüñêîé, 
Áåëîìîðñêîé, Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé, Äàëüñëàíäñêîé
(Çàïàäíî-Øâåäñêîé, Ïðîòîäæèí), Ñðåäíååâðîïåéñêîé
(Òîðíêâèñòà-Òåéññåéðà), êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíî-
âà è Áàðåíöåâîìîðñêîé (Êàðïèíñêîãî). Âñå îíè îêàçà-
ëè ñàìîå àêòèâíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ñóïåð-
ñòðóêòóðû ÔÑÙ, çàëîæåíèå åãî ñîâðåìåííûõ ãðàíèö
ñ Ðóññêîé ïëèòîé è îãðàíè÷åíèÿ ÂÅÏ â öåëîì.
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Âñåì ïåðå÷èñëåííûì ýëåìåíòàì òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ñîïóòñòâóþò àðåàëû ïîëèõðîííûõ è ðàçíî-
ãëóáèííûõ ïðîÿâëåíèé è êîðîâîãî, è êîðîâî-ìàíòèé-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êîòîðûå îáíàðóæèâàþò
èëè àâòîíîìíîå ðàçìåùåíèå è ðàçâèòèå, èëè ãðóïïè-
ðóþòñÿ â àðåàëû àêòèâíîãî íàñëåäîâàííîãî ìàã-
ìàòèçìà. ÖÝÌÀ â Ôåííîñêàíäèè âêëþ÷àþò êàê 
âûÿâëåííûå (ðåêîíñòðóèðîâàííûå), òàê è ïðåäïîëà-
ãàåìûå ðóèíû íåêêîâ, ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ 
ïîñòðîåê. Ýðóïòèâíûå çîíû ñ ïèòàþùèìè êàíàëàìè
ïðåäñòàâëÿþò î÷àãîâûå çîíû ñîïðÿæåííîãî áèìî-
äàëüíîãî è ôîêóñèðîâàííîãî ðàçíîãëóáèííîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, âêëþ÷àþùèå ðîè äàåê, ïàêåòû ñèë-
ëîâ, ñèñòåìû êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ òåë ìíîãîàêò-
íûõ âíåäðåíèé, à òàêæå èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè è
íàçåìíûå âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü
èçó÷åííûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
óæå èíòåðïðåòèðîâàíà êàê äëèòåëüíî è íàñëåäîâàí-
íî ôîðìèðîâàâøàÿñÿ. Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ìíîãîôîêó-
ñíûìè òåëåñêîïèðîâàííûìè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêè-
ìè àðåàëàìè è ÂÒÑ.

Ïåðèîäèçàöèÿ ãëàâíûõ àêòîâ äîêåìáðèéñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà ïî îáðàòíîé ñâÿçè îòðàæàåò ãëàâíûå
ñîáûòèÿ â ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ ôîðìèðîâà-
íèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ ëîïèéñêîãî, ñâå-
êîêàðåëüñêîãî, ðèôåéñêîãî (áàéêàëüñêîãî) è ðàííåïà-
ëåîçîéñêîãî. Â îáîáùåííîì âèäå ãëûáîâî-âîëíîâûå
êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-
ìåíòà ïðà-Ôåííîñêàíäèè õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþ-
ùèìè ñîáûòèÿìè (ðàññ÷èòàííûå âîçðàñòíûå èíòåðâà-
ëû â ìëðä ëåò):

• ýïèêîíòèíåíòàëüíîå ôèçèêî-õèìè÷åñêîå âûâåò-
ðèâàíèå ñààìñêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù 3,5–3,2;

• ôîðìèðîâàíèå ðàííåëîïèéñêèõ áàçàëüíûõ òåð-
ðèãåííûõ àðåíèòîâ – ïåñ÷àíèêîâ, àðêîçîâ, àðêîçîâûõ
ãðàâåëèòîâ, à òàêæå êîíãëîìåðàòîâ ïîëèìèêòîâîãî ñî-
ñòàâà (âïëîòü äî âóëêàíîìèêòîâîãî) – 3,2–3,1;

• ïîçäíåëîïèéñêèé àðåàëüíûé êîìàòèèò-áàçàëüòî-
âûé, àíäåçèòîâûé (ïëàòîáàçàëüòîâûé) âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì ñ àðåàëàìè ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî äàöèò-ðèî-
ëèò-ãðàíèòîâîãî ìàãìàòèçìà (ðèîäàöèòîâûå ïîëÿ,
ïëàòî) – 3,1–2,7;

• ïîñòëîïèéñêîå âûñîêîå ñòîÿíèå ïðà-Ôåííîñêàí-
äèè è ôîðìèðîâàíèå ïåäèìåíòîâ, ïåíåïëåíîâ ñ êîðà-
ìè õèìè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ –
2,7–2,6; 

• ðàííåñâåêîêàðåëüñêîå (ñàðèîëèéñêîå) îñàäêîíà-
êîïëåíèå è ôîðìèðîâàíèå ýëëþâèàëüíî-îáëîìî÷íîãî
áàçàëüíîãî êîìïëåêñà àðåíèòîâ – 2,6–2,5; 

• ñàðèîëèéñêèé íàïðÿæåííûé, âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíèçì, âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç, ðàçíîãëóáèííûé ìàíòèéíûé,
ìàíòèéíî-êîðîâûé è êîðîâûé áèìîäàëüíûé âóëêàíî-
ïëóòîíèçì – 2,5–2,45; 

• êîíòèíåíòàëüíàÿ ïåíåïëåíèçàöèÿ è ïåäèìåíòè-
çàöèÿ, ôîðìèðîâàíèå ðàííåÿòóëèéñêèõ êîð õèìè÷åñ-
êîãî è ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ – 2,45–2,40; 

• ôîðìèðîâàíèå áàçàëüíîãî êîìïëåêñà àðåíèòîâ è
öèêëè÷íîå ðàííåÿòóëèéñêîå òåððèãåííîå ïåñ÷àíî-
êâàðöèòî-àëåâðîëèòîâîå îñàäêîíàêîïëåíèå è êàðáî-
íàòîíàêîïëåíèå – 2,40–2,30;

• ôàçà ðàííåÿòóëèéñêîãî èíèöèàëüíîãî ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííîãî ëèòîãåíåçà – 2,30–2,25;

• êðàòêîâðåìåííàÿ ñòàäèÿ ðàííå-ñðåäíåÿòóëèéñêî-
ãî êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ – 2,25–2,20;

• ñðåäíåÿòóëèéñêèé öèêë òåððèãåííîãî àðåíèòîâî-
ãî ïåñ÷àíî-êâàðöèòîâîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìåë-
êîâîäíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ – 2,20–2,18; 

• ñðåäíåÿòóëèéñêàÿ ôàçà ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî õåìîãåííîãî
ëèòîãåíåçà – 2,18–2,15;

• êðàòêîâðåìåííîå êîíòèíåíòàëüíîå âûâåòðèâà-
íèå è îáðàçîâàíèå êîð õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ íà
ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòàõ – 2,15–2,10; 

• ïîçäíåÿòóëèéñêèé öèêë òåððèãåííî-êàðáîíàòíî-
ãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìåëêî-
âîäíûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíàõ ïðà-Ôåííî-
ñêàíäèè – 2,10–2,08;

• ôàçà ïîçäíåÿòóëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãå-
íåçà – 2,08–2,05;

• ðàííåëþäèêîâèéñêèé öèêë êîíòèíåíòàëüíîãî
âûâåòðèâàíèÿ è ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìåëêîâîäíîãî
òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ – 2,05–2,03;

• ëþäèêîâèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçì è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ëèòîãåíåç –
2,03–1,98;

• ïîçäíåëþäèêîâèéñêîå ýïèêîíòèíåíòàëüíîå òåð-
ðèãåííî-êàðáîíàòíîå è êàðáîíàòíîå óãëåðîäñîäåðæà-
ùåå îñàäêîíàêîïëåíèå, ðîñò áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ è
îíêîëèòîâ – 1,98–1,97;

• ëèââèéñêèé öèêë ïèêðèò-áàçàëüòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà –
1,97–1,95;

• ðàííåêàëåâèéñêèé ïåðèîä ïåíåïëåíèçàöèè è
êîíòèíåíòàëüíîãî (êîíòèîñààðñêîãî) âûâåòðèâàíèÿ –
1,95–1,93;

• ðàííåêàëåâèéñêîå öèêëè÷åñêîå îñàäêîíàêîïëå-
íèå àðåíèòîâ, àëåâðîëèòîâ – 1,93–1,92;

• ðàííåêàëåâèéñêèé àíäåçèòîâûé, àíäåçèò-áàçàëü-
òîâûé è áàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì è îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûé ëèòîãåíåç – 1,93–1,86; 

• ïðåäâåïñèéñêèé êîíòèíåíòàëüíûé ïåðåðûâ, âîç-
äûìàíèå, ôîðìèðîâàíèå êîð âûâåòðèâàíèÿ –
1,86–1,80;

• ðàííåðèôåéñêîå (âåïñèéñêîå) òåððèãåííîå àðå-
íèòîâîå ïåñ÷àíî-êâàðöèòîâîå îñàäêîíàêîïëåíèå â
ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíàõ –
1,80–1,74; 

• âåïñèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ëèòîãåíåç – 1,74–1,72;

• ðàííåðèôåéñêèé (áîòíèéñêèé) öèêë îñàäêîíàêî-
ïëåíèÿ è âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (ýïîõà ãðàíèòîâ ðàïàêè-
âè) – 1,72–1,65;

• ïðåäñðåäíåðèôåéñêèé ïåðåðûâ, ýïîõà êîíòèíåí-
òàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, ïåäèìåíòèçàöèè è ïåíåïëå-
íèçàöèè – 1,65–1,40;

• ñðåäíåðèôåéñêèé öèêë êðàñíîöâåòíîãî éîòíèé-
ñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïåñ÷àíî-ãðàâåëèòîâûõ ãðàâå-
ëèòîâ, àëåâðîëèòîâ – 1,40–1,30;

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

318



• ñðåäíåðèôåéñêàÿ ôàçà ïëàòîáàçàëüòîâîãî (ôåð-
ðî-òèòàíîâûå áàçàëüòû) âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è îñàäî-
÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà – 1,30–1,15;

• ïîçäíåðèôåéñêèé öèêë êðàñíîöâåòíîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ è ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà ýïîõè êðàñíîöâåòîâ ïðà-Ôåííîñêàíäèè –
1,15–0,65;

• ýïîõà ðàííåâåíäñêîãî ëàïëàíäñêîãî îëåäåíåíèÿ
Ôåííîñêàíäèè – 0,65–0,63;

• ðàííåâåíäñêàÿ (âîëûíñêàÿ) ôàçà ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – 0,63–0,62;

• ïîçäíåâåíäñêèé (ðåäêèíñêèé) öèêë òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ëîêàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – 0,65–0,58;

• ïîçäíåâåíäñêèé (êîòëèíñêèé) öèêë òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – 0,58–0,55;

• ðàííå-ñðåäíåêåìáðèéñêèé öèêë òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ëîêàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ïðà-Ôåííîñêàíäèè – 0,55–0,50.

Â ýòîò ïåðå÷åíü íå âêëþ÷åíû ìíîãèå àêòû âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, çàôèêñèðîâàííûå
ýïèçîäàìè âíåäðåíèÿ äàåê, ñèëëîâ, ìàëûõ èíòðóçèâ-
íûõ òåë, à òàêæå ïðîÿâëåíèé ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâ-
íîãî ìàãìàòèçìà öåíòðàëüíîãî òèïà, êèìáåðëèòîâîãî
âóëêàíèçìà è êðèïòîâóëêàíèçìà. Åñëè ó÷åñòü äîñòà-
òî÷íî ìíîãî÷èñëåííûå ïðîÿâëåíèÿ êàëåäîíñêî-ãåð-
öèíñêîãî è ÷àñòè÷íî àëüïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà êàê íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè, òàê è â îáðàì-
ëåíèè ÂÅÏ, òî ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîäèíàìèêà èìååò
âåñüìà çíà÷èòåëüíóþ ïî ÷èñëó ìàãìàòè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé áàçó äàííûõ. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìàòåðèà-
ëîâ â ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ïðîèñõîäèò 
âûáîðî÷íî è â êðàéíå îãðàíè÷åííîì ÷èñëå îïóáëè-
êîâàííûõ ðàáîò. Èñõîäíûìè îáúåêòàìè âïåðâûå
ïðåäïðèíÿòûõ â ðåãèîíå ðåòðîñïåêòèâíûõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïîñëóæèëè àðåàëû ïëàòî-
áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà, ñîïóòñòâóþùèå èì ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè,
îáóñëîâëåííûå ïîëîãèì ñâîäîîáðàçîâàíèåì, ïîâåðõ-
íîñòíî-êîìïåíñèðîâàííûì ïðîãèáàíèåì ëîæà ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, à òàêæå äèíàìè÷åñêè 
àêòèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ ðàçãðàíè÷èâàþùèå èõ ðå-
ãèîíàëüíûå ãåîôëåêñóðû.

Â öåëÿõ èäåíòèôèêàöèè àâòîâîëíîâîãî âèäîèçìå-
íÿâøåãîñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ãåîäèíàìè÷åñêî-
ãî ïîëÿ, ïðèâåäåííàÿ áàçà äàííûõ ïî ïåðèîäèçàöèè
ýðóïòèâíûõ ñîáûòèé è ñîïðîâîæäàþùèõ èõ êðàòêî-
âðåìåííûõ ÿâëåíèé, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿåò îñî-
áîå çíà÷åíèå è îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî
ëîêàëèçàöèè íåèçâåñòíûõ öåíòðîâ àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà è ïëóòîíèçìà.

Â èåðàðõèè öåíòðîâ ìàãìàòèçìà íàèáîëåå íèçêèé
óðîâåíü çàíèìàþò âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, ñâÿçàí-
íûå ñ íèìè ýðóïòèâíûå ôîðìû îäíîàêòíûõ ïðîÿâëå-
íèé âóëêàíèçìà – æåðëà ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, øëàêî-
âûå êîíóñû, âûâîäÿùèå êàíàëû ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ áîêîâûõ ïðîðûâîâ, òðóáêè âçðûâà òóôôèçè-
òîâîãî òèïà â îêîëîæåðëîâîé çîíå è äð. Èõ ãëóáèííû-
ìè àíàëîãàìè ÿâëÿþòñÿ íåêêè, ïèòàþùèå êàíàëû,
êîðíè ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ. Âóëêàíè÷åñêèå ïî-

ñòðîéêè â ñèñòåìàòèêå âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îò-
íîñÿòñÿ ê âóëêàíàì èñëàíäñêîãî òèïà ñ òðåùèííî-äàé-
êîâîé, êàìåðíî-èíúåêöèîííîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ è ê
âóëêàíàì ñòðàòèôèöèðîâàííîãî òèïà èëè ýêñòðóçèâ-
íûì êóïîëüíûì ñîîðóæåíèÿì.

ÖÝÌÀ ïðåäñòàâëÿåò ðàäèàëüíóþ ãåíåòè÷åñêè âçàè-
ìîñâÿçàííóþ ñîâîêóïíîñòü ñîïðÿæåííûõ, ôàöèàëüíî
ðàçíîãëóáèííûõ æåðëîâûõ, âóëêàíî-êóïîëüíûõ, ñóá-
âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé, ïðîèçâîäíûõ ñèñòåìû ìàãìîïîäâîäÿ-
ùèõ ïèòàþùèõ êàìåð, ïåðèôåðè÷åñêèõ è ïðîìåæóòî÷-
íûõ î÷àãîâ, âêëþ÷àÿ çîíû ãåíåðàöèè ìàãì ìàíòèéíîãî,
êîðîâî-ìàíòèéíîãî èëè êîðîâîãî óðîâíåé ðàçìåùåíèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÖÝÌÀ êàðòîãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþò
ïðîåêöèþ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ãëóáèííîé ìàãìî-
ïîäâîäÿùåé ïèòàþùåé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé êîðíå-
âóþ çîíó âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Òàêèì îáðàçîì, ÖÝ-
ÌÀ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÿðêèìè èíäèêàòîðàìè óçëîâûõ
çîí àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ.

Ðàçíîìàñøòàáíàÿ ëàòåðàëüíàÿ è âåðòèêàëüíàÿ
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííàÿ (ôèçè÷åñêàÿ) íåîäíîðîä-
íîñòü ëèòîñôåðû Ôåííîñêàíäèè îáóñëîâëåíà íå
ñòîëüêî íåðàâíîìåðíîñòüþ è ìíîãîýòàïíîñòüþ ôîð-
ìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà,
ñêîëüêî êîíòðàñòíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â
ðàñïðåäåëåíèè ìàññ âåùåñòâà, ó÷àñòâîâàâøèõ â ýêçî-
ãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðîöåññàõ ïðè ôîðìèðîâàíèè
âíà÷àëå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ, à çàòåì è
òðàíñôîðìàöèè èõ â ãðàíèòíî-óëüòðàìåòàìîðôè÷åñ-
êèé ñëîé. Åñòåñòâåííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàçìåùåíèÿ
ãîðíûõ ìàññ íà ïîâåðõíîñòè è â íåäðàõ ëèòîñôåðû
ÿâèëàñü ïðè÷èíîé ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé ãðàâèòà-
öèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè ùèòà è, êàê ñëåäñòâèå – îñ-
íîâîé åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, âèäîèçìåíåíèé êè-
íåìàòèêè è îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû. Íàèáîëåå ðàäè-
êàëüíûå è ýôôåêòèâíûå ïåðåñòðîéêè âîëíîâîãî ïîëÿ
ðåãèîíàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðîèñõîäèëè âñëåä çà çà-
âåðøåíèåì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ è ñ íà÷à-
ëîì äåñòðóêöèè íîâîîáðàçîâàííîé êîðû.

Íîâîå àâòîâîëíîâîå ïîëå îáû÷íî ôîðìèðîâàëîñü
â ýïîõó îáùåãî èçîñòàòè÷åñêîãî âûðàâíèâàíèÿ ãåî-
áëîêîâ íåîäíîðîäíîé ëèòîñôåðû. Îíî ñîïðîâîæäà-
ëîñü íàèáîëåå êîíòðàñòíûìè âåðòèêàëüíûìè äâèæå-
íèÿìè è ñîïóòñòâóþùèìè ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà, êîíòèíåíòàëüíîé ïåíåïëåíèçàöèåé è ïå-
äèìåíòèçàöèåé, è ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèåé. Â ðåæèìå
ãåîäèíàìè÷åñêîãî íåðàâíîâåñèÿ êðàòîíèçèðîâàííûå
òåððèòîðèè âñòóïàëè â íîâûé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèé
ýòàï ñ îáíîâëåííîé ýíåðãîñòðóêòóðîé ëèòîñôåðû.
Ñëåäîâàòåëüíî, â ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ
àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå ðàäèêàëüíî ïåðå-
ñòðàèâàëîñü íå ìåíåå òðåõ ðàç – â ïîçäíåì àðõåå, â
êîíöå ñâåêîêàðåëèÿ è ïîçäíåì ðèôåå.

Ïðèçíàêè ïåðåîðèåíòèðîâêè àâòîâîëíîâîãî ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ïîëÿ îòíîñÿòñÿ ê ïåðèîäàì àêòèâèçàöèè
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, ñëåäîâàâøèõ çà ïåðèîäàìè
ðåãèîíàëüíîé ïåíåïëåíèçàöèè, ïåäèìåíòèçàöèè è äî
íà÷àëà ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè è ïðîâèíöèàëüíûõ èç-
ëèÿíèé ïëàòîáàçàëüòîâ. Îíè ñîïðîâîæäàëèñü ñîáûòè-
ÿìè êîãåðåíòíîãî ðîñòà ïîëîãèõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé,
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çàëîæåíèÿ íà ôðîíòå ãåîôëåêñóð ýïèêðàòîííûõ ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ýêçîãîíàëüíûõ («áåçãðà-
íèòíûõ») âïàäèí è èìïóëüñàìè ïëàòîáàçàëüòîâûõ èç-
ëèÿíèé, ïðîñòðàíñòâåííî ïðèóðî÷åííûõ ê ôîðìèðó-
þùèìñÿ ôëåêñóðíûì çîíàì è îñåâûì ÷àñòÿì ñâîäîâ è
ïðîãèáîâ.

Ïëàòîáàçàëüòîâûé ðåæèì äðåâíèõ ïëàòôîðì íå
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àâòîíîìíûé, ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé ðåæèì äðåâíèõ êîíòèíåíòîâ. Âñåì ýòèì ñî-
áûòèÿì ñîïóòñòâîâàëè ÿâëåíèÿ ïðîäîëüíîãî è ïîïå-
ðå÷íîãî ïåðåêîñà ÔÑÙ, ÂÅÏ è åå ïëèò. Îñè ïåðåêî-
ñîâ óõîäÿò çà ñîâðåìåííûå ãðàíèöû ÂÅÏ è ÿâëÿþòñÿ
ñòðóêòóðàìè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, ÷åì âñå ðàññìî-
òðåííûå. Âèäèìî, îíè îòíîñÿòñÿ ê ìîðôîñòðóêòóðàì
äàëüíåãî ïîðÿäêà, êîòîðûå êîíòðîëèðîâàëèñü ÿâëåíè-
ÿìè ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà. Ñîâðåìåííàÿ ìàãìàòè÷åñ-
êàÿ ãåîòåêòîíèêà äîêåìáðèÿ è, òåì áîëåå, ïàëåîâóëêà-
íîëîãèÿ íå ãîòîâû ê ðàññìîòðåíèþ ýòîé óçëîâîé ïðî-
áëåìû ìàãìàòè÷åñêîé ñèíåðãåòèêè. Îäíàêî ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü ïðèçíàêè åå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ïîä-
òâåðæäåíèÿ.

Êàæäûé èç âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ óçåë ïåðåñå÷åíèÿ âîëíîâûõ ïîëåé ïåðâè-
÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ, îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ
ñèñòåìàìè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, çîíàìè ñäâèãîâûõ
äåôîðìàöèé è èäåíòèôèöèðóåòñÿ êàê î÷àã òåêòîíè÷å-
ñêîãî äðîáëåíèÿ, óçåë õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèõ äèñëîêà-
öèé. Âçàèìîäåéñòâèå äèëàòàíñèîííûõ âîëí îñîáåííî
ðåçóëüòàòèâíî íà ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñàõ, è îíî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ. Ïåðåèçëó-
÷åíèå ñ îðáèòû íà îðáèòó ïðîèñõîäèò â äèññèïàòèâ-
íîì ðåæèìå èëè â ðåæèìå îäèíî÷íûõ óäàðíûõ âîëí
(ñîëèòîíîâ). Óçëîâûå òî÷êè âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîç-
áóæäåíèÿ êàê íàèáîëåå ýíåðãîåìêèå, êîíòðîëèðóþò
î÷àãîâûå çîíû è öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íàä ìàí-
òèéíûìè àäâåêòèâíûìè ïîòîêàìè. Ðåæèì ïðîõîæäå-
íèÿ îäèíî÷íûõ óäàðíûõ ñîëèòîíîâûõ âîëí ïðè êðè-
ïîâîì ðàçðóøåíèè ðàìû ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåõà-
íèçìîì ðåãóëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ñòàíîâëåíèÿ ýðóï-
òèâíîé çîíû è ðåæèìà ìàãìàòè÷åñêèõ ýðóïöèé. Óçëû
ïåðåñå÷åíèÿ äèëàòàíñèîííûõ âîëí ÿâëÿþòñÿ ðåçî-
íàíñíûìè òî÷êàìè ñ íàèáîëüøåé ýíåðãåòè÷åñêîé åì-
êîñòüþ. Îíè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê âîçáóæäåííûå ñî-
ëèòîíû (áðàçåðû). Ýíåðãîñòðóêòóðíûì óçëàì ñîîò-
âåòñòâóþò âîëíîâûå ïîëÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, ê êîòîðûì
ïðèóðî÷åíû öåíòðû âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð
çàìêíóòîãî òèïà – Âûáîðãñêàÿ, Ñàëìèíñêàÿ (Ëàäîæ-
ñêàÿ), Îíåæñêàÿ, Çèìíåáåðåæíàÿ, ðàçìåùåííûå íà
îñè ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà. Âòîðè÷íûå öåíòðû âîç-
áóæäåíèÿ îòâåòñòâåííû çà ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóð-
íûõ ïàðàãåíåçèñîâ öåíòðàëüíîãî òèïà. Êðîìå òîãî,
ýòè ñîëèòîíîïîäîáíûå, âèõðåâûå (ñïèðàëåâèäíûå)
ñòðóêòóðû îêàçàëè àêòèâíîå âëèÿíèå íà ñàìîîðãàíèçà-
öèþ ÂÒÑ, ÖÝÌÀ è îñîáåííî êîðíåâûõ ñèñòåì ïèòà-
íèÿ, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òèïè÷íûå ðå-
âåðáåðàòîðû. Îíè ÿâèëèñü ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé
îáðàçîâàíèÿ ñäâèãîâûõ çîí â ýðóïòèâíûõ öåíòðàõ è
êîíòðîëèðîâàëè ðàçìåùåíèå îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåê è èõ ãðóïï, ðåãóëèðîâàëè äèíàìèêó âóë-
êàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, ñòåïåíü âòîðè÷íîãî ìåòàìàãìàòè÷å-

ñêîãî (ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî) ïåðåðîæäåíèÿ èñ-
õîäíûõ ìàíòèéíûõ ðàñïëàâîâ. Ãëàâíàÿ èõ ðîëü ñîñòî-
ÿëà â ñòðîãîì êîíòðîëå ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì (Îíåæñêàÿ ÂÒÑ è åå ðóä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ, âûÿâëåííûå è ïðîãíîçèðóåìûå).

Êîîïåðàòèâíîå ôîðìèðîâàíèå ãåîñòðóêòóð ðåãèî-
íàëüíîãî ìàñøòàáà (ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, èíòðàêðà-
òîííûõ è ïåðèêðàòîííûõ ïðîãèáîâ, âïëîòü äî àâëàêî-
ãåíîâ, à òàêæå àíòåêëèç è ñèíåêëèç íà ñòàäèÿõ ìàêñè-
ìóìà âîëíîâûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé) âûçûâàëî
èõ ïðåîáðàçîâàíèå (áèôóðêàöèþ) â íîâûå ñòðóêòóð-
íûå àíñàìáëè. Îíè ïðåäñòàâëåíû íèçêîðàíãîâûìè
ñòðóêòóðàìè öåíòðàëüíîãî òèïà, âêëþ÷àþùèìè ðàì-
ïû, ñèñòåìû ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ äèñëîêàöèé è äð.
Íàèáîëåå ñëîæíîîðãàíèçîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà, êîòî-
ðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ñîïðÿæåííûå ñòðóêòóðû
êîëüöåâîé, ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé, ðàäèàëüíî-êîíöåíò-
ðè÷åñêîé, ñïèðàëåâèäíîé (âèõðåâîé) ôîðìû. Âûäå-
ëåííîé èåðàðõèè òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñîîòâåòñò-
âóåò ìàñøòàáíîñòü ïðîÿâëåíèé ìàíòèéíîãî äèàïèðèç-
ìà è àðåàëîâ, ñâÿçàííûõ ñ íèì, àññîöèàöèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ íèñõîäÿùèå ðÿäû
îò âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé, âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê,
åäèíè÷íûõ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì (äàåê, øòîêîâ,
íåêêîâ), âïëîòü äî êàíàëîâ ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ.
Èì â ñâîþ î÷åðåäü ñîîòâåòñòâóþò ðóäíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèå ïðîâèíöèè, çîíû, ïîëÿ, óçëû, âïëîòü äî ýëåìåí-
òàðíûõ ðóäíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ èëè ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåì.

Âñå êîîïåðàòèâíûå ÂÒÑ ñ çàìêíóòîé îðãàíèçàöè-
åé îáÿçàíû ñâîèì îáðàçîâàíèåì ñ ïîçèöèé ýíåðãî-
ñòðóêòóðíîãî ðàçâèòèÿ ëèòîñôåðû, ñèñòåìàì äèëàòàí-
ñèîííûõ (ñòîÿ÷èõ) âîëí ãîðíûõ íàïðÿæåíèé, à òàêæå
óçëîâûì òî÷êàì èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Êîíêðåòíûå ðàäè-
àëüíûå è êîëüöåâûå ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîèçâîäíûå ñïèðàëüíîãî âî-
ëíîâîãî ïîëÿ (ðåâåðáåðàòîðà) ñîëèòîíîâîãî òèïà, â
íåêîòîðîì ðîäå «ìàíòèéíîãî òîðíàäî». Âñå îíè ôîð-
ìèðîâàëèñü â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ÔÑÙ â
ñâÿçè ñ ýíäîãåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïîäïèòêîé ïëàòî-
áàçàëüòîâûì, êèìáåðëèòîâûì, áèìîäàëüíûì êîðîâî-
ìàíòèéíûì ìàãìàòèçìîì è êðèïòîâóëêàíèçìîì. Â
ñâÿçè ñ âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ ðàäèàëüíûõ ñòðóê-
òóð, îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûìè òåëàìè
òóôôèçèòîâ, àãìàòèòîâ, òðóáêàìè âçðûâà, êðóòîâîñ-
ñòàþùèìè çîíàìè òåêòîíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ, øòîê-
âåðêàìè ãèäðîòåðìàëüíûõ æèë, ìààðàìè, äàéêàìè è
øòîêàìè. Ïîýòîìó âïîëíå îáúÿñíèìà ñâÿçü ñ íèìè
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ñèñòåì âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê
è ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè (ìíî-
ãîýòàæíûõ ïëàñòîâûõ êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ ñèë-
ëîâ). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ïðèóðî÷åííîñòü ê ïî-
äîáíûì ñòðóêòóðàì ïîëåé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ 
îáðàçîâàíèé ãðàíèò-ðèîäàöèòîâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ ñåðèé, à òàêæå êàëüäåð ïðîñåäàíèé, âûïîëíåí-
íûõ øòîêàìè ïîðôèðîâèäíûõ ïðîòðóçèâíûõ ãðàíèò-
ïîðôèðîâ ñ ñèñòåìàìè øòîêâåðêîâûõ êâàðöåâûõ 
ðóäîíîñíûõ æèë.

Íàèáîëåå âàæíûì ìîìåíòîì â ðåêîíñòðóêöèè âîëíî-
âûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé çåìíîé êîðû (äèëàòàíñèîííûõ
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ñòîÿ÷èõ âîëí) ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ëîêàëüíûõ è ëèíåé-
íûõ ýëåìåíòîâ ãëóáèííî-ìàãìàòè÷åñêèõ ïèòàþùèõ
ñòðóêòóð. Èõ êîëè÷åñòâî åùå íåäîñòàòî÷íî äëÿ óâå-
ðåííîãî ïðîâåäåíèÿ îñåé. Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîá-
ëåìû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, ðàñøèôðîâàííûå êàê âîçìîæíûå îñåâûå
ëèíèè ãîðíûõ íàïðÿæåíèé. Íà îñíîâàíèè èñïîëüçîâà-
íèÿ âñåõ êàòåãîðèé ñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà çàäà÷à
ïîèñêà ãåîìåòðè÷åñêîé ñåòè âîëíîâûõ ïîëåé â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè óïðîùàåòñÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ïî-
ñòðîåíèé äîêàçûâàåòñÿ èõ âûñîêîé ïðîãíîñòè÷íî-
ñòüþ. Óñòàíîâëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ â ýòèõ öåëÿõ àíîìàëüíûõ è âûñîêîãðà-
äèåíòíûõ ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ, òåïëîâûõ è
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé, â òîì ÷èñëå è îòêëîíåíèé, â
ôèãóðå ðåôåðåíö-ãåîèäà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü ïåðâè÷íîé
îòäåëüíîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä è íàëîæåííîé òðå-
ùèíîâàòîñòè (âêëþ÷àÿ ðàçëîìû ðàçíîé ðàíãîâîñòè),
êàðòîãðàôè÷åñêè îòîáðàæåííûõ â ñèñòåìàõ âåêòîðîâ.
Íà îñíîâå ìàêðîòðåùèíîâàòîñòè óñòàíîâëåíî ïðåîá-
ëàäàíèå êîëüöåâûõ è ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð
íàä ñèñòåìàìè òðàíñðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïðè äåøèôðèðîâàíèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ âûñîòíûõ ñúåìîê. Òåõíîëîãèÿ âûÿâëåíèÿ
äðåâíèõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû,
èõ âèäîèçìåíåíèÿ â ñâÿçè ñ ðîñòîì ãåîèñòîðè÷åñêîé 
äîáðîòíîñòè çåìíîé êîðû èñõîäèò èç ïðîâåðåííîé â
ðåãèîíå ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâû.

Ñîîòíîøåíèÿ ÖÝÌÀ è òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ÔÑÙ ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîòåêòîíèêè, ãåîíîìèè è àâòîâîëíîâîé (íåëè-
íåéíîé) ãåîäèíàìèêè äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
ìàãìàòèçì è òåêòîíèêó êàê îäíîïîðÿäêîâûå ÿâëåíèÿ,
íî êàê ðàçíûå ñòîðîíû åäèíîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà
ýíåðãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè íåäð Çåìëè ïðè àêòèâíîì
âëèÿíèè êîñìîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Òåëåñêîïèðî-
âàííûé ìàíòèéíûé è ìàíòèéíî-êîðîâûé äèàïèðèçì
ÿâèëñÿ ïðè÷èíîé òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, ðàçóï-
ëîòíåíèÿ êîðû è àêòèâíûõ (ðàäèàëüíîãî è òàíãåíöè-
àëüíîãî) òèïîâ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Âåðòèêàëü-
íûé êðóïíîìàñøòàáíûé òðàíñëèòîñôåðíûé òåïëî-
ìàññîïåðåíîñ âûçûâàë íàðóøåíèå ãåîèçîñòàòè÷åñêî-
ãî ðàâíîâåñèÿ, êîòîðîå íåèçáåæíî äîëæíî áûëî ê
îìïåíñèðîâàòüñÿ, èñõîäÿ èç ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿíñòâà
ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ Çåìëè. Â ñâÿçè ñ ýòîé
êîìïåíñàöèåé íåèçáåæíû âîçâðàòíûå êîëåáàòåëüíûå
äâèæåíèÿ, òåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ ñ ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèåé, ãåíåðà-
öèåé î÷àãîâ ìàãìîîáðàçîâàíèÿ íîâûõ öèêëîâ ìàíòèé-
íîãî äèàïèðèçìà. Â ýòèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ýíäîãåí-
íûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññàõ ïîâåðõíîñòíîé ñåäèìåí-
òàöèè è ýíäîãåííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìîæíî 
âèäåòü ãëàâíóþ ïðè÷èíó îáðàçîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé è
ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ëèòîñôåðû. Òàêèì îáðà-
çîì, ìåõàíèçì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ âûïîëíÿë ðîëü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî àòòðàê-
òîðà è ñëóæèë ðåçóëüòàòîì ñìåíû ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ðåæèìîâ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè êîíòèíåíòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû 
ÔÑÙ è ÂÅÏ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ

âíåøíèìè êîñìîôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, êðóïíî-
ìàñøòàáíûìè ïðîöåññàìè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìàññ â
ãåîñôåðàõ ïëàíåòû, àêòèâíî ïðîèñõîäÿùèõ â õîäå
ãåîèçîñòàòè÷åñêèõ äâèæåíèé ïðè ôîðìèðîâàíèè ñâî-
äîâ êîíòèíåíòîâ è âïàäèí îêåàíîâ. Ñâîäîîáðàçîâàíèå
è åãî èíâåðñèè ëåæàò â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ àâòîâî-
ëíîâûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîëåé è èõ âàðèàöèé. Îä-
íèì èç âàæíåéøèõ ñëåäñòâèé ñòàíîâëåíèÿ ýíåðãî-
ñòðóêòóðû ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ ñîïðÿæåíèå ðåãóëÿðíîé
ñåòè èñòî÷íèêîâ âîçáóæäåíèÿ âòîðîãî, òðåòüåãî è
âïëîòü äî ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. Âîçìîæíî, ñ ïîñëåäíè-
ìè äâóìÿ ñâÿçàíà ýíåðãåòèêà àâòîíîìíûõ öåíòðîâ áè-
ìîäàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ïîëèôàçíûõ èíòðó-
çèé öåíòðàëüíîãî òèïà (ïðèðîäíûå ðåâåðáåðàòîðû),
àêòîâ âíåäðåíèé êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíûõ äàåê è òðó-
áîê âçðûâà, âêëþ÷àÿ òóôôèçèòîâûå. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî ñ íèìè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî çàëîæåíèå êîðîâûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð â ãðàíè-
öàõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð âòîðîãî, òðåòüå-
ãî è, âåðîÿòíî, ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêîâ. Îäíàêî ñëåäóåò
îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ
åäèíè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ, îáëàñòåé è ïðîâèíöèé îñòàþòñÿ åùå ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åííûìè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè íå âûÿâëå-
íû è îñòàþòñÿ íå ðàñêðûòûìè.

8.4. ÌÀÍÒÈÉÍÛÉ ÄÈÀÏÈÐÈÇÌ, 
ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÝÔÔÅÊÒ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉ-

ÑÊÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ È 
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ ÙÈÒÀ

Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíàÿ ìîäåëü ìàíòèéíîãî ìàã-
ìàòè÷åñêîãî äèàïèðèçìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñêîðåå
òðåáóåò íå ìåõàíè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ ê çàäà÷àì 
èññëåäîâàíèé, à ãëóáîêîãî è ðàçíîñòîðîííåãî îáîñíî-
âàíèÿ è ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèìåðàìè èçó÷åííûõ îáúåê-
òîâ. Ìàíòèéíûå äèàïèðû â íàøåì ïðåäñòàâëåíèè –
òðàíñêîðîâûå ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ïîòîêè ñ 
÷åòêî îòðàæåííûìè ðàäèàëüíûìè î÷åðòàíèÿìè (îãðà-
íè÷åíèÿìè), ëîêàëèçîâàííûå çîíàìè õðóïêî-ïëàñòè-
÷åñêèõ äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû è îáëàäàþùèå ïðî-
òÿæåííîé ìàíòèéíî-êîðîâîé ñèñòåìîé òåëåñêîïèðî-
âàííîãî ïèòàíèÿ. Èñòîêè ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ, òàêèì
îáðàçîì, íàõîäÿòñÿ â òåõ ÷àñòÿõ íåäð ìàíòèè, êîòîðûå
ôîðìèðóþò ïîòîêè ôëþèäîâ (ãðàíèöà âíåøíåãî ÿäðà
è íèæíåé ìàíòèè). Òðàíñôîðìàöèÿ ðàññåÿííîãî âûäå-
ëåíèÿ ôëþèäíûõ êîìïîíåíòîâ â ñîñðåäîòî÷åííûé ïî-
òîê îïðåäåëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðåîëîãè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè ìàíòèè, à, ñ äðóãîé, – åå ïëîòíîñòíîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ, õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿ-
ìè è ñèñòåìàìè çîí ñêîëîâûõ ðàçðûâîâ âÿçêî-ïëàñòè-
÷íûõ äåôîðìàöèé è îáëàñòÿìè äåêîìïðåññèé. Ýòèõ
âîïðîñîâ ìû ÷àñòè÷íî êàñàëèñü â ïðåäûäóùèõ
ðàçäåëàõ. Çäåñü æå, âåðîÿòíî, ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå
âíèìàíèå íà ýíåðãåòè÷åñêóþ ñóùíîñòü ìàíòèéíîãî
äèàïèðèçìà. Âûÿâëåííàÿ â èñòîðèè Çåìëè ïåðèîäè÷-
íîñòü ïëàòîáàçàëüòîâîãî è êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèç-
ìà, òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ öèêëè÷íîñòü ìàíòèéíîãî,
êîðîâî-ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî ìàãìàòèçìà ñàìè ïî
ñåáå ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì íå òîëüêî èìïóëüñíîãî
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ðåæèìà ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, íî è åãî íåïðåðûâ-
íî-ïðåðûâèñòîãî ðàçâèòèÿ (Ñâåòîâ, 1984). Ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ îòêðûòîñòü Çåìëè îáóñëîâëèâàåò íåóïîðÿäî-
÷åííûé òåïëîìàññîïîòîê Çåìëè â ðåæèìå àâòîâîëíî-
âîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñèñ-
òåìà ÷åðåç ïåðåõîäû ðàçëè÷íûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ãîìåîñòàòè÷åñêóþ ñè-
ñòåìó óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê ìàññî-
âîìó ïëàâëåíèþ âåùåñòâà íà îïðåäåëåííûõ ãåîñôå-
ðàõ. Èìïóëüñ ïëàâëåíèÿ ïåðåäàåòñÿ â âûøåëåæàùèå
ñôåðû, ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå îáëàñòåé ðàçóïëîò-
íåíèÿ ìàíòèè, à òàêæå çåìíîé êîðû, è ôîðìèðóþòñÿ
ìàãìîâûâîäÿùèå ðàçëîìû èëè èõ ñèñòåìû (òàáë. 65).

Î÷åâèäíî, òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû ëèøåí
õàîñà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Ñèñòåìû àâòîâîëíî-
âûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû ñîçäà-
þò âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ çàëîæåíèÿ õðóïêî-
ïëàñòè÷åñêèõ è õðóïêèõ î÷àãîâûõ çîí, à âìåñòå ñ íèìè
è èõ êîðîâûõ ñèñòåì â  ý ï è ö å í ò ð à õ äåêîìïðåññèé,
êîòîðûå âñêðûâàþò ôðîíò ôëþèäíîãî ïîòîêà. Ïîäîá-
íûé ñöåíàðèé ìàíòèéíî-êîðîâûõ âçàèìîäåéñòâèé íà-
õîäèò ïîäòâåðæäåíèå õîòÿ áû â òîì, ÷òî çîíû äåêîì-
ïðåññèé, èíâåðòèðîâàííûõ ïðîãèáîâ â ìåãàñâîäàõ, ñâî-
äû è âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ îáðàçóþò àðåà-
ëû è âóëêàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè, îïðåäåëÿþò ïàðàìåò-
ðû èõ âíóòðåííåé îðãàíèçàöèè (ðàéîíèðîâàíèå) è 
êîíòðîëèðóþò äèíàìèêó ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.

Èç ýòîãî ñëåäóåò ãëàâíûé âûâîä: ìàãìàòè÷åñêèé èì-
ïóëüñ ñîîòâåòñòâóåò ìàñøòàáàì ýíåðãåòè÷åñêîãî âîç-
áóæäåíèÿ ÿäðà Çåìëè, à â ïîñëåäóþùåì è ìàíòèè (Áå-
ëîóñîâ, 1966, 1978; Ëóòö, 1978, 1993; Âålousov, 1990).

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè íàìè
óæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî àðåàëû ðàçíîãëóáèííîãî ìàã-
ìàòèçìà â îñíîâíîì ðàñïîëàãàþòñÿ íàä çîíàìè ëèíåé-
íî-êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ëèòîñôåðû, à èõ ãðàíèöû íå
âûõîäÿò çà ïðåäåëû çîí äåêîìïðåññèè. Ïðè ýòîì â
îäíèõ ñëó÷àÿõ îíè ôîðìèðóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â
öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ñâîäîâ (ñàðèîëèéñêèé âóëêàíèçì
â êîìïåíñàöèîííûõ ÃÃÑ), â äðóãèõ – íà îñÿõ ìàêñè-
ìàëüíûõ èçãèáîâ ñâîäîâ – íà ãåîôëåêñóðàõ. 

Ìàíòèéíûé äèàïèð – ÿâëåíèå ñòîëü æå ìàñøòàá-
íîå, êàê è âóëêàíè÷åñêèé ñâîä, ñâîäîâîå ïîäíÿòèå, íî
íå ìåãàñâîä. Ýòî ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî èç åãî îïðåäå-
ëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ äî-
êåìáðèÿ Êàðåëèè ìàíòèéíûì äèàïèðàì ñîîòâåòñòâó-
þò ñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû:

• êðóïíûå ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïàêèâè, òàê íàçûâà-
åìûå âóëêàíî-ïëóòîíû, ìíîãîôàçíûå ñ ñàòåëëèòàìè;

• âóëêàíè÷åñêèå ìàññèâû, ãðóïïû âóëêàíîâ ñîïðÿ-
æåííûõ ïåðèîäîâ è ñòàäèé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
â âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðàõ;

• èíòðóçèè ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà öåí-
òðàëüíîãî òèïà ñ ñîïóòñòâóþùèìè èì ïîëÿìè äàåê;

• êðóïíûå ðàññëîåííûå èíòðóçèè êëàññà «èíòðó-
çèè ïîä âóëêàíàìè», à òàêæå èõ ñàòåëëèòû è ïîëÿ ñî-
ïðîâîæäàþùèõ äàåê;

• ïîëÿ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê ñ èõ ãëóáîêèìè êîð-
íåâûìè ñèñòåìàìè «êðèïòîâóëêàíè÷åñêîãî» ïèòàíèÿ;

• àðåàëû ñîâìåùåííîãî ìàíòèéíîãî, êîðîâî-ìàí-
òèéíîãî è êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â êîëüöåâûõ
ÂÒÑ è ÏÂÒÑ;

• àðåàëû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â óçëîâûõ òî÷êàõ
ñäâèãîâûõ çîí, èíòðóçèè êîëüöåâîãî òèïà, «ðèíã-ãàá-
áðîâûå» ìàññèâû è èõ äàéêîâûå ïîëÿ;

• ñåðèè ìíîãîýòàæíûõ êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ
ñèëëîâî-äàéêîâûõ èíòðóçèé ñ ïîëÿìè ñîïðîâîæäàþ-
ùèõ äàåê;

• ïîëÿ è ïëàòî ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî ìàíòèéíî-
êîðîâîãî è êîðîâîãî àíäåçèò-äàöèòîâîãî è ðèîäàöèòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà;

• àðåàëû äàåê ñ ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé îðãàíèçàöè-
åé ïîëåé, ìàëûìè èíòðóçèâíûìè ôîðìàìè íå âñêðû-
òûõ ýðîçèåé öåíòðàëüíûõ ìàññèâîâ.

Ê ÷èñëó âîçìîæíûõ îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ íàä-
äèàïèðîâûìè ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ìîãóò
áûòü îòíåñåíû ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ:

• ëîêàëüíûå îäèíî÷íûå ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå
èíòðóçèâíûå êîìïëåêñû êàðáîíàòèòîâ, íåôåëèíîâûõ
ñèåíèòîâ;

• îòäåëüíûå, ïîêà ëîêàëüíûå îáúåêòû êèìáåðëèòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê óêàçàòåëè ìàíòèéíûõ
âîçáóæäåíèé íà çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ.

Àíàëèç ôàöèé ãëóáèííîñòè ñóáâóëêàíè÷åñêèõ, ãè-
ïàáèññàëüíûõ è àáèññàëüíûõ èíòðóçèé, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, äàåò âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âûäå-
ëåíèÿ ìàíòèéíîãî äèàïèðà, èëè îòíåñåíèÿ èçó÷åííûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ê êîðíåâûì âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèì ñèñòåìàì, âåðîÿòíî, íå èìåþùèì ñâÿçè ñ
ìàíòèéíûìè äèàïèðàìè.

Â çîíàõ ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, ïî-âèäèìîìó, ñó-
ùåñòâóþò îñîáî áëàãîïðèÿòíûå îáñòàíîâêè äëÿ ïîëè-
õðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ íà âñåõ ãëóáè-
íàõ âåðòèêàëüíîé êîëîíêè. Ýòî áûëî óáåäèòåëüíî äî-
êàçàíî ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèÿ ÑÃ-3 íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå â çîíå Ïå÷åíãñêîé ñòðóêòóðû, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ íàääèàïèðîâîé ÂÒÑ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ðåãèî-
íàëüíûå ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîëîæèòåëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ â Êàðåëèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñäåðæèâàþò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íûì âíèìàíèåì ê èçó÷åíèþ ÖÝÌÀ è èõ
ÂÒÑ (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999).

ÖÝÌÀ è îñîáåííî ïðåäïîëàãàåìûå è âûÿâëåííûå
âóëêàíî-ïëóòîíû êàê ïðèçíàêè ìàíòèéíîãî òðàíñêî-
ðîâîãî äèàïèðèçìà ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé ê ãåîìåò-
ðèçàöèè íå òîëüêî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, íî è ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëèòîñôåðû. Ìû íåîäíîêðàòíî
êàñàëèñü òåìû ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â ñóïåðñòðóêòóðå
ùèòà, îñîáåííî èõ ìàãìîïîäâîäÿùåé è âóëêàíî-êîíò-
ðîëèðóþùåé ðîëè. Ñïåöèàëüíîå èçó÷åíèå ýòîãî âîï-
ðîñà íà îáúåêòàõ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà Ì. Ò. Êîç-
ëîâûì ïîêàçàëî îòñóòñòâèå ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ àð-
õåéñêîãî çàëîæåíèÿ (Êîçëîâ, 1979). Ïî íàøèì ñïåöè-
àëüíûì èññëåäîâàíèÿì, ìàãìîêîíòðîëèðóþùèå äàæå
ñâåêîêàðåëüñêèå è ðèôåéñêèå ðàçëîìû â Êàðåëèè íå
âûÿâëåíû, à ðàçëîìû, êîòîðûå èíòåðïðåòèðóþòñÿ òà-
êîâûìè, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó íåîòåêòîíè÷åñêèõ (Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992). Ìû íå ìîæåì ïðèçíàòü äîêà-
çàííûì ñóùåñòâîâàíèå íà òåððèòîðèè Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà è Êàðåëèè äî 180 ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, èã-
ðàâøèõ âàæíóþ ðîëü â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåì-
áðèÿ ðåãèîíà (Òåêòîíèêà âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêî-
ãî ùèòà, 1974). Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåîòåêòîíè÷åñêàÿ (Êîñìè÷åñêàÿ
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èíôîðìàöèÿ â ãåîëîãèè, 1983; ×óâàðäèíñêèé, 1992).
Áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ èíòðóçèé è âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê íå èìåþò ÿâíûõ ïðèçíàêîâ ðàçìåùåíèÿ íà
ëèíåéíûõ ðàçëîìàõ – ëèíåàìåíòàõ ãëóáèííîãî çàëî-
æåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè íåò äàííûõ ïî òðàññèðîâàíèþ èõ
ïîëÿìè, ïîÿñàìè äàåê. Äàæå òàêèå ñâåðõãëóáèííûå
îáðàçîâàíèÿ, êàê ëàìïðîôèðîâûå, ëàìïðîèòîâûå è
êèìáåðëèòîâûå äàéêè è òðóáêè íå èìåþò ñòîëü ÷åòêîé
ñâÿçè ñ ëèíåéíûìè ãëóáèííûìè çîíàìè, à îáðàçóþò
èçîëèðîâàííûå ÷åòêèå ïîëÿ, ñîïðÿæåííûå ñ ãëàâíûìè
èëè ÷àñòíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà –
îãðàíè÷åíèÿìè ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, îñÿìè ãåîôëåê-

ñóð. Ñâÿçü ìàãìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ ñ ñèñòåìàìè òðàíñ-
êîðîâûõ ðàçëîìîâ ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ, ïî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèì äàííûì, îòñóòñòâóåò. Áîëåå òîãî,
ãåîôëåêñóðû, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþò ìåãàñâîäû, ðàç-
âèâàþòñÿ íå â âèäå ãëóáèííîãî ðàçëîìà èëè ðàçëîìîâ,
à îáðàçóþò ñèñòåìû ëèñòðè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, óñëîæ-
íåííûõ ÃÃÑ. Èõ êîðíè èíîãäà ïðîñëåæèâàþòñÿ äî 
100 êì, êàê ýòî âûÿâëåíî â þæíîì îáðàìëåíèè ùèòà
â çîíå êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà (Ñåéñìîãåîëîãè-
÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. I). Ìàãìîâûâîäÿùèå ãëóáèí-
íûå ðàçëîìû â äðåíèðîâàíèè ìàíòèè åäâà ëè ìîãóò
áûòü ïðèçíàíû. Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü óçëîâûõ
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ýíåðãîåìêèõ òî÷åê àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî
ïîëÿ êàê ôàêòîð äåñòðóêöèè çåìíîé êîðû â çîíàõ âîç-
âðàòíî-êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé.

Äàâíî óñòàíîâëåííûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ ðàçíîãëó-
áèííîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâûõ çîí â îáëàñòÿõ
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Âûÿâëåíû ðàçíîîá-
ðàçíûå ãëóáèííûå ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ êà-
ìåð, ïåðèôåðè÷åñêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâûõ
çîí è îáëàñòåé ðàçìåùåíèÿ ãåíåðàöèè ìàãì. Ýòè
äàííûå íàìè îáñóæäàëèñü ðàíåå. Îäíàêî ê î÷àãî-
âûì çîíàì, ïëóòîíè÷åñêèì êàìåðàì ñëåäóåò îòíî-
ñèòü è ó÷àñòêè â ðàçðåçå çåìíîé êîðû, íà ãëóáèíàõ
êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàç-
íûå ïëóòîíè÷åñêèå èíòðóçèè – êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûå, ïëàñòîâûå, ðàññëîåííûå, ëàêêîëèòî-áàòîëèòî-
ïîäîáíûå, âêëþ÷àÿ è èíòðóçèè ðàññëîåííîãî òèïà
(ëîïîëèòû è ôàêîëèòû), ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ èíòðóçèÿìè ïîä âóëêàíàìè, ó÷èòûâàÿ èõ ýðîçèîí-
íîå âñêðûòèå â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà.

Â àíàëèçå ðåãóëÿðíîñòè ñåòè àâòîâîëíîâîãî óñòî-
ÿâøåãîñÿ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ, òàêèì îáðàçîì, ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíî çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ÷èñëî
óçëîâûõ òî÷åê, ÷åì âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, êðèï-
òîâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ òðóá÷àòîé ôîðìû è çíà-
÷èòåëüíîé âåðòèêàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè. Â îáëàñòÿõ
ìàãìàòè÷åñêîãî äèàïèðèçìà ãåîëîãè÷åñêèìè è îñî-
áåííî ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (îáëàñòè ñîâðåìåí-
íîãî ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà) ãëóáèííîñòü î÷à-
ãîâûõ çîí îáû÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñèñòåìàìè ãëóáèííî-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû, âóëêàíè÷åñêî-
ãî àðåàëà (ïðîâèíöèè).

Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ýíåðãîñòðóêòóðíîé ëîêà-
ëèçàöèè î÷àãîâûõ çîí, íàïðÿìóþ íå çàâèñÿùàÿ îò òå-
êòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, íî ñâÿçàííàÿ ñ «ðàññëîåííî-
ñòüþ» ëèòîñôåðû. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî â ìåòîäèêå
ãåîñôåð Çåìëè çàëîæåíû ïàðàìåòðû ãàðìîíè÷íûõ 
îòíîøåíèé, ñîãëàñíî ìèíèìàëüíûì ýíòðîïèéíûì 
çàòðàòàì. Òàêîé ïðîöåññ, êàê ìàíòèéíûé äèàïèðèçì,
áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî â çîíàõ, ïîäãîòîâëåííûõ
àâòîâîëíîâûì ïîëåì, ñîîòâåòñòâóþùèìè èì óïðóãè-
ìè õðóïêèìè äåôîðìàöèÿìè. Â òàáë. 65 íàìè ñóììè-
ðîâàíû ñîâðåìåííûå ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèå ãðàíè-
öû (ðàçäåëû â êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðå,
ëèòîñôåðå, ìàíòèè, ÿäðå Çåìëè), êîòîðûå èìåþò îïðå-
äåëÿþùåå çíà÷åíèå â ðàçìåùåíèè ìàãìàòè÷åñêèõ 
î÷àãîâûõ çîí.

Èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ìåòðèêà âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì è ìåòðèêà ãåîñôåð Çåìëè
ñîâïàäàþò. Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû
âàæíûì äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ âûâîä î ãàðìîíè÷íûõ îòíî-
øåíèÿõ òàêèõ êàòåãîðèé, êàê ãëóáèííîñòü î÷àãîâûõ
çîí, äëèíû âîëí óïðóãèõ íàïðÿæåíèé, ïîïåðå÷íûõ ðà-
äèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ è êîëüöåâûõ ñòðóêòóð è
ðàíæèðîâàííîñòü ãåîñôåð Çåìëè. Ñëåäîâàòåëüíî, ãàð-
ìîíè÷íûå îòíîøåíèÿ, âûðàæåííûå ÷èñëîâûìè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòÿìè Ôèáîíà÷÷è è Ôåðõþëüñòà, õàðàê-
òåðíû òàêèì ïàðàìåòðàì âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êàê
ðàçìåðû ÖÝÌÀ è ãëóáèíû î÷àãîâûõ çîí. Îòìå÷åííûå
ïðîïîðöèè, î÷åâèäíî, ôèêñèðóþò ïåðåõîäíûå ñîñòîÿ-

íèÿ â ñåéñìè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè (áèôóðêàöèè), êî-
òîðûå ïðîèñõîäÿò íà ïåðèîäè÷íîñòè 2–n, à âñå ïðîìå-
æóòî÷íûå ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ òàê íàçûâàåìîãî
äèññèïàòèâíîãî õàîñà. Ýòîò õàîñ îòìå÷àåò, ÷òî ñèñòå-
ìà íåóñòîé÷èâà ê ñîáñòâåííûì êîëåáàíèÿì è âûðàáà-
òûâàåò ñàìîðåãóëèðóþùèé ðèòì, êîòîðûé è ÿâëÿåòñÿ
ôðàêòàëüíûì àëãîðèòìîì èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çå-
ìëè (Øàðîâ è äð., 1998, ñ. 265–267). Èñõîäÿ èç ýòîãî,
íå òîëüêî ãåîñôåðû ÿâëÿþòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêèìè êàòå-
ãîðèÿìè, íî è ôîðìèðóþùèåñÿ â íèõ î÷àãîâûå êîðíå-
âûå è ïèòàþùèå ñèñòåìû, à òàêæå âåðòèêàëüíàÿ è ëà-
òåðàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ëèòîñôåðû èìåþò ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ê äàííîìó àëãîðèòìó ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ
ïðèâÿçêó. Â ýòîì ñëåäóåò èñêàòü äàëüíèé ïîðÿäîê â
ïåðèîäèçàöèè àêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ôëþèäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, íàïðÿæåííîñòè ìàí-
òèéíîãî äèàïèðèçìà, è, ñëåäîâàòåëüíî, â îöåíêå åãî
ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. 

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Îõàðàêòåðèçîâàííûå ïðèìåðû ýâîëþöèè ðàçíî-
âîçðàñòíûõ ÖÝÌÀ äàþò íåçàâèñèìûé ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë äëÿ ñóæäåíèÿ î òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èõ
ôîðìèðîâàíèÿ. Âïåðâûå ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîòåêòîíèêà
ëèòîñôåðû ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèè àâòîâîëíîâîãî
ïîëÿ óïðóãèõ íàïðÿæåíèé. Â îñíîâó ñîçäàíèÿ ìîäåëè
àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ ïîëîæåíû
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèíõðîííîñòè òåêòîíè÷åñêèõ è ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â õîäå ýíåðãîñòðóêòóðíîé ìå-
ãàñâîäîâîé ïåðåñòðîéêè íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû îá-
ëàñòåé ðàííåé êðàòîíèçàöèè.

2. ÖÝÌÀ ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè óçëîâûõ çîí àâ-
òîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãîåìêîñòüþ. Ñîîòíîøåíèÿ 
ÖÝÌÀ è òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ ñ ïîçèöèè àâ-
òîâîëíîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè ïîçâîëÿþò
ðàññìàòðèâàòü ìàãìàòèçì è òåêòîíèêó êàê îäíîïîðÿä-
êîâûå ÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ðàçíûå ñòîðîíû åäè-
íîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà ýíåðãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè
íåäð Çåìëè ïðè àêòèâíîì âëèÿíèè êîñìîôèçè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ. Óçëîâûå çîíû àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðîì äåñòðóêöèè çåìíîé êî-
ðû â çîíàõ âîçâðàòíî-êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé. Íàè-
áîëåå ðàäèêàëüíûå ïåðåñòðîéêè âîëíîâîãî ïîëÿ ñâÿ-
çàíû ñ çàâåðøåíèåì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ è
íà÷àëîì äåñòðóêöèè íîâîîáðàçîâàííîé êîðû. Â ïåðè-
îä îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ àâòîâîëíî-
âîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå ðàäèêàëüíî ïåðåñòðàèâà-
ëîñü íå ìåíåå òðåõ ðàç. Ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàíèå â
íîâûå ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòà-
òå êîîïåðàòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ãåîñòðóêòóð ðåãèî-
íàëüíîãî ìàñøòàáà.

3. Ìàíòèéíûé äèàïèðèçì íå ÿâëÿåòñÿ îñîáîé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ôîðìîé ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà, à ïðåäñòàâëÿåò îòðàæåíèå îáùåé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè Çåìëè. Â çîíàõ ìàíòèéíîãî äèà-
ïèðèçìà ñóùåñòâóþò îñîáî áëàãîïðèÿòíûå îáñòàíîâ-
êè äëÿ ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ íà
âñåõ ãëóáèíàõ âåðòèêàëüíîé êîëîíêè.
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BRIEF CONCLUSIONS

1. The above examples of the evolution of different-
aged CEMA provide independent evidence for the tecto-
nic setting in which they were formed. For the first time,
the magmatic geotectonics of the lithosphere is discussed
from the point of view of an autowave elastic strain field.
The model of an autowave geodynamic field is based on
our knowledge of the synchronicity of tectonic and mag-
matic events during the energy-structural mega-arched
restructuring of the stressed lithosphere in early cra-
tonization domains.

2. CEMA indicate maximum energy capacity zones in
the autowave geodynamic field. Based on a relationship
between CEMA and the tectonic framework of FSS from
the point of view of autowave (nonlinear) geodynamics,
magmatism and tectonics can be regarded as same-order

events that reflect the different facets of the endogenous
energy evolution of the interior of the Earth affected by
cosmophysical factors. The nodal zones of the autowave
geodynamic field provide a factor of crustal destruction in
inverted-oscillating motion zones. The most radical
restructurings of the wave field are related to the comple-
tion of tectono-magmatic cycles and the beginning of the
destruction of a newly-formed crust. From the Late
Archean to the Early Paleozoic the autowave geodyna-
mic field was restructured radically at least three times,
transformation to new structural ensembles resulting from
the cooperative formation of regional-scale geostructures.

3. Mantle diapirism is not a special energy form of
geological space transformation; it reflects the general
energy evolution of the Earth. In mantle diapirism zones
there are particularly favourable settings for polychronous
ore-forming events at all depths in a vertical column.

ÃËÀÂÀ 8. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÅ È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÑÙ



Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ñîñòîÿíèÿ íàóê î Çåìëå îêà-
çûâàåò àêòèâíîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëü-
íî-ïîëèòè÷åñêîå ðàçâèòèå íàðîäîâ ìèðîâîãî ñîîáùå-
ñòâà. Âîñòðåáîâàííîñòü åñòåñòâåííûõ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ðåçêî âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ óñêî-
ðåííûìè òåìïàìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.
Ïðèðîäíàÿ ñðåäà èñïûòûâàåò âñå âîçðàñòàþùåå íåãà-
òèâíîå âîçäåéñòâèå â õîäå ïðîèçâîäèòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñîâðåìåííûõ öèâèëèçàöèé. Â ñâÿçè ñ íåîáðàòè-
ìûìè ýêîëîãè÷åñêèìè îòðèöàòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè
â àòìîñôåðå, ãèäðîñôåðå è â ëàíäøàôòàõ Çåìëè, â 
àíòðîïîöåíòðè÷åñêîì ìèðîâîççðåíèè «âñå äëÿ ÷åëî-
âåêà» ïðîèçîøëè ðåçêèå èçìåíåíèÿ. ×åëîâå÷åñòâî 
âûíóæäåíî èñêàòü ïóòè âûõîäà èç ñèòóàöèé ãëîáàëü-
íîãî ðàçðóøåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ñâîåãî îáèòàíèÿ è
ïåðåõîäèòü íà ðåæèì ñàìîäîñòàòî÷íîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è áåðåæíîãî, ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðîáëåìû ýêîëîãèè êàê íàóêè î ñðåäå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà áûñòðî ïåðåðîñëè ñ ìåñòíûõ, ëî-
êàëüíûõ ìàñøòàáîâ íà ãëîáàëüíûé óðîâåíü. Íàóêè î
Çåìëå, èçó÷àþùèå âñå ãåîñôåðû Çåìëè â èõ èñòîðè÷å-
ñêîì ãåîëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè, îáëàäàþò óíèêàëüíûìè
áàíêàìè äàííûõ ïî äèíàìèêå âèäîèçìåíåíèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ óñëîâèé «êîëûáåëè ÷åëîâå÷åñòâà» íà âñåì ïðîòÿ-
æåíèè îò çàðîæäåíèÿ æèçíè íà ïëàíåòå. Â ñîâðåìåí-
íîé êëàññè÷åñêîé ãåîëîãèè ê 1990 ãã. ñëîæèëàñü è ñòà-
ëà áûñòðî ðàçâèâàòüñÿ ýêîëîãèÿ, íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà
óãëóáëåííîãî, ìíîãîöåëåâîãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà è åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåé â
õîäå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâîé ðàçìå-
ùåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ëàíäøàôòîâ è ìèíåðàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïîâåðõíîñòü çåìëè, íî è åå
êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, îáðàçóþùèé çåìíóþ êî-
ðó â âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû. Ýêîëîãèÿ, âêëþ÷èâ â
ñôåðó ñâîåãî èçó÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû

è ôîðìèðóþùèåñÿ ëàíäøàôòû, ñ íåèçáåæíîñòüþ
òðàíñôîðìèðîâàëàñü â êîìïëåêñíîå åñòåñòâåííîíàó÷-
íîå ó÷åíèå – ãåîýêîëîãèþ. Åå ãëàâíûìè çàäà÷àìè ñòà-
ëè èçó÷åíèå íå ñòîëüêî íàñòîÿùåé, ñîâðåìåííîé îá-
ñòàíîâêè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñêîëüêî ïîçíàíèå åå
èñòîðèè ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà áóäóùåå. Îáðà-
ùåíèå ê èñòîêàì ïðîáëåìû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ
æèçíè íà Çåìëå îò ïåðâûõ ïðèìèòèâíûõ ôîðì äî
Íîmo sapiens, âèäîèçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû îáèòà-
íèÿ è íàðàñòàíèÿ òåìïîâ ïðîèçâîäèòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ðàííèõ öèâèëèçàöèé äî ñîâðåìåííûõ âûçâàëî
ðåøèòåëüíîå âèäîèçìåíåíèå ìèðîâîççðåíèÿ ÷åëîâåêà.
Àíòðîïîöåíòðè÷åñêîå ìèðîâîççðåíèå ñìåíèëîñü íà
ãåîöåíòðè÷åñêîå, ïðîâîçãëàøàþùåå áåðåæíîå îòíî-
øåíèå ê ïðèðîäå è åå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûì ðåñóðñàì,
ñîñòàâëÿþùèì îñíîâó ýêîíîìè÷åñêîãî áëàãîñîñòîÿ-
íèÿ è ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Â ýòîé
ñâÿçè ýêîëîãèþ, îáðàùåííóþ ñâîèìè èíòåðåñàìè ê
ãåîëîãè÷åñêîìó ïðîøëîìó, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
èñòîðè÷åñêóþ ýêîëîãèþ èëè ãåîýêîëîãèþ.

Òåõíîãåííàÿ äåñòàáèëèçàöèÿ áèîñôåðû, âûçâàí-
íàÿ íàðàñòàíèåì òåìïîâ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñòàëà î÷åâèäíûì ôàêòîì â
ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè ñîñòàâà àòìîñôåðû, ãèäðîñôå-
ðû, âïëîòü äî ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà. Ãåîëî-
ãè÷åñêèå ôàêòîðû ïðè ýòîì ñîñòàâëÿþò îñíîâó âûÿñ-
íåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëèòîñôåðû íà ñîâ-
ðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà è â ïðîãíîçè-
ðîâàíèè áóäóùèõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññîâ â ðåãèîíàõ è íà ïëàíåòå â öåëîì.

Ãåîýêîëîãèÿ ñòàâèò ïåðåä ñîâðåìåííîé íàóêîé
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûå âîïðîñû î ñâÿçè ýâîëþöèè ×å-
ëîâå÷åñòâà ñ ýâîëþöèåé ýíäîãåííîé ñðåäû â êîðå è
ëèòîñôåðå. Âûñêàçàíû ïðåäïîëîæåíèÿ î ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ñòðóêòóðû ëèòîñôåðû îò
ýâîëþöèè áèîñôåðû. Âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñ 
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îêðóæàþùåé ñðåäîé ïðèîáðåòàåò àêòóàëüíîå çíà÷å-
íèå íå ñòîëüêî â ñâÿçè ñ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ñêîëü-
êî ñ íåãàòèâíûì ðàçðóøàþùèì âîçäåéñòâèåì ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé ðàçâèòûõ öèâèëèçàöèé íà áèî-
ñôåðó.

Òåõíîãåííàÿ äåñòàáèëèçàöèÿ ãîðíûõ íàïðÿæåíèé
â õîäå ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè,
â çåìíîé êîðå ïðîèñõîäèò íàðàñòàíèå çíàêîïåðåìåí-
íûõ âàðèàöèé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè ïðè âîçðàñ-
òàíèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è íàðóøåíèè èçîñòà-
òè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Âñå ýòî âåäåò ê çàìåòíûì èçìå-
íåíèÿì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ïëàíåòû è ñäâèãó ÷à-
ñòîò ðàäèàëüíûõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ýâñòàòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà, íàðóøåíèÿ
åãî ãèäðîäèíàìèêè, à òàêæå ãëîáàëüíîé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû.

Â êîíöå 1990-õ ãã. â ãåîýêîëîãèè ñëîæèëèñü íîâûå
êîíöåïöèè î ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ ëèòîñôåðû
(Òðîôèìîâ, Çèëèíã, 1997, 1998, 1999). Â ÷àñòíîñòè,
îáîñíîâàíû ðåñóðñíàÿ, ãåîäèíàìè÷åñêàÿ, ãåîõèìè÷åñ-
êàÿ è ãåîôèçè÷åñêàÿ åå ôóíêöèè. Ðåñóðñíàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé êàê äëÿ áèîöåíîçîâ, òàê è äëÿ
ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð. Îíà âêëþ÷àåò áèîòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû, íåîáõîäèìûå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîöåíî-
çîâ, ãåîãðàôèþ èõ ðàçìåùåíèÿ, à òàêæå èñõîäíûé ìè-
íåðàëüíûé è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ áèîôèëüíûõ ôîðì.
Êðîìå òîãî, ïðèðîäíûå ðåñóðñû äëÿ ñîöèàëüíûõ ñòðó-
êòóð ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé
áàçîé ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàí è ãîñóäàðñòâ.

×ðåçâû÷àéíî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ ëèòîñôåðû, îïðåäåëÿþùàÿñÿ ðàçíîîáðàçíû-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ, à òàêæå öåëûì ðÿäîì íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ýêîëîãèè ÷åëîâåêà ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîáûòèé.
Öåëüþ ðàñêðûòèÿ ñóùíîñòè ãåîäèíàìè÷åñêîãî ôàêòî-
ðà, âëèÿþùåãî íà áëàãîïîëó÷èå ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð,
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ïðåäóïðåæäå-
íèþ, çàùèòå è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.

Áëèçêîé ïî ñîäåðæàíèþ ÿâëÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ
ñïåöèôèêà ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, âëèÿþùàÿ íà çà-
ãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä, îáúåêòîâ çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ, õèìè÷åñêèå è áèîãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âñåõ âèäîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ëè÷íîãî è îáùåñòâåí-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ.

Ãåîôèçè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ôàê-
òîðà ëèòîñôåðû, èìåþùàÿ âàæíûå ìåäèêî-áèîëîãè-
÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, âêëþ÷àåò ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå âîëíîâîå ïîòåíöèàëüíîå ïîëå, åñòåñòâåí-
íóþ è òåõíîãåííóþ ðàäèîàêòèâíîñòü, ñîëíå÷íóþ 
àêòèâíîñòü è äð.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ãåîýêîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ðåãèñòðàöèÿ âñåõ ôàêòîðîâ íå-
áëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà, íî è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîèñêà ïàòîãåííûõ çîí,
ïðåäñêàçàíèå âîçìîæíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé
è ÿâëåíèé, ââåäåíèå êîìïëåêñíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåð. Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ îñíîâûâàåòñÿ íà ãëóáîêîì
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîì àíàëèçå çàêîíîìåðíîñòåé
ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñèíòåçå äàííûõ
íà ñïåöèàëüíûõ ðåãèñòðàöèîííî-ïðîãíîçíûõ ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ êàðòàõ è ñõåìàõ íå òîëüêî îòäåëüíûõ 

àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ, íî è òåððèòîðèé, ñòðàí è
êîíòèíåíòîâ.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ ñêðûòî ðåøå-
íèå âàæíåéøåé ïðîáëåìû íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ çàðî-
æäåíèÿ ïåðâûõ ïðèìèòèâíûõ ôîðì îðãàíè÷åñêîé
æèçíè è ïåðåõîäà îò ïðåäáèîãåííûõ (àáèîãåííûõ) ñî-
åäèíåíèé ê ïåðâûì ïðîñòåéøèì êëåòî÷íûì áèîëîãè-
÷åñêèì ôîðìàì.

Ñîâðåìåííàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ãåîýêîëîãèÿ â ðåøåíèè
ôóíäàìåíòàëüíîé ìèðîâîççðåí÷åñêîé ïðîáëåìû âîç-
íèêíîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà
äàííûõ ñîâðåìåííîé âóëêàíîëîãèè, ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè è áèîâóëêàíîëîãèè.

Â ñîâðåìåííîé íàóêå î ïðîèñõîæäåíèè æèçíè 
íà Çåìëå îñîáàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðîöåññàì àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà è ÿâëåíèÿì, ñîïóòñòâóþùèì èì.
Âîçíèêíîâåíèå áàêòåðèàëüíîé ïðèìèòèâíîé ôîðìû
æèçíè óæå èçâåñòíî â ïîðîäàõ íàèáîëåå ðàííèõ ïðî-
ÿâëåíèé âóëêàíèçìà íà Çåìëå, êîòîðûå áûëè îáíàðó-
æåíû â âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ êîìï-
ëåêñà Èøóà â Þæíîé Ãðåíëàíäèè, âîçðàñò èõ îöåíè-
âàåòñÿ â 3,840 ìëðä ëåò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî æèçíü íà
Çåìëå âîçíèêëà ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ îáðàçî-
âàíèåì ñàìîé ïëàíåòû. Òàêèì îáðàçîì, âàæíåéøåé
çàäà÷åé ãåîýêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîçíàíèå ñóòè ïåðåõîäà
íåæèâîé ìàòåðèè ê æèâîé, óñòàíîâëåíèå ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà.

9.1. ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÈÉ ÂÓËÊÀÍÈÇÌ È 
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÇÅÌËÈ

Âóëêàíèçì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ýíäîãåí-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñ-
òîðèè ðàçâèòèÿ Çåìëè. Âóëêàíû – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü
ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ êîíòèíåíòîâ. Îêîëî òûñÿ-
÷è äåéñòâóþùèõ è äåñÿòêè-ñîòíè óãàñøèõ, ñïîñîá-
íûõ ïðîñíóòüñÿ, ñîçäàþò âåëè÷åñòâåííûå ãîðíûå
ìàññèâû. Âñå àðåàëû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â äîèñòî-
ðè÷åñêîå è ðàííåèñòîðè÷åñêîå âðåìÿ áûëè ïðèâëåêà-
òåëüíûìè äëÿ îáèòàíèÿ ïðèìàòîâ – ïðåäêîâ ÷åëîâåêà
è äðåâíåãî ÷åëîâåêà. Îò ðàííèõ, äðåâíåéøèõ öèâèëè-
çàöèé è äî ñîâðåìåííûõ âóëêàíè÷åñêè àêòèâíûå ãîð-
íûå ðàéîíû ñòàëè íàèáîëåå ãóñòîçàñåëåííûìè, âîçíè-
êàëè íå òîëüêî ïîñåëåíèÿ, ãîðîäà, íî è êðóïíåéøèå
ìåãàïîëèñû, ãîðîäà-ãîñóäàðñòâà. Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
òîíêèõ ïåïëîâ, âåñüìà áîãàòûõ ìèêðîýëåìåíòàìè.
Âóëêàíè÷åñêèå ðàâíèíû, ïîëÿ è ïëàòî, âóëêàíè÷åñêèå
õðåáòû è ðèôòîâûå äîëèíû ñ èñêëþ÷èòåëüíî áîãàòîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ è ðàçíîîáðàçíûì æèâîòíûì ìèðîì
áûëè âñåãäà, îñòàþòñÿ è íûíå ìåñòîì èñêëþ÷èòåëüíî
áëàãîïðèÿòíîãî çåìëåäåëèÿ. Âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû
ïðèâëåêàòåëüíû òåðìàëüíûìè èñòî÷íèêàìè, ìèíå-
ðàëüíûìè âîäàìè è, íàêîíåö, êàìåííûìè ñòðîèòåëü-
íûìè ìàòåðèàëàìè è ðóäàìè. Íåñìîòðÿ íà âñþ î÷å-
âèäíóþ îïàñíîñòü ñîñåäñòâà ñ àêòèâíûìè âóëêàíàìè,
îíè îñòàþòñÿ öåíòðàìè ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèé.

Âóëêàíèçì â èñòîðèè Çåìëè – íåïðåðûâíî-ïðåðû-
âèñòûé ïðîöåññ. Íåò íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû ñêîëüêî-
íèáóäü çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè, ãäå áû íè ïðîÿâèëñÿ 
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â òîé èëè èíîé ôîðìå ìàãìàòèçì â ãåîëîãè÷åñêîì ïðî-
øëîì. Çà âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ íåâîçìîæíî îöå-
íèòü îáùåå êîëè÷åñòâî äåéñòâîâàâøèõ âóëêàíîâ, ìîæ-
íî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èõ ÷èñëî ïðåâûøàåò äåñÿò-
êè-ñîòíè ìèëëèîíîâ. Âóëêàíû ðîæäàëèñü, óãàñàëè è
âíîâü âîçíèêàëè íà íîâîì ìåñòå ñ âîçðîñøåé ýíåðãèåé.
Âóëêàíè÷åñêèé ëàíäøàôò – õàðàêòåðíàÿ ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ïëàíåòû íà âñåì åå èñòîðè÷åñ-
êîì ïóòè ðàçâèòèÿ. Â ñèëó öåëîãî ðÿäà ìåõàíè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ïîðîä âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ îáû÷íî
ëåãêî è áûñòðî ðàçðóøàþòñÿ è èñ÷åçàþò, â òî âðåìÿ êàê
ëàâîâûå ïîëÿ è ïëàòî ñòàíîâÿòñÿ îñíîâîé ôîðìèðîâà-
íèÿ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûõ ôîðì ðåëüåôà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ èìååò ôóíäàìåíòàëüíóþ òåî-
ðåòè÷åñêóþ áàçó ðåêîíñòðóêöèé è èññëåäîâàíèé, åå
íàáëþäàòåëüíàÿ áàçà íåèñ÷åðïàåìà è ïðàêòè÷åñêè íå-
îãðàíè÷åíà. Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
óê õàðàêòåðèçóåò ëèøü íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ðåêîíñò-
ðóêöèé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è ëàíä-
øàôòîâ ëèêà Çåìëè â ìèíóâøèå ýïîõè. Îíà êàñàåòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, èçó÷åíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ è ñîçèäà-
þùèõ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ – îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ, âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ãåîòåêòîíèêè, à
íå èõ äåñòðóêòèâíûõ ôîðì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîðôî-
ñêóëüïòóðû, ôîðìû ðåëüåôà, õàðàêòåðíûå ëàíäøàôòû
îñòàþòñÿ âíå ñèñòåìàòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Âîïðîñû äîêåìáðèéñêîé ïàëåîãåîãðàôèè, ïàëåî-
ãåîìîðôîëîãèè, ïàëåîëàíäøàôòîâåäåíèÿ âåñüìà ñëà-
áî èçó÷åíû, êàê ïðàâèëî, òîëüêî â îòíîøåíèè ãëàâíûõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ – àáðàçèè, ýðîçèè, äåíóäàöèè, ýê-
çàðàöèè, ñåéñìîòåêòîíèêè è ò. ä. Â ñâÿçè ñ ýòèì åùå
íå îôîðìèëèñü è ñîîòâåòñòâóþùèå íàó÷íûå äèñöèï-
ëèíû. Ñëîæíîñòü èññëåäîâàíèé èõ îáúåêòîâ ìîæåò
áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ïðèìåðîì ïðîâåäåíèÿ ìîð-
ôîñêóëüïòóðíîãî ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ àðåàëîâ àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ëèøü îòðûâî÷íûå
ñâåäåíèÿ î ìîðôîëîãèè âóëêàíîâ ùèòîâîãî è öåíò-
ðàëüíîãî òèïîâ, îá îáøèðíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ äîëîâ,
ëàâîâûõ ïëàòî è ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûõ ôîðìàõ
íà èõ ïîâåðõíîñòè. Ïîñëåäíèå íàáëþäàþòñÿ â âèäå
ðàçíîé ãëóáèíû è ñèììåòðèè âðåçîâ ðå÷íûõ ïàëåîäî-
ëèí. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî â ïðåäïîëîæèòåëüíîé
ôîðìå ñóäèòü îá óêëîíàõ ëàâîâûõ ïëàòî, ÃÓÂÈ, ïðå-
äåëüíîé âûñîòå âóëêàíîâ è ëàíäøàôòîâ ýêñòðóçèâíî-
êóïîëüíîãî ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîãî òèïîâ. Îöåí-
êè ãëóáèííîñòè ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ïðåäå-
ëû ìèãðàöèè èõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö îñòàþò-
ñÿ äîñòàòî÷íî ïðèáëèæåííûìè. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè äðåâíèõ ëàíä-
øàôòîâ ñêîðåå íîñÿò áîëåå òî÷íóþ äèàãíîñòèêó ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ, ÷åì ìîðôîñêóëüïòóðíûõ òèïîâ.
Ëàíäøàôòíàÿ ñôåðà Çåìëè ïî ñâîèì ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûì è ìîðôîãåíåòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñôåðîé íåïîñðåäñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
êîìïîíåíòîâ àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû, áèîñôåðû è
çåìíîé êîðû (ëèòîñôåðû). Îñîáóþ çíà÷èìîñòü â ýòîì
âçàèìîäåéñòâèè èìååò âóëêàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Ïðè-
ðîäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû è ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå
ôàêòîðû âî ìíîãîì îáÿçàíû ìàíòèéíîìó âóëêàíèçìó.

Âóëêàíè÷åñêèå ìàññèâû, âóëêàíè÷åñêèå ãðÿäû, âóëêà-
íè÷åñêèå âïàäèíû (äî êàëüäåð), ëàâîâûå ïëàòî, âóëêà-
íè÷åñêèå ðàâíèíû ñîçäàþò îñîáûå ëàíäøàôòíûå êîì-
ïëåêñû.

Âàæíûì ôàêòîðîì ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ â ãåîëîãè-
÷åñêîì ïðîøëîì ÿâëÿëàñü âåðòèêàëüíàÿ è ïîÿñîâàÿ
êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü. Ñâèäåòåëüñòâà èçìåíå-
íèé êëèìàòà, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû êëè-
ìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ è ìèíèìóìîâ, îñîáåííî èõ
âðåìåííûå èíòåðâàëû, êðàéíå îãðàíè÷åíû. Èõ ñïåöè-
àëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðåäêè, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
òðåáóþò òåñòèðîâàíèÿ äðóãèìè ìåòîäàìè. Êëèìàòè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè â äîêåìáðèè ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíî-
îáðàçíû ïî òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó, àòìîñôåðíîé
öèðêóëÿöèè, ðåæèìó è êîëè÷åñòâó ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà. Ðàçíîîáðàçåí ãàçîâûé ñîñòàâ âîä ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ. Âñå ýòî îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðî-
öåññû êîðîîáðàçîâàíèÿ. Ôàêòîðû ëåäíèêîâûõ ýïîõ
ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåçêèõ âàðèàöèÿõ êëèìàòà, íî äà-
þò ïðàêòè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ èíôîðìàöèþ î äèíà-
ìèêå ãëÿöèàëüíûõ ïåðèîäîâ, ýïîõàõ äåãëÿöèàöèè è èõ
äëèòåëüíîñòè. Îñòàþòñÿ íåðàçãàäàííûìè íå òîëüêî
ïåðâîïðè÷èíà îëåäåíåíèé, íî è ãåîëîãè÷åñêèé ýô-
ôåêò êîíòèíåíòàëüíîãî ïîêðîâíîãî ëåäíèêà. Ýêçàðà-
öèîííàÿ ðîëü èõ íå èçâåñòíà. Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü
èçó÷åíèÿ êëèìàòîëîãèè äîêåìáðèÿ – ýòî îòñóòñòâèå
èõ îâåùåñòâëåííûõ ñëåäîâ – ñëîåâ, ïà÷åê, òîëù, ñå-
ðèé, ñïîñîáíûõ âîññîçäàòü õîä èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñîçäàíèå îïîð-
íûõ ðàçðåçîâ íå ñòîëüêî íà ñîâðåìåííûõ êîíòèíåí-
òàõ, ñêîëüêî íà êîíòèíåíòàëüíûõ øåëüôàõ, â ïðåäåëàõ
àêâàòîðèé îêðàèííûõ ìîðåé, îñòðîâíûõ äóã, íà äíå
îêåàíîâ è îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ ñîçäàñò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â äîêåìáðèè. Â õîäå ýòèõ ðåòðî-
ñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé ïðèîáðåòàþò âàæíóþ ðîëü
ôàêòîðû òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ èçîòîïíîãî âîçðàñòà ïî-
ðîä, ðàñøèðåíèÿ ìåòîäîâ äàòèðîâîê è íàðàñòàþùèõ
òåìïîâ ðîñòà êà÷åñòâà, íåîáõîäèìûõ îïðåäåëåíèé íå
òîëüêî ÷àñòíûõ êðàòêîâðåìåííûõ ñîáûòèé, íî è èõ
äëèòåëüíîñòè.

Ôèçè÷åñêàÿ ïàëåîãåîãðàôèÿ, ïàëåîêëèìàòîëîãèÿ,
ïàëåîãåîìîðôîëîãèÿ, ïàëåîëàíäøàôòîâåäåíèå è ïà-
ëåîãèäðîãðàôèÿ èìåþò äîñòàòî÷íî îñíîâàíèé äëÿ èõ
áûñòðîãî ñòàíîâëåíèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûõ íàó÷íûõ
äèñöèïëèí. 

Âåðîÿòíî, íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû â äî-
êåìáðèè Êàðåëèè èìååò ðåãèîíàëüíàÿ ïàëåîãåîãðà-
ôèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà îñíîâå ëèòîëîãèè, ôàöèàëüíî-
ãî àíàëèçà ñîñòàâà è ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ äðåâíèõ îò-
ëîæåíèé. Âàæíåéøèìè äîñòèæåíèÿìè çäåñü ñëåäóåò
ïðèçíàòü âûâîäû, êàñàþùèåñÿ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ
îòëîæåíèé è äèíàìèêè ðèòìè÷íî-öèêëè÷åñêîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ. Îäíàêî îñòàëèñü ìàëîèçó÷åííûìè ëà-
òåðàëüíàÿ ñìåíà áàññåéíîâûõ ôàöèé è àíàëèç ãëóáèí-
íîñòè áàññåéíîâ. Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ëèòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäîâ áèîñòðàòè-
ãðàôèè îòêðûëî âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ íå òîëüêî
àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ áèîòû â äîêåìáðèè, íî è òåõ
èíòåðâàëîâ, â êîòîðûõ îíà èñïûòûâàëà ðàñöâåò. Ïðè-
âÿçàííûå ê îïðåäåëåííûì ýòàïàì îñàäêîíàêîïëåíèÿ
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ðàñöâåòû ðàííèõ ôîðì Ìåtazoa ïîçâîëÿþò íà 
çíà÷èòåëüíîì èíòåðâàëå âðåìåíè îò 3,2 äî 
0,65 ìëðä ëåò èçó÷èòü èñòîðèþ åå ðàçâèòèÿ è ðàçíîîá-
ðàçèÿ.

Òèïû ïîðîä îïîðíûõ è ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ, èõ âåùå-
ñòâåííûé ñîñòàâ îòêðûâàþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè â
èçó÷åíèè óãëåðîäñîäåðæàùèõ è êàðáîíàòíî-êðåìíè-
ñòûõ ïîðîä, êàê íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ îáúåêòîâ òà-
ôîíîìèè ðàçíûõ ôîðì îðãàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (áèî-
ãåðì è ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè). Ïîýòîìó
íàèáîëåå èçó÷åíà ïàëåîãåîãðàôèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ
áàññåéíîâ ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ, ëèââèÿ è êàëåâèÿ, èìå-
þùèõ íàèáîëüøåå ÷èñëî ôîðì Ìåtazoa. Ñêðûòîé îò
ïàëåîêëèìàòîëîãîâ äîêåìáðèÿ îñòàëàñü è ïðîáëåìà
ýîëîâîé ñåäèìåíòàöèè. Îíà íåèçáåæíî äîëæíà áûòü,
ïîñêîëüêó òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèå, õîòÿ è ðåäêèå, ñâè-
äåòåëüñòâà òîìó åñòü. Îò ðàííåãî ëîïèÿ äî âåíäà õàðà-
êòåðíî øèðîêîå ðàçâèòèå àðåíèòîâûõ îñàäêîâ, íå ñî-
äåðæàùèõ öåìåíòà. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
ìíîãîêðàòíîì ïåðåâåèâàíèè ìåëêîçåìà â îáñòàíîâêàõ
ïåíåïëåíà äî ïîïàäàíèÿ åãî â îáëàñòü ñåäèìåíòàöèè.
Âàæåí è ôàêò ÷åòêîé ëèòîëîãè÷åñêîé îáîñîáëåííîñòè
àëåâðî-ïåëèòîâ îò ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è ãðà-
âåëèòîâ àðåíèòîâîãî òèïà.

Äàëåå â äîêåìáðèè î÷åíü ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ôàê-
òû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âðåìåííîì îñóøåíèè è çà-
ñîëîíåíèè (ýâàïîðèçàöèè) áàññåéíîâ. Ýòè îáìåëåíèÿ
ñîïðîâîæäàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, îáðàçîâàíèåì ñåäè-
ìåíòîãåííûõ áðåê÷èé, êàëüêðåòîâ, ñèëüêðåòîâ, ìåñò-
íûõ ïåðåìûâîâ, à òàêæå òîíêèìè ïëàñòàìè îáúèçâåñò-
êîâàííûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ êîëîíèè îíêîëèòîâ è
ñòðîìàòîëèòîâ. Äëÿ òàêèõ ïåðèîäîâ ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèå è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ è îáñòàíîâêè
ðåêîíñòðóèðóþòñÿ äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííî.

Óïîìèíàåìûå ðàíåå ýðîçèîííûå âðåçû â îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûå òîëùè ðå÷íûõ ïàëåîäîëèí – ïîêà åäè-
íè÷íî óñòàíîâëåííûå ôàêòû, îäíàêî îíè ââîäÿò íàñ â
÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ñèòóàöèþ ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ
áàçèñà ýðîçèè, à çà íåé ñòîèò ñìåíà ãèäðîäèíàìèêè
áàññåéíà, ñìåíà áèîòû è ìåñò åå îáèòàíèÿ. Óñèëåíèå
ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè – âåñüìà ïîêàçàòåëüíîå ñî-
áûòèå óñèëåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ è 
îáùåãî âîçäûìàíèÿ â âåðõîâüÿõ âîäîòîêîâ. Íåñêîëüêî
òàêèõ îáíàðóæåííûõ îáúåêòîâ ñïîñîáíû ðàñêðûòü âà-
æíåéøóþ ñòðàíèöó â ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïåðå-
ñòðîéêàõ îáøèðíûõ òåððèòîðèé. Ñëåäóåò ïðèçíàòü,
÷òî ìíîãèå âàæíåéøèå ïðèçíàêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê îñòàþòñÿ íàìè åùå íå îïîçíàííûìè, ðà-
çîáùåííûìè, ÷òî è íå äàåò âçàèìîñâÿçàííîé êàðòèíû
î ñóùåñòâîâàâøèõ â äîêåìáðèè ïàëåîêëèìàòàõ è î ôè-
çè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü â ðàñøèôðîâêå ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ äîêåìáðèéñêîé
èñòîðèè ïðèíàäëåæèò àíàëèçó ðåêîíñòðóêöèé àðåàëîâ
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Ìû îáëàäàåì äîñòàòî÷íî áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ôàêòîâ, ãîâîðÿùèõ î áîëåå âûñîêîé
íàïðÿæåííîñòè ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Áîëüøèíñòâî èç íèõ íàìè óæå ðàññìîò-
ðåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè. Âåðî-
ÿòíî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü àðåàëüíûé, ïðîâèíöèàëü-
íûé, ïðåèìóùåñòâåííî ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-

ïëóòîíèçì â ðàññìîòðåííûé èíòåðâàë ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè ðåãèîíà è ðåçêî ïîä÷èíåííîå ðàçâèòèå àíäå-
çèòîâîãî, ðèîäàöèò-ãðàíèòîâîãî è ùåëî÷íî-áàçàëüòî-
èäíîãî òèïîâ. Ýòèì äîêåìáðèéñêèå ïðîâèíöèè, îõâà-
òûâàþùèå îãðîìíûå òåððèòîðèè âåñüìà íàïðÿæåííî-
ãî âóëêàíèçìà, îòëè÷àþòñÿ îò ñîâðåìåííîãî ïîÿñîâî-
ãî (îñòðîâíûå äóãè, ÑÎÕ) è äî ãíåçäîâîãî ðèôòîãåí-
íî-ãðàáåíîâîãî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà.
Òàêèå àðåàëû ÷ðåçâû÷àéíî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà áû-
ëè ïðàâèëîì, à íå èñêëþ÷åíèåì.

Òàêèì îáðàçîì, èñòîðè÷åñêàÿ ïàëåîãåîãðàôèÿ äî-
êåìáðèÿ îòêðûâàåòñÿ íàì êàê ìåäëåííàÿ ëàòåðàëüíàÿ
ñìåíà îáøèðíûõ áàññåéíîâ, îáðàçóþùèõ ÷àñòè åäè-
íîé ãëîáàëüíîé ñèñòåìû, ñ âåñüìà êîíñåðâàòèâíûìè
ãðàíèöàìè â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðåãðåññèâíî-òðàí-
ñãðåññèâíûõ öèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êîòîðûå ñî-
ïðîâîæäàëèñü ìàññîâûìè ìíîãîôàçíûìè èçëèÿíèÿìè
ïëàòîáàçàëüòîâ. Ôîðìèðîâàíèå ìîùíûõ, äî 2–3 êì, à
èíîãäà äî 5–6 êì, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ,
ñîäåðæàùèõ îáèëèå âóëêàíîãåííûõ õåìîãåííî-îñàäî-
÷íûõ ïîðîä â ïðîêñèìàëüíûõ, äèñòàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ ôàöèÿõ, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòóïëåíèè íà ïî-
âåðõíîñòü Çåìëè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà þâåíèëüíîãî
ìàòåðèàëà â òâåðäîì, æèäêîì è ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿ-
íèè. Ïîñòóïàÿ â îáëàñòü ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, îí
ïîäâåðãàåòñÿ àêòèâíîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêå è ïîñòàâëÿåò â áèîñôåðó íåîáõîäèìûå äëÿ æèç-
íè âåùåñòâà. Ýòèì îòëè÷àþòñÿ âñå àðåàëû è äðåâíåãî,
è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ôîð-
ìèðóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå áèîöåíîçû è ôèòîöåíîçû.

Âåðîÿòíî, ñîâðåìåííûå âóëêàíè÷åñêèå ëàíäøàô-
òû ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí Çåìëè, íàïðèìåð, Êàì-
÷àòêè, Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ, ßïîíèè, Èñëàíäèè, Àô-
ðèêè è Àíòàðêòèäû íå ìîãóò ñëóæèòü ïðîîáðàçîì òåõ,
÷òî ñóùåñòâîâàëè â ðàííåì äîêåìáðèè.

Î÷åâèäíî, ó÷åíèå î ìîðôîëîãèè äåíóäàöèîííûõ
ïåíåïëåíîâ Â. Ïåíêà (1961) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
äîëæíî áûòü ïåðåñìîòðåíî, åñëè åãî ïåðåíîñèòü íà
äîêåìáðèéñêèå îáñòàíîâêè, êàñàþùèåñÿ ýíåðãåòèêè,
äèíàìèêè è ìàñøòàáíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé
äðåâíèõ ýïîõ. Öåëûé ðÿä ïîëîæåíèé íå ìîæåò áûòü
ïðèíÿò äëÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ, ÷òî áûëî ïîä÷åðêíóòî
À. ß. Ñâÿòëîâñêèì (1982). Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî 
Â. Ïåíê íå ïðèäàâàë áîëüøîãî çíà÷åíèÿ â ôîðìèðîâà-
íèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè àêòèâíîìó ìàãìàòèçìó.

Âåñüìà ïîëåçíûì â ðåøåíèè âîïðîñîâ ãåîýêîëî-
ãèè âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ èñòîðè÷åñêîãî ïðî-
øëîãî ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî È. Ï. Ãåðàñèìîâà î ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ñòàäèé ëàíäøàôòî-
îáðàçîâàíèÿ è â îñîáåííîñòè åãî ïðèíöèï ãåîëîãî-
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé êîíôîðìíîñòè, ÷òî îòêðûâàåò
âîçìîæíîñòü îöåíêè ñîîòíîøåíèé àêêóìóëÿòèâíûõ è
äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ â âóëêàíè÷åñêè àêòèâíûõ
àðåàëàõ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëåíèå î òåñíîé ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè è ðàçíûõ óðîâíÿõ 
ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ýêçîãåííûõ
è ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ, â ïðèíöèïå, ïðèâîäèò ê 
«èñ÷åçíîâåíèþ» ïåðâè÷íûõ ôîðì ëàíäøàôòîâ Çåìëè
ïðè ïîäàâëÿþùåé ñêîðîñòè âûðàâíèâàíèÿ ðåëüåôà. 
Â ýòîì îòíîøåíèè ïîíÿòèå ÃÓÂÈ, ââåäåííîå 
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À. ß. Ñâÿòëîâñêèì (1975, 1982), èìååò âàæíîå ïðèëî-
æåíèå ê äîêåìáðèþ. ÃÓÂÈ – ýòî êðóïíåéøèé ðåëüå-
ôîîáðàçóþùèé ýëåìåíò ëàíäøàôòîâ ïëàòîáàçàëüòî-
âûõ àðåàëîâ, íà ôîíå êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ òàê íàçû-
âàåìûå «ñòîëîâûå ãîðû», è íà èõ îñíîâå – ñèñòåìû
îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð. Èõ ðîëü è çíà÷åíèå â ïàëåîâóë-
êàíîëîãèè åùå íå ïîëó÷èëè äîñòîéíîé îöåíêè, îñî-
áåííî â èçó÷åíèè è ðåñòàâðàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
âèíöèé ëîïèÿ, ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ è ñðåäíåãî ðèôåÿ.
Ïðîâåäåííûå íàìè ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðåêîí-
ñòðóêöèè â îáëàñòÿõ ÿòóëèéñêî-ëþäèêîâèéñêîãî ïëà-
òîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîé
ïðîâèíöèè ïðåäïîëàãàþò ïîñëåäóþùåå èñòîðèêî-ïà-
ëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî
âñåé òåððèòîðèè ÔÑÙ, èñïîëüçóÿ îáøèðíûå ôàêòè-
÷åñêèå äàííûå, ïðèâåäåííûå â îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ, âêëþ÷àÿ è êàðòî-
ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò 
ðàáîòû ïî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðî-
âàíèþ è ðåëüåôîîáðàçîâàíèþ â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì 
ðåãèîíå.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ðåãèîíà íàñòóïàëè 
ýïîõè êîðåííîé ïåðåñòðîéêè ëàíäøàôòîâ. Îíè ñî-
ñòàâëÿëè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ ñèëó âûðàâíèâà-
íèÿ, ãåîèçîñòàòè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè äíåâíîé ïî-
âåðõíîñòè. Èñõîäÿ èç ïðèíöèïà ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîé êîíôîðìíîñòè ðåëüåôà è êîðåííîãî 
ëîæà, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ðåëüåô âî âñåé èñòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
«ñëåïêîì» ýòèõ ñòðóêòóð, à ïðîöåññû àêêóìóëÿòèâ-
íîãî ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ ñëóæàò ôàêòîðîì ðåêîíñò-
ðóêöèé ïåðâè÷íûõ ìîðôîñòðóêòóð. Â òàêîì ñëó÷àå
ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè àðåàëîâ
àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà ïðåäñòàâëÿþò
ïîñëåäîâàòåëüíûå îïåðàöèè ïî âûÿâëåíèþ ìîðôîñò-
ðóêòóðíûõ àññîöèàöèé êàê ïàðàãåíåòè÷åñêè âçàèìî-
ñâÿçàííûõ è ñîãëàñîâàííûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî êàê ýíäî-
ãåííûå, òàê è ýêçîãåííûå ðåëüåôîîáðàçóþùèå 
ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ åäèíîé äèññèïàòèâíîé ñèñòå-
ìîé, êàæäûé ýëåìåíò êîòîðîé èíòåðàêòèâíî âçàèìî-
ñâÿçàí ñî âñåì ëàíäøàôòíûì àíñàìáëåì. Ñèñòåìû
ãîðíûõ öåïåé è ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ – ñîãëàñîâàííûå
îáðàçîâàíèÿ ñ îêðóæàþùèìè èõ ïëàòî, ïîäíÿòèÿìè,
ïðîãèáàìè. Äîêåìáðèé ïðåäñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ
âîçìîæíîñòü ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé â ðåãèîíå â çíà÷èòåëüíîì èíòåðâàëå âðåìåíè.
Ýòàïû ñîâðåìåííîãî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî
ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ Çåìëè â àðåàëàõ ñîâðå-
ìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà ÿâëÿþòñÿ ìîäåëüþ
ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ è â äîêåìáðèè. Âåñü îáëèê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè ïðåîáðàæàåòñÿ, êîãäà íà ìåñòå ñå-
äèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ âîçíèêàþò âóëêàíè÷åñ-
êèå îñòðîâà èëè öåïè âóëêàíîâ. Ëàâîâûå ïëàòî, âóë-
êàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, ïîëÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå îáðàçî-
âàíèÿ, âóëêàíè÷åñêèå êóýñòîâûå ãðÿäû è êàëüäåðû
ïðîñåäàíèÿ ðàäèêàëüíûì îáðàçîì âèäîèçìåíÿþò
ðåëüåô çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ñàìîðàçðóøåíèå è äå-
ãðàäàöèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ëàíäøàôòà â ðåçóëüòàòå êà-
òàñòðîôè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, êàëüäåðîîáðàçîâàíèÿ,
ñåéñìè÷åñêîãî îáðóøåíèÿ âåñüìà ÷àñòî íîñÿò êàòà-

ñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð è ïðèâîäÿò ê íåîáðàòèìûì
ïðîöåññàì â ýâîëþöèè áèîò, èñ÷åçíîâåíèþ ìíîãèõ
âèäîâ, óíè÷òîæåíèþ ñðåäû îáèòàíèÿ. Êàòàñòðîôè÷å-
ñêèå ñîáûòèÿ â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â 
äîêåìáðèè, íåîäíîêðàòíî ïîâòîðåííûå â ðàçíîîá-
ðàçíûõ ôîðìàõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå äîñòàòî÷íî
ïîëíî èçó÷åíû, îäíàêî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòîðîíà ýòîé
ïðîáëåìû îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàííîé.
Ïðîáëåìû òàôîíîìèè (çàõîðîíåíèÿ, êîíñåðâèðîâà-
íèÿ, áðîíèðîâàíèÿ) âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ âïåðâûå
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû È. Â. Ëó÷èöêèì (1971).

Âóëêàíè÷åñêèå ïàëåîëàíäøàôòû â äîêåìáðèè îò-
ëè÷àþòñÿ íåîáûêíîâåííîé ÿðêîñòüþ, íåïîâòîðèìî-
ñòüþ ôîðì è ðàçíîîáðàçèåì ìîðôîñêóëüïòóðíûõ 
ýëåìåíòîâ. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî ìîðôîëîãèÿ ëàâîâûõ ïî-
òîêîâ, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì èíäèêàòîðîì
ñòåïåíè íàêëîíà (êðèâèçíû) ïîâåðõíîñòè, ïèðîêëà-
ñòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ – óâåðåííûìè èíäèêàòîðàìè
ïðîêñèìàëüíûõ, îêîëîæåðëîâûõ çîí ýðóïòèâíûõ 
öåíòðîâ, à ñèëèöèòû – óñòîé÷èâûìè èíäèêàòîðàìè
òåðìàëüíûõ ïëîùàäîê, ôóìàðîëüíûõ è ãèäðîñîëüôà-
òàðíûõ ïîëåé – ìåñò ïðîöâåòàíèÿ âóëêàíîôèëüíûõ
ôîðì áèîòû. Îäíàêî ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ ïàëåî-
ëàíäøàôòîâ èñòîðè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå 
âîñòðåáîâàííûìè.

Âóëêàíè÷åñêèå ëàíäøàôòû ñ ïðåäåëüíîé âûñîòîé
äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíîâ äî 4,0–4,5 êì áûëè õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé ëèêà Çåìëè. Âóëêàíû – ïðèðîäíûå ñèñ-
òåìû, ïîñòàâëÿþùèå âñå íåîáõîäèìûå ìèêðîýëåìåí-
òû äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå.
Âóëêàíû – èñòî÷íèêè ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ôîð-
ìèðîâàíèå àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû (Ìàðõèíèí,
1980, 2000).

Äîêåìáðèé ïðåäñòàâëÿåò ïðåêðàñíóþ âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû – ãåîìî-
íèòîðèíãà è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïåðâîíà÷àëüíîãî çà-
ðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå, ðàçâèòèÿ ñðåäû
îáèòàíèÿ äðåâíåãî ÷åëîâåêà âî âñåì ãåîëîãè÷åñêîì
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå.

9.2. ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÔÀÊÒÎÐ 
ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÆÈÇÍÈ ÍÀ ÇÅÌËÅ

Ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè ýêîëîãè÷åñêîãî è îñîáåííî
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íåèçáåæíî ïðèâåäåò
ê íåîáõîäèìîñòè îòâåòà íà âîïðîñ: â êàêóþ ýïîõó âóë-
êàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè æèâåò ñîâðåìåííîå ÷åëîâå÷å-
ñòâî? Æäóò ëè íàñ âóëêàíè÷åñêèå êàòàñòðîôû? Ãäå
âîçìîæíî âîçîáíîâëåíèå âóëêàíèçìà â àêòèâíîé ôîð-
ìå â áóäóùåì? Âñå îíè òðåáóþò ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ
íå òîëüêî êðàòêîñðî÷íûõ, íî è äàëüíîñðî÷íûõ 
ïðîãíîçîâ è ïðåäóïðåæäåíèÿ èõ âîçìîæíûõ ïîñëåä-
ñòâèé.

Ìíîãèå îêðóæàþùèå íàñ âóëêàíû Çåìëè áûëè
ñâèäåòåëÿìè âîçíèêíîâåíèÿ äðåâíåãî ÷åëîâåêà, ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ñìåíû äðåâíèõ àíòè÷íûõ è ñîâðåìåííûõ
öèâèëèçàöèé. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âóëêàíû «ïîì-
íÿò» âñþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâà, îò åå ïåðâûõ ñîáû-
òèé äî íàøèõ äíåé.
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Âóëêàíû äàëè ÷åëîâåêó îãîíü, òåïëî, òåðìàëüíóþ
âîäó, ìåòàëëû, ìàòåðèàë äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé
òðóäà è êàìåííûé ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë. Öåíòðû
öèâèëèçàöèé, òàêèì îáðàçîì, ñâÿçàíû ñ àðåàëàìè àê-
òèâíîãî âóëêàíèçìà. Âîñïðèÿòèå ïðèðîäíûõ ñîáûòèé
äðåâíèì ÷åëîâåêîì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿëî íà
ôîðìèðîâàíèå åãî ñèñòåìû ìèðîïîíèìàíèÿ, âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ïðèðîäîé, íàøëî îòðàæåíèå â åãî ðåëèãè-
îçíûõ âåðîâàíèÿõ, â êóëüòóðå è îáðàçå æèçíè.

Ý êî ë î ã è ÷ å ñ ê è å  à ñ ï å ê ò û  â ó ë ê à í è ç ì à .
Âïåðâûå â ìèðîâóþ íàó÷íóþ òåðìèíîëîãèþ íàóê î
Çåìëå â 1866 ã. Ý. Ãåêêåëåì áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå –
ýêîëîãèÿ. Ýêîëîãèÿ èçíà÷àëüíî ñòàëà ðàçâèâàòüñÿ êàê
íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
æèâûìè îðãàíèçìàìè è îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ê ãëàâ-
íûì çàäà÷àì ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòíîñÿòñÿ:

• èçó÷åíèå âîäíûõ áàññåéíîâ êàê ñðåäû îáèòàíèÿ
áèîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ;

• ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ è ñèíòåçà öèàíîáàêòå-
ðèé è ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;

• ëàíäøàôòû ñðåä îáèòàíèÿ äåïðåññèîííîãî òèïà
ñ âîäíîé îáñòàíîâêîé;

• êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå àðåàëîâ ñîâðåìåííîãî
âóëêàíèçìà, âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ, ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ïîëåé è ïëîùàäîê â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè, èñòî÷íèêîâ âåùåñòâà (ãàçîâîé è ìèê-
ðîêîìïîíåíòíîé ôàç), ìåñòà áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé
(ðåàêòîðà);

• âàðèàöèè êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé íà ïëàíåòå â âèäå íàó÷íîé ïðîáëåìû «êëèìàò
êàê ïðîèçâîäíûé ïðîäóêò âíóòðåííåé ýíåðãèè çåìíûõ
íåäð»;

• ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, êëè-
ìàòè÷åñêèõ êîðîòêî-äëèííîïåðèîäè÷åñêèõ ôëóêòóà-
öèé;

• ôîðìû æèçíè è èõ ðàçíîîáðàçèå, óñëîâèÿ îáèòà-
íèÿ îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî êîíòèíåíòàëüíîãî è ìîð-
ñêîãî îëåäåíåíèÿ.

Ýêîëîãèçàöèÿ íàóê î Çåìëå (è ïàëåîâóëêàíîëîãèè,
â ÷àñòíîñòè) òðåáóåò íîâûõ íåòðàäèöèîííûõ ïîäõî-
äîâ ê ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ è ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
îñíîâ íîâîãî áûñòðî ðàçâèâàþùåãîñÿ íàó÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ïðèíÿòèþ ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îò-
ðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðîÿâëå-
íèé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííî-
ãî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Â èõ ðàçðàáîòêå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîáûòèé, êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ â
àðåàëàõ íåäàâíåãî, óãàñøåãî âóëêàíèçìà. Î÷åâèäíî,
÷òî ðåøåíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñòàâèò â ÷èñ-
ëî íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåìó äèíàìèêè è ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè äðåâíèõ âóëêàíîâ â ðåãèîíå. Ðîëü ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðåçêî âîçðàñòàåò. Òðåáóþò äîïîëíèòåëü-
íûõ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûõ è îïûòíî-ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àðåàëîâ íàèáîëåå àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà â öåëÿõ ðåøåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷.
Â ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîêåìáðèé-

ñêèõ ýêîñèñòåì, ÷òî íåèçáåæíî äîëæíî ïðèâåñòè ê ðå-
êîíñòðóèðîâàíèþ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ âîçíèêíî-
âåíèþ íàèáîëåå ðàííèõ ôîðì áèîòû Çåìëè.

Ýòè ïðîáëåìû ðàçíîìàñøòàáíûå è ðàçíîïîðÿäêî-
âûå, íî â îñíîâå èõ ëåæàò âîïðîñû, õàðàêòåðèçóþùèå
âóëêàíèçì êàê îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ ñèíòåçà èç àáèîãåííûõ âíà÷àëå ïðåäáèîëîãè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé, à â ïîñëåäóþùåì è æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ðîëü âóëêàíèçìà â ñèíòåçå äî-
áèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êàêèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ
îïòèìàëüíûìè, à êàêèå ãóáèòåëüíûìè? Âçàèìîäåéñò-
âèå âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé ñ äðóãèìè ýí-
äîãåííûìè è ýêçîãåííûìè ïðîöåññàìè âåñüìà ñëîæíî
è ìíîãîîáðàçíî:

• âóëêàíèçì – âåñüìà ýíåðãîåìêèé ïðîöåññ, ïðîÿâ-
ëÿþùèéñÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ôîðìàõ è äèíàìèêå;

• âóëêàíèçì àêòèâíî âëèÿë è âëèÿåò íà êëèìàòè÷å-
ñêóþ ñèòóàöèþ íà Çåìëå. Ñîâðåìåííûå 2–3 êðóïíûõ
èçâåðæåíèÿ â ãîä îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñðåäíåãîäî-
âûå òåìïåðàòóðû, äëèòåëüíîñòü ïîòåïëåíèé è ïîõîëî-
äàíèé è öèðêóëÿöèþ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ;

• âóëêàíèçì, ýíäîãåííûé ïî èñòî÷íèêó âåùåñòâà è
ýêçîãåííûé ïî åãî ãåîëîãè÷åñêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ,
îõâàòûâàåò íå òîëüêî çåìíóþ êîðó, íî è àòìîñôåðó,
ãèäðîñôåðó è áèîñôåðó;

• íàêîïëåíèå îðãàíîãåííîãî ìàòåðèàëà â îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííîì ÷åõëå, â òîì ÷èñëå æèäêèõ, òâåð-
äûõ è ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ, â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè àêòèâèçèðóåòñÿ â îáëàñòÿõ àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà;

• âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû – ýôôåêòèâíûå êàíàëû
âûâîäà ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ èç ìàíòèè â õîäå åå äå-
ãàçàöèè;

• âóëêàíè÷åñêèì àðåàëàì ñîïóòñòâóþò êàòàñòðîôè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ãóáèòåëüíûå äëÿ âûñîêîîðãàíèçîâàí-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðèâîäÿùèå ê ìàññîâûì
âûìèðàíèÿì ôàóíû è ôëîðû ìîðåé è êîíòèíåíòîâ;

• âóëêàíèçì, âóëêàíîãåííàÿ ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü – ìîùíûé, âûñîêîïðîäóêòèâíûé ïðî-
öåññ ðóäîîáðàçîâàíèÿ;

• âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü – îäíà èç
îñíîâíûõ è ýôôåêòèâíûõ ôîðì îáðàçîâàíèÿ ðóäíûõ è
íåðóäíûõ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû;

• âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü âåñüìà äèíàìè÷íà,
îòìå÷àåòñÿ ýêñòðåìàëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ðàñïëàâîâ è ðàñòâîðåííûõ â íèõ ãàçîâ;

• ýðóïòèâíûå ïðîöåññû îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè
ìàñøòàáàìè òåïëîìàññîïåðåíîñà, îòëè÷àÿñü èñêëþ-
÷èòåëüíî âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ;

• âóëêàíèçì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ (ïîñëå
ãèïåðãåííîãî) ñïîñîáîâ âîâëå÷åíèÿ â ïðèðîäíûé êðó-
ãîîáîðîò îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà (ìèêðîýëå-
ìåíòîâ) â æèäêîé, òâåðäîé è ãàçîîáðàçíîé ôàçàõ;

• âóëêàíû â äîáèîëîãè÷åñêóþ ýïîõó ñëóæèëè
ìîùíûìè õèìè÷åñêèìè ðåàêòîðàìè ïî ñèíòåçó áèî-
ëîãè÷åñêè âàæíûõ ìîëåêóë;

• âóëêàí ðåãóëÿðíî â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â áîëüøèõ îáúåìàõ ïðîäóöèðóåò ãàçî-òåïëîâûå
òó÷è è ðàñêàëåííûå ôëþèäèçèðîâàííûå ïîòîêè, ñèí-
òåçèðóþùèå ðàçíîîáðàçíûå ïðåäáèîëîãè÷åñêèå ëåòó-
÷èå ñîåäèíåíèÿ;
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• âóëêàíè÷åñêèå ýðóïòèâíûå ñîáûòèÿ ñîïðîâîæäà-
þòñÿ áûñòðîòå÷íûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè, ñîçäàþùèìè íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ àáèîãåí-
íîãî ñèíòåçà «ìîëåêóë æèçíè».

Åæåãîäíî â ñîâðåìåííóþ ýïîõó âóëêàíû ñèíòåçè-
ðóþò 106 ò âóëêàíîãåííîãî îðãàíîãåííîãî âåùåñòâà, à
çà âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ îêîëî 1015–1016 ò. Âóë-
êàíû – èñòî÷íèêè æèçíåííî âàæíûõ õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ, øåñòü èç êîòîðûõ Í-Ñ-N-Î-Ð-S ñëàãàþò
æèâûå êëåòêè. S-Í-N-Î – ñîñòàâíûå ÷àñòè áåëêà, à 
Ð – ýëåìåíò íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Îñíîâó êðîâè ñîñòà-
âëÿþò: âîäà, NàÑl, èîíû Nà, Ñl, Ìg, Ê, Ñà. Ìèêðîýëå-
ìåíòû Få, Ñu, Zn âõîäÿò â ñîñòàâ ãåìîãëîáèíà (FåÎ),
áåëêà (Ñu), íóêëåèíîâûõ êèñëîò (Zn) è èíñóëèíà (Zn).
Ïðè ýòîì Få è Ñu – àêòèâíûå ïåðåíîñ÷èêè Î2, à Zn –
ðåãóëÿòîð ñàõàðà, âûïîëíÿåò òàêæå âàæíûå ãàðìî-
íàëüíûå ôóíêöèè (Ìàðõèíèí, 1980).

Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãëåðîäèñòûõ ñîåäèíå-
íèé è óãëåâîäîðîäîâ ñîäåðæèòñÿ â ïðîäóêòàõ âóëêà-
íè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè – â ñîñòàâå âóëêàíè÷åñêîé 
ïûëè, âóëêàíè÷åñêîì ïåïëå, âóëêàíè÷åñêèõ øëàêàõ,
òóôàõ, ïåìçàõ, à òàêæå â ëàâàõ è ëàâîáðåê÷èÿõ. Óãëå-
âîäîðîäíàÿ äåãàçàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ãèä-
ðîòåðìàëüíî-ãåéçåðíûõ ñèñòåì, øëàêîâûõ êîíóñîâ –
îäèí èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ëåòó÷èõ. Êðîìå òîãî,
àêêëþäèðîâàííûå ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â ñòåêëîâàòûõ
ïðîäóêòàõ èçâåðæåíèé âûäåëÿþòñÿ â âîäíîé èëè âîç-
äóøíîé ñðåäàõ, ïðèâîäÿ ê îáîãàùåíèþ èõ Í2, H2Î,
ÑÎ, ÑÎ2, ÑÍ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè ñèíòå-
çà â ñèñòåìå Ñ-Í-Î.

Â ÷àñòíîñòè, áàçàëüò ñîäåðæàò ÑnÍ2n+2, CnH2n+1,
CnH2n, CH3OH, C2H5OH è öåëûé ðÿä äðóãèõ áèîëîãè-
÷åñêè âàæíûõ ñîåäèíåíèé.

Â ñèñòåìå Ñ-Í-Î ïåðâîíà÷àëüíî èäåò ñèíòåç:
Ñ+Î2 = CO2; 2C+O2 = 2CO; C+2H2 = CH4.
Ïðè ýòîì ìåòàí ÑÍ4 îáû÷íî ñ 3Íå ÿâëÿåòñÿ ïðîäó-

êòîì ïèòàíèÿ ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â ïîñëåäóþ-
ùåì îñóùåñòâëÿþòñÿ ðåàêöèè:

2Í2+Î2 = 2Í2Î,
Í2+ÑÎ = ÍÑÍÎ, 2ÍÑÍÎ = ÑÎ+ÑÍ3ÎÍ 
Äàëåå èäóò ðåàêöèè:
COn+H2(2n+1) = Cn+H2n+2+nH2O
CO2n+H2(n+1) = CnH2n+2+nCO2
4H2+CO2 = CH4+2H2O; CH4+2CO = 2H2O+Ñ
Òàêèì îáðàçîì, â âóëêàíè÷åñêîì ïðîöåññå îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ñèíòåç àáèîãåííûõ (ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ)
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé: àìèíîêèñëîò, ïîðôèðèòîâ,
îñíîâàíèé íóêëåèíîâûõ êèñëîò è ìíîãèõ äðóãèõ,
âêëþ÷àþùèõ äî 200 îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ýêîëîãè÷åñêèé ñòðåññ âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â
áèîñôåðå î÷åâèäåí, åãî íåïðåäñêàçóåìûé õàîñ â äèíà-
ìèêå, ìàññîâûå âûáðîñû â îêðóæàþùóþ ñðåäó ìèíå-
ðàëüíûõ âåùåñòâ ïîðîæäàþò âûñîêèé ðîñò ýíòðîïèè
ïðèðîäíûõ ñðåä, â óñëîâèÿõ êîòîðîãî âîçìîæíà ðåà-
ëèçàöèÿ ñèíòåçà àáèîãåííûõ ñîåäèíåíèé íà ñèíåðãå-
òè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ ñàìîîðãàíèçàöèè è ñàìîðàçâè-
òèÿ, ïðåîäîëåíèÿ ïîðîãîâûõ ñèòóàöèé, áëàãîïðèÿò-
íûõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ è ìèíå-
ðàëüíûõ ôîðì è ñîåäèíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, âîñïðèÿòèå âóëêàíèçìà ëèøü êàê
ðàçðóøèòåëüíîãî ïðîöåññà íåïðàâîìåðíî, ñòðåññû

âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé ñòèìóëèðóþò àêòèâèçàöèþ
ñèíòåçèðóþùèõ ïðîöåññîâ àáèîãåííûõ ñîåäèíåíèé.
Ýòî ñëåäóåò õîòÿ áû èç òîãî, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå ýêîñè-
ñòåìû â ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðå-
îáðàçóþòñÿ â íèçêîýíòðîïèéíûå, ò. å. â ôîíîâûå ýêî-
ñèñòåìû, îòðàæàÿ ïðîöåññ ñóáöåññèè (ðåäóêöèè) ñîá-
ñòâåííî âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ.

Åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü âñåâîçðàñòàâ-
øóþ ðîëü âóëêàíèçìà â ôîðìèðîâàíèè ðàííèõ ôîðì
öèàíîáàêòåðèé ïåðâûõ îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûõ ôèòî-
ïðîäóöåíòîâ ñ âîçðàñòàíèåì èõ ðîëè â ïåðåõîäå îò îã-
ðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ê âèäîâîìó îäíîîáðàçèþ. Ìî-
æíî ïîëàãàòü, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå ýêîñèñòåìû áûëè
ãëàâíûìè, ãäå ïðîèñõîäèëî çàðîæäåíèå ïåðâûõ ôîðì
áèîòû áåññêåëåòíûõ Ìåtazoa. Êîíöåïöèþ Å. Ê. Ìàð-
õèíèíà î ïåðâîñòåïåííîì çíà÷åíèè âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ðàííèõ ýïîõ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè â
ôîðìèðîâàíèè ãåîõèìè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ ðàçíî-
ôàçíûõ îñàäî÷íîé, âîäíîé è ãàçîîáðàçíîé ñðåä íà Çå-
ìëå ñëåäóåò ïðèçíàòü êàê íàèáîëåå îáîñíîâàííóþ.
Âçàèìîäåéñòâèå àáèîãåííûõ êîìïîíåíòîâ, ñèíòåç
ðàííèõ ïðîñòåéøèõ îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèç-
ìîâ òèïà öèàíîáàêòåðèé ïîñëóæèëè íà÷àëîì áóðíîãî
ðîñòà áèîìàññû íà Çåìëå è åå ðàçíîîáðàçèÿ.

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè àáèîãåí-
íûõ ñîåäèíåíèé íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ Çåìëè
èìåëè ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû (òåðìàëüíûå
ïîëÿ è ôóìàðîëüíûå ïëîùàäêè), íàëè÷èå âóëêàíè÷åñ-
êèõ ãàçîïàðîâûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì, îáðàçîâà-
íèå çíà÷èòåëüíûõ ìàññ âîäû è ôîðìèðîâàíèå âîäíûõ
áàññåéíîâ, íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñïî-
ñîáíûõ ê ïîëèìåðèçàöèè, âûñîêèå ñîðáöèîííûå
ñâîéñòâà ïåïëîâîãî âóëêàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Áèîòè÷åñêèå âåùåñòâà (êîìïîíåíòû) â ñëîæèâ-
øèõñÿ îáñòàíîâêàõ ñëóæèëè îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ
ïåðâûõ ýêîñèñòåì, âåðîÿòíî, â íà÷àëå ôëîðèñòè÷åñêî-
ãî òèïà ïðèîáðåòøèõ ãðàíäèîçíûé ìàñøòàá ïðîÿâëå-
íèÿ, êîòîðûé, âïåðâûå âîçíèêíóâ íà ðàííåì ýòàïå ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè, ñîõðàíÿåòñÿ äî ñèõ ïîð. Â êîðîò-
êîå âðåìÿ öèàíîáàêòåðèè – ñèíåçåëåíûå áàêòåðèè, ñè-
íåçåëåíûå âîäîðîñëè (öèàíåè) – ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî
âñåé ïëàíåòå. Ãðóïïà îäíîêëåòî÷íûõ, ìíîãîêëåòî÷-
íûõ, íèò÷àòûõ, êîëîíèàëüíûõ ïðîêàðèîò áîòàíèêàìè
êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê âîäîðîñëè, à ìèêðîáèîëîãè îò-
íîñÿò èõ ê öèàíîáàêòåðèÿì. Öèàíîáàêòåðèàëüíûå öå-
íîçû ñîâðåìåííîñòè ñîõðàíÿþò ãëàâíûå îñîáåííîñòè
ñâîèõ äàëåêèõ àíàëîãîâ, âîçíèêøèõ äî 4,5 ìëðä ëåò
íàçàä (Ìàðõèíèí, 1985). Âåðîÿòíî, ðàññåëåíèå ïåð-
âûõ êëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ïðîõîäèëî íà ãðàäèåíòàõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ – òåìïåðàòóðû, êèñëîòíîñòè
ñðåäû, ñîñòàâà ãàçîâîé ôàçû, ìèêðîêîìïîíåíòíîãî
áàëàíñà è äð. â óñëîâèÿõ âîäíîé ñðåäû, ãäå è çàêëàäû-
âàëèñü ïàðàìåòðû áóäóùåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ðàííåé àðõåéñêîé áèîòû. Çäåñü æå ôîðìèðîâà-
ëèñü àäàïòèâíûå ìåõàíèçìû çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìûõ
âåùåñòâ àäàïòîãåíîâ. Ñðåäîé èõ îáèòàíèÿ áûëè îá-
ñòàíîâêè äèñòàëüíûõ çîí âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
(Âóëêàíèçì è áèîñôåðà, 1998).

Çîíû âóëêàíèçìà ÿâëÿëèñü, òàêèì îáðàçîì, ïðèðîä-
íûìè, áåñêîíòðîëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè âûñîêîýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà, îêàçûâàþùèìè
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çíà÷èòåëüíîå áèîëîãè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå. Èçâåñò-
íî, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå òåðìàëüíûå âîäû, âóëêàíè÷åñ-
êèå ãðÿçè è òîí÷àéøèé ïåïëîâûé ìàòåðèàë èìåþò
áàëüíåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (Àëåêñååâà, 1998; Ìè-
ùåíêî, 1998).

Â ÷àñòíîñòè, â àðåàëàõ ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà â ðå-
çóëüòàòå âûñîêèõ ñîðáöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé ñðåäè
ðàçíîîáðàçíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ ïîñåëåíèå ôîòîñèíòåçèðóþùèõ áàêòåðèé. Îíè êîí-
öåíòðèðóþò ìåòàí â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ìèêðîäèñ-
ïåðñíûå ÷àñòèöû. Øèðîêàÿ ãàììà àíàýðîáíûõ è 
àýðîáíûõ áàêòåðèé (îò óãëåðîäîêèñëÿþùèõ äî óãëå-
ðîäîáðàçóþùèõ) êàê ýëåìåíòû ìèêðîôëîðû îáíàðó-
æèâàþòñÿ ïîñòîÿííî â ïåëèòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ 
îòëîæåíèÿõ òåðìàëüíûõ ïîëåé äðåâíèõ è ñîâðåìåí-
íûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ãèäðîòåðìàëüíûå âóëêàíè÷åñêèå
ñèñòåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê áëàãîïðèÿòíûå ñðåäû
äëÿ ñèíòåçà äîêëåòî÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ìèêðîñèñòåì.
Ñðåäè íèõ îáû÷íî âûäåëÿþòñÿ ïðîòîáåëêîâûå ìèêðî-
ñôåðû (êîàöåðâàòû) è ïåðâè÷íûå ïîëèíóêëåòèäíûå
öåïî÷êè «ìèðà ÐÍÊ» (Êîìïàíè÷åíêî, 1998). Â ÷àñò-
íîñòè, êîàöåðâàòû ñïîñîáíû íå òîëüêî ê ðîñòó, íî è
èçáèðàòåëüíîìó óñâîåíèþ âåùåñòâà. Â òî æå âðåìÿ
ìàêðîìîëåêóëû ïîëèíóêëåòèäîâ îáëàäàþò ñïîñîáíî-
ñòüþ ê ñàìîâîñïðîèçâåäåíèþ. Îäíàêî îñòàåòñÿ åùå
íå ðåøåííîé ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïðîáëåìà ìåõàíèçìà,
ïîääåðæèâàþùåãî ðàçâèòèå ýòèõ ìèêðîñèñòåì. Ïî
äàííûì Â. Í. Êîìïàíè÷åíêî, òàêîé ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ
ãèäðîòåðìàëüíàÿ íà 3–4 êì ãëóáèííîñòè îò ïîâåðõíî-
ñòè, ãäå â ðåçóëüòàòå âàðèàöèé òåìïåðàòóð, äàâëåíèÿ è
êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà â íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ
ìèêðîñôåðû ñïîíòàííî òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ïðîáè-
îíòû, êîòîðûå «âäûõàþò æèçíü â áåçæèçíåííûå ìèê-
ðîñèñòåìû» (Êîìïàíè÷åíêî, 1998, ñ. 9). Ïîñëåäíèå
äîñòèæåíèÿ ìèêðîáèîëîãèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî «â îñíîâàíèè âñåãî äðåâà æèçíè íà Çåìëå ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ãðóïïà ãèïåðòåðìîôèëüíûõ áàêòåðèé, êîòî-
ðûå îáèòàþò â ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ ïðè òåìïåðàòóðå
80–110°» (Êîìïàíè÷åíêî, 1998, ñ. 9).

Ïåïëîãàçîâûå òó÷è, ïî ìíåíèþ Å. Ê. Ìàðõèíèíà,
ñïîñîáíû ñîçäàòü óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ àáèî-
ãåííîãî ñèíòåçà àìèíîêèñëîò, êàê ýòî áûëî óñòàíîâëå-
íî íà îñíîâàíèè áèîõèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñâåæåâû-
ïàâøèõ ïåïëîâ âëê. Òÿòÿ (î. Êóíàøèð). Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóþò ñîäåðæàùèåñÿ â ïàðàõ âîäû ñîåäèíåíèÿ H2,
N2, NH3, COS, HCN, CH4, CO, H2S, SO2, SO3, HF, Cl2,
HCL, HBr, HJ è äð.

Ïî äàííûì Ô. À. Ëåòíèêîâà ñ ñîàâòîðàìè, â ñîñòà-
âå ãàçî-æèäêèõ è òâåðäûõ âêëþ÷åíèé â êðèñòàëëàõ-
âêðàïëåííèêàõ è âóëêàíè÷åñêîì ñòåêëå èçâåðæåííûõ
ïîðîä îò ãëóáîêîãî äîêåìáðèÿ äî ñîâðåìåííîñòè ñî-
äåðæèòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ëåòó÷èõ
ñîåäèíåíèé: H2, C2H6, HCl, CH4, NH4, CO, H2O, Cl2,
H2S, N2, SO2, SO3, HF, CO2, F2, SiF4, Ar, O2, SiCl4 (Ëåò-
íèêîâ è äð., 1997). 

Âñå ïðèâåäåííûå ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â óñëîâèÿõ,
ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñòâåííûì ãèäðîòåðìàëüíûì ñè-
ñòåìàì, â ãîðÿ÷èõ âîäÿíî-ïàðîâûõ ñòðóÿõ ïðè õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèÿõ îáðàçóþò ñëîæíûå ñîåäèíåíèÿ ñ
NH3 è ÑÎ2 è ñèíòåçèðóþò ìî÷åâèííî-îðãàíè÷åñêèå

êîìïîíåíòû. Â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ çäåñü âûñòóïà-
þò âçâåñè ïåïëîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ðåàêöèÿì
ïîëèìåðèçàöèè, ôîðìèðîâàíèþ ãèäðîçîëåé (êîëëîè-
äîâ). Ãèäðîôèëüíûå êîëëîèäíûå êîìïîíåíòû â ïîñ-
ëåäóþùåì îáîñîáëÿþòñÿ îò âîäû (êîàöåðâàöèÿ).
Âçàèìîäåéñòâèå âóëêàíîãåííûõ àììèàêàòîâ ñ èîíàìè
Ìg2+ èç ìîðñêîé âîäû ïðèâîäèò ê ñèíòåçó õðîëîôèë-
ëà. Ïîÿâëåíèå õðîëîôèëëà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñîñòàâíîé
÷àñòüþ öèàíîáàêòåðèé è ÑÎ2, ñïîñîáñòâóåò íàêîïëå-
íèþ Î2. Â ðàñòâîðåííîì âèäå Î2 îáåñïå÷èâàåò õåìî-
ñèíòåç ïðîñòåéøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñåðîáàêòåðèé è
ìåòàöèàíîáàêòåðèé (Ðîñòîâñêèé, 1998).

Âçàèìîäåéñòâèå ðàñêàëåííîé ëàâû ñ ìîðñêîé âî-
äîé ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñò-
âà êðèñòàëëîãèäðàòà (ãåëÿ) êðåìíåçåìà, ñîçäàþùåãî
íå òîëüêî íàðóæíûé ñêåëåò ïëàíêòîííûõ ðàäèîëÿðèé,
íî è óñëîâèÿ äëÿ òàôîíîìèè ïåðâûõ ïðåäñêåëåòíûõ
áàêòåðèàëüíûõ ôîðì Ìåtazoa.

Ñðåäè âóëêàíîãåííûõ – õåìîãåííî-îñàäî÷íûõ
êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé, à òàêæå â òîíêèõ ïåëèòî-
êðåìíèñòûõ ïîðîäàõ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, ñðåäè êðåìíèñòî-ñëàíöåâûõ îòëî-
æåíèé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïîñòðîåê 
ïîñòîÿííî ôèêñèðóþòñÿ îáðàçîâàíèÿ, íàçûâàåìûå ñè-
ëèöèòàìè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåòàìîðôîãåí-
íûå àíàëîãè ñîâðåìåííûõ ãåéçåðèòîâ. Â ýòèõ è ïîäîá-
íûõ èì âûñîêîêðåìíèñòûõ ïîðîäàõ ïîñòîÿííî 
â ïîçäíåì äîêåìáðèè îáíàðóæèâàþòñÿ ïðèçíàêè ïðî-
ÿâëåíèÿ áàêòåðèàëüíîé æèçíè, ïðåäñòàâëåííîé ìíî-
ãîêëåòî÷íûìè ôîðìàìè îðãàíèçìîâ òàê íàçûâàåìîé
ýäèàêàðñêîé áåññêåëåòíîé Ìåtazoa. Îñîáåííî ÿðêèå
ôîðìû òàêèõ íàòå÷íî-ñòîëá÷àòûõ, ïëàñòîâûõ, âåòâÿ-
ùèõñÿ «êîëîíèàëüíûõ» îáðàçîâàíèé èçâåñòíû â 
ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûõ îòëîæåíèÿõ ÿòóëèÿ â ðàéîíå
ã. Ìåäâåæüåãîðñêà. Âîçìîæíî, èõ óíèêàëüíàÿ ôîðìà,
ñîñåäñòâî ñ ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûìè îòëî-
æåíèÿìè, ïëàñòîâîå è ïîëîñ÷àòî-ðèòìè÷íîå ñòðîåíèå
ïðåäñòàâëÿþò ñâîåîáðàçíûå ñëåäû öèàíîáàêòåðèàëü-
íûõ ñîîáùåñòâ (ìàòîâ), ðàçâèâàþùèõñÿ íà âûõîäå 
ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ â ïðîêñèìàëüíîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíå.

Ñîâðåìåííûå òåðìîôèëüíûå áàêòåðèè õîðîøî èç-
âåñòíû â êàëüäåðå âëê. Óçîí, â äîëèíå ð. Ãåéçåðíîé,
ãäå îíè ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ óäèâèòåëüíî ðàç-
íîîáðàçíûõ ôîðì ãåéçåðèòà, à òàêæå òðàíñôîðìàöèè
áàçàëüòîâ è àíäåçèòîâ â îïàëèòû ñ êîàëèíèòîì è àëó-
íèòîì (Íàáîêî, 1959).

Öèàíîáàêòåðèàëüíûå ñîîáùåñòâà (ìàòû) â îòëè-
÷èå îò ñîâðåìåííûõ öåíîçîâ î÷åíü ÷àñòî ïðåäñòàâëå-
íû òàêæå ïëîñêèìè, ñòîëá÷àòûìè êîëîíèàëüíî-êó-
ïîëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè, êîòîðûå, êàê ïîëàãàþò,
ñëîæåíû ïîñòðîéêàìè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé –
ñòðîìàòîëèòîâ.

Ïåðâûå ðàñòèòåëüíûå ôîðìû ýäèàêàðñêîé áåññêå-
ëåòíîé Ìåtazoa â âèäå ìèêðîôèòîïëàíêòîíà – àêðè-
òàðõè è âåíäîòåíèäû, êàê ðàçâèòàÿ Ìåtazoa, ñòðîìàòî-
ëèòû, – íàñåëÿëè óæå âîäîåìû âåíäñêèõ ìåëêîâîäíûõ
áàññåéíîâ, ÿòóëèéñêî-ëþäèêîâèéñêèõ ýïèêîíòèíåí-
òàëüíûõ ïåðåñûõàþùèõ áàññåéíîâ. Îäíàêî èõ òàôî-
íîìèÿ ïî êëèìàòè÷åñêèì è ôèçèêî-ýêîëîãè÷åñêèì îá-
ñòàíîâêàì îñòàåòñÿ åùå ñëàáîèçó÷åííîé.
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Ñòðîìàòîëèòû íå ÿâëÿþòñÿ îñòàòêàìè «íåêîãäà
æèâøèõ êðóïíûõ öåëîñòíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòî î÷åíü
èçìåí÷èâûå ïðîäóêòû ñåäèìåíòàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî ïðåèìóùåñòâó öèàíîáàêòå-
ðèé, ñëèçèñòûå îáîëî÷êè êîòîðûõ â ñëèâàþùèõñÿ ñêî-
ïëåíèÿõ ñîçäàâàëè ñâîåîáðàçíûå ìàòû. Îíè áûëè
ïðåâîñõîäíûìè êîíöåíòðàòîðàìè – óëîâèòåëÿìè êàð-
áîíàòà êàëüöèÿ èç îêðóæàþùåé ñðåäû è, ëèòèôèöèðó-
ÿñü, ñôîðìèðîâàëè ðàçíîòèïíûå ñëîèñòûå ñèñòåìû,
î÷åðòàíèÿ êîòîðûõ è ìèêðîòîïîãðàôèÿ ôîññèëèçèðî-
âàííûõ ìàòîâ çàâèñåëè, âåðîÿòíî, íå òîëüêî îò âèäîñ-
ïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñàìèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íî è îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé: õàðàêòåðà áèîòèïà,
òèïà êîëîíèè, äèíàìèêè âîäíîé ñðåäû, âûïàäåíèÿ
îñàäêîâ è ò. ï. Ìèêðîîðãàíèçìû-ñòðîìàòîëèòîîáðàçî-
âàòåëè â ýòèõ óñëîâèÿõ î÷åíü ëåãêî ðàçðóøàëèñü, íî â
áëàãîïðèÿòíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, ïðîíèêíîâåíèÿ
êðåìíèñòîãî ãåëÿ – ìîãëè áûòü çàïå÷àòàíû â ñòðóêòó-
ðå ïîñòðîéêè...» Öèàíîáàêòåðèè òàêèõ ñòðîìàòîëèòî-
âûõ ïîñòðîåê ìàëî ÷åì òàôîíîìè÷åñêè îòëè÷àþòñÿ îò
ñêîïëåíèé íèò÷àòûõ èëè êîêêîèäíûõ ñòÿæåíèé ñðåäè
êàðáîíàòíûõ ïà÷åê âåðõíåãî äîêåìáðèÿ (Ñîêîëîâ,
1997, ñ. 48). Òàê ÷òî æèâûì ýëåìåíòîì â ñòðîìàòîëè-
òîâîé ïîñòðîéêå îêàçûâàþòñÿ öèàíîáàêòåðèàëüíûå
ìàòû â âèäå ðàçëè÷íûõ ìèêðîñòðóêòóðíûõ îáðàçîâà-
íèé (Ñåìèõàòîâ, Êîìàð, 1989).

Ïåðâûå ïðîêàðèîòíûå ñèñòåìû îêàçàëèñü óíèêàëü-
íî óñòîé÷èâûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè áèîñôå-
ðû Çåìëè, è îíè ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè îá
îáñòàíîâêàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîêàðèîòíûõ ýêîñè-
ñòåì ïðè èõ ñîïîñòàâëåíèè è àêòóàëèñòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ (Êðûëîâ, Çàâàðçèí, 1988). Ýòè ñèñòåìû ââè-
äó êîíñåðâàòèâíîñòè â ýâîëþöèîííîì ñìûñëå âåñüìà
ñïåöèôè÷íû â ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè. Íàèáîëåå óíèêàëüíûìè è áëàãîïðèÿòíûìè óñëî-
âèÿìè äëÿ ðàçâèòèÿ öèàíîáàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ, ôîð-
ìèðóþùèõ ñòðîìàòîëèòîâûå áèîãåðìû, ÿâëÿþòñÿ 
óñëîâèÿ îçåð, ïðèêîíòèíåíòàëüíîãî ìåëêîâîäüÿ, âîç-
ìîæíî, è àðåàëû ìåëêîâîäíîãî ïîäâîäíîãî âóëêàíèç-
ìà. Òàêèå îáñòàíîâêè Ã. À. Çàâàðçèí íàçûâàåò àìôèáè-
àëüíûìè ëàíäøàôòàìè (Çàâàðçèí, 1995). Â ãåîëîãè÷å-
ñêîì âðåìåííîì ñðåçå ïðîèñõîäèò íå òîëüêî ñìåíà
áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ ñòðîìàòîëèòîâ è èõ àññîöèàöèé,
íî è ìîíîòîííàÿ ñìåíà ñïåöèôè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ –
ñòðîìàòîëèòîîáðàçîâàòåëåé, ïîääåðæèâàþùèõ îñî-
áóþ óñòîé÷èâîñòü ñàìîé ýêîñèñòåìû. Â òî æå âðåìÿ
âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ öèàíîáàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ â
îïðåäåëåííîå âðåìÿ ìîæåò ñîçäàòü òîêñè÷íóþ äëÿ áî-
ëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ îðãàíèçìîâ ñðåäó, ïðåïÿò-
ñòâóþùóþ íîðìàëüíîìó ðàçâèòèþ ýóêàðèîòíûõ ñèñ-
òåì æèâîòíûõ è ðàñòåíèé (Ñîêîëîâ, 1997). Â ÷åì ïðè-
÷èíà ìíîãîìèëëèàðäíîãî, ñ 3,8 äî 0,5 ìëðä ëåò, åäèíî-
îáðàçèÿ öèàíîáàêòåðèé? Òîëüêî â âåíäå íà÷èíàþò ðåç-
êî ðàçâèâàòüñÿ ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ.
Ìíîãèå âîïðîñû îñòàþòñÿ áåç îòâåòà. Õîòÿ ðîëü âóë-
êàíèçìà êàê èñòî÷íèêà CaCO2 è SiO2 î÷åâèäíà.

Ïðàêòè÷åñêè âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå
ìåëêîâîäíûì ÷àñòÿì è ïðèáðåæíûì çîíàì ýïèêîíòè-
íåíòàëüíûõ áàññåéíîâ, à òàêæå àðåàëàì àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Âîçìîæíî, ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-

êîå, áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êîå ðàéîíèðîâàíèå, à òàêæå ôèêñàöèÿ ìèãðàöèé ãðà-
íèö ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
áîëåå âàæíûå îñîáåííîñòè ëîêàëèçàöèé ìåñòîðàñïî-
ëîæåíèé ðàçíûõ âèäîâ áåññêåëåòíîé ýäèàêàðñêîé
Ìåtazoa.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî öèàíîáàêòåðèàëüíûå ìà-
òû êàê ýêñòðåìàëüíûå ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ è ê àðåàëàì
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Â èõ ïðåäåëàõ â çîíàõ ãàçîãèä-
ðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ðàçìåùàåòñÿ åñòåñòâåí-
íàÿ ñðåäà îáèòàíèÿ òåðìîôèëüíûõ àâòîòðîôîâ. Èõ
æèçíåîáåñïå÷åíèå îñíîâàíî íå òîëüêî óñâîåíèåì ñîë-
íå÷íîé ñâåòîâîé ýíåðãèè, íî è òðàíñôîðìàöèåé âåùå-
ñòâà ãëóáèííûõ ýêñãàëÿöèé. Îíè â ãëàâíîé ñâîåé ìàñ-
ñå ÿâëÿþòñÿ áåíòîñíûìè ïîïóëÿöèÿìè ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ôèòîòðîôíûõ áàêòåðèé, ñðåäè êîòîðûõ ñèíåçåëå-
íûå âîäîðîñëè (öèàíîáàêòåðèè) ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì
ïðîäóöåíòîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ìîðôîëîãèè
ïîñòðîéêè (ìàòà).

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ãîðèçîíòû ñòðîìàòîëèòî-
îíêîëèòîâûõ ïîñòðîåê îáû÷íî ôèêñèðóþòñÿ â ïà÷êàõ
îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ïîðîä, â ïàêå-
òàõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ â âèäå ÷åòêî îáîñîáëåííûõ, ëè-
òîëîãè÷åñêè ðåçêî âûäåëÿþùèõñÿ ñëîåâ. Îíè, òàêèì
îáðàçîì, ôèêñèðóþò îáñòàíîâêè, íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ áèîãåðì. Òàêîé ÿâëÿåòñÿ îáñòà-
íîâêà â ðàéîíå óð. Âîðîíîâ Áîð, â îòëîæåíèÿõ òåððè-
ãåííûõ ïîðîä ÿòóëèÿ îç. Ñåãîçåðà, Ïàëüåîçåðà, à 
òàêæå â ðàéîíå î. Êëèìåöêîãî Îíåæñêîãî îç.

Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ îáñòàíîâîê æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè öèàíîáàêòåðèé, âåðîÿòíî, äîñòàòî÷íî 
ðåäêîå ÿâëåíèå. Îíî òðåáóåò ñî÷åòàíèÿ ìíîãèõ îá-
ñòîÿòåëüñòâ íå òîëüêî ëàíäøàôòíî-ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ, íî è ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ, îáóñëîâëåííûõ îñîáåííîñòÿìè ëè-
òîãåíåçà, äèíàìèêè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ðåæèìà
ôëþèäíî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Òåì íå ìå-
íåå, ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì, ôèêñèðóåìîì â õîäå 
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé àðåàëå, àê-
òèâíîé ýðóïòèâíîé çîíå â äèñòàëüíîé èëè ïðîêñè-
ìàëüíîé îáñòàíîâêå îáíàðóæèâàþòñÿ ïðèçíàêè äî-
êåìáðèéñêîé áåñïîçâîíî÷íîé áèîòû Ìåtazoa.

9.3. ÂÓËÊÀÍÛ È ÆÈÇÍÜ. ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È 
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÁÈÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ

Áèîâóëêàíîëîãèÿ – íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, âîçíèê-
øàÿ íà ãðàíèöå áèîëîãèè è âóëêàíîëîãèè. Ýòîò òåð-
ìèí (íàó÷íîå íàïðàâëåíèå) âïåðâûå â ìèðîâóþ è îòå-
÷åñòâåííóþ íàóêó áûë ââåäåí Å. Ê. Ìàðõèíèíûì â
1973 ã.

Ãëàâíûå çàäà÷è áèîâóëêàíîëîãèè Å. Ê. Ìàðõèíèí
ñôîðìóëèðîâàë â ñëåäóþùåì âèäå (Ìàðõèíèí, 1980):

• èçó÷åíèå âóëêàíèçìà êàê ôàêòîðà èçìåíåíèÿ ñðå-
äû îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ;

• èçó÷åíèå äðåâíåãî âóëêàíèçìà êàê àãåíòà ôîðìè-
ðîâàíèÿ áèîñôåðû è åå ýâîëþöèè;

• èçó÷åíèå ïðîöåññîâ áèîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè â
ðàéîíàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè;
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• èçó÷åíèå ýêîëîãèè îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî è íå-
äàâíåãî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà êàê ñâîåîáðàçíûõ ìå-
äèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé;

• èçó÷åíèå âîçìîæíîãî ýêçîáèîëîãè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

• ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ íà ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé âóëêàíè÷åñêîé ïðîâèíöèè.

Âïåðâûå èäåè «îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè âóëêàíèçìà
â ôîðìèðîâàíèè çåìíîé êîðû, ãèäðîñôåðû è àòìî-
ñôåðû è î âàæíîñòè ïðîöåññîâ âóëêàíèçìà äëÿ âîçíè-
êíîâåíèÿ æèçíè» áûëè âûñêàçàíû Å. Ê. Ìàðõèíèíûì
â 1964 ã. (Ìàðõèíèí, 1964). Òàêèì îáðàçîì, âóëêà-
íèçì – àòìîñôåðà – ãèäðîñôåðà – áèîñôåðà îáðàçóþò
åäèíóþ, ãåíåòè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóþùóþ ïðèðîä-
íóþ ñèñòåìó. 

Ôîðìèðîâàíèå áèîñôåðû íà Çåìëå, âåðîÿòíî, íà-
÷àëîñü åùå ñ äîãåîëîãè÷åñêîãî ýòàïà â õîäå ñãóùåíèÿ
ãàçîâî-ïûëåâîãî îáëàêà, ñîäåðæàùåãî âñå íåîáõîäè-
ìûå êîìïîíåíòû äëÿ îáðàçîâàíèÿ âíà÷àëå ïðåäáèîëî-
ãè÷åñêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çäåñü, â ýòîé ðàí-
íåãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå, Ïðèðîäîé áûë ñîâåðøåí ïåð-
âûé øàã íà ïóòè îò íåæèâîé ïðèðîäû ê æèâîé. Â õî-
äå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âóëêàíèçìà êàê ìîùíîãî
ýíåðãîåìêîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà áûëè îòêðûòû
ôàêòû îáðàçîâàíèÿ ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â
ïåïëîâî-ãàçîâîé òó÷å â ðåçóëüòàòå ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðîöåññîâ, èìåâøèõ ìåñòî â Êóðèëî-Êàì-
÷àòñêîé îáëàñòè ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà. Òàêèì îá-
ðàçîì, áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â ïåïëî-
âûõ òó÷àõ âîçìîæíî ïðîòåêàíèå ðåàêöèé ñèíòåçà áèî-
ëîãè÷åñêè âàæíûõ ñîåäèíåíèé. Èç ýòîãî äîïóùåíèÿ
ñëåäîâàëà òàêæå âîçìîæíîñòü ïðîòåêàíèÿ òàêèõ ðåàê-
öèé è â ãëóáîêîì äîêåìáðèè.

Âóëêàíèçì, îñîáåííî ïîäâîäíûé, ñïîñîáåí ê ñîç-
äàíèþ óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ áèîãåíåçó, êàê ýòî
èìååò ìåñòî â ñëó÷àå îêåàíè÷åñêîãî èëè ìîðñêîãî 
àïâåëèíãà è îáðàçîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ ïëàòôîðì íà
êîíòèíåíòàëüíûõ øåëüôàõ. Òåðìàëüíûå ôóìàðîëüíî-
ãèäðîñîëüôàòàðíûå îáðàçîâàíèÿ â îáñòàíîâêàõ ìåë-
êîâîäíîãî ëàòåðàëüíîãî ïðèáðåæíîãî âîçäåéñòâèÿ âå-
ëè ê îáîãàùåíèþ àòìîñôåðû ãàçàìè îðãàíè÷åñêîãî è
óãëåâîäîðîäíîãî êëàññîâ. Â óñëîâèÿõ ïåëàãè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê èñòå÷åíèå ôëþèäíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
ðàñòâîðîâ îáîãàùàåò âîäû óãëåâîäîðîäàìè. Òàêèì 
îáðàçîì, âóëêàíû îñóùåñòâëÿþò àêòèâíûé òåïëîìàñ-
ñîïåðåíîñ è òðàíñôîðìàöèþ âåùåñòâà â êîìïîíåíòû 
ãèäðîñôåðû, àòìîñôåðû è ìèíåðàëüíîãî îñàäêà, 
îáû÷íî îáîãàùåííûõ ðóäíûìè ýëåìåíòàìè, ò. å. êîì-
ïîíåíòàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñèíòåçà ïðåäáèîëîãè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Åñòåñòâåííûì ìåñòîì îáèòàíèÿ òåðìîôèëüíûõ
áàêòåðèé ÿâëÿþòñÿ áèîòîïû. Íàïðèìåð, ãîðÿ÷èå èñòî-
÷íèêè Èñëàíäèè ñîäåðæàò äî 12 ýêñòðåìàëüíûõ òåð-
ìîôèëüíûõ øòàììîâ, îïòèìàëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ
ïðè t° = 65–72 °Ñ. Èç íèõ âîñåìü – àíàýðîáíûå, îíè
îöèäîôèëû è ìåòàáîëèçèðóþò ñåðó. Ãèäðîòåðìàëüíûå
ñèñòåìû Êàì÷àòêè ñîäåðæàò óíèêàëüíûå áèîöåíîçû
òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (öèàíîáàêòåðèé),
ñóùåñòâóþùèõ â óñëîâèÿõ íèçêèõ ðh, âûñîêèõ òåìïå-
ðàòóð è ïðè âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè âîä. Â êàëüäåðå

âëê. Ãîëîâèíà â îç. Ãîðÿ÷åì (î. Êóíàøèð) â ñîâðåìåí-
íóþ ýïîõó èäåò îáðàçîâàíèå íîâîãî ðîäà äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé.

Âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå â ïðåäåëàõ
ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê ÁÒÒÈ ñóëüôàòðåäóöèðóþ-
ùèõ è æåëåçî-îêèñëÿþùèõ áàêòåðèé. Íà îñíîâå ÑÎ2,
N2, ÑÍ4, Í2, ÑÎ, ÍÑl, ÍF è äð. çäåñü ôîðìèðóþòñÿ âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ.

Ïî ìíåíèþ Å. Ê. Ìàðõèíèíà, âóëêàíèçì âíîñèò
ñóùåñòâåííûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ãèäðîñôåðû, àò-
ìîñôåðû Çåìëè, îïðåäåëÿÿ èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ.
Âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è çàðîæäåíèÿ
æèçíè õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â îãðîìíûõ îáúåìàõ
ïðîäóöèðîâàë íà ðàçíûõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè àêòèâíûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì. Âîçíèêíîâåíèå
æèçíè – ýòî ñëîæíûé ïóòü ïðåîáðàçîâàíèÿ âóëêàíî-
ãåííîãî ìàòåðèàëà. Îñîáî âàæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ðîëü ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ îò óãëåðîäèñòûõ ñîåäèíå-
íèé äî îðãàíîãåííûõ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó æèçíè.
Âóëêàíè÷åñêèé ïàð, ìîðñêàÿ âîäà è êðîâü â ñîñóäàõ
æèâûõ ñóùåñòâ ñîñòîÿò èç óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíå-
íèé (öèàíèä), ñèíòåçèðóþùèõcÿ, â ÷àñòíîñòè, â âèäå
ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñèñòåìàõ Ñ-N-Í, Ñ-
Í-Î, Ñ-N-Î. Â õîäå ýòîãî ïðèðîäíîãî ïðîöåññà ôîð-
ìèðóþòñÿ ìîëåêóëÿðíûå ñèñòåìû:

ÑÍ4 – NÍ3 – Í2 – Í2Î,
ÑÍ4 – NÍ3 – Í2Î,
ÑÍ4 – NH3 – ÑÎ – Í2Î,
ÑÎ – NÍ3 – Í2Î,
ÑÎ – N2 – Í2 – Í2Î,
ÑÎ2 – NÍ3 – Í2 – Í2Î,
ÑO2 – N2 – Í2 – Í2O,

â óñëîâèÿõ òåìïåðàòóð 900–1000 °Ñ, â îáñòàíîâêàõ
ïåïëîâî-ãàçîâîãî âóëêàíè÷åñêîãî ñòîëáà, â ðåçóëüòàòå
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ è óëüòðàôèîëåòîâîãî èîíèçè-
ðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Ðåàêöèè ñèíòåçà ñîåäèíåíèé óñ-
êîðÿþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ìèíåðàëüíûõ êàòàëèçàòîðîâ
(âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë è ïûëü). Â ïðèñóòñòâèè âîäû
ñêîðîñòü ýòèõ ðåàêöèé óâåëè÷èâàåòñÿ ìíîãîêðàòíî.

Â âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëàõ, øëàêàõ, àãëîìåðàòàõ óæå
îáíàðóæåíî áîëüøîå ÷èñëî âàæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðîâàíû àìèíîêèñ-
ëîòû, ãëóòàìèíîâàÿ è àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòû (àëàíèí,
ãëèöèí, ëåéöèí, ëèçèí, òèðîçèí), à òàêæå óãëåâîäû –
ãëþêîçà è àðàáèíîçà.

Êðîìå òîãî, â ïåïëàõ ÁÒÒÈ, âëê. Òÿòÿ, Ïëîñêèé
Òîëáà÷èê è íåêîòîðûõ äðóãèõ âûÿâëåíî ïðèñóòñòâèå
îñíîâàíèé íóêëåèíîâûõ êèñëîò (óðàöèë, òèìèí, ãóà-
íèí), à òàêæå àçîòñîäåðæàùèå öèêëû (êñàíòèí è äð.),
ïîðôèðèòû è ñîåäèíåíèÿ òèïà àðîìàòè÷åñêèõ
àëüäåãèäîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ïðîäóêòàõ âóë-
êàíèçìà óæå âûÿâëåíî áîëåå 200 îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé (Ìàðõèíèí, 1980; Ïîäêëåòíîâ, 1996).

Âñå âàæíåéøèå èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèå òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêèå, ñåäèìåíòàöèîííûå, ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèå è äð. ðóáåæè ïëàíåòû ïðèõîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà
ýïîõè ñïàäà ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ íåäð Çåìëè
è, êàê ñëåäñòâèå, ôèêñèðóþòñÿ ýïîõàìè ðåçêîãî ñíè-
æåíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âïëîòü äî åãî óãàñàíèÿ. 

Ñîâðåìåííàÿ áèîâóëêàíîëîãèÿ ïîêàçàëà, ÷òî è
ïëàíåòà, è æèçíü íà íåé âîçíèêëè ïðàêòè÷åñêè îäíî-
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âðåìåííî. Îêîëî 3,5–3,2 ìëðä ëåò íà Çåìëå øåë ìåä-
ëåííûé ïðîöåññ ïåðåõîäà îò àáèîãåííîãî ê áèîãåííîìó
ñèíòåçó. Íà ðàííèõ ýòàïàõ èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Çåìëè ïðîèçîøëà òðàíñôîðìàöèÿ «Si» æèçíè íà
«Ñ» æèçíü. Ïðè÷èíà òàêîé òðàíñôîðìàöèè ýâîëþöèè
Çåìëè íå ÿñíà, îíà ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ ïðî-
áëåì ôóíäàìåíòàëüíîé áèîãåîõèìèè. Îäíàêî î÷åâèä-
íî, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî íà ýòàïå âåñüìà íàïðÿæåííîãî
ïëàíåòàðíîãî àðõåéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà, èìåâøåãî ìåñòî íà ðóáåæå ~ 3,5 ìëðä ëåò.
Äëèòåëüíûé ïîñëåäóþùèé ñïàä âóëêàíèçìà, ïðåðûâàå-
ìûé ïðîäîëæèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ïåíåïëåíèçàöèè è
îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ìåëêîâîäíûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ
óñëîâèÿõ, âåðîÿòíî, íå ñïîñîáñòâîâàë áûñòðîé ýâîëþ-
öèè ïðèìèòèâíûõ ôîðì öèàíèä. Ýâîëþöèÿ èõ ðàñòÿíó-
ëàñü íà ÷ðåçâû÷àéíî ïðîäîëæèòåëüíûå ýïîõè è ïîä-
äåðæèâàëà ëèøü îòäåëüíûé àðåàë àêòèâíî âîçîáíîâëÿ-
þùåéñÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Áîëåå òîãî, ðåçêèå
ñìåíû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â ýïîõè îëåäå-
íåíèé, îñóøåíèÿ áàññåéíîâ, âûñîêîãî ñòîÿíèÿ êîíòè-
íåíòîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì êîð ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ òàêæå íå ñïîñîáñòâîâàëè áóðíîìó ðàñöâåòó ïåðâûõ
áèîöåíîçîâ Ìåtazoa. Àêòèâíûé âóëêàíèçì ýêâàòîðè-
àëüíûõ ðàéîíîâ â ïîäâîäíûõ è íàäâîäíûõ óñëîâèÿõ â
îáñòàíîâêàõ âóëêàíè÷åñêèõ îñòðîâíûõ àðåàëîâ ïîä-
äåðæèâàë ïîðîé óãàñàþùóþ æèçíü. Êàê â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, ãäå âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâà íàõîäÿòñÿ â îáðàìëå-
íèè êîðàëëîâûõ ðèôîâ è íàáëþäàåòñÿ íåèñ÷èñëèìîå
ðàçíîîáðàçèå íàçåìíîé è ïîäâîäíîé ôîðì æèçíè, òàê è
â äîêåìáðèè îñíîâíàÿ ìàññà áèîöåíîçîâ ïðîòåðîçîÿ
ôèêñèðóåòñÿ â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â âèäå
áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ, îíêîëèòîâ, à òàêæå ðàçíîîá-
ðàçíûõ ôîðì ïðîáëåìàòè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ.
Â àðåàëàõ íå òîëüêî àðõåéñêîãî ëîïèéñêîãî, íî îñîáåí-
íî ïðîòåðîçîéñêîãî ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíèçìà îòìå-
÷àåòñÿ ôîðìèðîâàíèå öèêëè÷åñêèõ îñàäî÷íî-âóëêàíè-
÷åñêèõ îòëîæåíèé «÷åðíîñëàíöåâîé» ôîðìàöèè, îáîãà-
ùåííûõ óãëåðîäîì. Ïðèðîäà ýòèõ îáðàçîâàíèé, îñî-
áåííî âûñîêîóãëåðîäèñòûõ, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ
øóíãèòîâûõ ïîðîä îêîí÷àòåëüíî íå äîêàçàíà, îäíàêî
èõ âóëêàíîãåííîå (ýíäîãåííîå) ïðîèñõîæäåíèå íå èñê-
ëþ÷àåòñÿ (Ôèëèïïîâ, 2002).

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè â äîêåì-
áðèè, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíîé ñâÿçè ìåñòîíàõîæäåíèé îðãàíè-
÷åñêèõ ôîðì äîêåìáðèÿ ñ àðåàëàìè àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà. Îäèí èç ìíîãèõ âûÿâëåí íà î. Êëèìåöêîì â 
àêâàòîðèè Îíåæñêîãî îç. (ðèñ. 69). Âíå âðåìåííûõ èí-
òåðâàëîâ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â äîêåìáðèè Êà-
ðåëèè îðãàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ êðàéíå ðåäêè. Åñòü
ñâèäåòåëüñòâà, ÷òî â çîíàõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïîëåé è
íà èõ ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäêàõ ñåëèëèñü ñîîáùåñòâà
öèàíîáàêòåðèé ñ îáðàçîâàíèåì ïîñòðîåê ãåéçåðèòîâî-
ãî òèïà. Íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìîé ÿâëÿþòñÿ ãåéçåðèòî-
âûå ïëîùàäêè Ìåäâåæüåãîðñêîé ðàííåÿòóëèéñêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû, óñòàíîâëåííûå â íåñêîëüêèõ
ó÷àñòêàõ íà ïëîùàäè áîëåå 2000 êì2. Â äðóãèõ çîíàõ
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ, ïîçäíåãî ÿòóëèÿ è ëþäèêîâèÿ-ëèââèÿ
êðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ ñî ñëåäàìè öèàíîáàêòåðèé èç-
âåñòíû ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ïëîùàäè Îíåæñêîé ÂÒÑ,
èìåþùåé ïëîùàäü áîëåå 5000 òûñ. êì2.

Â òî æå âðåìÿ ñòðîìàòîëèòî-îíêîëèòîâûå áèîãåð-
ìû â ïðåäåëàõ ÔÑÙ àññîöèèðóþò ñ òåððèãåííî-êàð-
áîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè ïðèáðåæíûõ ÷àñòåé ýïèêîí-
òèíåíòàëüíûõ ñâåêîêàðåëüñêèõ áàññåéíîâ, ñîîòâåòñò-
âóþùèõ êàðáîíàòíûì ïëàòôîðìàì. Îíè ðàñïðîñòðà-
íåíû íà òåððèòîðèè âñåé Êàðåëèè, íà Êîëüñêîì ïîëó-
îñòðîâå, âî ìíîãèõ àðåàëàõ Ôèíëÿíäèè, Ñåâåðíîé
Íîðâåãèè è íà áîëüøåé ÷àñòè Øâåöèè. Ïîñëåäóþùèå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå îáñòàíîâêè ðèôåÿ è ðàííåãî
âåíäà â ïðåäåëàõ ÔÑÙ áûëè ñêîðåå áëàãîïðèÿòíûìè.
Ñóäÿ ïî óãíåòåííîìó ñîñòîÿíèþ ðàííåÿòóëèéñêèõ è
ïîçäíåëþäèêîâèéñêèõ ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê, óñ-
ëîâèÿ äëÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áûëè ìåíåå áëàãî-
ïðèÿòíû, ÷åì ïîçäíåÿòóëèéñêî-ðàííåëþäèêîâèéñêèå.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûå è
äëèòåëüíî ñóùåñòâîâàâøèå áèîãåðìû, à íàëè÷èå â íèõ
îáëîìêîâ â øòîðìîâûõ ôàöèÿõ êàëüêðåòîâ ÿâëÿåòñÿ
ñâèäåòåëüñòâîì èõ âûñîêîé æèçíåñòîéêîñòè. Ôîðìû
ïðîòåðîçîéñêèõ ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê äàëè îñíî-
âàíèå ê âûäåëåíèþ íåêîòîðûõ èç íèõ â êà÷åñòâå ðóêî-
âîäÿùèõ â áèîñòðàòèãðàôèè äîêåìáðèÿ Êàðåëèè (Ìà-
êàðèõèí, Êîíîíîâà, 1983). Èçâåñòíî, ÷òî ñòðîìàòîëè-
òû ïîçäíåãî ÿòóëèÿ îòëè÷àþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûìè
ðàçìåðàìè (äî ãèãàíòñêèõ). Îíè èçâåñòíû íà î. Áîëü-
øîé Îëåíèé, îçåðàõ Ïÿëîçåðî, Ñóíäîçåðî, Ñåãîçåðî,
Åëìîçåðî, à òàêæå â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå óð. Âàëêå-
îâàððà, Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè è â ðàéîíå ð. Êåìéî-
êè â Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ðóáåæ 2 050 ìëí ëåò â äîêåìáðèè áûë ðàñöâåòîì ñèíå-
çåëåíûõ âîäîðîñëåé â Êàðåëèè. Îäíàêî íàèáîëüøåå
áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ìèêðîîðãàíèçìîâ (ìèê-
ðîôèòîëèòîâ) îòìå÷åíî â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè-
÷åñêîé îáëàñòè â ëèââèéñêèé ïåðèîä âóëêàíèçìà.
Çäåñü ìàêñèìàëüíî áûëè ðàçâèòû êîëîíèè öèàíîáàê-
òåðèé ãåéçåðèòîâîãî òèïà. Ïðîêàðèîòíûå öåíîçû àê-
òèâíî ðàçâèâàëèñü â çîíàõ òåðìàëüíûõ ïîëåé è ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïëîùàäîê. Ñèíåçåëåíûå
öèàíîáàêòåðèè áëàãîäàðÿ òàôîíîìè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì êðåìíèñòî-óãëåðîäèñòîé ñðåäû íå òîëüêî ìíîãî-
÷èñëåííû, íî è ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíû. Òàêîå
îáèëèå ðàçíûõ ôîðì ïðîêàðèîò â âóëêàíè÷åñêè âåñüìà
àêòèâíîé çîíå, ãäå íà ïëîùàäè îêîëî 400 êì2 áûëî ñî-
ñðåäîòî÷åíî íå ìåíåå ñåìè ñòðàòîâóëêàíîâ, ÿâëÿåòñÿ
ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ñàì ýðóïòèâíûé ïðîöåññ áûë
ëèøü ëîêàëüíî ãóáèòåëüíûì, íî èìåëèñü áëàãîïðèÿò-
íûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ áóðíîãî ðàçâèòèÿ ðàííèõ ôîðì
æèçíè. Ïîâûøåííîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ñïîñîáñòâîâàëà âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîýëåìåí-
òîâ, âàæíûõ äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ öåíîçîâ. Îáñòàíîâêè
ìåæïàðîêñèçìàëüíîé òàôîíîìèè öèàíîáàêòåðèé îòðà-
æàþò èçìåíåíèÿ óñëîâèé â àðèäèçàöèè èëè èñïàðåíèÿ
âîä â îáìåëåâøèõ âóëêàíè÷åñêèõ äîëàõ âóëêàíè÷åñêî-
ãî àðåàëà Îíåæñêîé ñòðóêòóðû îêîëî 1 950 ìëí ëåò íà-
çàä. Îáèëèå ïèðîêëàñòèêè â ðàçíîôàöèàëüíûõ è ïîëè-
ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì ñèëüíûõ
(äî êàòàñòðîôè÷åñêèõ) ýðóïòèâíûõ ïðîÿâëåíèé
(âïëîòü äî èãíèìáðèòîâîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ). Ïåï-
ëîâî-ãàçîâûå ýðóïòèâíûå òó÷è, ñóäÿ ïî âñåìó, áûëè
îáû÷íûì ÿâëåíèåì â ëèââèè Þæíîé Êàðåëèè. Â èõ
ïðåäåëàõ ãåíåðèðîâàëèñü îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû, èñ-
õîäíûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ.
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Ðèñ. 69. Êîëîíèÿ (áèîãåðìà) ñòðîìàòîëèò-îíêîëèòîâîãî ñîñòàâà â ÞÂ ÷àñòè î. Êëèìåöêîãî â ðàç-
ðåçå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ îòëîæåíèé ðàííåãî ëþäèêîâèÿ – ïîçäíåãî ÿòóëèÿ.
1 – ñîâðåìåííàÿ îñûïü è ãàëå÷íèêè; 2 – êâàðö-êàëüöèò-øóíãèòîâûå æèëû; 3 – ãàááðî-äîëåðèòû ïîéêèëîîôè-
òîâûå, ïëàãèîêëàçîâûå ðàçíîçåðíèñòûå; 4 – êðåìíèñòûå ÿøìîâèäíûå ñëàíöû, ñèëèöèòû, ñóëüôèäîíîñíûå è
óãëåðîäñîäåðæàùèå; 5 – ïåïëîâûå ïåëèòîâûå òóôû, òóôîàëåâðîëèòû, óãëåðîäñîäåðæàùèå; 6 – àëåâðîëèòû,
òîíêîðèòìè÷íîñëîèñòûå, ñóëüôèäîíîñíûå è óãëåðîäñîäåðæàùèå; 7 – ìàññèâíûå òåìíî-ñåðûå äîëîìèòû; 8 –
äîëîìèòîâàÿ ñåäèìåíòîãåííàÿ áðåê÷èÿ; 9 – êóïîëüíûå ñòðóêòóðû îðãàíîãåííûõ äîëîìèòîâ; 10 – îíêîëèòîâûå
äîëîìèòû; 11 – ïëàñòîâàÿ è ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü è óñòóïû â ãàááðî-äîëåðèòàõ ñèëëà; 12 – ñóëüôèäíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ; 13 – âêðàïëåííîñòü òèòàíîìàãíåòèòà; 14 – âåðòèêàëüíîå çàëåãàíèå îòäåëüíîñòè; 15 – íàêëîí-
íîå çàëåãàíèå ïîðîä è îòäåëüíîñòè; 16 – ãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå ïîðîä

Fig. 69. Colony (bioherm) of stromatolite-oncolite composition in the SW portion of Klimetsky Island
in the Early Ludicovian-Late Jatulian sedimentary-volcanic unit.
1 – modern talus and pebblestones; 2 – quartz-calcite-shungite veins; 3 – poikiloophitic, plagioclase inequigranular
gabbro-dolerites; 4 – sulphide-bearing and carbonaceous cherty jasperoid schists and silicites; 5 – ash pelitic tuffs,
carbonaceous tuffaceous siltstones; 6 – fine-rhythmic-laminated, sulphide-bearing and carbonaceous siltstones; 7 –
dark-grey massive dolomites; 8 – sedimentary dolomitic breccia; 9 – domal structures of organogenic dolomites; 
10 – oncolitic dolomites; 11 – sheet and columnar jointings and scarps in the gabbro-dolerites of a sill; 12 – sulphide
mineralization; 13 – titanomagnetite dissemination; 14 – vertical occurrence of jointing; 15 – inclined occurrence of
rocks and jointing; 16 – gentle dip of rocks



Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè
èçó÷åííûå ïðîòåðîçîéñêèå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå
òîëùè ñîäåðæàò îáèëèå ïðèçíàêîâ óæå âûñîêîîðãàíè-
çîâàííûõ öèàíîáàêòåðèàëüíûõ öåíîçîâ. Íåò ñîìíå-
íèÿ, ÷òî ëîïèéñêèå (ïîçäíåàðõåéñêèå) îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûå òîëùè, ëèòîëîãè÷åñêè ñëàáîèçó÷åííûå,
èìåþò äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå ôîðìû öèàíîáàêòåðèé.
Èõ îáíàðóæåíèå â êðåìíèñòî-æåëåçîðóäíûõ îòëîæå-
íèÿõ â ñåðèè Èñóà (Ãðåíëàíäèÿ), Ôèã-òðè è Îíâåð-
âàõò (Àôðèêà) ñ âîçðàñòîì äî 3,84 ìëðä ëåò ìîæåò
ñëóæèòü íàäåæäîé, ÷òî ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû è â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ñîâðåìåííàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ èìååò
âñå îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü, ÷òî äðåâíåéøèå âóëêàíè-
÷åñêèå àðåàëû â èñòîðèè Çåìëè óæå ôîðìèðîâàëè ñïå-
öèôè÷åñêèå ýêîñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, ãåîýêîëîãèÿ
ñâîèìè èñõîäíûìè îáúåêòàìè ïðèáëèçèëàñü ê ýïîõå
ôîðìèðîâàíèÿ ñàìîé ïëàíåòû. Äîêåìáðèé ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî îáúåêòîâ ÿðêèõ ïðîÿâëåíèé ïåðâûõ ôîðì
Ìåtazoa, èçó÷åíèå êîòîðûõ ñïîñîáíî âûñòðîèòü öåïî-
÷êó èõ ïîÿâëåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Î÷åâèäíî, âñå òàêèå îáúåêòû
ïðåäñòàâëÿþò èñêëþ÷èòåëüíóþ öåííîñòü äëÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è äîëæíû
áûòü çàùèùåíû çàêîíîì è ñòðîãî îõðàíÿòüñÿ. Îñîáî
âíèìàòåëüíîìó èçó÷åíèþ äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû
ïðåæäå âñåãî êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãàìè ãåéçåðèòîâ, òðà-
âåðòèíîâ, ÿøì è ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ.

Àòàâèñòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î «íà÷àëå» è ïîñëå-
äîâàòåëüíîé, ïîñòåïåííîé «ýâîëþöèè» æèçíè îò ïðî-
ñòûõ ôîðì ê áîëåå ñëîæíûì äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëèñü
õðèñòîìàòèéíûìè. Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ
áèîãåîõèìèè îíè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåñìîòðå-
íû. Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå îðãàíèçìû íà ïðîòÿæåíèè
âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè îñòàþòñÿ íåèçìåí-
íûìè. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ âïåðâûå îòêðûòûå è èçó-
÷åííûå ðîññèéñêèì ìèêðîáèîëîãîì Ñ. Í. Âèíîãðàä-
ñêèì ïðîñòåéøèå ìèêðîîðãàíèçìû – ïðîêàðèîòû12.
Ââèäó ïðèìèòèâíîñòè ôîðì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ îíè âå-
çäåñóùè è âñòðå÷àþòñÿ êàê â êîðàõ ôèçè÷åñêîãî è 
õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, â ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñ-
òâîðàõ è òåðìàëüíûõ âîäàõ, òàê è â ïðîäóêòàõ âóëêàíè-
÷åñêèõ èçâåðæåíèé – â âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâûõ 
îñàäêàõ, àãëîìåðàòàõ, øëàêàõ. Ýòè ëèòîòðîôíûå áàêòå-
ðèè èìåþò âûñîêóþ ñêîðîñòü äåëåíèÿ êëåòîê, è èõ 
êîëîíèè (áèîãåðìû) ðàñòóò î÷åíü áûñòðî, ïðåîäîëåâàÿ
ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïðèáðåæíûõ óñëîâèÿõ
ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ. Áèîãåðìû ñòðîìàòîëè-
òîâ, êàê ïðàâèëî, îáðàçóþò ïëàñòîâî-êóïîëüíûå è 
êóïîëüíûå ñòðóêòóðû ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðîêàðèîò ÿâëÿåòñÿ
èõ èçáèðàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïåðåðàáîòêè ãåîõèìè-
÷åñêîé ñðåäû è ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü öåëûé ðÿä

ýëåìåíòîâ: ñåðó, çîëîòî, ìåäü, âàíàäèé, ïîëèìåòàëëû,
æåëåçî, ìàðãàíåö è äð. Ïðèñóòñòâèå ïðîêàðèîò â ãèä-
ðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðàõ, äðåíèðóþùèõ ïåëèòû âóë-
êàíîãåííîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà,
ñïîñîáñòâóåò èõ íàêîïëåíèþ, î÷èùåíèþ è ïåðåîòëî-
æåíèþ ðóäîôîðìèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ìèêðîîðãàíèçìû èãðàþò ðîëü «ìåòàìîðôèçóþ-
ùåãî ðåãåíåðàöèîííîãî» ôàêòîðà, ïðîâîäÿ èñêëþ÷è-
òåëüíóþ ïî ýíåðãîçàòðàòàì ðàáîòó.

Ëèòîòðîôû ìîðôîëîãè÷åñêè âåñüìà ðàçíîîáðàç-
íû. Èõ îòðÿäû ñòîëü ìíîãî÷èñëåííû, ÷òî ñïîñîáíû
áûëè ñîçäàòü ñâîþ ïðîêàðèîòíóþ áèîñôåðó. Öèàíîáà-
êòåðèè, îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûå ìèêðîîðãàíèçìû, â òîì
÷èñëå è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè (ñòðîìàòîëèòî-îíêî-
ëèòîâûå áèîöåíîçû) óæå íà ðàííèõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷å-
ñêîé èñòîðèè â óñëîâèÿõ ôîðìèðóþùåéñÿ çåìíîé êî-
ðû îõâàòèëè âñþ åå ïîâåðõíîñòü, íî ïðàêòè÷åñêè íå
ïðåòåðïåëè íèêàêîé ýâîëþöèè. Íåèçìåííîñòü ìîðôî-
ëîãèè ïðîêàðèîò îò ðàííåãî àðõåÿ äî ñîâðåìåííîñòè,
ïðîêàðèîòíàÿ áèîñôåðà ìîãóò áûòü ïðèçíàêàìè «âå÷-
íîãî» ñóùåñòâîâàíèÿ, à òàêæå âîçîáíîâëÿåìîñòè íà
ïëàíåòàõ Êîñìîñà. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì èõ âîçíè-
êíîâåíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü ïðîöåññû ãëîáàëüíûõ ïðî-
ÿâëåíèé íà íèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðàÿ, êàê òåïåðü âûÿâëåíî ñðàâíèòåëüíîé ïëàíåòî-
ëîãèåé, èìååò êîñìè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ïðîêàðèîòíàÿ áèîñôåðà, êàê îñíîâà ïîñëåäóþùå-
ãî ðàçâèòèÿ áîëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ôîðì æèçíè
íà Çåìëå, ñ ïîçèöèé ãåîýêîëîãèè ïðèîáðåòàåò ãëóáî-
êîå ôèëîñîôñêîå è ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå, êîòî-
ðîå íà îñíîâå îñîçíàíèÿ îòâåòñòâåííîñòè ÷åëîâå÷åñò-
âà ïåðåä Ïðèðîäîé è ïîíèìàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ñî-
õðàíåíèÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè âîçâðàùàåò íàñ ê
íåîãåîöåíòðè÷åñêèì âîççðåíèÿì, ÷òî îòâå÷àåò ðàçóì-
íîìó îáðàùåíèþ ñî ñâîåé «êîëûáåëüþ».

Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì Â. È. Âåðíàäñêîãî, áèîñôåðà
ÿâëÿåòñÿ âåëè÷àéøåé ïî ýíåðãîåìêîñòè ñôåðîé Çåìëè
(Âåðíàäñêèé, 1977, 1978). Áèîñôåðà – âíåøíÿÿ îáîëî-
÷êà Çåìëè, ãäå êîíöåíòðèðóþòñÿ âñå âèäû ôèçè÷åñ-
êîé, áèîãåîõèìè÷åñêîé è ðàçóìíîé ýíåðãèè, ÿâëÿåòñÿ
íîîñôåðîé (Âåðíàäñêèé, 1977). Ýíåðãåòèêà Çåìëè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ïî-
âåðõíîñòè åå áèîñôåðû è àíòðîïîñôåðû. Ïîâåðõ-
íîñòü «çåëåíîé áèîñôåðû», îáðàçîâàííàÿ ëèñòâîé äå-
ðåâüåâ, ðàñòåíèé, èõ ñòåáëÿìè è ñòâîëàìè â çàâèñèìî-
ñòè îò ñåçîíà, ñîñòàâëÿåò ãèãàíòñêóþ âåëè÷èíó îò
5–1010 äî 2,55–Þ11 êì2. Ýòà ïîâåðõíîñòü ïî âåëè÷èíå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4,2% îò ïîâåðõíîñòè íàøåãî ñâåòè-
ëà. Â òî æå âðåìÿ Çåìëÿ ïîëó÷àåò â òàêîì ñëó÷àå îêî-
ëî 4,2% âñåé ëó÷èñòîé ýíåðãèè Ñîëíöà. Ñîâïàäåíèå
ýòèõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê íå ñëó÷àéíî, ÷òî íåîä-
íîêðàòíî ïîä÷åðêèâàë Â. È. Âåðíàäñêèé â ñâîèõ ëåê-
öèÿõ è îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ. Ýòà «ýôåìåðíàÿ» çå-
ëåíàÿ ïîâåðõíîñòü áèîñôåðû ïðîèçâîäèò ãðîìàäíóþ
áèîãåîõèìè÷åñêóþ ðàáîòó. Ïî ïîäñ÷åòàì Â. È. Âåð-
íàäñêîãî, çà îäèí ãîä ýòà çåëåíàÿ ìàññà ïëàíåòû ïåðå-
ðàáàòûâàåò îêîëî 1025 ã çåëåíîãî âåùåñòâà. Â ïåðåñ÷å-
òå íà òûñÿ÷è, ìèëëèîíû è äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò âñÿ
ìàññà ïëàíåòû ïðîïóñêàëàñü íåîäíîêðàòíî ÷åðåç áèî-
ñôåðó (Âåðíàäñêèé, 1967). Èíæåíåðíàÿ (èíôðàñòðóê-
òóðíàÿ) äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïî âîçâåäåíèþ çäàíèé,
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12 Ïðîêàðèîòû – îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûå æèâûå îðãàíèçìû, â èõ
êëåòêàõ îòñóòñòâóåò ÿäðî. Îíè ëèòîòðîôíû, ò. å. «êàìíååäíûå», à
èõ ñïîñîá ïèòàíèÿ õåìîñèíòåòè÷åñêèé (ìèíåðàëüíûé) â îòëè÷èå îò
ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ó ðàñòåíèé. Ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ
ïðîêàðèîòû ïåðåðàáàòûâàþò â äðóãèå ôîðìû, èçâëåêàÿ ïðè ýòîì
ýíåðãèþ äëÿ ïîñëåäóþùåãî äåëåíèÿ (äðîáëåíèÿ) êëåòîê, âîñ-
ïðîèçâîäÿ ïîïóëÿöèè èõ.



òîííåëåé, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñ òî-
÷êè çðåíèÿ áèîñôåðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ôà-
êòîðîì óâåëè÷åíèÿ ýíåðãîåìêîñòè. «...Æèâàÿ ïðèðî-
äà, â ñóùíîñòè, ïîñòðîåíà í à  ì å ð å  è  í à  ÷ è ñ ë å .
Îíà ñîãëàñîâàíà â ñâîèõ òîí÷àéøèõ ïðîÿâëåíèÿõ è,
ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ åäèíîãî ñòðîéíîãî 
öåëîãî, åäèíîé ñòðóêòóðû – îðãàíèçîâàííîñòè» 
(Âåðíàäñêèé, 1960, ñ. 210–211). Òàêèì îáðàçîì, 
Â. È. Âåðíàäñêèé óâèäåë è ñôîðìóëèðîâàë ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîå åäèíñòâî ðàçâèòèÿ æèâîãî âåùå-
ñòâà è ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, ïîä÷èíåííîå ñòðîãèì ìà-
òåìàòè÷åñêèì çàêîíîìåðíîñòÿì â ñðåäàõ, êîòîðûå
âñåãäà ïðîòèâîïîñòàâëÿëèñü. Ãäå îñòàíîâèòñÿ ýòîò íî-
âûé ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ? È îñòàíîâèòñÿ ëè îí?..
Èçó÷åíèå ãåîõèìèè äîêàçûâàåò âàæíîñòü ýòîãî ïðî-
öåññà è åãî ãëóáî÷àéøóþ ñâÿçü «ñî âñåì õèìè÷åñêèì
ìåõàíèçìîì çåìíîé êîðû…» (Âåðíàäñêèé, 1927, 
ñ. 231–232).

Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì ôèçè÷åñ-
êîé ñóùíîñòè äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ëîêàëèçàöèè ÖÝÌÀ, â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÔÑÙ, à òàêæå ãåîýêîëî-
ãèè àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà â ãåîèñòîðè÷åñêîì
ïðîøëîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåîäíîêðàòíî
âûñêàçûâàåìîå Â. È. Âåðíàäñêèì ìíåíèå î òîì, ÷òî
âîçíèêíîâåíèå æèçíè ïðîèñõîäèò ëèøü â ñðåäå, îáëà-
äàþùåé ñâîåîáðàçíîé äèñèììåòðèåé, íå õàðàêòåðíîé
äëÿ îáû÷íîé ñðåäû áèîñôåðû. Ýòà «äèñèììåòðè÷íàÿ
ïðè÷èíà» ðàññìàòðèâàëàñü Â. È. Âåðíàäñêèì êàê îäíî
èç îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ áèîñôåðû
ïëàíåòû è ïåðìàíåíòíî çàëîæåíà â ýâîëþöèè íåîðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà (Âåðíàäñêèé, 1967, 1977, 1978).
Ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ, ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ âåùåñò-
âåííî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñðåäà â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ âîëíîâûõ ïîëåé çàëîæåíà â ïðèíöè-
ïå åå ðåâåðáåðàöèè, ÷òî âûðàæàåòñÿ âèõðåâûìè è ñïè-
ðàëüíûìè ñòðóêòóðàìè. Ýòîò ïðèíöèï ïðîÿâëÿåòñÿ â
ñòðóêòóðàõ ÐÍÊ è ÄÍÊ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, àâòîâîëíîâûå ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûì
ñâîéñòâîì äèñèììåòðè÷íîãî ïðîñòðàíñòâà è ñîñòàâ-
ëÿþò îñíîâó ñôåðû, çàíÿòîé æèçíüþ. Ïî äàííûì ñîâ-
ðåìåííîé íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè, âóëêàíè÷åñêèå
öåíòðû ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ýíåðãåòè÷åñêèõ óçëîâ
àâòîâîëíîâûõ ïîëåé. Èõ ñòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèò ñ
ýëåìåíòàìè ðåâåðáåðàöèè, ò. å. ñïèðàëåâèäíî-âèõðå-
âîãî âðàùåíèÿ, ÷òî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ íà ñòðóêòó-
ðèçàöèè âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå è æèâîãî. Ìû ïðåäïî-
ëàãàåì, ÷òî «êðó÷åíèå» ïðîñòðàíñòâà – äîñòàòî÷íî âà-
æíûé ïðèçíàê ñàìîðàçâèâàþùèõñÿ êîãåðåíòíûõ ñèñ-
òåì, íî, âîçìîæíî, îíî åùå áîëåå çíà÷èòåëüíî, ÷åì
ìû äîïóñêàåì.

Â èþíå 1992 ã. íà Ñåññèè Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåè
ÎÎÍ â Áðàçèëèè áûëà ïðèíÿòà êîíâåíöèÿ «Î áèîëî-
ãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè», êîòîðàÿ âñêîðå áûëà ïîäïè-
ñàíà 140 ãîñóäàðñòâàìè ìèðà. Â 1993 ã. îíà âñòóïèëà â
ñèëó.

Ñîâåò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îäîáðèë çàêîí «Î
ðàòèôèêàöèè êîíâåíöèè î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðà-
çèè», ïðèíÿòûé Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé â ÿíâàðå
1995 ã. Ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà «Çàáîòà î Çåìëå», ïðå-
äóñìàòðèâàþùàÿ ïðîâåäåíèå ðàçíîîáðàçíûõ ìåðî-

ïðèÿòèé ïî îõðàíå Ïðèðîäû è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ, â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷àåò:

• ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå ñèñòåìû îõðàíÿåìûõ
òåððèòîðèé;

• óëó÷øåíèå óñëîâèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ îáúåêòîâ
ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ ðàñòåíèé è æèâîòíîãî ìèðà;

• îõðàíó îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî ðàí-
íèõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ æèçíè íà Çåìëå;

• ãëóáîêîå èçó÷åíèå ãåîýêîëîãèè äëÿ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîøëîãî;

• ðàçðàáîòêó íîâûõ ìåòîäîâ áèîãåîõèìè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ ïðèìèòèâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì íà äåé-
ñòâóþùèõ âóëêàíàõ, òåðìàëüíûõ è ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåìàõ ïî ýêîëîãèè ñîâðåìåííîé æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ;

• îõðàíó îáúåêòîâ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ãäå ñî-
õðàíÿåòñÿ ñîâðåìåííîå áèîðàçíîîáðàçèå ìèêðîîðãà-
íèçìîâ íà ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ.

Êîíâåíöèÿ «Î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè» ïîä-
÷åðêèâàåò âàæíîñòü ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ïðîáëåìû âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè
íà Çåìëå. Îáðàùåíèå ê ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñäåëàëî ïðîáëåìó
áèîâóëêàíîëîãèè îñîáåííî àêòóàëüíîé. Ê ñîæàëåíèþ,
ðàçðîçíåííûå, íî âåñüìà ðàçíîîáðàçíûå ìàòåðèàëû î
ñëåäàõ æèçíè â äðåâíåéøèõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
òîëùàõ åùå æäóò ñèñòåìàòèçàöèè è îáîáùåíèÿ. Ñïå-
öèàëüíûå ðàáîòû ïî ñâÿçè äðåâíåé áèîòû ñ âóëêàíèç-
ìîì íàì íå èçâåñòíû, õîòÿ îíè ìîãóò áûòü. Â ñâÿçè ñ
ýòèì äîêåìáðèéñêàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñòîèò íà ïî-
ðîãå ôîðìèðîâàíèÿ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé áèîâóëêàíî-
ëîãèè êàê äèñöèïëèíû, èçó÷àþùåé ïðîáëåìû âîçíèê-
íîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå. Â ýòîì îòíîøåíèè ïîëåçíû
òå öåëè è çàäà÷è áèîâóëêàíîëîãèè, êîòîðûå áûëè
ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâîïîëîæíèêîì ýòîé íîâîé íàó-
êè Å. Ê. Ìàðõèíèíûì â åãî ìîíîãðàôèè «Âóëêàíû è
æèçíü» (1980), à òàêæå â öåëîì ðÿäå ñïåöèàëüíûõ ñòà-
òåé. Ýòîò êîíöåïòóàëüíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïðîáëå-
ìû âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå Å. Ê. Ìàðõèíèíûì
ôîðìóëèðóåòñÿ â òðåõ ãëàâíûõ òåçèñàõ, ñîäåðæàíèå
êîòîðûõ ìîæåò áûòü èçëîæåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïðîäóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü àêòèâíûõ âóëêàíîâ
ìèðà ñëóæèëà èñòî÷íèêîì òîãî ìàòåðèàëà, èç êîòîðî-
ãî ôîðìèðîâàëàñü ñðåäà, áëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ âûæèâà-
íèÿ è ýâîëþöèè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

2. Ýðóïòèâíûå, ïàðîêñèçìàëüíûå âóëêàíè÷åñêèå
èçâåðæåíèÿ ïîðîæäàëè îãðîìíûå ïåïëî-ãàçîâûå òó-
÷è, êîòîðûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÿâëÿëèñü ìîùíûìè
õèìè÷åñêèìè ðåàêòîðàìè. Â èõ ñðåäå ïðîèñõîäèë
ñèíòåç ñëîæíûõ è áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé – «ìîëåêóë æèçíè», ñòàâøèõ íà÷àëîì
ìîëåêóëÿðíîé ýâîëþöèè â õîäå ïðåîáðàçîâàíèÿ íåæè-
âîé ìàòåðèè â æèâóþ. Ïîñëåäóþùåå ñàìîðàçâèòèå
ïåðâûõ æèâûõ ôîðì ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ãëîáàëüíîé
æèçíè íà Çåìëå.

3. Àêòèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â òå÷åíèå
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè áûëà ãëàâíûì èñòî÷íè-
êîì æèçíåííî âàæíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, óñâîå-
íèå êîòîðûõ æèâûìè îðãàíèçìàìè îáåñïå÷èâàëî èõ
ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå è ôîðìèðîâàíèå áèîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
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Å. Ê. Ìàðõèíèí ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â äîáèîëîãè÷å-
ñêóþ ýïîõó âóëêàíû áûëè ìîùíûìè õèìè÷åñêèìè
ðåàêòîðàìè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå áèî-
ëîãè÷åñêè âàæíûõ ìîëåêóë. Âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæå-
íèÿ â îãðîìíûõ îáúåìàõ ïðîäóöèðîâàëè â ïåïëîâî-
ãàçîâûõ òó÷àõ è ñòîëáàõ ñîòíè ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. 

Ïîñëåäóþùåå óãëóáëåííîå èññëåäîâàíèå ïðîáëåì
çàðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé â äîêåìáðèè ïîòðåáóåò øèðîêîìàñ-
øòàáíîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñ îñîáûì âíèìàíèåì
ê ïðîáëåìàì òàôîíîìèè ðàííèõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì 
è ãåîýêîëîãè÷åñêèì îáñòàíîâêàì èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Âóëêàíè÷åñêèå ýêîñèñòåìû áûëè ãëàâíûìè, ãäå
ïðîèñõîäèëî çàðîæäåíèå ïåðâûõ ôîðì áèîòû áåññêå-
ëåòíûõ Metazoa. Ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ áàêòåðèàëüíîé
æèçíè ñîäåðæàò ñèëèöèòû êðåìíèñòî-ñëàíöåâûõ îò-

ëîæåíèé äîêåìáðèÿ. Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå è
ðàñòåíèÿ íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ â âåíäå.

2. Äîêåìáðèéñêàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñòîèò íà ïî-
ðîãå ôîðìèðîâàíèÿ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé áèîâóëêàíî-
ëîãèè êàê äèñöèïëèíû, èçó÷àþùåé ïðîáëåìû âîçíèê-
íîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå. Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà
äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èìååò âàæíåé-
øåå ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Volcanic ecosystems were major environments,
where the first forms of skeleton-free metazoan biota
were generated. Silicites from Precambrian cherty-schist
deposits have signs of bacterial life. Multicellular animals
and plants began to evolve in Vendian time. 

2. Precambrian volcanology is on the threshold of for-
mulating problems in Precambrian biovolcanology as a
discipline dealing with the birth of life on the Earth. The
problem of Precambrian volcano-plutonism is thus of
global significance.
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Â èçó÷åíèè àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà ìåòîäû êîìïëåêñíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé ýðóïòèâíûõ çîí
åùå íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ëîêàëüíûé àíà-
ëèç ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä è èõ ãåíåòè÷åñêèõ òè-
ïîâ îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàííûì. Îòñóòñò-
âóþò ïðèìåðû îáúåìíîãî èçó÷åíèÿ ýðóïòèâíûõ çîí è
äèíàìèêè âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿöèè â ïðîêñèìàëü-
íîé è äèñòàëüíîé çîíàõ. Íåëüçÿ ïðèçíàòü òåîðåòè÷åñ-
êè è ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåííûìè è ðàçðàáîòàííûìè
òàêæå ìåòîäû ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è
ðåñòàâðàöèè èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Îñîáåííî
òðóäíûìè, â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, ÿâëÿþòñÿ ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îáëàñòåé ñ ãëó-
áîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñ-
êèõ ïîëåé. Ðàñøèðåíèå íàó÷íîé òåìàòèêè è ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïîäõîäîâ ïðè èññëåäîâàíèè äîêåìáðèéñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà íå èìååò îãðàíè÷åíèé, íî òðåáóåò
êîëëåêòèâíîãî òâîð÷åñòâà è ïîíèìàíèÿ, ãëóáîêîé òðå-
áîâàòåëüíîñòè â îáîñíîâàíèè âûâîäîâ ïðîâîäèìûõ
èññëåäîâàíèé. Ñî÷åòàíèå ðåãèîíàëüíûõ òåîðåòè÷åñ-
êèõ ðàçðàáîòîê ñ ëîêàëüíûìè ïðàêòè÷åñêèìè ïî-
ñòðîåíèÿìè ìîæåò ñëóæèòü íåîáõîäèìîé îñíîâîé äëÿ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèè â Êàðåëèè
êàê íàóêè î ðàííèõ ïðîÿâëåíèÿõ âóëêàíèçìà â äîêåì-
áðèè ÔÑÙ.

Îòå÷åñòâåííàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, âîçíèêøàÿ â
íåäðàõ ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ â êîíöå XIX âåêà, â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå
èçó÷åíèÿ è ðåêîíñòðóêöèé äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè.
Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðå-
ãèîíå óæå âûøëà èç óçêèõ ðàìîê îïèñàòåëüíîé íàóêè.

Êàê è îòå÷åñòâåííàÿ âóëêàíîëîãèÿ, îíà â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñïîñîáíà ðåøàòü ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû
ãëîáàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòî-
íèêè. Ìû ïîä÷åðêèâàåì îñîáóþ ðîëü ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ðåøåíèè ïðîáëåì ýíäîãåííûõ
ðåæèìîâ äðåâíèõ ïëàòôîðì è ãåîäèíàìèêè ôîðìèðî-
âàíèÿ èõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ. Âàæíåé-
øèìè ÷àñòíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ âûÿâëåíèå êîðíåé
è ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ýíäîãåííûõ ìàãìî-
âûâîäÿùèõ ñèñòåì, âû÷ëåíåíèå èç àðåàëîâ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ
ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ìåòîäàìè ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ðàçíîìàñ-
øòàáíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé óò-
âåðæäàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïîäõîä ê ñèñòåì-
íîìó èçó÷åíèþ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà âî âñåõ
ôîðìàõ è òèïàõ åãî ïðîÿâëåíèÿ. Â íåäðàõ ðåãèîíàëü-
íîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçíèêëà ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ
öåíòðîâ àêòèâíûõ ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, îáîçíà÷åííàÿ êàê ëîêàëüíàÿ çàäà÷à
âûäåëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè öåíòðîâ ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ÖÝÌÀ). Â îòå÷åñòâåí-
íîé âóëêàíîëîãèè ýòà çàäà÷à áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â
ðåøåíèè V Þáèëåéíîãî âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ñèìïî-
çèóìà 1985 ã., ñîñòîÿâøåãîñÿ â Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì-
÷àòñêîì, êàê ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ è êîìïëåêñíîãî
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íàèáîëåå êðóïíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ Êàì÷àòêè è Êóðèëüñêèõ îñò-
ðîâîâ.

Â îáùåì âèäå ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñóùíîñòü ëîêàëè-
çàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà 
î÷åâèäíà, à åå ôåíîìåíîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ïîëî-
æåíî â îñíîâó íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè.
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Ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì èçëîæåí-
íîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè, ñèíòåçèðîâà-
ëèñü íà ñåðèÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ ñõåì, îòðàæàþùèõ ãåîãðàôèþ âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëîâ è ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïðîÿâëåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà îïðåäåëåííûõ âîçðàñ-
òíûõ ñðåçàõ.

Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé ñâÿçè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ
äðóãèìè ïðîöåññàìè â äîêåìáðèè (òåêòîíè÷åñêèìè
äâèæåíèÿìè, ãåîäèíàìè÷åñêèìè ðåæèìàìè è ïðîöåñ-
ñàìè ðóäîîáðàçîâàíèÿ) ïîñòàâèëà â ÷èñëî âàæíåéøèõ
ïðîáëåìó ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
âûÿâëåíèÿ ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè èõ ïðåä-
ïîëàãàåìûõ ìåñòîïîëîæåíèé. Èçó÷åíèå öåíòðîâ ýí-
äîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, òàêèì îáðàçîì,
ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ðåãèîíàëüíîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ðåãèîíàëüíîé ãåîòåêòîíèêè
è ìåòàëëîãåíèè.

Îòìåòèì âàæíóþ îñîáåííîñòü ëîêàëèçàöèè âóëêà-
íè÷åñêèõ öåíòðîâ, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáîñíîâà-
íèè èõ íå ñî ñòîðîíû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà è òåêòî-
íè÷åñêèõ ìîäåëåé ñòàíîâëåíèÿ ëèòîñôåðû ðåãèîíà, à
ñî ñòîðîíû çàêîíîâ ðàçâèòèÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ,
ñ ïîçèöèé èõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ è ðåêîíñòðóêöèè. Ïðèíÿòûé ïîäõîä ïðèíöèïè-
àëüíî îòëè÷àåòñÿ îò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî òîë-
êîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ ïîçèöèé ñîâðåìåí-
íîé ìîäåëè ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè è îòíåñåíèÿ èõ ê
òàêèì êàòåãîðèÿì, êàê îñòðîâíûå äóãè, èíòðàêðàòîí-
íûå ðèôòîâûå ñòðóêòóðû, çîíû èíâåðòèðîâàííîãî
ñïðåäèíãà è ò. ä. Ïîäîáíûìè ìîäåëÿìè ïåðåïîëíåíà
ëèòåðàòóðà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ÔÑÙ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
òàêèå êàòåãîðèè ìîãëè áû âûãëÿäåòü ëèøü êàê ðåçóëü-
òàò ãëóáîêèõ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé âñåõ ñòîðîí
âóëêàíèçìà ïðîøëûõ ýïîõ, êàñàþùèõñÿ íå òîëüêî åãî
ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè, íî è ñîïóòñòâóþùèõ ÿâëåíèé,
ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ.

Âàæíîé çàäà÷åé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå êîðíåâîé âóëêàíè÷åñêîé
ñèñòåìû, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò çîíû ãåíåðàöèè
ìàãì, ïðîìåæóòî÷íûå è ïåðèôåðè÷åñêèå ìàãìàòè÷åñ-
êèå î÷àãè, ìàãìàòè÷åñêèå êàìåðû, à òàêæå âóëêàíè÷å-
ñêèå ïîñòðîéêè. Ïðîèçâîäíûìè ñòàíîâëåíèÿ è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè, ê ÷èñëó êîòî-
ðûõ îòíîñÿòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèå èíòðóçèè, ñèñòåìû
ïëàñòîâî-ñåêóùèõ ñèëëîâ, êàìåðíî-èíúåêöèîííûå òå-
ëà è ðàçíîîáðàçíûå ïî ôîðìå ñêîïëåíèÿ (ïó÷êè, ðîè,
ïîÿñà) ðàäèàëüíûõ, êîëüöåâûõ, êîíè÷åñêèõ è ïàðàë-
ëåëüíûõ äàåê.

Â îáëàñòÿõ íåäàâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà
ïðîòÿæåííûå òðàíñêîðîâûå âóëêàíè÷åñêèå êîðíåâûå
ñèñòåìû èçó÷åíû è ëîêàëèçîâàíû äèñòàíöèîííûìè
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, à èõ ýëåìåíòû èçó÷åíû â
çîíàõ ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ. Ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû
êîðíåâûõ âóëêàíè÷åñêèõ ñèñòåì íà îáúåêòàõ äîêåìá-
ðèÿ â Êàðåëèè âûÿâèëî òåñíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ è
ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü òàêèõ åå ýëåìåíòîâ, êàê âóëêàíè-

÷åñêèå ïîñòðîéêè è èõ ëàâîâûå ïîëÿ, ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèå ïëàñòîâûå èíòðóçèè (ñèëëû), äàéêè, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ êîìïëåìåíòàðíûìè îáðàçîâàíèÿìè åäèíûõ
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé.

Ïîñêîëüêó àðåàëû äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà èñïûòàëè ñëîæíûå äèñëîêàöèè, ãëóáîêèé ýðî-
çèîííûé ñðåç è ïåíåïëåíèçàöèþ, òî ñòàëî âîçìîæíûì
êàðòèðîâàòü è âîññîçäàâàòü ñîîòíîøåíèÿ ðàçíîôàöè-
àëüíûõ è ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ èõ ýðîçèîííîãî ñðåçà. Äî-
ñòóïíûìè ïðÿìûì ãåîëîãè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì îêà-
çàëèñü ðóèíû âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, èõ ôóíäà-
ìåíò, ñèñòåìû ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ òåë,
âïëîòü äî ãëóáèí ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ. Ðàçíàÿ ñòåïåíü ýðîçèîííîãî ñðåçà è ðàçíûå
ãëóáèíû âñêðûòèÿ âåðòèêàëüíîé êîëîíêè ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïîðîä â ðàçðåçå çåìíîé êîðû ñîçäàþò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ìàíòèéíîãî
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è êîðîâîãî
ãðàíèò-ðèîäàöèòîâîãî. 

Çíà÷èòåëüíûå îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñîñðå-
äîòî÷åííûå â íåäðàõ áûëûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî ðàçíî-
ãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà, íàõîäÿò îòðàæåíèå â ôèçè÷å-
ñêèõ âûñîêîãðàäèåíòíûõ ïîëÿõ. Ðåçóëüòàòû ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèõ ñúåìîê, õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíîãî è 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëåé ñîâìåñòíî ñ èçìåðåííûì òåð-
ìè÷åñêèì ïîòîêîì ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèÿìè äèàãíîñòèêè
âîçìóùàþùèõ ìàññ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ. Ñîâîêóï-
íîñòü êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðÿäó ñïåöèàëüíûõ
êàðò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ â
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè.

Â ïðàêòèêå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé, îñîáåííî ðåãèîíàëüíîãî è òðàíñðåãèîíàëüíîãî
ìàñøòàáîâ, âàæíóþ ðîëü èãðàþò ìåòîäû ñåéñìè÷åñ-
êîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ è ìåòîä ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðà-
ôèè. Îáúåìíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìîäåëè ëèòîñôåðû è
ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîäåðæàòåëü-
íóþ ôàêòè÷åñêóþ îñíîâó â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè ÖÝÌÀ
è ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ïðèíöèï ãåîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ðàííåé èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Çåìëè ìåòîäîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ýôôåêòè-
âåí è íàèáîëåå îïðàâäàí â öåëÿõ ðàçíîñòîðîííèõ ðå-
êîíñòðóêöèé ñóùíîñòè ïðîòåêàâøèõ â äîêåìáðèè ñî-
áûòèé. Ðåòðîñïåêòèâíàÿ íàïðàâëåííîñòü òàêèõ èññëå-
äîâàíèé îòêðûâàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ ïðè ñðàâíè-
òåëüíîì àíàëèçå ñóùíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
äîêåìáðèÿ â àðåàëàõ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà ïîêàçàëè
åãî òåñíóþ ñâÿçü ñ äðóãèìè ñîïóòñòâóþùèìè ãåîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè – îñàäêîíàêîïëåíèåì, ìåòà-
ìîðôè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè, òåêòîíèêîé, ãåîäè-
íàìèêîé è äð. Ðåòðîñïåêòèâíàÿ íàïðàâëåííîñòü èñ-
ñëåäîâàíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà
íåèçáåæíî îðèåíòèðîâàíà íà øèðîêîå ïðèâëå÷åíèå
ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî è àíàëèòè÷åñêîãî (ëàáîðà-
òîðíîãî) ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ àðåàëîâ ðàçíîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà, ñïîñîáíûõ ðåøèòü ìíîãèå àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè, âóëêà-
íîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ êîðíåâûõ
çîí ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ. Íàóêè, îáðàùåííûå ê ãåîëî-
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ãè÷åñêîìó ïðîøëîìó Çåìëè: ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, ïà-
ëåîãåîãðàôèÿ, ïàëåîãåîäèíàìèêà, ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåî-
òåêòîíèêà, â ýòîì îòíîøåíèè îáëàäàþò îãðîìíûì íà-
êîïëåííûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îñòàåòñÿ íå âîñòðåáîâàííûì ñîâðåìåííîé ãåîëî-
ãèåé, îñíîâûâàþùåé ñâîè âûâîäû íà êîíöåïöèÿõ
ïëåéòòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. ×åì äàëüøå ãåîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ óõîäÿò âãëóáü ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè, òåì î÷åâèäíåå ðîëü ðåêîíñòðóêöèé ñóùíî-
ñòè ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ àðåàëüíûé
òðàíñðåãèîíàëüíûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, ñîïóòñòâóþ-
ùèå îñàäêîíàêîïëåíèå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ïåðå-
ñòðîéêè.

Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé èçó÷åíèÿ áàññåéíîâîé ñå-
äèìåíòàöèè è àðåàëüíîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûõ è îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ñëóæèò ñðàâíèòåëüíûé
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ðàñêðûâàþùèé êà÷å-
ñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ñòîðîíû ýòèõ äâóõ ãëàâ-
íûõ ïðîöåññîâ, ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî. Â ïîäîá-
íûõ ïîñòðîåíèÿõ àêòóàëèñòè÷åñêèå ïîäõîäû íåîáõî-
äèìû, ïîñêîëüêó îíè ïîçâîëÿþò íå ñêðûâàòü èõ ôèçè-
÷åñêóþ ñóùíîñòü è ôèêñèðîâàòü ðàçëè÷èÿ òàì, ãäå ìû
ðàíåå âèäåëè åäâà ëè íå ïîëíîå ñõîäñòâî. Â ñïåöèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà, ïëó-
òîíèçìà, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî è âóëêàíîãåííîãî
ëèòîãåíåçà èñïîëüçîâàëèñü ìíîãèå ìåòîäè÷åñêèå
ïðèåìû, ðàçðàáîòàííûå âóëêàíîëîãàìè â öåëÿõ èçó÷å-
íèÿ îáëàñòåé íåäàâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà. Â
äîêåìáðèéñêîé ïðàêòèêå ðåãèîíà îíè ÷àñòè÷íî áûëè
âèäîèçìåíåíû â ñâÿçè ñî ñïåöèôèêîé âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî. Ýòî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòíîñèòñÿ ê òåôðîõðîíîëîãèè, âóëêàíî-õðîíîëî-
ãèè, âóëêàíî-äèíàìèêå, âóëêàíè÷åñêîé ñåêòîðèàëüíî-
ñòè, ïåðèîäèçàöèè àêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êîìïëå-
ìåíòàðíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé. 

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îáîñíîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêîãî ïåðåðîæäåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä â õîäå
ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè ïðî-
öåññàõ àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîé ñïèëèòèçàöèè è ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàìîðôè÷åñêîé ïðîïèëèòèçàöèè. Â ðå-
çóëüòàòå áûëè âûÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå îãðàíè÷å-
íèÿ íà âûâîäû ïî ïåðâè÷íîìó ïåòðîõèìè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó ïîðîä è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé, ïî
èõ âàëîâîìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðîáëåìà íîìåíêëàòóðû èñõîäíûõ ñîñòàâîâ ðàñïëà-
âîâ è ðîäîíà÷àëüíûõ ìàãì ïðèîáðåòàåò âåñüìà àêòó-
àëüíîå çíà÷åíèå â ìàãìàòè÷åñêîé ïåòðîëîãèè. Âñå 
äîêåìáðèéñêèå ïîðîäû, çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì
ðèôåéñêèõ ãèàëîáàçàëüòîâ, óòðàòèëè íå òîëüêî ñâîé
ïåðâè÷íûé ãëóáîêèé ÷åðíûé öâåò, ïîðèñòîñòü, ñòåê-
ëîâàòûé ìåçîñòàçèñ, íî è ðàäèêàëüíûì îáðàçîì ïðå-
îáðàçîâàëè ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ êàê ìèêðîëèòîâ, òàê
è âêðàïëåííèêîâ. Îäíàêî íàèáîëåå âàæíûìè ïðîöåñ-
ñàìè ïåðåðîæäåíèÿ ïîðîä ñëåäóåò ïðèçíàòü èõ ãèäðî-
òåðìàëüíóþ òðàíñâàïîðèçàöèþ â òâåðäîì âèäå è íà
ñòàäèè ñóáñîëèäóñíîé êðèñòàëëèçàöèè – ôëþèäíóþ
ýêñòðàêöèþ âñåãî íàáîðà êîãåðåíòíûõ è îñîáåííî 
íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ.

Ãëàâíûìè îáúåêòàìè íàøèõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êèõ è ïåòðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü àðåàëû

ïðåèìóùåñòâåííî áàçèòîâîãî îñíîâíîãî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî ñîñòàâîâ, íîðìàëüíîé èëè ñëàáîïîâûøåííîé
ïåðâè÷íîé ùåëî÷íîñòè. Ïðîÿâëåíèÿ áèìîäàëüíîãî
ìàíòèéíî-êîðîâîãî è êîðîâîãî äàöèò-ðèîëèòîâîãî,
ãðàíèò-ðèîëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èçó÷åíû õó-
æå. Ñî÷åòàíèå ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ ïðîâåäåííûõ òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Îíî ñïîñîáñòâîâàëî âûÿâëåíèþ ÿâíîãî ïðåîáëà-
äàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà íàä àíäåçèòîâûì è ðèî-
äàöèò-ðèîëèòîâûì. Ñîïîñòàâèìû òàêæå è îáúåìíûå
ñîîòíîøåíèÿ èíòðóçèé îñíîâíîãî, ñðåäíåãî è êèñëîãî
ñîñòàâîâ. Ðîëü ùåëî÷íîãî ìàãìàòèçìà â ðàññìàòðèâà-
åìîì èíòåðâàëå âðåìåíè îñòàåòñÿ íå âûÿñíåííîé, 
õîòÿ î÷åâèäíî, ÷òî åãî îáúåìû â äîêåìáðèè ðåçêî 
ïîä÷èíåíû ìàãìàòèçìó äðóãèõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ òè-
ïîâ.

Ëîêàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà ïîçâîëèëè óòî÷íèòü åãî ïåðèîäèçà-
öèþ, ãåîãðàôèþ ðàçìåùåíèÿ àðåàëîâ è öåíòðîâ, à òàê-
æå îöåíèòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ãåîëîãè÷åñêèé ýô-
ôåêò. Ìàññîâûå èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ ïðèâîäèëè ê ôîð-
ìèðîâàíèþ îáøèðíûõ ëàâîâûõ ïëàòî, ñîñòîÿùèõ èç
ñðîñøèõñÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ùèòîâîãî èñëàíä-
ñêîãî è ïåðåõîäíîãî ê ãàâàéñêîìó òèïîâ. Âîâëå÷åíèå
â ñôåðó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáëà-
ñòåé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ãäå âóëêàíîãåí-
íûå òîëùè ýðîäèðîâàíû íèæå èõ öîêîëÿ, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ðàñøèðèëî ïëîùàäíîå èçó÷åíèå àðåàëîâ
ïëàòîáàçàëüòîâ, âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû îñòàíöîâûõ
ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â õîäå èññëåäî-
âàíèé ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïðîòåðîçîéñêèå ñòðóêòóðû íå
ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòàìè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è èõ ÷èñëîì
íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ïëîùàäè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.
Âûõîä çà ïðåäåëû îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð, ãäå ðåøàëèñü
âîïðîñû äèàãíîñòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé è èõ ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ, îòêðûë âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà íà ôà-
öèàëüíûé àíàëèç ãëóáèííîñòè âóëêàíè÷åñêèõ öåíò-
ðîâ. Êëàññèôèêàöèÿ ïîêðîâíûõ ôàöèé è èõ ãëóáèííûõ
àíàëîãîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè ÿâèëàñü ÷à-
ñòüþ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ, ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ â âèäå ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè èõ
êîðíåâûõ çîí. Ïðîáëåìà ìîðôîëîãèè ïèòàþùèõ êàíà-
ëîâ èëè ïèòàþùèõ ñèñòåì ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â àðåà-
ëàõ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà, òàêèì îáðàçîì, áûëà íå
òîëüêî ïîñòàâëåíà è ìåòîäîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíà, íî
è ïðèâåëà ê ïðåäñòàâëåíèÿì îá èõ ðàçìåùåíèè çà ïðå-
äåëàìè èçó÷åííûõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïî-
ëåé. Òîëüêî ñëàáàÿ, íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü ãðî-
ìàäíûõ òåððèòîðèé âñêðûòîãî ôóíäàìåíòà âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ ñäåðæèâàåò ðåøåíèå ãëàâíîé ïðîáëåìû
ëîêàëüíîé îïèñàòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè – ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. 

Ðåãèîíàëüíûå è òðàíñðåãèîíàëüíûå ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îäíó èç
ñëîæíûõ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè, ïîñêîëüêó îíè
òðåáóþò âûõîäà íå òîëüêî çà ïðåäåëû àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ãðàíèö Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè, íî è ìåæíà-
öèîíàëüíûõ ãðàíèö Ôåííîñêàíäèè. Ìåæäóíàðîäíîå
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ñîòðóäíè÷åñòâî â ýòîì íàïðàâëåíèè â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íå èìååò ïåðñïåêòèâ, ââèäó ðàçíûõ èäåîëîãè÷åñ-
êèõ ïîäõîäîâ ê ãåîòåêòîíèêå äîêåìáðèÿ è ãåîäèíàìè-
êå âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïðåäïðèíÿòûé íàìè àíàëèç
òðàíñðåãèîíàëüíîé ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ ñèíõðîííûõ
ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïîçâîëèë íà õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâå ïðîâåñòè àíàëèç è ñèíòåç
ìàòåðèàëîâ è êàðòîãðàôè÷åñêè èõ îòîáðàçèòü íà ñå-
ðèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ñõåì â ìàñøòàáå
1 : 5 000 000, ñîñòàâëåííûõ äëÿ 11 âîçðàñòíûõ ñðåçîâ.
Â èõ îñíîâó ïîëîæåíû òàêæå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå 
è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû è ñõåìû áîëåå 
êðóïíûõ ìàñøòàáîâ îò 1 : 50 000–1 : 200 000 è äî 
1 : 500 000. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå è
êàðòîãðàôèðîâàíèå äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà íàìè âûïîëíåíî âïåðâûå è íå èìååò çàðóáåæ-
íûõ àíàëîãîâ íà äðóãèõ ùèòàõ êîíòèíåíòîâ.

Èçëèÿíèÿ äîêåìáðèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ñôîð-
ìèðîâàâøèõ îãðîìíûå ëàâîâûå ïëàòî â ðàíãå âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé, îñóùåñòâëÿëèñü â èíòåðâàëàõ
îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí òûñÿ÷ ëåò, ñîîòâåòñòâóÿ ïîëíî-
ðàçâèòîìó ïàðîêñèçìó. Â öåëîì îòäåëüíûå ïàðîêñèç-
ìû âóëêàíèçìà ñîñòàâëÿëè âóëêàíè÷åñêèå ôàçû äëè-
òåëüíîñòüþ â ïåðâûå ìèëëèîíîâ ëåò. Ñîâðåìåííàÿ
êîððåêòíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ èçîòîïíûõ äàííûõ ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ öèêëîâ ñ
ðàçäåëÿþùèìè èõ àìàãìàòè÷åñêèìè ïåðèîäàìè îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ â ïåðâûå äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû èäåíòèôèêàöèè ÖÝÌÀ â àðåà-
ëàõ àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
èìååò âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå äëÿ ôóíäàìåí-
òàëüíîé ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè è îñî-
áåííî ëîêàëüíîãî ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ. Ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ ìåòàëëîãåíèè è îïûò
ðåãèîíàëüíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè-
âîäèò ê ïðèçíàíèþ ýðóïòèâíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñ-
êèõ öåíòðîâ îäíîâðåìåííî è ìåòàëëîãåíè÷åñêèìè
öåíòðàìè ÖÝÌÀ. Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ñ èõ ïè-
òàþùèìè êàíàëàìè ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàííûì îáúåêòîì
ëîêàëèçàöèè â íèõ ðóäíîìàãìàòè÷åñêèõ ïîëèãåííûõ è
ïîëèõðîííûõ ñèñòåì. Â äîêåìáðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà ýòà ïðîáëåìà ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè
ïðàêòè÷åñêè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Â Êàðåëèè è íà
Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå îòñóòñòâóþò ïðèìåðû êîìï-
ëåêñíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âûÿâëåí-
íûõ èëè ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.
Ïàðàäîêñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ðàññëîåííûõ èíò-
ðóçèÿõ ñóùåñòâóþò öåëûå êëàññû ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ è âåùåñòâåííûõ òèïîâ. Â
àðåàëàõ êîìïëåìåíòàðíûõ ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé îòìå÷àþòñÿ êðóïíûå ýêñãàëÿöèîí-
íî-ãèäðîòåðìàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, à âóëêàíè÷åñêèå
ñèñòåìû êîðíåâîãî ïèòàíèÿ íå èçó÷åíû è íå âûäåëå-
íû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Î÷å-
âèäíî, áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîáëåì èõ âûäåëåíèÿ îòíîñèò-
ñÿ ê çàäà÷àì ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèé.

Â ñâÿçè ñ ÿðêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé âûõîäà ðå-
ãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íà ãëîáàëüíûé óðîâåíü ñ øèðîêîìàñøòàáíûìè ïëåéò-
òåêòîíè÷åñêèìè îáîáùåíèÿìè, ðîëü ðåãèîíàëüíûõ

ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ îáîáùåíèé ïî ëîêàëèçàöèè
öåíòðîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà âîçðàñòàåò.
Áîëåå òîãî, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå äîêåìáðèéñêîé
ãåîëîãèè ïîäòâåðæäàåò ìíåíèå Â. Â. Áåëîóñîâà î íå-
îáõîäèìîñòè ãåîíîìè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ
íàèáîëåå îñòðûõ ïðîáëåì èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Çåìëè, è ýòî îñîáåííî êàñàåòñÿ åå ðàííèõ
ýòàïîâ. Ñîâðåìåííûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà è Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíóþ íå
òîëüêî ëàòåðàëüíóþ, íî è âåðòèêàëüíóþ ðàññëîåí-
íîñòü è íåîäíîðîäíîñòü ëèòîñôåðû, à òàêæå ñëîæíóþ
ñóïåðñòðóêòóðó ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ è çíà÷èòåëü-
íûå âàðèàöèè ìîùíîñòåé çåìíîé êîðû. Ïîä Ñêàíäè-
íàâñêèì íàãîðüåì îòñóòñòâóþò êîðíè ãîð, øèðîêî
ðàçâèòû ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå è êîëüöåâûå
ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà. Âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ ïîä-
òâåðæäåíèåì àäâåêòèâíîãî, à íå êîíâåêòèâíîãî ìåõà-
íèçìà þâåíèëüíîãî òåïëî-ìàññîïåðåíîñà, êàê ýòî áû-
ëî îáîñíîâàíî èññëåäîâàíèÿìè Â. Â. Áåëîóñîâà.

Ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè â ôîðìå ðàç-
íîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà èëè â ôîðìå ðåãèîíàëüíîãî
çîíàëüíîãî (âïëîòü äî ïîÿñîâîãî) ìåòàìîðôèçìà íå
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé ëèíåéíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâè-
ñèìîñòåé íè â øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, íè â
ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà Çåìëè. Î÷åâèäíî òî, ÷òî
îíè îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿìè íåëèíåéíûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, ïîñêîëüêó èõ ïàðàìåòðû ÿâëÿ-
þòñÿ ñâÿçàííûìè ñ ãåîëîãè÷åñêèìè ôîðìàìè ðàäè-
àëüíî-òàíãåíöèàëüíûõ äâèæåíèé (ñäâèãà, ðàñòÿæå-
íèÿ, ñæàòèÿ, âðàùåíèÿ), ãëûáî-âîëíîâûõ äâèæåíèé â
óñëîâèÿõ àâòîâîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿ-
íèé ëèòîñôåðû è àäâåêòèâíîé ôîðìû äèññèïàöèè
âíóòðåííåé ýíåðãèè Çåìëè.

Ñ ïîçèöèé ãåîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èñòîðèè
ðàçâèòèÿ Çåìëè, åå ðàííèõ äîêåìáðèéñêèõ ýòàïîâ è íà
ïðèíöèïàõ íåëèíåéíûõ ñîîòíîøåíèé âñåõ ïðîöåññîâ
ôîðìèðîâàíèÿ òåêòîíîñôåðû, âîçìîæíî ñîçäàíèå
óäîâëåòâîðèòåëüíîé ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé
êîðû è îáîñíîâàíèå åå ãåîäèíàìè÷åñêèõ è êèíåìàòè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ. Ðåãèîíàëüíàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ
ñïîñîáíà âíåñòè ñâîé âêëàä â ðåøåíèå ýòîé ôóíäà-
ìåíòàëüíîé ïðîáëåìû.

Èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé ñèñòåìíûé àíàëèç äðåâ-
íåéøåãî ìàãìàòèçìà ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèå àðåàëû è ñîïóòñòâóþùåå áàññåéíî-
âîå îñàäêîíàêîïëåíèå, íàëîæåííûå ñòðóêòóðîîáðàçó-
þùèå äèñëîêàöèè, äèíàìè÷åñêèå ñèëû è ïîëÿ íàïðÿ-
æåíèé, âêëþ÷àÿ àâòîâîëíîâûå ãåîäèíàìè÷åñêèå êàê
èíòåãðèðîâàííûå öåëîñòíûå ãåîñèñòåìû. Îäíîé èç
ãëàâíûõ è ñëîæíûõ ïðîáëåì èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ ìàãìàòèçìà ÿâëÿþòñÿ åãî ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûå âàðèàöèè, ò. å. ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå è ïåðèîäèçàöèÿ. Äèíàìèêà ðåæèìà
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àêòîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìà-
òèçìà ïðåäñòàâëÿåò çàäà÷ó óæå ïîñëåäóþùèõ óãëóá-
ëåííûõ èññëåäîâàíèé.

Îòñóòñòâèå îáùåé òåîðèè îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
Çåìëè, íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü èíòåðïðåòàöèè ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ ïî ãëóáèííîìó ñòðîåíèþ ëèòîñôå-
ðû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñäåðæèâàþò óãëóáëåííîå
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èçó÷åíèå íàçâàííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì äî-
êåìáðèéñêîé ãåîëîãèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíòå-
ãðàöèÿ íàóê î Çåìëå èäåò î÷åíü ìåäëåííî. Ãåîôèçè÷å-
ñêèå ìåòîäû ðàññìàòðèâàþò îòäåëüíûå ñòîðîíû ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ Çåìëè. Îíè ÿâëÿþò ñîáîé ÷àñòíûå
ïðèëîæåíèÿ ê êîíêðåòíûì çàäà÷àì. Ãåîëîãè÷åñêèå
íàóêè ðàçâèâàþòñÿ ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòî-
äîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ÷àñòíûõ ïðîöåññîâ, ãåîñòðó-
êòóð, ïîðîäíûõ àññîöèàöèé. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êîððåëÿ-
öèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî è íå
ïðåäëîæèëè ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ òðàíñðåãèîíàëü-
íûõ õðîíîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ ñîïîñòàâëå-
íèé. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ âåùåñòâåííîìó ñî-
ñòàâó ñåäèìåíòàöèîííûõ îáðàçîâàíèé è ñòåïåíè åãî
âûäåðæàííîñòè ïî ïðèçíàêó ðàâåíñòâà èëè ñõîäñòâà
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä. Êîððåëÿöèÿ ïî âðåìåíè
íàõîäèòñÿ â ñôåðå âíèìàíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé èçî-
òîïíîé ãåîëîãèè. Äîñòèãíóâ ïðîãðåññà â ìåòîäàõ, àá-
ñîëþòèçèðîâàí ñàì ìåòîä, íå îáåñïå÷èâ òî÷íîñòü 
õîòÿ áû â ïåðâûå òûñÿ÷è ëåò. Áèîñòðàòèãðàôèÿ â äî-
êåìáðèè èìååò, ê ñîæàëåíèþ, âåñüìà îãðàíè÷åííîå
ïðèëîæåíèå ê èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. 
Ïîïûòêè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïóòåì
ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ è èçîòîïíûå,
íå âûäåðæèâàþò êðèòèêè. 

Ãåîòåêòîíèêà ñäåëàëà ðåøèòåëüíûé øàã â ìåòîäî-
ëîãèè èññëåäîâàíèé òîëüêî áëàãîäàðÿ ñîâìåùåíèþ
êîîðäèíàò ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ãåîñòðóêòóðû
ïðåäñòàþò êàê ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ðàçíîïîðÿäêîâûå
ýëåìåíòû ëèòîñôåðû. Â åå íåäðàõ â ïîñëåäíèå ãîäû
ïîëó÷èëî ðàçâèòèå íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – íå-
ëèíåéíàÿ àâòîâîëíîâàÿ ãåîäèíàìèêà, îáúåêòàìè êîòî-
ðîé ÿâëÿþòñÿ íå îòäåëüíûå èçîëèðîâàííûå ãåîëîãè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû, à èõ âçàèìîäåéñòâóþùèå, âçàèìî-
ñâÿçàííûå àíñàìáëè, îáúåäèíåííûå åäèíûì ôèçè÷åñ-
êèì ïîëåì. Âçàèìîäåéñòâèå âûðàæàåòñÿ íå òîëüêî â
ñàìîîðãàíèçàöèè, ñàìîðàçâèòèè, íî è ñàìîäåéñòâèè
ðÿäà èíòåðàêòèâíûõ ìîðôîñòðóêòóð. Ãåîäèíàìèêà
çåìíîé êîðû â óñëîâèÿõ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëè-
òîñôåðû îáåñïå÷èâàåòñÿ äèññèïàòèâíîñòüþ ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì âñå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
è ñîïóòñòâóþùèå èì ÿâëåíèÿ îáðàçóþò åäèíóþ îò-
êðûòóþ ñèñòåìó, ôóíêöèîíèðóþùóþ ñ íàèìåíüøèìè
ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè.

Íåëèíåéíàÿ ãåîäèíàìèêà îòêðûâàåò áîëüøèå ïåð-
ñïåêòèâû â èçó÷åíèè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñîîòíî-
øåíèé íåçàâèñèìî îò ìàñøòàáîâ ïðîöåññîâ èëè ñîáû-
òèé, ñ íèìè ñâÿçàííûõ, âî âñåì ãåîëîãè÷åñêîì îáúåìå
èçáðàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Ãåîäèíàìèêà â ýíåðãåòè÷å-
ñêîì îòíîøåíèè ñòàëà îñíîâîé íå òîëüêî ïðîãíîñòè-
÷åñêîé âóëêàíîëîãèè, ñåéñìîëîãèè, íî è ìåòîäîëîãè-
åé ïîçíàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ â ãåîëîãè÷åñêîì ïðî-
øëîì.

Ïðîáëåìà ñòðóêòóðíîé èäåíòèôèêàöèè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû â îáúåìå ëèòîñôåðû íå ìîæåò áàçèðîâàòü-
ñÿ íà óçêîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Âìåñòî íåå íå-
îáõîäèìî âíåäðåíèå ñèñòåìû èíòåãðèðîâàííûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è åå ñâîé-
ñòâàõ. Ýòî äèêòóåò ïåðåõîä ê ðåøåíèþ è â ãåîôèçèêå,
è â ãåîòåêòîíèêå öåëîãî ðÿäà íåêîððåêòíûõ çàäà÷. Ïå-
ðåõîä îò ôèêñàöèè âíåøíèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ê

àíàëèçó äèíàìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ –
âîò ïåðñïåêòèâíûé ïóòü ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé
ãåîëîãèè. Ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ãëîáàëü-
íûõ ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè íå ñòîëüêî 
óïðîùåí, ñêîëüêî ñòàíäàðòèçèðîâàí äî ñîñòîÿíèÿ îá-
ùåïðèíÿòûõ åäèíûõ ìåõàíèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ÷òî
ëèøàåò ñîâðåìåííóþ ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ âîç-
ìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Èç íåå íå
èñõîäèò íîâûõ èäåé, íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ.
Ìîæíî äóìàòü, ÷òî ðîìàíòè÷åñêàÿ ýïîõà ýìîöèîíàëü-
íûõ äîãàäîê, ïðåäñòàâëåíèé, ìîäåëåé â îñíîâíîì çà-
âåðøåíà. Èåðàðõè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ â ñèñòåìàõ 
ÖÝÌÀ äàëè îñíîâó ê ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó 
ðàéîíèðîâàíèþ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ðåãèîíàëüíûõ è
ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòî
ðàíæèðîâàíèå ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà èäåò îò åäèíè÷íîãî âóëêàíà ê èõ ñîîáù-
íîñòÿì, âïëîòü äî ÖÝÌÀ è èõ îáùíîñòåé, íî íèêàê
íå îò ïîñòóëèðóåìûõ îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã.

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè â èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêîì ñèñòåìíîì àíàëèçå ïðîÿâëåíèé äîêåìá-
ðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ïðåäïîëàãàþò ðàññìîòðåíèå èõ
ýíåðãåòèêè è ñòðóêòóðíîãî ðàçìåùåíèÿ â òåñíîì
åäèíñòâå ñ ñîïóòñòâóþùèì åìó áàññåéíîâûì ñåäè-
ìåíòîãåíåçîì, êèíåìàòèêîé íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ÷àñòíûìè è îáùèìè
âèäîèçìåíåíèÿìè îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû
Çåìëè, åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü èññëåäîâà-
íèé ïî ðåêîíñòðóêöèè âèäîèçìåíèâøåãîñÿ íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû ñ ïîçèöèé âîëíîâîé
(íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè â öåëÿõ èçó÷åíèÿ êèíåìà-
òèêè êîíòèíåíòàëüíîãî, îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî
è îêåàíè÷åñêîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè àðåàëîâ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.
Íåìàëîâàæíûìè â ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ
äàííûå ñîâðåìåííîé è èñòîðè÷åñêîé ñåéñìîëîãèè è
ñåéñìîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Áåç ñîìíåíèÿ,
ìîäåëè ñîâðåìåííîé ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû
êîíòèíåíòàëüíûõ è îêåàíè÷åñêèõ ïëèò ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà ïîëåçíûìè â èíòåðïðåòàöèè ãåîäèíàìè÷åñ-
êèõ îáñòàíîâîê áûëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Â ýòîì
íàïðàâëåíèè íàìè ïðîâåäåí àíàëèç êàê äîêåìáðèé-
ñêèõ, òàê è ôàíåðîçîéñêèõ ìîðôîñòðóêòóð è ýëåìåí-
òîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû ÂÅÏ è ÔÑÙ
ñ îáîñíîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé àâòîâîëíîâîãî
ïîëÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîçäíåìó àðõåþ, ñâåêîêàðåëèþ
è ïîçäíåìó ïðîòåðîçîþ (ðèôåþ). Â ñâÿçè ñ ðàññìîò-
ðåíèåì ïðîáëåì òðàíñðåãèîíàëüíîé è ÷àñòè÷íî ãëî-
áàëüíîé ãåîäèíàìèêè äîêåìáðèÿ, âîçíèêàåò öåëûé
ðÿä ÷àñòíûõ âîïðîñîâ îòíîñèòåëüíî âûÿñíåíèÿ ïðè-
÷èí «ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ» åäèíè÷íîãî ìàãìàòè-
÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ íà öåëûé ðÿä ïîñëåäóþùèõ, ÷òî
îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «íàñëåäîâàííîñòü ìàã-
ìàòèçìà» íå òîëüêî â ïðîñòðàíñòâå, íî è âî âðåìåíè.
Ìîæíî ñ áîëüøîé äîëåé óâåðåííîñòè ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íå
òîëüêî ñîâðåìåííîãî, íåäàâíåãî, íî è âñåõ ýïîõ äî-
êåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñò-
âèåì ýíåðãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè ïëàíåòû êàê êîñìè÷å-
ñêîãî òåëà.



ÂÅÏ – Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà
ÐÏ – Ðóññêàÿ ïëèòà
ÔÑÙ – Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò
ÂÒÑ – âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ÒÌÑ – òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ÃÃÑ – ãîðñòî-ãðàáåíîâàÿ ñèñòåìà
ÂÏÀ – âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ
ÃÓ – ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé óðîâåíü
ÃÓÂÈ – ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé óðîâåíü âóëêàíè÷åñêèõ èçëèÿíèé
ÐÌÑ – ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ÊÂÏÑ – êîðíåâàÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ ñèñòåìà
âëê. – âóëêàí
ÖÝÌÀ – öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ÁÒÒÈ – áîëüøîå òðåùèííîå Òîëáà÷èíñêîå èçâåðæåíèå
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