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Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ åëüíèêîâ ÷åðíè÷íûõ ïîêàçàëè, ÷òî îïðåäåëÿþùàÿ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëåñíûõ ïîäñòèëîê ïðèíàäëåæèò íå êîëè÷åñòâó îïàäà, à ñî-
ñòàâó è ñâîéñòâàì îïàäà è óñëîâèÿì ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, òàê êàê
â ñïåëûõ ëåñàõ ìàññà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé
(Lull, 1959; êëàññè÷åñêàÿ êðèâàÿ Covington’a (Wallace Covington, 1981) è äð.). Êà÷å-
ñòâî îïàäà çàâèñèò îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà
òåððèòîðèÿõ èññëåäîâàíèÿ. 
Ñî÷åòàíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (óìåðåííî-õîëîäíûé è âëàæíûé êëèìàò, ïðå-
îáëàäàíèå ëåòíèõ îñàäêîâ) îáóñëîâèëî ðàçâèòèå ïîäçîëîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà íà ó÷àñòêàõ èññëåäîâàíèÿ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî íàïðàâëåííîñòü ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ è ñêîðîñòè ïðîÿâëåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ: ãóìó-
ñî-àêêóìóëÿòèâíîãî, èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòîãî, èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòî-ãóìóñî-
âîãî, îãëååíèÿ è îòîðôîâûâàíèÿ, íà ÷òî óêàçûâàþò ìîðôîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü è
ñâîéñòâà ïî÷â.
Êàñàÿñü îáùèõ ÷åðò â ïîäñòèëêîîáðàçîâàíèè, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ãëàâíîå â 
óñëîâèÿõ ñðåäíåòàåæíîé ïîäçîíû – ýòî ïðåîáëàäàíèå â ïîäñòèëêàõ ïðîöåññîâ äå-
ñòðóêöèè, ìèíåðàëèçàöèè è âûùåëà÷èâàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ãðóáî-
ãóìóñíîãî òèïà îðãàíîïðîôèëÿ. 

E. A. SOLOMATOVA. FOREST LITTERS AND SOILS OF MATURE FRESH BLACK-
BERRY SPRUCE FORESTS OF RESERVED AREA «KIVACH»

The study of mature blackberry spruce forests showed that the formation of forest litter
depended mainly on the composition and properties of litterfall, and on the conditions of
organic matter decomposition. The amount of litterfall was of less importance that cor-
responded to the data of other researchers (Lull, 1959; Covington, 1981 etc.). The qua-
lity of litterfall depended on environmental conditions of vegetation growth at the study
sites.
The combination of climatic factors (temperate cold humid climate with a predominance
of summer precipitation) determined the development of Podzol formation in the study
area. We found that the trend of pedogenesis depeneds on the ratio and velocity of par-
ticular processes: humus accumulation, iron and humus illuviation, geying, and peat for-
mation. The processes were evidenced by the morphology and properties of soils. 
We concluded that the general feature of forest litter formation in Middle taiga zone was
the prevalence of processes of destruction, mineralizations and leaching, that resulted
in formation of raw (mor-type) humus. 

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ëåñíûå ïîäñòèëêè, ïî÷âû, ïîäñòèëêîîáðàçîâàíèå.



Îñîáîå ìåñòî â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ïðè-
íàäëåæèò ëåñíûì ïîäñòèëêàì. Êàê âàæíåéøèå
êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçîâ ëåñíûå ïîäñòèëêè
âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò íå òîëüêî ãåíåçèñ ëåñíûõ
ïî÷â, íî è ïðîäóêòèâíîñòü ëåñíûõ íàñàæäåíèé.

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ

Â çàïîâåäíèêå «Êèâà÷» èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü íà äâóõ ó÷àñòêàõ. 

Ó÷àñòîê Êèâà÷ 1. Ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà
ïðåäñòàâëåíà ñóãëèíèñòîé ìîðåíîé. Ëåñ îïðå-
äåëåí êàê ñïåëûé åëüíèê ÷åðíè÷íûé ñâåæèé.
Âîçðàñò äåðåâüåâ îò 70 äî 220 ëåò. Ôîðìóëà
äðåâîñòîÿ 9Å + 1Ñ + Á. Ãîñïîäñòâóþùàÿ ïîðîäà
åëü åâðîïåéñêàÿ (91%). Ïîäëåñêà íåò. Ñîìêíó-
òîñòü äðåâåñíîãî ïîëîãà 0,6–0,8. Îáùåå ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå äåðåâüåâ 50%. Êîëè÷åñòâî
ñòâîëîâ íà ãåêòàðå – 610. Ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé
ÿðóñ ñðàâíèòåëüíî áîëåå ðàçâèò, ÷åì òðàâÿíî-
êóñòàðíèêîâûé. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå äî 100%
è 58,6% ñîîòâåòñòâåííî. Îñíîâíàÿ ïëîùàäü çà-
íÿòà ÷åðíèêîé íà Ïëåâðîöèè Øðåáåðà, íà ôîíå
êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ ïÿòíà ëóãîâèêà èçâèëèñòî-
ãî, êèñëèöû. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè 63% (ðèñ., À). Íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå
ìíîãî âûâàëîâ – äî 320 øò./ãà, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò îêîëî 53% îò êîëè÷åñòâà æèâûõ äåðåâüåâ åëè
åâðîïåéñêîé. Ñðåäíÿÿ âûñîòà äåðåâüåâ 21 ì,
äèàìåòð 26 ñì. Êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà 2160 øò/ãà.
Ïî÷âû – ïîäçîëû èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûå, èë-
ëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûå, èëëþâèàëü-
íî-æåëåçèñòî-ãóìóñîâûå.

Ó÷àñòîê Êèâà÷ 2. Ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà
ïðåäñòàâëåíà ëåíòî÷íûìè ãëèíàìè. Ëåñ îïðå-
äåëåí êàê åëüíèê ÷åðíè÷íûé ñâåæèé. Âîçðàñò
äðåâîñòîÿ îò 80 äî 250 ëåò. Ôîðìóëà äðåâî-
ñòîÿ 8Å + 2Á. Â äðåâîñòîå êðîìå åëè åâðîïåé-
ñêîé (81%) âñòðå÷àþòñÿ â ïðèìåñè áåðåçà áî-
ðîäàâ÷àòàÿ (12%), ñîñíà (4%), îñèíà (3%). Â
ïîäëåñêå – ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ è øèïîâíèê
èãëèñòûé. Ñîìêíóòîñòü êðîí 0,7–0,8. Ñðåäíÿÿ
âûñîòà äåðåâüåâ 21 ì, äèàìåòð 26 ñì. Êîëè÷å-
ñòâî ñòâîëîâ 400 øò./ãà. Ïðîåêòèâíîå ïîêðû-

òèå äðåâåñíîãî ÿðóñà 32%, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâûé ÿðóñ ðàçâèò õîðîøî è ðàâíîìåðíî äî
60%, ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ñðàâíèòåëüíî áå-
äåí äî 35%, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè 66% (ðèñ., Á). Â íàäïî÷âåííîì ïîêðîâå
ïðåîáëàäàþò ëóãîâèê èçâèëèñòûé, ÷åðíèêà,
âåéíèê ëåñíîé, êèñëèöà, îñîêà, õâîù, ïîäìà-
ðåííèê, ïëàâóí. Îñíîâíàÿ ïëîùàäü èçó÷àåìîãî
ó÷àñòêà çàíÿòà ïÿòíàìè Ïëåâðîöèÿ Øðåáåðà è
÷åðíèêè, âåéíèêà ëåñíîãî, à òàêæå ëóãîâèêà èç-
âèëèñòîãî è êèñëèöû. Ïî÷âà – ïîâåðõíîñòíî-
ïîäçîëèñòàÿ (Ìàðêîâñêèé, 2000).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

ÌÎÙÍÎÑÒÜ ËÅÑÍÛÕ ÏÎÄÑÒÈËÎÊ

Äëÿ îöåíêè è ñðàâíåíèÿ ðåàëüíîé ïðîñòðàí-
ñòâåííîé âàðèàáåëüíîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè â
åëüíèêàõ ÷åðíè÷íûõ ìîùíîñòü ïîäñòèëêè áå-
ðåòñÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ, ïîçâîëÿþùåãî îïè-
ñàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü ëåñ-
íîé ïîäñòèëêè. 

Ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè äàæå â ïðåäåëàõ
îäíîãî òèïà ëåñà ìîæåò êîëåáàòüñÿ â î÷åíü øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ. Ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïîä-
ñòèëêè óêàçûâàåò íà ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå ñêî-
ðîñòè ðàçëîæåíèÿ îïàäà, ìàêñèìàëüíàÿ – íà çà-
ìåäëåííûå ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ. Â íåíàðóøåí-
íûõ ýêîñèñòåìàõ íà ìîùíîñòü ïîäñòèëêè âëèÿåò
ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ôîðìà ðåëüåôà,
ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ ïî÷â, ïîëíîòà ëåñà, ñîñòàâ è
âîçðàñò äðåâîñòîÿ. Ìèíèìàëüíûå ìîùíîñòè
ïîäñòèëêè, à çíà÷èò è åå çàïàñû, êàê ïîêàçûâàþò
èññëåäîâàíèÿ (Êîëîìûö è äð., 2000; W. Co-
vington, 1981 è äð.), ñâîéñòâåííû áîëåå ìîëîäûì
è îòíîñèòåëüíî ðàçðåæåííûì ëåñíûì ýêîñèñòå-
ìàì. Ïðè äîñòèæåíèè ñïåëîñòè äðåâîñòîÿ íà
ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè íå îêàçûâàåò âëèÿ-
íèÿ ìàññà åæåãîäíîãî îïàäà, à çíà÷èòåëüíàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò èíòåíñèâíîñòè ðàçëîæåíèÿ è
ãóìèôèêàöèè ìåðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,
ïðè ýòîì ìîùíîñòü ïîäñòèëêè îñòàåòñÿ ñðàâíè-
òåëüíî ïîñòîÿííîé (Lull, 1959 è äð.).
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Â êàæäîì òèïå ëåñà ìîùíîñòü ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè òàêæå ñâÿçàíà ñ ðàñòèòåëüíîé ïàðöåë-
ëîé è ìèêðîçîíàìè (Êàðïà÷åâñêèé, 1977; Ìî-
ðîçîâà, Ôåäîðåö, 1992 è äð.). 

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå âàðèàáåëüíîñòü ìîùíîñòè ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Íàáëþäàåòñÿ
âûñîêîå âàðüèðîâàíèå çíà÷åíèé ìîùíîñòåé
ëåñíîé ïîäñòèëêè – 107% (Êèâà÷ 2) è 99% (Êè-
âà÷ 1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçíîîáðàçíîì
ïðîÿâëåíèè ïðîöåññîâ åå îáðàçîâàíèÿ âíóòðè
îäíîãî òèïà ëåñà â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé. Íóëåâîé ðåçóëüòàò îòìå÷àëñÿ ïðè
ïîïàäàíèè òî÷êè èçìåðåíèÿ íà ñòâîë, âûâàë,
ïîâàëåííîå äåðåâî, âûõîä êîðåííûõ ïîðîä è
äð. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïîäñòèëêè âûÿâ-
ëåíà â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì ñâåæåì (Êèâà÷ 1) è
ðàâíà 19 ñì. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü êîëåáëåòñÿ îò
3,80 ñì íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 1 äî 2,40 ñì íà ó÷àñò-
êå Êèâà÷ 2 (òàáë. 1). 

Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè òàêæå âàðüèðóåò è â ïðîöåíòíîì îòíî-
øåíèè ñîñòàâëÿåò 63 è 66% ñîîòâåòñòâåííî,
÷òî îáóñëîâëåíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âûâà-
ëîâ.

ÑÒÐÎÅÍÈÅ ËÅÑÍÛÕ ÏÎÄÑÒÈËÎÊ

Ïîäñòèëêè íà äâóõ ó÷àñòêàõ ïîäðàçäåëÿþò-
ñÿ íà ñëàáîðàçëîæèâøèéñÿ ïîäãîðèçîíò L, ñî-
õðàíèâøèé öâåò ðàñòèòåëüíûõ ôðàãìåíòîâ, è
áóðûé èëè ÷åðíûé ïîäãîðèçîíò F. Ãîðèçîíò Í
âñòðå÷àåòñÿ â âèäå òîíêèõ ïðîñëîåê. Íèæå
ïðèâîäèòñÿ îáùåå ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñà-
íèå.

Ó÷àñòîê Êèâà÷ 1. Ìàëîìîùíàÿ, âëàæíàÿ, áó-
ðàÿ, ðûõëàÿ, ñ ïðåîáëàäàíèåì îñòàòêîâ ìõà,
äðåâåñíîãî îïàäà, ïðîíèçàíà êîðíÿìè è ìèöå-
ëèåì ãðèáîâ. Ñîñòîèò èç äâóõ ïîäãîðèçîíòîâ. 
L – íåðàçëîæèâøèéñÿ îïàä, ñîõðàíèâøèé öâåò

ðàñòèòåëüíûõ ôðàãìåíòîâ. F – ãðóáîðàçëîæèâ-
øàÿñÿ áóðàÿ ìàññà, ñîäåðæèò óãëè. Ïëîõî îò-
äåëÿåòñÿ îò íèæåëåæàùåãî ãîðèçîíòà. Ïîäãî-
ðèçîíò L < F.

Ó÷àñòîê Êèâà÷ 2. Ìàëîìîùíàÿ, âëàæíàÿ, áó-
ðàÿ, ðûõëàÿ, íåñëîèñòàÿ, ñîñòîÿùàÿ èç íå- è
ïîëóðàçëîæèâøåãîñÿ äðåâåñíîãî îïàäà, à òàê-
æå îñòàòêîâ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðî-
íèçàíà êîðíÿìè è ìèöåëèåì ãðèáîâ, ïëîõî îò-
äåëÿåòñÿ îò íèæåëåæàùåãî ãîðèçîíòà, õîðîøî
ñìåøàíà ñ ïî÷âåííûìè àãðåãàòàìè. ×åòêîé
ãðàíèöû ìåæäó ïîäãîðèçîíòàìè L è F íå îáíà-
ðóæèâàåòñÿ. Ïîäãîðèçîíò L > F.

Ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïîäñòèëîê äëÿ
åëüíèêîâ ÷åðíè÷íûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîá-
ðàçèåì èõ ñòðîåíèÿ. Òàê, Ñ. Ï. Êîøåëüêîâ
(1961) ñâÿçûâàåò ýòî ñ ñèëüíî âûðàæåííûì ìè-
êðîðåëüåôîì â äàííîì òèïå ëåñà, ÷òî âåäåò ê
ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì ñîñòàâà íàïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà.

Ñðàâíåíèå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ëèòåðàòóð-
íûìè äàííûìè (Êóëèêîâà, Åãîðîâà, 1965; Êàð-
ïà÷åâñêèé, 1981; Íèêîíîâ, 1986; Olsson,1983 è
äð.) ïîêàçàëî, ÷òî ñòðîåíèå ïîäñòèëîê òèïè÷íî
äëÿ ìíîãèõ õâîéíûõ ëåñîâ ñðåäíåé è ñåâåðíîé
òàéãè. 

ÔÐÀÊÖÈÎÍÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ

Ðàçäåëåíèå ïîäñòèëêè íà ôðàêöèè ïî ðàç-
ìåðàì ïîçâîëèëî îòäåëèòü êðóïíûå êîìïî-
íåíòû (áîëüøèå êîðíè, øèøêè, äðåâåñèíó,
âåòêè), ïîñòóïëåíèå êîòîðûõ â ïîäñòèëêó íî-
ñèò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð, îò õâîéíîãî è
ëèñòîâîãî îïàäà, ìåëêèõ êîðíåé è ïðîäóêòîâ
èõ ðàçðóøåíèÿ. Â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè óñ-
ëîâíîå äåëåíèå íà «àêòèâíóþ» (<5 ìì) è «ïàñ-
ñèâíóþ» (>5 ìì) ôðàêöèè îòðàæàåò îáùèé õà-
ðàêòåð ðàçëè÷èé ýòèõ ôðàêöèé (Êàðïà÷åâñêèé,
1977).

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ëåñíîé ïîäñòèëêè
åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî ñâåæåãî (Êèâà÷ 1), äàíû â
òàáë. 2. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîäñòèëêè ïðåäñòàâëå-
íà ôðàêöèÿìè >1 ìì ñ ìàêñèìóìîì âî ôðàêöèè
2–1 ìì 28,35%. Âî âñåõ ôðàêöèÿõ íàáëþäàåòñÿ
øèðîêèé ðàçìàõ çíà÷åíèé, íåáîëüøàÿ ðàçíèöà
ìåæäó ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì è ìåäèàíîé.
Çíà÷åíèå äèñïåðñèè ïðåâûøàåò 60 âî ôðàêöè-
ÿõ >10 ìì, 5–3 ìì è 2–1 ìì. Ìàêñèìàëüíàÿ âà-
ðèàáåëüíîñòü 118% íàáëþäàåòñÿ âî ôðàêöèè
10–7 ìì. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ëåñíîé ïîäñòèëêè
åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî ñâåæåãî (Êèâà÷ 2), äàíû â
òàáë. 3. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîäñòèëêè òàêæå ïðåä-
ñòàâëåíà ôðàêöèÿìè >1 ìì ñ ìàêñèìóìîì âî
ôðàêöèè 2–1 ìì 28,95%. Âî âñåõ ôðàêöèÿõ íà-
áëþäàåòñÿ øèðîêèé ðàçìàõ çíà÷åíèé, íåáîëü-
øàÿ ðàçíèöà ìåæäó ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì
è ìåäèàíîé. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äèñïåð-
ñèè 142,62 è ìàêñèìàëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü
81% íàáëþäàåòñÿ âî ôðàêöèè >10 ìì. 
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 1. -

 1  2 

n 2916 2916 
min 0,00 0,00 
max 19,00 14,00 

3,80 2,40 
S 0,07 0,05 
med 3,50 2,00 
S2 14,02 6,61 
S 3,74 2,57 
V, % 99 107 
t 2,33 2,33 
M . . 3,64 3,96 2,29 2,51 

. . 2–3, 6–7, 10: max – -
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Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ëåñíûõ ïîäñòèëîê ïî-
êàçàë, ÷òî íà ó÷àñòêàõ Êèâà÷ 1, Êèâà÷ 2 ïðåîá-
ëàäàåò «àêòèâíàÿ» ôðàêöèÿ, ÷òî âïîëíå êîððå-
ëèðóåò ñ ñîäåðæàíèåì â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå
àêòèâíîé è íåàêòèâíîé ôðàêöèé. Íà ó÷àñòêàõ
íàêîïëåíèå «àêòèâíîé» ôðàêöèè â áîëüøåé
ñòåïåíè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ îïàäà.

Â í ó ò ð è ï à ð ö å ë ë ÿ ð í à ÿ  
í å î ä í î ð î ä í î ñ ò ü  ë å ñ í î é  

ï î ä ñ ò è ë ê è  ï î  ì è ê ð î ç î í à ì

Äëÿ ó÷àñòêîâ Êèâà÷ 1 è Êèâà÷ 2 ðàññìîòðåíà
âíóòðèïàðöåëëÿðíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ëåñíîé
ïîäñòèëêè â îñîáåííîñòÿõ åå ôðàêöèîííîãî ñî-
ñòàâà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïî íàïðàâëåíèþ 
îò ñòâîëà äåðåâà ê ïðîñâåòó ìåæäó êðîíàìè
(òàáë. 4). Äëÿ âñåõ ìèêðîçîí èññëåäóåìûõ ó÷à-
ñòêîâ íàáëþäàåòñÿ íàèáîëüøèé ïðîöåíò ñî-
äåðæàíèÿ ÷àñòèö êðóïíîãî (>10 ìì) è ñðåäíåãî
(5–3 ìì, 3–2 ìì, 2–1 ìì) ðàçìåðà. Òîíêîäèñ-
ïåðñíàÿ ôðàêöèÿ (<1 ìì) íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 1
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ îò «ñòâîëà» 14,25%
è «êðîíû» 17,18% ê «îêíó» 19,53%. Íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 2 âî âñåõ ìèêðîçîíàõ ñîäåðæàíèå ÷àñòèö
<1 ìì ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâîå – îêîëî
13%. Â îòëè÷èå îò ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ äëÿ ñî-
ñíÿêîâ (Ïàðàìîíîâà, Îêóíåâà, 1998), âíóòðè-
ïàðöåëëÿðíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè äëÿ «ïàññèâíîé» è «àêòèâíîé» ôðàêöèé
íå ïðîÿâèëàñü. Äîëÿ «ïàññèâíîé» è «àêòèâíîé»
ôðàêöèé ïðèìåðíî îäèíàêîâà äëÿ âñåõ ìèêðî-
çîí – 20 è 80% ñîîòâåòñòâåííî.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ëèòåðà-
òóðíûõ äàííûõ ïî ôðàêöèîííîìó ñîñòàâó ëåñ-
íûõ ïîäñòèëîê ïðàêòè÷åñêè íåò. Çíà÷èòåëüíàÿ
âàðèàáåëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ ôðàêöèé ëåñíûõ
ïîäñòèëîê ñâÿçàíà ñ ìíîæåñòâîì ôàêòîðîâ. Â
ñëó÷àå, åñëè ñòàâèòñÿ çàäà÷à îöåíèòü ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ïîäñòèëêè êàê ñîðáöèîííîãî áàðüå-
ðà, êðóïíûå êîìïîíåíòû ìîãóò íå ó÷èòûâàòüñÿ
âîâñå, ïîñêîëüêó ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå àê-
òèâíîé ÷àñòüþ ïîäñòèëêè, òðóõîé, èõ ñîðáèðó-
þùàÿ ïîâåðõíîñòü íè÷òîæíà.

ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ

Â ïîäñòèëêàõ èññëåäîâàííûõ åëüíèêîâ âû-
äåëåíû ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: õâîÿ, êîðíè,
âåòêè, ïî÷êè, êîðà, ëèñòüÿ, äðåâåñèíà, ìîõ, èç-
ìåëü÷åííûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, êîòîðûå
ñëîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü (òðóõà). Çäåñü è äà-

ëåå ê àêòèâíîé ôðàêöèè îòíîñÿòñÿ ëèñòüÿ, õâîÿ,
òðàâû, ïî÷êè, òðóõà, ê íåàêòèâíîé – âñå äðóãèå
êîìïîíåíòû; ê íåóñòîé÷èâûì – ëèñòüÿ, òðàâû, ê
óñòîé÷èâûì – âñå äðóãèå êîìïîíåíòû, êðîìå
òðóõè (Áîãàòûðåâ, 1990). 

Â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ïîäñòèëêè åëüíèêà
÷åðíè÷íîãî ñâåæåãî (Êèâà÷ 1) (òàáë. 5) ïðåîá-
ëàäàþò ìîõ – 28,94% è âåòêè – 16,18%. Çíà÷è-
òåëüíà ÷àñòü íåàêòèâíîé ôðàêöèè – 74,33%, â
êîòîðîé äîìèíèðóþò ìîõ, âåòêè, øèøêè –
55,71%. Ëèñòüÿ è òðàâà ñîñòàâëÿþò 5,39 è
1,41% ñîîòâåòñòâåííî. Îòíîøåíèå íåóñòîé÷è-
âûõ êîìïîíåíòîâ ê óñòîé÷èâûì – 0,1, îòíîøå-
íèå òðóõè ê ñóììå êîìïîíåíòîâ – 0,1.

Íàèáîëüøèé ïðîöåíò â êîìïîíåíòíîì ñî-
ñòàâå ïîäñòèëêè åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî ñâåæåãî
(Êèâà÷ 2) (òàáë. 5) ïðèõîäèòñÿ íà âåòêè
(16,18%) è êîðíè (15,57%). Äîëè àêòèâíîé è íå-
àêòèâíîé ôðàêöèé ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû.
Îïàä òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî è ìîõîâîãî ÿðó-
ñîâ â ñîñòàâå ïîäñòèëêè íåìíîãî ïðåâûøàåò
îïàä äðåâåñíîãî ÿðóñà – 51,52%. Ëèñòüÿ è òðà-
âà ñîñòàâëÿþò 6,05 è 9,60% ñîîòâåòñòâåííî.
Îòíîøåíèå íåóñòîé÷èâûõ êîìïîíåíòîâ ê óñòîé-
÷èâûì – 0,2, îòíîøåíèå òðóõè ê ñóììå êîìïî-
íåíòîâ – 0,2.

Åñëè õàðàêòåðèçîâàòü êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ
íà ó÷àñòêàõ ïî äâóì ïðåîáëàäàþùèì êîìïî-
íåíòàì, îêàçûâàåòñÿ, íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 1 – âå-
òî÷íî-ìîõîâàÿ, íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 2 – êîðíå-âå-
òî÷íàÿ. Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ â âåðõíåì
ïîäãîðèçîíòå çàâèñèò îò èõ ïîñòóïëåíèÿ â ïîä-
ñòèëêó, ò. å. îò ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçà è íàïðàâ-
ëåíèÿ âåòðà. Ñîäåðæàíèå æå êîìïîíåíòîâ â íè-
æíåì ïîäãîðèçîíòå çàâèñèò îò ñêîðîñòè èõ
ðàçëîæåíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì îò ìèêðîðåëüå-
ôà è ñâÿçàííîãî ñ íèì óâëàæíåíèÿ.
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 4. , % 

, %; , , % -
>10 10–7 7–5 5–3 3–2 2–1 1–0,5 0,5–0,25 <0,25 >5  <5 

 1 
« » 12,22 5,06 5,13 20,88 15,85 26,62 1,65 7,66 4,93 22,41 77,59 
« » 14,74 2,42 1,99 16,56 18,63 28,49 1,94 9,32 5,92 19,15 80,85 
« » 13,45 3,03 3,06 14,58 16,97 29,58 2,44 10,18 6,71 19,54 80,46 

 2 
« » 9,53 2,29 5,25 20,30 18,96 30,72 2,70 6,83 3,43 17,06 82,94 
« » 17,51 3,21 4,94 18,89 15,82 27,26 2,25 6,14 3,99 25,66 74,34 
« » 14,04 2,44 4,14 17,73 18,13 29,90 2,40 6,94 4,28 20,62 79,38 

 5.
, % 

 1  2 
 5,39 6,05 

 5,54 12,10 
 16,18 16,88 

 3,76 1,97 
 5,86 2,19 

 2,69 2,69 
 10,59 6,96 

 1,41 9,60 
 28,94 11,18 

 9,00 15,57 
 10,65 14,81 



Ê î ì ï î í å í ò í û é  ñ î ñ ò à â  ë å ñ í û õ
ï î ä ñ ò è ë î ê  ï î  ô ð à ê ö è ÿ ì

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ñîñòàâ ëåñíîé ïîäñòèëêè âî ôðàêöèÿõ íà
ó÷àñòêå Êèâà÷ 1, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6. 
Íàáëþäàåòñÿ áîëüøîé ðàçìàõ çíà÷åíèé è âû-
ñîêèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè êîìïîíåíòîâ âî
âñåõ ôðàêöèÿõ. Ñîäåðæàíèå ëèñòüåâ êîëåáëåò-
ñÿ îò 0,17% âî ôðàêöèè >10 ìì äî 9,43% âî
ôðàêöèè10–7 ìì. 

Äëÿ õâîè, ïî÷åê, øèøåê, äðåâåñèíû, êîðû,
êîðíåé, òðàâû çíà÷åíèå ìåäèàíû âî ìíîãèõ
ôðàêöèÿõ ðàâíî 0, ÷òî îçíà÷àåò â áîëåå ïîëîâè-
íû ñëó÷àåâ îòñóòñòâèå ýòèõ êîìïîíåíòîâ èëè
ñîäåðæàíèå èõ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Õâîÿ
ïðèñóòñòâóåò â ìåëêèõ ôðàêöèÿõ. Ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî îáíàðóæèâàåòñÿ âî ôðàêöèè
3–2 ìì – 14,44%. Ïî÷êè ðàñïðåäåëåíû íåðàâ-
íîìåðíî. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî – âî ôðàêöèè
5–3 ìì – 9,90%. Øèøêè è âåòêè ñîäåðæàòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â êðóïíûõ ôðàêöèÿõ, ïðè÷åì
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 6.
(  1) (n = 30), % 

,
-

-
-

>10 10–7 7–5 5–3 3–2 2–1 

max 0,48 33,16 30,56 14,89 33,61 20,43 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  0,17 9,43 7,44 4,95 6,07 4,31 
S 0,04 2,03 1,79 0,80 1,94 1,43 
med 0,00 3,29 3,34 3,91 1,26 0,00 
S2 0,05 123,41 96,02 19,35 113,15 61,42 
S 0,22 11,11 9,80 4,40 10,64 7,84 
V, % 4 118 132 89 175 182 
M . . 0,10 0,24 5,98 12,88 4,40 10,48 3,58 6,31 2,77 9,37 1,88 6,74 
max 0,00 3,82 3,19 22,58 34,39 15,96 
min 0,00 0,00 0,00 0,76 1,94 0,00 
X  0,00 0,38 0,98 11,02 14,44 6,43 
S 0,00 0,21 0,22 1,19 2,15 0,91 
med 0,00 0,00 0,44 11,71 11,22 6,33 
S2 0,00 1,36 1,43 42,52 139,01 24,75 
S 0,00 1,17 1,19 6,52 11,79 4,98 
V, % 0,00 305 122 59 82 77 
M . . 0,00 0,00 0,02 0,74 0,61 1,35 8,99 13,04 10,78 18,10 4,88 7,97 
max 2,94 0,00 8,21 22,41 4,64 4,71 
min 0,00 0,00 0,00 3,44 0,56 0,00 
X  0,29 0,00 2,81 9,90 2,11 1,00 
S 0,16 0,00 0,60 1,29 0,22 0,27 
med 0,00 0,00 0,76 5,72 1,94 0,00 
S2 0,80 0,00 10,78 50,14 1,40 2,23 
S 0,90 0,00 3,28 7,08 1,18 1,49 
V, % 0,00 0,00 117 72 56 149 
M . . 0,02 0,57 0,00 0,00 1,79 3,83 7,70 12,10 1,74 2,47 0,54 1,46 
max 93,11 57,13 68,25 22,66 10,35 0,00 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  15,24 23,02 17,13 6,75 1,38 0,00 
S 5,15 4,57 4,06 1,65 0,57 0,00 
med 0,89 11,87 4,16 2,31 0,00 0,00 
S2 796,49 626,29 494,58 81,73 9,72 0,00 
S 28,22 25,03 22,24 9,04 3,12 0,00 
V, % 185 109 130 134 2,26 0,00 
M . . 6,48 24,00 15,26 30,79 10,22 24,03 3,94 9,55 0,41 2,35 0,00 0,00 
max 79,55 50,00 85,16 34,81 16,16 11,78 
min 0,00 0,00 3,70 5,68 0,00 0,00 
X  17,58 22,08 28,58 21,96 5,15 1,72 
S 4,86 3,42 5,34 1,87 0,87 0,64 
med 7,04 15,52 15,71 24,16 4,23 0,00 
S2 707,17 350,00 856,63 104,46 22,80 12,45 
S 26,59 18,71 29,27 10,22 4,78 3,53 
V, % 151 85 102 47 93 205 
M . . 9,32 25,83 16,27 27,88 19,50 37,67 18,78 25,13 3,67 6,64 0,63 2,82 
max 56,63 16,67 28,74 15,70 3,64 2,24 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  9,82 4,18 4,84 2,86 0,61 0,22 
S 3,55 1,17 1,60 0,87 0,22 0,12 
med 0,00 0,00 0,00 1,16 0,00 0,00 
S2 378,89 41,34 77,17 22,51 1,44 0,47 

-

S 19,47 6,43 8,78 4,74 1,20 0,68 



âåòêè â îáùåì ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ ïîä-
ñòèëêè äàííîãî ó÷àñòêà çàíèìàþò âòîðîå ìåñòî –
16,18% (òàáë. 5). Äðåâåñèíà îáíàðóæèâàåòñÿ âî
âñåõ ôðàêöèÿõ ñ ìàêñèìóìîì â >10 ìì 9,82%.
Êîðà èìååò áîëüøåå çíà÷åíèå âî ôðàêöè-
ÿõ >10 ìì è 10–7 ìì – 13,28 è 17,44% ñîîòâåò-
ñòâåííî, â ìåíüøèõ ïî ðàçìåðó ôðàêöèÿõ çíà-
÷åíèÿ ìàëû. Êîðíè ïî ôðàêöèÿì ðàñïðåäåëåíû
íåðàâíîìåðíî ñ ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì
âî ôðàêöèÿõ >10 ìì – 22,08% è 2–1 ìì –
17,84%. Â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå èññëåäóåìîé
ïîäñòèëêè âñòðå÷àþòñÿ òðàâû â î÷åíü íåçíà÷è-
òåëüíîì êîëè÷åñòâå (1,41%) (òàáë. 5) è â êðóï-
íûõ ôðàêöèÿõ >10 ìì è 10–7 ìì. 

Â îñíîâíîì ëåñíàÿ ïîäñòèëêà åëüíèêà ÷åðíè-
÷íîãî ñâåæåãî (Êèâà÷ 1) ñîñòîèò èç ìõà. Ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå 47,31% âî ôðàêöèè 3–2 ìì,
÷òî ïîäòâåðæäàþò èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå
ðàíåå. ×åì áîëüøå â ñîñòàâå íàïî÷âåííûõ ðàñ-

òåíèé ìõîâ, òåì âûøå êîëè÷åñòâî èõ â ëåñíîé
ïîäñòèëêå (Ìîðîçîâà, Ôåäîðåö, 1992). Ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå ìõà íà ó÷àñòêå ñîñòàâëÿåò
100%. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ìõà â ìåëêèõ ôðàê-
öèÿõ: 47,31% âî ôðàêöèè 3–2 ìì è 38,77% âî
ôðàêöèè 2–1 ìì. Èç ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ñëåäóåò îòìåòèòü øèðîêèé ðàçìàõ çíà÷åíèé è
âûñîêóþ äèñïåðñèþ.

Òðóõà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìå-
ñåé ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò
ñîäåðæàíèÿ òðóõè 29,56% îáíàðóæåí âî ôðàê-
öèè 2–1 ìì. Èç ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñî-
äåðæàíèÿ òðóõè ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ äè-
ñïåðñèþ, ñâÿçàííóþ ñ íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû è äàííûå, õàðàê-
òåðèçóþùèå ñîñòàâ ëåñíîé ïîäñòèëêè ó÷àñòêà
Êèâà÷ 2, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 7. Âî âñåõ 
ôðàêöèÿõ òàêæå íàáëþäàþòñÿ øèðîêèé ðàçìàõ
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,
-

-
-

>10 10–7 7–5 5–3 3–2 2–1 

V, % 198 154 181 166 196 305 
M . . 3,78 15,86 2,18 6,17 2,12 7,57 1,38 4,33 0,24 0,98 0,01 0,44 
max 91,36 72,76 16,57 2,24 11,67 1,51 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  13,28 17,44 2,12 0,66 1,53 0,15 
S 5,08 4,72 0,91 0,16 0,64 0,08 
med 0,87 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00 
S2 773,30 667,28 25,00 0,79 12,29 0,21 
S 27,81 25,83 5,00 0,89 3,51 0,46 
V, % 209 148 236 135 230 305 
M . . 4,65 21,91 9,43 25,46 0,57 3,67 0,38 0,93 0,44 2,62 0,01 0,29 
max 87,82 8,63 4,15 18,90 34,66 69,91 
min 0,00 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00 
X  22,08 2,15 0,81 5,15 5,96 17,84 
S 5,44 0,63 0,24 0,91 1,84 4,07 
med 3,38 0,00 0,00 3,69 2,78 7,94 
S2 887,43 11,76 1,76 24,92 101,59 498,08 
S 29,79 3,43 1,33 4,99 10,08 22,32 
V, % 135 159 164 97 169 125 
M . . 12,84 31,33 1,09 3,21 0,40 1,22 3,60 6,70 2,83 9,09 10,91 24,76 
max 35,44 43,75 0,85 2,82 1,86 0,00 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  3,54 4,38 0,09 0,28 0,19 0,00 
S  1,97 2,44 0,05 0,16 0,10 0,00 
med 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S2 116,94 178,21 0,07 0,74 0,32 0,00 
S 10,81 13,35 0,26 0,86 0,57 0,00 
V, % 305 305 305 305 305 0,00 
M . . 0,19 6,90 0,23 8,52 0,00 0,17 0,01 0,55 0,01 0,36 0,00 0,00 
max 66,90 77,67 62,48 59,90 94,26 94,29 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64 0,00 
X  15,72 16,94 30,82 24,08 47,31 38,77 
S 4,88 4,54 3,34 4,25 6,22 6,91 
med 0,88 4,01 35,02 19,95 45,49 37,94 
S2 713,78 618,22 335,29 542,49 1162,13 1431,48 
S 26,72 24,86 18,31 23,29 34,09 37,83 
V, % 170 147 59 97 72 98 
M . . 7,43 24,01 9,22 24,65 25,13 36,50 16,86 31,31 36,73 57,89 27,03 50,51 
max 22,61 0,00 17,59 42,88 53,83 81,32 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  2,26 0,00 4,39 12,41 15,25 29,56 
S 1,26 0,00 1,06 2,08 2,91 5,16 
med 0,00 0,00 2,40 8,80 10,00 19,33 
S2 47,59 0,00 33,98 129,84 254,80 797,40 
S 6,90 0,00 5,83 11,39 15,96 28,24 
V, % 305 0,00 133 92 105 96 

 + 

M . . 0,12 4,40 0,00 0,00 2,58 6,20 8,87 15,95 10,30 20,21 20,79 38,32 

. t – 1,70;  = 0,90. 

Îêîí÷àíèå òàáë. 6
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 7.
(  2) (n = 27), % 

,
-

-
-

>10 10–7 7–5 5–3 3–2 2–1 

max 5,16 24,24 16,62 7,43 14,96 20,00 
min 0,00 0,00 0,78 0,65 2,03 1,15 
X  2,44 6,76 7,31 3,52 6,72 9,58 
S 0,33 1,46 0,98 0,41 0,86 1,20 
med 2,58 2,40 6,85 3,01 6,36 9,61 
S2 3,00 57,67 26,07 4,49 20,11 38,81 
S 1,73 7,59 5,11 2,12 4,48 6,23 
V, % 71 1,12 70 60 67 65 
M . . 1,88 3,01 4,28 9,25 5,64 18,98 2,83 4,21 5,25 8,18 7,54 11,61 
max 30,82 8,74 17,12 52,47 61,02 41,71 
min 0,00 0,00 0,65 6,26 1,96 0,00 
X  4,12 3,87 10,44 20,38 21,27 12,54 
S 1,87 0,73 1,08 2,44 3,28 2,28 
med 0,00 4,07 9,16 20,30 15,90 7,45 
S2 94,04 14,40 31,70 160,41 290,82 140,79 
S 9,70 3,80 5,63 12,67 17,05 11,87 
V, % 236 98 54 62 80 95 
M . . 0,94 7,29 2,63 5,12 8,60 12,28 16,23 24,52 15,69 26,85 8,66 16,43 
max 3,65 0,85 25,30 8,43 16,74 1,96 
min 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00 0,00 
X  0,41 0,19 5,96 5,09 4,25 0,22 
S  0,22 0,07 1,53 0,39 0,89 0,12 
med 0,00 0,00 2,40 5,49 3,17 0,00 
S2 1,36 0,13 63,20 4,06 21,60 0,39 
S 1,17 0,36 7,95 2,02 4,65 0,63 
V, % 288 191 133 40 109 288 
M . . 0,02 0,79 0,07 0,31 3,36 8,56 4,43 5,75 2,73 5,77 0,01 0,42 
max 55,03 78,88 38,24 29,37 7,80 3,47 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  6,83 10,89 14,45 6,81 2,38 0,39 
S 3,35 4,78 2,63 1,73 0,51 0,21 
med 0,00 0,00 11,48 5,14 1,33 0,00 
S2 303,71 616,98 186,70 81,12 7,02 1,23 
S 17,43 24,84 13,66 9,01 2,65 1,11 
V, % 255 228 95 132 111 288 
M . . 1,12 12,53 2,77 19,02 9,98 18,92 3,86 9,75 1,51 3,24 0,02 0,75 
max 75,72 47,48 50,79 31,74 15,25 2,52 
min 0,00 0,00 8,24 8,82 0,00 0,00 
X  21,56 20,06 35,19 18,58 5,59 0,28 
S 4,56 3,17 2,87 1,38 0,79 0,16 
med 13,01 20,13 39,86 20,38 4,24 0,00 
S2 561,89 270,95 222,27 51,68 16,87 0,65 
S 23,70 16,46 14,91 7,19 4,11 0,81 
V, % 110 82 42 39 73 288 
M . . 13,80 29,31 14,68 25,45 30,31 40,07 16,23 20,93 4,25 6,93 0,02 0,54 
max 0,00 58,14 9,99 3,90 2,40 0,00 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  0,00 8,65 2,03 0,77 0,39 0,00 
S 0,00 3,49 0,66 0,25 0,15 0,00 
med 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S2 0,00 328,84 11,67 1,67 0,58 0,00 
S 0,00 18,13 3,42 1,29 0,76 0,00 
V, % 0,00 210 169 167 196 0,00 

-

M . . 0,00 0,00 2,72 14,58 0,91 3,14 0,35 1,20 0,14 0,64 0,00 0,00 
max 12,30 26,55 4,43 2,21 3,58 1,61 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X  2,56 8,04 0,86 0,81 0,54 0,36 
S 0,94 2,26 0,29 0,19 0,22 0,13 
med 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S2 23,95 138,42 2,22 1,02 1,36 0,46 
S 4,89 11,77 1,49 1,01 1,17 0,68 
V, % 191 146 173 125 217 191 
M . . 0,96 4,16 4,19 11,89 0,37 1,35 0,48 1,14 0,16 0,92 0,13 0,58 



çíà÷åíèé è âûñîêèé êîýôôèöèåíò âàðèàáåëü-
íîñòè. Ëèñòüÿ ðàñïðåäåëåíû áîëåå-ìåíåå ðàâ-
íîìåðíî ïî âñåì ôðàêöèÿì: îò 2,44% âî ôðàê-
öèè >10 ìì äî 9,59% âî ôðàêöèè 2–1 ìì. 

Ïðåîáëàäàþò ôðàêöèè õâîè – 12,10% è âå-
òîê – 16,88% (òàáë. 5). Ñîäåðæàíèå õâîè êîëåá-
ëåòñÿ îò 4,12% âî ôðàêöèè >10 ìì äî 21,27% âî
ôðàêöèè 3–2 ìì. Íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ äèñïåð-
ñèÿ âî ôðàêöèÿõ <5 ìì. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
âåòîê îáíàðóæèâàåòñÿ â êðóïíûõ ôðàêöèÿõ ñ 
ìàêñèìóìîì âî ôðàêöèè 7–5 ìì (35,19%), òàì
æå íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ äèñïåðñèÿ (òàáë. 7).

Ïî÷êè, äðåâåñèíà, êîðà ñîñòàâëÿþò íåáîëü-
øîé ïðîöåíò (òàáë. 7). Ìåäèàíà ÷àñòî ðàâíà 0,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ýòèõ êîìïî-
íåíòîâ â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ. 

Íàèáîëüøèé ïðîöåíò øèøåê âî ôðàêöèÿõ
7–5 ìì – 14,45%. Âûñîêèé ðàçìàõ çíà÷åíèé,
âûñîêèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèé è ñðàâíèòåëü-
íî áîëüøàÿ äèñïåðñèÿ óêàçûâàþò íà çíà÷è-
òåëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü ïîñòóïëåíèÿ øèøåê
ïðè îïàäå.

Ñîäåðæàíèå êîðíåé íåðàâíîìåðíî ñ ìàêñè-
ìóìîì âî ôðàêöèè >10 ìì 41,14%. Âûñîêèé
ðàçìàõ çíà÷åíèé, âûñîêèå êîýôôèöèåíòû âà-

ðèàöèè è áîëüøàÿ äèñïåðñèÿ óêàçûâàþò íà
çíà÷èòåëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü èõ ïîñòóïëåíèÿ
è ðàçëîæåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñî
çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì â ñîñòàâå ïîäñòèë-
êè äàííîãî ëåñà êîðíåé íå òîëüêî êóñòàðíè÷-
êîâ, íî è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.

Òðàâû è ìîõ áîëåå-ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî âñåì ôðàêöèÿì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè èññëåäóåìûìè ïîäñòèëêàìè ñîäåðæà-
íèå òðàâÿíèñòûõ îñòàòêîâ â ïîäñòèëêå äàííîãî
ó÷àñòêà íàèáîëüøåå 9,60% (òàáë. 5). 

Òðóõà ñîäåðæèò áîëüøîé ïðîöåíò ïðèìå-
ñåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìàëîé ìîùíîñòüþ ëåñíîé
ïîäñòèëêè è áîëåå èíòåíñèâíîé åå ìèíåðàëè-
çàöèåé, à òàêæå ñ äåÿòåëüíîñòüþ ïî÷âåííîé
ôàóíû. Ñîäåðæàíèå ðàâíîìåðíî âîçðàñòàåò îò
1,49% âî ôðàêöèè >10 ìì äî 37,47% âî ôðàê-
öèè 2–1 ìì (òàáë. 7).

Î ñ î á å í í î ñ ò è  ê î ì ï î í å í ò í î ã î  
ñ î ñ ò à â à  ë å ñ í î é  ï î ä ñ ò è ë ê è  

ï î  ì è ê ð î ç î í à ì

Íà êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ïîäñòèëîê âëèÿåò
íåðàâíîìåðíîñòü ðàçìåùåíèÿ äåðåâüåâ. Ïî
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,
-

-
-

>10 10–7 7–5 5–3 3–2 2–1 

max 97,35 61,71 24,90 15,80 41,32 32,19 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X 41,14 16,71 3,44 4,33 12,39 15,41 
S 7,49 4,44 1,50 0,97 2,27 2,26 
med 21,25 0,00 0,00 1,65 11,54 16,98 
S2 1513,61 532,99 61,05 25,30 138,58 138,18 
S 38,91 23,09 7,81 5,03 11,77 11,76 
V, % 95 138 227 116 95 76 
M . . 28,41 53,87 9,15 24,26 0,88 5,99 2,69 5,98 8,53 16,24 11,57 19,26 
max 63,03 22,14 14,06 34,54 28,90 43,13 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X 15,51 7,38 5,93 9,82 8,37 10,56 
S  4,68 1,79 1,30 2,84 2,40 3,45 
med 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
S2 590,51 86,39 45,80 218,10 155,43 322,29 
S 24,30 9,29 6,77 14,77 12,47 17,95 
V, % 157 126 114 150 149 170 
M . . 7,56 23,46 4,34 10,42 3,72 8,15 4,99 14,65 4,29 12,45 4,69 16,43 
max 29,70 39,31 26,39 61,72 39,04 44,90 
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
X 3,95 11,14 7,05 16,72 15,05 13,19 
S 1,81 2,89 2,10 3,63 2,61 2,82 
med 0,00 0,00 0,00 7,43 10,33 10,00 
S2 88,79 225,41 118,54 355,36 184,04 213,99 
S 9,42 15,01 10,89 18,85 13,57 14,63 
V, % 238 135 154 113 90 111 
M . . 0,87 7,03 6,23 16,06 3,49 10,61 10,55 22,89 10,61 19,49 8,41 17,98 
max 13,40 44,14 21,89 33,43 48,68 65,00 
min 0,00 0,00 0,00 2,33 0,00 8,79 
X 1,49 6,29 7,35 13,17 23,07 37,47 
S  0,83 2,73 1,44 2,26 2,80 3,67 
med 0,00 0,00 9,32 6,86 26,91 42,16 
S2 18,42 201,72 56,19 137,91 212,06 363,49 
S 4,29 14,20 7,50 11,74 14,56 19,07 
V, % 288 226 102 89 63 51 

 + 

M . . 0,08 2,89 1,65 10,94 4,89 9,80 9,33 17,02 18,30 27,83 31,23 43,71 

. t – 1,70;  = 0,90. 

Îêîí÷àíèå òàáë. 7



íàïðàâëåíèþ îò «ñòâîëà» äåðåâà ê ïðîñâåòó
ìåæäó «êðîíàìè» â ñîñòàâå ïîäñòèëîê óìåíü-
øàåòñÿ êîëè÷åñòâî õâîè, äðåâåñèíû, êîðû è
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ âåòîê, ïî÷åê, ìõà (òàáë. 8). 
Ëèñòüÿ áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëåíû ïî âñåì çîíàì. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî øèøåê íàáëþäàåòñÿ â «êðîíå». Äëÿ ó÷àñò-
êà Êèâà÷ 1 íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðíåé â ñî-
ñòàâå ïîäñòèëêè ó «ñòâîëîâ» äåðåâüåâ, ê êîòî-
ðûì ïðèóðî÷åíû ïîëóêóñòàðíèêè. Äëÿ ó÷àñòêà
Êèâà÷ 2 êàðòèíà íåñêîëüêî äðóãàÿ. Íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî êîðíåé ïðèõîäèòñÿ íà «îêíî». Òðà-
âÿíèñòûå îñòàòêè â ñîñòàâå ïîäñòèëîê âñòðå÷à-
þòñÿ â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ó «ñòâîëîâ» äå-
ðåâüåâ (Êèâà÷ 2) è â «êðîíå» (Êèâà÷ 1). Â ñòðóê-
òóðíîì îòíîøåíèè òðóäíîìèíåðàëèçóåìûå 
îñòàòêè øèøêè, âåòêè, äðåâåñèíà, êîðà äîìè-
íèðóþò âî âñåõ ìèêðîçîíàõ â «ïàññèâíîé» 
(>5 ìì) ôðàêöèè, ñîäåðæàíèå äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñ-
ëîâèé.

Èòàê, ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñîäåðæà-
íèÿ êîìïîíåíòîâ â ëåñíûõ ïîäñòèëêàõ ïîêàçà-
ëè, ÷òî êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåñíûõ ïîäñòèëîê
ñèëüíî âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà ëåñà –
åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî. Íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 1 áîëü-
øèé ïðîöåíò îò ìàññû ïàäàåò íà ìîõ, âåòêè, íà
ó÷àñòêå Êèâà÷ 2 – âåòêè, êîðíè. Â ïîäñòèëêàõ
íàáëþäàåòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå
øèøåê, êîðû, ïî÷åê è äðåâåñèíû, ïî-âèäèìî-
ìó, ýòî ñâÿçàíî ñ ìåäëåííîé ìèíåðàëèçàöèåé,
òàê êàê â îáùåì îïàäå åëüíèêîâ Êàðåëèè, ïî
ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Êàçèìèðîâ, Ìîðîçîâà,
1973), ìàññà õâîè è êîðíåé íå ïðåâûøàåò 10%,
à ìàññà êîðû, øèøåê, ïî÷åê ñîñòàâëÿåò ìåíåå
1%. Ïî ñâåäåíèÿì À. Â. Ñëîáîäû è äð. (1973), â
êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå 110-ëåòíåãî åëüíèêà
çåëåíîìîøíîãî ñðåäíåé òàéãè Ðåñïóáëèêè Êî-
ìè ïðåîáëàäàþò òðóõà è ïîáóðåâøèå ÷àñòè 
ìõà – 67,8%, õâîÿ ñîñòàâëÿåò 12,5%, ëèñòüÿ –
8,5%, âåòâè è êîðà – 7,3%. Êàê ïîêàçàëè íàøè
èññëåäîâàíèÿ, ìîçàè÷íîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ. Òàê, åñëè â íàïî÷âåííîì
ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò ìõè, òî â ñîñòàâå ïîä-
ñòèëîê èõ êîëè÷åñòâî äîñòèãàåò îêîëî 60% ïî

ìàññå, åñëè ÷åðíèêà, òî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ
êîðíåé â «àêòèâíîé» ôðàêöèè äî 30% è ëèñòüåâ
äî 15%, åñëè ðàçíîòðàâüå, òî óâåëè÷èâàåòñÿ
äîëÿ êîðíåé â «ïàññèâíîé» ôðàêöèè â ñðåäíåì
äî 25%, à íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äî 50%.

Ñòðóêòóðíûé àíàëèç êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà
ïîêàçàë, ÷òî, êàê ïðàâèëî, êðóïíûå ôðàêöèè 
ñîñòîÿò èç øèøåê, âåòîê, êîðíåé, äðåâåñèíû.
Âûÿâèëàñü îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü äëÿ âñåõ
ó÷àñòêîâ: ìàêñèìàëüíûé ïðîöåíò õâîè ïî ìàñ-
ñå ïðèõîäèòñÿ íà ôðàêöèþ 3–2 ìì. Íà ó÷àñòêàõ
Êèâà÷ 1 è Êèâà÷ 2 òðóõà îáíàðóæèâàåòñÿ â êðóï-
íûõ ôðàêöèÿõ, ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ ðå-
æèìîì óâëàæíåíèÿ ïî÷â. 

ÇÎËÜÍÎÑÒÜ ËÅÑÍÛÕ ÏÎÄÑÒÈËÎÊ

Çîëüíîñòü è çîëüíûé ñîñòàâ ïîäñòèëîê èã-
ðàþò âàæíóþ ðîëü â èçó÷åíèè ïðîöåññîâ ðàçëî-
æåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. Â ïðîöåññå ìè-
íåðàëèçàöèè è ãóìèôèêàöèè õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ îïàäà ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ â ðåçóëü-
òàòå âûñâîáîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ èç
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Î ñêîðîñòè âûñâîáî-
æäåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è èõ ìè-
ãðàöèè ïî ïðîôèëþ ìîæíî ñóäèòü èñõîäÿ èç
çîëüíîñòè è çîëüíîãî ñîñòàâà ïîäñòèëîê. Îò
çîëüíîñòè è çîëüíîãî ñîñòàâà ïîäñòèëîê âî
ìíîãîì çàâèñèò íàïðàâëåííîñòü áèîõèìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ êàê â ëåñíûõ ïîä-
ñòèëêàõ, òàê è â ïî÷âàõ.

Áîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü êîìïîíåíòíîãî ñî-
ñòàâà ïîäñòèëîê èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ îòðàçè-
ëàñü íà âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòè èõ îáùåé
çîëüíîñòè (òàáë. 9). Íàáëþäàåòñÿ øèðîêèé
ðàçìàõ çíà÷åíèé. Íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ çîëü-
íîñòü â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì ñâåæåì (Êèâà÷ 2) –
22,75%, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìàëîé ìîùíîñòüþ ïîä-
ñòèëêè (òàáë. 1), êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì, â êî-
òîðîì ïðåîáëàäàåò îïàä çåëåíîé ìàññû ðàñòå-
íèé (òàáë. 5), è ïðèìåñüþ ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö.
Íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 1 ñðåäíÿÿ çîëüíîñòü ðàâíà
10,74%, ÷òî âïîëíå âïèñûâàåòñÿ â èññëåäîâà-
íèÿ ïðîøëûõ ëåò, ãäå ñðåäíÿÿ çîëüíîñòü äëÿ
ñïåëûõ åëüíèêîâ ÷åðíè÷íèêîâ ñîñòàâëÿëà
6–12% (Åãîðîâà, 1968).
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 8. , % 

 1  2 

« » « » « » « » « » « »
,

>5 <5 >5 <5 >5 <5 >5 <5 >5 <5 >5 <5 
 6,92 5,38 6,31 3,29 4,27 6,27 2,60 5,62 7,49 7,20 8,33 7,68 

 1,03 16,98 0,28 5,70 0,15 9,56 7,63 18,48 4,53 21,41 5,59 12,20 
 22,02 6,93 19,66 6,91 25,61 13,65 25,82 6,78 21,70 6,84 31,03 12,86 

 13,34 1,28 6,29 0,83 0,98 1,49 7,02 0,35 1,32 0,00 0,00 1,05 
 10,56 0,70 6,21 0,17 14,79 1,30 4,61 0,80 4,82 0,00 0,74 0,94 

 0,60 3,00 0,50 2,84 1,77 6,46 1,19 2,49 0,84 2,24 6,19 6,01 
 12,45 0,05 24,15 1,04 18,71 5,96 4,98 3,65 25,53 4,70 0,00 0,00 

 0,00 0,00 8,80 0,00 0,07 0,39 14,49 21,56 8,57 0,00 1,41 0,00 
 11,94 32,12 15,51 46,21 32,31 33,06 3,22 7,98 12,18 30,82 8,51 5,25 

 18,96 12,74 7,82 7,64 0,78 8,83 18,11 9,76 11,67 9,41 38,19 14,55 
 2,17 20,83 4,47 25,38 0,56 13,03 10,33 22,53 1,35 17,37 0,00 39,46 



Ðàçìåð ôðàêöèé ëåñíîé ïîäñòèëêè âëèÿåò íà
åå çîëüíîñòü. Çîëüíîñòü «àêòèâíîé» ôðàêöèè
âûøå, ÷åì «ïàññèâíîé». Âî-ïåðâûõ, «ïàññèâíàÿ»
ôðàêöèÿ â îñíîâíîì ñîñòîèò èç øèøåê, âåòîê,
äðåâåñèíû, êðóïíûõ êîðíåé, ò. å. èç ìåäëåííî
ìèíåðàëèçóåìîãî îïàäà ñ íåâûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Âî-âòîðûõ, çîëü-
íîñòü «àêòèâíîé» ôðàêöèè ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò
êîëè÷åñòâà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Òàê, äëÿ
ó÷àñòêîâ Êèâà÷ 1 è Êèâà÷ 2 ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
äàííûå ñðåäíåé çîëüíîñòè ïîäñòèëêè: äëÿ «àê-
òèâíîé» ôðàêöèè – 11,58 è 29,59%, äëÿ «ïàññèâ-
íîé» – 4,56 è 2,36% ñîîòâåòñòâåííî. 

Êàê èçâåñòíî, êðîìå âåðòèêàëüíîé èçìåí-
÷èâîñòè çîëüíîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè âûðàæå-
íà ïðîñòðàíñòâåííàÿ åå íåîäíîðîäíîñòü, ñâÿ-
çàííàÿ ñ ïåñòðîòîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
(Ìîðîçîâà, Ôåäîðåö, 1992). Òàê, íà ó÷àñòêàõ
ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå
Ïëåâðîöèÿ Øðåáåðà çîëüíîñòü êîëåáëåòñÿ îò
2,36 äî 7,39%. Ïðè ýòîì «ïàññèâíàÿ» ôðàêöèÿ
ñîñòîèò íà 33,63%, à «àêòèâíàÿ» – íà 68,71% èç
ìõà. Íà ó÷àñòêàõ ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì â íà-
ïî÷âåííîì ïîêðîâå ÷åðíèêè çîëüíîñòü ëåñíîé
ïîäñòèëêè âàðüèðóåò îò 11,21 äî 17,97%, âåé-
íèêà – îò 30,87 äî 39,50%, ìàéíèêà – îò 11,53
äî 17,3%, ëóãîâèêà – îò 30,24 äî 31,96%. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ó÷àñòêàõ ëåñà ñ òðà-
âÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ äîëÿ «àêòèâíîé»
ôðàêöèè ïîäñòèëêè óâåëè÷èâàåòñÿ äî 97% îò
ìàññû.

ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÎÑÒÀÂ 
ËÅÑÍÛÕ ÏÎÄÑÒÈËÎÊ 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ áèîõèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà è ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
(òàáë. 10), õàðàêòåðèçóþùèõ áèîõèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ëåñíûõ ïîäñòèëîê ñïåëûõ åëüíèêîâ
÷åðíè÷íûõ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðàçëè÷íûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïîêàçàëè, ÷òî ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðèìûõ â îðãàíè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëÿõ óãëåâîäîâ â ëåñíîé ïîäñòèëêå
íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 1 – 18,48%, íà ó÷àñòêå Êèâà÷
2 – 21,15%. Êîëè÷åñòâî âîäíîðàñòâîðèìûõ
ñàõàðîâ â ïîäñòèëêå êîëåáëåòñÿ îò 0,91% (Êè-
âà÷ 1) äî 1,48% (Êèâà÷ 2). Áîëåå ïîëîâèíû
âñåãî êîëè÷åñòâà óãëåâîäîâ íàõîäèòñÿ â ôîð-
ìå ãåìèöåëëþëîçû. Ñîäåðæàíèå öåëëþëîçû
âàðüèðóåò îò 6,40% (Êèâà÷ 1) äî 7,31% (Êèâà÷
2). Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëèãíèíà 42,27%
ñîäåðæèòñÿ â ïîäñòèëêå åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî
íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 2, ÷òî âïîëíå îáúÿñíÿåòñÿ
êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì ïîäñòèëîê, â êîòî-
ðîì óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ òðàâÿíèñòûõ îñòàò-
êîâ (òàáë. 5). Êàê èçâåñòíî, ëèãíèí òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé ðàçëàãàåòñÿ ëåã÷å, ÷åì ëèãíèí
äðåâåñíûõ ïîðîä (Ïåéâå, 1961). Íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 1 êîëè÷åñòâî ëèãíèíà â ïîäñòèëêàõ ðàâ-
íî 52,71%, ÷òî ïî÷òè ñîâïàäàåò ñ ðàíåå èñ-
ñëåäîâàííûì ôðàêöèîííûì ñîñòàâîì åëüíè-
êà ÷åðíè÷íîãî (Êàçèìèðîâ, Ìîðîçîâà, 1973).
Äëÿ åëîâûõ íàñàæäåíèé Þæíîé Ïðèáàëòèêè
(Âàé÷èñ, Îíþíàñ, 1977) êàðòèíà íåñêîëüêî
äðóãàÿ. Â áèîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïîäñòèëîê
ïðåîáëàäàþò ëèãíèí (37,0–41,8%) è öåëëþëî-
çà (13,9–16,2%), ñîäåðæàíèå ãåìèöåëëþëîçû
(11,7–13,4%) è áåëêîâûõ âåùåñòâ (6,8–10,0%)
íåñêîëüêî íèæå. Òàêîå æå ðàñïðåäåëåíèå 
íàáëþäàåòñÿ äëÿ åëüíèêà çåëåíîìîøíîãî
þæíîé òàéãè (Ãðàäóñîâ, 1958). Ñîäåðæàíèå
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 10.  (  1,  2) (n = 15, 
14 ), % 

-

-
-
-

-
- -

« »
«

»

max 97,60 34,00 5,20 2,30 20,80 10,40 59,70 15,30 
min 66,00 2,40 2,20 0,40 6,70 4,30 39,80 39,80 
X 89,26 10,74 3,27 0,91 11,10 6,47 52,71 7,28 
S 2,03 2,03 0,20 0,12 0,96 0,47 1,24 0,93 
med 91,83 8,17 3,04 0,86 10,83 6,04 53,36 6,78 
S2 61,88 61,88 0,60 0,22 13,81 3,29 23,09 13,00 
S 7,87 7,87 0,78 0,47 3,72 1,81 4,81 3,61 
V, % 9 73 24 52 33 28 9 49 

 1 

M . . 83,98 94,54 5,46 16,02 2,75 3,79 0,59 1,22 8,61 13,60 5,25 7,68 49,49 55,94 4,86 9,70 
max 97,60 39,50 5,20 6,90 16,90 14,10 72,30 18,90 
min 60,50 2,40 1,80 0,30 9,40 3,60 26,10 1,80 
X 77,25 22,75 2,67 1,48 12,36 7,31 42,27 7,29 
S 2,84 2,84 0,23 0,49 0,64 0,86 3,31 1,38 
med 77,16 22,84 2,51 0,68 11,63 6,16 42,09 6,11 
S2 113,23 113,21 0,73 3,40 5,76 10,47 153,64 26,72 
S 10,64 10,64 0,86 1,84 2,40 3,24 12,40 5,17 
V, % 14 47 32 124 19 44 29 71 

 2 

M . . 69,80 84,70 15,30 30,20 2,07 3,27 0,19 2,77 10,67 14,04 5,04 9,57 33,59 50,95 3,67 10,91 

. t – 2,60;  = 0,98.  

 9. -

, % 
- n - - - -

 1 14  2,40 34,00 10,74 
 2 15  2,40 39,50 22,75 

âåùåñòâà



ëèãíèíà ïî ïîäãîðèçîòàì L, F, H ðàâíî ñîîò-
âåòñòâåííî 27,3, 21,9, 19,3%, öåëëþëîçû –
25,7, 18,4, 16,3%, ñîäåðæàíèå ãåìèöåëëþëî-
çû íèæå – 12,6, 7,3, 6,8%.

Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî óãëåðîäà â
ïîäñòèëêàõ íà ó÷àñòêå Êèâà÷ 2 – 2,67%, íà ó÷à-
ñòêå Êèâà÷ 1 íåñêîëüêî âûøå – 3,27%. Ñîäåð-
æàíèå â ïîäñòèëêàõ «ñûðîãî ïðîòåèíà» ïî÷òè
îäèíàêîâîå (òàáë. 10).

Èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà «àêòèâ-
íîé» è «ïàññèâíîé» ôðàêöèé ïîêàçàëî, ÷òî â
«ïàññèâíîé» ôðàêöèè äîëè ðàñòâîðèìûõ óãëå-
âîäîâ è âîäîðàñòâîðèìîãî óãëåðîäà âûøå, ÷åì
â «àêòèâíîé». Ñ ñîäåðæàíèåì ëèãíèíà òàêàÿ çà-
êîíîìåðíîñòü â äàííîì èññëåäîâàíèè íå âûÿâ-
ëåíà. 

Â ñàìîì îáùåì âèäå î ñòåïåíè ïîòåíöèàëü-
íîé óñòîé÷èâîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè ê ðàçëîæå-
íèþ ñóäÿò ïî ñîîòíîøåíèþ ëèãíèíà è óãëåâî-
äîâ (òàáë. 11). Ôàêòè÷åñêè ñ ýòèì Ì. Ì. Êîíî-
íîâà (1963) ñâÿçûâàëà ñêîðîñòü ãóìèôèêàöèè:
«Õîòÿ ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû â îáùåì ñî-
äåðæàò îäíè è òå æå ãðóïïû âåùåñòâ (âîñêè,
æèðû, ñìîëû, áåëêè, óãëåâîäû ïðîñòûå è ñëîæ-
íûå, ëèãíèí è äðóãèå êîìïîíåíòû), îäíàêî ñî-
îòíîøåíèå ýòèõ âåùåñòâ âëèÿåò íà ñêîðîñòü ãó-
ìèôèêàöèè». Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ (òàáë. 11)
õîðîøî âèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ, áëàãîïðèÿòíûõ
äëÿ ãóìèôèêàöèè (Êèâà÷ 2), îòíîøåíèå ëèãíèíà
ê óãëåâîäàì ñóæàåòñÿ, à óãëåðîäà ê çîëå – óâå-
ëè÷èâàåòñÿ.

Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ëåñíûõ ïîäñòèëîê
åëüíèêîâ ÷åðíè÷íûõ ñâåæèõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ëèãíèíó. Èí-
òåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â ëó÷øèõ óñëîâèÿõ ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ (Êèâà÷ 2), ãäå ïðîöåññû ãóìè-
ôèêàöèè èäóò áîëåå èíòåíñèâíî ïðè ñàìîé ìè-
íèìàëüíîé ìîùíîñòè ïîäñòèëêè, ñîäåðæàíèå
ëèãíèíà íàèìåíüøåå.

Òàêèì îáðàçîì, èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèÿ õîðîøî âèäíî, ÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ãóìèôèêàöèè è ìèíåðàëèçà-
öèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ñêëàäûâàþòñÿ íà
ó÷àñòêå Êèâà÷ 2, â ïîäñòèëêàõ êîòîðîãî êîíöåí-
òðèðóåòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðè-
ìûõ óãëåâîäîâ è ñîîòíîøåíèå ëèãíèíà è óãëå-
âîäîâ óìåíüøàåòñÿ. 

Ñëåäóåò çàêëþ÷èòü, ÷òî èçìåíåíèå áèîõèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäñòèëîê îäíîãî òèïà ëåñà –
åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî ñâåæåãî – îáóñëîâëåíî ðÿ-
äîì îñîáåííîñòåé. Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíà-
äëåæèò, âî-ïåðâûõ, ðàçíîîáðàçèþ íàçåìíîãî
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñôîðìèðîâàííîãî íà
ðàçíûõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ è ïî÷âàõ,
âî-âòîðûõ, ñîñòàâó îïàäà è óñëîâèÿì ðàçëî-
æåíèÿ. 

ÏÎ×ÂÅÍÍÛÉ ÏÎÊÐÎÂ 

Ï î ÷ â å í í û é  ï î ê ð î â  å ë ü í è ê à  
÷ å ð í è ÷ í î ã î  ñ â å æ å ã î  ( Ê è â à ÷  1 )

Â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì ñâåæåì íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 1 âûäåëåíî òðè ðîäà ïîäçîëîâ: èëëþâè-
àëüíî-æåëåçèñòûå, èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-
æåëåçèñòûå è èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòî-ãóìó-
ñîâûå. Ìîùíîñòü ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ
ñèëüíî âàðüèðóåò. Íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ êà-
ìåíèñòîñòü ïî âñåìó ïðîôèëþ – îò 5 äî 70%.
Âñå ïåðåõîäû ìåæäó ãîðèçîíòàìè çàìåòíûå.
Ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ñóïåñ÷àíûé è ñóãëèíè-
ñòûé, ñëåäóåò îòìåòèòü ãëèíèñòûé ñîñòàâ íà
ïðîáíîé ïëîùàäêå ïîä Ïëåâðîöèåì Øðåáåðà.
Ðàñïðåäåëåíèå èëà è ôèçè÷åñêîé ãëèíû ïî
ïðîôèëþ íîñèò àêêóìóëÿòèâíûé è ýëþâèàëü-
íî-èëëþâèàëüíûé õàðàêòåð. Äëÿ âñåõ ïî÷â õà-
ðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñðåäíåãî è
ìåëêîãî ïåñêà è êðóïíîé ïûëè, äëÿ ïðîáíîé
ïëîùàäêè ïîä Ïëåâðîöèåì Øðåáåðà – ïûëè. Â
ïîäçîëå 150-ëåòíåãî åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî íà
ñóãëèíêå þæíîé òàéãè ñîäåðæàíèå ÷àñòèö
<0,02 ìì ñîñòàâëÿåò 17–18% ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ôðàêöèè îò 0,06 äî 0,02% (Çîíí, Êàðïà÷åâ-
ñêèé, 1964).

Ïîäçîë èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòî-ãóìóñîâûé
ñôîðìèðîâàëñÿ ïîä ÷åðíèêîé è êèñëèöåé íà
Ïëåâðîöèè Øðåáåðà. Ïî÷âà êèñëàÿ, ðH âîäíûé
âàðüèðóåò îò 3,15 äî 4,15; ðÍKCl îò 2,9 äî 4,25,
áîëåå íèçêîé êèñëîòíîñòüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîäçîëèñòûé ãîðèçîíò. Âíèç ïî ïðîôèëþ êèñ-
ëîòíîñòü ïàäàåò, îáìåííûå îñíîâàíèÿ, íàîáî-
ðîò, ïîñòåïåííî ïîâûøàþòñÿ: Ñà2+ – îò 4,06 äî
5,18, Mg – îò 1,49 äî 2,82 ìã ⋅ ýêâ/100 ã. Íàáëþ-
äàåòñÿ áèîãåííîå íàêîïëåíèå ôîñôîðà è êàëèÿ
â ïîäñòèëêå (36,00 è 105,00 ìã/100 ã), à òàêæå
èõ àêêóìóëÿöèÿ â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå
(24,50 è 4,10 ìã/100 ã ñîîòâåòñòâåííî). Ïî-
äâèæíûå ôîðìû æåëåçà ïî Òàììó ïðåîáëàäàþò
â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå 4,39% è â ãîðèçîíòå
Â2 5,9%, ïî Äæåêñîíó 4,55% â èëëþâèàëüíîì
ãîðèçîíòå. Îòíîøåíèå Ñ : N â ïîäñòèëêå – 31, â
ïîäçîëèñòîì ãîðèçîíòå – 15,73, â èëëþâèàëü-
íîì – 2,13. 

Ïîäçîë èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâî-æåëåçèñòûé
ïîä ÷åðíèêîé íà Ïëåâðîöèè Øðåáåðà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïîäçîëîì èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòî-ãó-
ìóñîâûì õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíåå êèñëîé ðåàê-
öèåé ïî âñåìó ïðîôèëþ. Áèîãåííàÿ àêêóìóëÿ-
öèÿ ôîñôîðà è êàëèÿ â ïîäñòèëêå íåñêîëüêî
âûøå. Â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå íàêîïëåíèå
ýòèõ ýëåìåíòîâ íèæå. Èëëþâèèðîâàíèå ïîäâè-
æíûõ ôîðì æåëåçà âûðàæåíî ñèëüíåå. Îòíî-
øåíèå Ñ : N â ïîäñòèëêå – 30,64, â ïîäçîëèñòîì
ãîðèçîíòå – 13,29, â èëëþâèàëüíîì – 20,52.
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 1 0,12 5,78 3,42 28,56 2,85 
 2 0,16 8,14 4,75 57,92 2,00 



Ïîäçîë èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòûé ãëèíèñòûé
íà ïðîáíîé ïëîùàäêå ïîä Ïëåâðîöèåì Øðåáåðà
èìååò áîëåå íèçêóþ êèñëîòíîñòü. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå îáìåííûõ îñíîâà-
íèé ïî âñåìó ïðîôèëþ è áîëåå âûñîêóþ àêêóìó-
ëÿöèþ ôîñôîðà è êàëèÿ (64,20 è 10,50 ìã/100 ã)
â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ïî÷âàìè ïðîáíûõ ïëîùàäîê.

Â ïîäçîëå èëëþâèàëüíî-æåëåçèñòîì ñóïåñ-
÷àíî-ñóãëèíèñòîì íà ïðîáíîé ïëîùàäêå ïîä
Ïëåâðîöèåì Øðåáåðà íàáëþäàåòñÿ áîëåå âû-
ñîêàÿ áèîãåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ ôîñôîðà 
(46 ìã/100 ã) è êàëèÿ (116 ìã/100 ã).

Ïî õàðàêòåðèñòèêå ëåñíûõ çåìåëü Î. Ã. ×åð-
òîâà (1981) ïî÷âû ó÷àñòêà Êèâà÷ 1 îòíîñÿòñÿ ê
ëåñíûì çåìëÿì íà ñóãëèíêàõ ìîðåííûõ áåñêàð-
áîíàòíûõ äðåíèðîâàííûõ ðàâíèí è ïîëîãèõ
ñêëîíîâ ñ åëüíèêàìè ÷åðíè÷íûìè è ÷åðíè÷íî-
êèñëè÷íûìè. Íà ìîðåííûõ áåñêàðáîíàòíûõ ñó-
ãëèíêàõ â âàðèàíòå ñ õóäøèì äðåíàæîì ôîðìè-
ðóþòñÿ ãðóáîãóìóñíûå ñèëüíîïîäçîëèñòûå ïî÷-
âû, â ëó÷øèõ óñëîâèÿõ – ìîäåðãðóáîãóìóñíûå è
ìîäåðãóìóñíûå ðàçíîé ïîäçîëèñòîñòè. Óñëîâèÿ
äðåíàæà â ýòîì òèïå çåìåëü îïðåäåëÿþòñÿ âû-
ðàæåííîñòüþ óêëîíà ïîâåðõíîñòè, ïîñêîëüêó
ñóãëèíèñòàÿ ïîðîäà ïðè íåîäíîðîäíîñòè åå
ñòðîåíèÿ íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîãî ñáðîñà âëà-
ãè. Â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà îïðåäåëåííóþ ðîëü èãðàåò ìèêðîðåëüåô.
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñâîéñòâ ïî÷â åëüíèêà ÷åðíè-
÷íîãî èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà ñ äàííûìè, ïðèâå-
äåííûìè Î. Ã. ×åðòîâûì, ïî÷âåííûé ïîêðîâ ó÷à-
ñòêà Êèâà÷ 1 ñîîòâåòñòâóåò ãðóáîãóìóñíûì ïîä-
çîëèñòûì ïî÷âàì. Êàê îòìå÷àåò àâòîð, «â ýòîì
òèïå ëåñíûõ çåìåëü… ëåñíûå ýêîñèñòåìû îáëà-
äàþò, ïî-âèäèìîìó, çíà÷èòåëüíîé óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê ðàçðóøàþùèì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñò-
âèÿì áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè âîññòàíîâëå-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïî÷â íà ôîíå äîñòàòî÷íî
âûñîêîé áóôåðíîñòè ñóãëèíèñòûõ ïî÷â ñ ðàçâè-
òûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì».

Ï î ÷ â å í í û é  ï î ê ð î â  å ë ü í è ê à  
÷ å ð í è ÷ í î ã î  ñ â å æ å ã î  ( Ê è â à ÷  2 )

Ïîäçîëèñòî-ïîâåðõíîñòíàÿ ïî÷âà åëüíèêà
÷åðíè÷íîãî ñâåæåãî èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà Êè-
âà÷ 2 ñôîðìèðîâàíà íà ëåíòî÷íûõ ãëèíàõ. Ëåí-
òî÷íûå ãëèíû ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ñïåöèôè÷åñêîé
ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäîé. Ãåíåòè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ïî÷â Êàðåëèè íà ëåíòî÷íûõ
ãëèíàõ â çàïîâåäíèêå «Êèâà÷» çàíèìàëàñü 
È. Ï. Ëàçàðåâà (Ëàçàðåâà, 1971, 1973; Çîíí,
Ëàçàðåâà, 1974). Ëåíòî÷íûå ãëèíû Êàðåëèè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñíîâà-
íèé (12–14%), ñðåäè îñíîâàíèé Mg+2 ïðåîáëà-
äàåò íàä Ca+2, Nà+ è Ê+. Â ëåíòî÷íûõ ãëèíàõ Êà-
ðåëèè ïðåîáëàäàþò ïûëåâàòûå ôðàêöèè, ñî-
äåðæàíèå èëèñòûõ ôðàêöèé ðåäêî ïðåâûøàåò
20% (Âîëîäèí, 1969). Ëåíòî÷íûå ãëèíû ÿâëÿ-
þòñÿ áîãàòûìè ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè.

Ïðîôèëü ïî÷â îêðàøåí â ðàçëè÷íûå òîíà êî-
ðè÷íåâîãî öâåòà. Íèæíèå ãîðèçîíòû óïëîòíå-

íû. Ïî÷âû èìåþò ãóìóñèðîâàííûé ýëþâèàëü-
íûé ãîðèçîíò À1Â. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ ìîðôîëîãèè ýòèõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñ-
íî âûðàæåííàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà À1Â,
îáðàçîâàíèå ãëèíèñòî-èëëþâèàëüíûõ ãîðèçîí-
òîâ Bt è Bt1. Â íèæíåé ÷àñòè èëëþâèàëüíûõ êîð-
íåîáèòàåìûõ ãîðèçîíòîâ (Bt è Bt1) ïðèñóòñòâó-
þò îðøòåéíû. Â ïîäñòèëêå åñòü óãëè.

Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âû îòíîñÿòñÿ
ê ñðåäíèì ãëèíàì. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ïàäà-
åò íà ôðàêöèè ïûëè. Íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøàÿ
àêêóìóëÿöèÿ èëà â ãîðèçîíòå Bt. Ðàñïðåäåëå-
íèå ôèçè÷åñêîé ãëèíû íîñèò ýëþâèàëüíî-èë-
ëþâèàëüíûé õàðàêòåð.

Ïî äàííûì È. Ï. Ëàçàðåâîé (1973), âàëîâîé
ñîñòàâ èëèñòîé ôðàêöèè äîâîëüíî îäíîðîäåí.
Ïðîôèëè îáåäíåíû îêñèäàìè êðåìíèÿ è æåëåçà
è îòíîñèòåëüíî îáîãàùåíû îêñèäàìè àëþìèíèÿ
è êàëüöèÿ. Îòíîñèòåëüíîå íàêîïëåíèå îêñèäà
êðåìíèÿ ïðè ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ äðóãèõ îêè-
ñëîâ îòìå÷àåòñÿ òîëüêî â ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ.
Õàðàêòåðíî îáîãàùåíèå ïðîôèëåé ïîäâèæíûì
æåëåçîì ñ àêêóìóëÿòèâíûì òèïîì ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñ ìàêñèìóìîì â âåðõíåì ãîðèçîíòå.

Ïî÷âû êèñëûå, ðÍ ñîëåâîé êîëåáëåòñÿ îò 2,9
äî 4,3, ðÍ âîäíûé – îò 3,06 äî 4,65. Ïî äàííûì
È. Ï. Ëàçàðåâîé (1971), â ïî÷âå íà ëåíòî÷íûõ
ãëèíàõ åëüíèêà ÷åðíè÷íèêà ðÍ âîäíûé âûøå è
âàðüèðóåò îò 4,6 äî 6,4. Êèñëîòíîñòü âíèç ïî
ïðîôèëþ ïàäàåò. Ñëåäóåò îòìåòèòü áîëåå êèñ-
ëóþ ðåàêöèþ ãîðèçîíòà À1Â â ïî÷âå íà ïðîáíîé
ïëîùàäêå ïîä ÷åðíèêîé. Â ëåñíîé ïîäñòèëêå
ïî÷âû íà ó÷àñòêå ïîä ëóãîâèêîì êèñëîòíîñòü
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïðîáíûìè ïëî-
ùàäêàìè. 

Ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îáìåííûõ îñíîâàíèé â
ìèíåðàëüíîì ïðîôèëå ïî÷â íå íàáëþäàåòñÿ.
Íåñêîëüêî âûøå ñîäåðæàíèå Ñà2+ (îò 5,88 
äî 13,69 ìã ⋅ ýêâ/100 ã) è Mg2+ (îò 3,15 äî 
6,25 ìã ⋅ ýêâ/100 ã) â ïî÷âå ïîä ëóãîâèêîì. 

Áèîãåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ ôîñôîðà è êàëèÿ â
ïîäñòèëêå íåñêîëüêî âûøå â ïî÷âàõ íà ïðîáíûõ
ïëîùàäêàõ ïîä ëóãîâèêîì. Âî âñåõ ïî÷âàõ íà-
áëþäàåòñÿ àêêóìóëÿöèÿ ôîñôîðà â èëëþâèàëü-
íûõ ãîðèçîíòàõ. Õàðàêòåð ïðîôèëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîäâèæíîãî æåëåçà ñâîåîáðàçåí.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îòìå÷åíî â âåðõíèõ
ãîðèçîíòàõ. Òàêîé æå õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîäâèæíûõ ôîðì æåëåçà îïèñàí â ðàáîòå 
È. Ï. Ëàçàðåâîé (1973). Îòíîøåíèå Ñ : N â ïîä-
ñòèëêå – 29,98, â ýëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå –
25,31, â èëëþâèàëüíûõ ãîðèçîíòàõ – 16,89 è
15,75 â ïî÷âå íà ïðîáíîé ïëîùàäêå ïîä ëóãîâè-
êîì, â ïî÷âå ïîä ÷åðíèêîé è âåéíèêîì â ýëþâè-
àëüíîì ãîðèçîíòå îòíîøåíèå Ñ : N óæå – 9,5 è
3,69 ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîãëàñíî òèïîëîãèè ëåñíûõ çåìåëü Î. Ã. ×åð-
òîâà (1981), ïî÷âû ó÷àñòêà Êèâà÷ 2 îòíîñÿòñÿ ê ëå-
ñíûì çåìëÿì íà ñóãëèíêàõ ïûëåâàòûõ (ïîêðîâíûõ
è ëåíòî÷íûõ) áåñêàðáîíàòíûõ äðåíèðîâàííûõ
ðàâíèí è ïîëîãèõ ñêëîíîâ ñ åëüíèêàìè ÷åðíè÷íû-
ìè çåëåíîìîøíûìè, à â ÷àñòíîñòè, ê ãðóáîãóìóñ-
íûì ïîäçîëèñòûì. «Ëåñíûì ýêîñèñòåìàì íà ýòèõ
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çåìëÿõ â ïðîöåññå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ïðèõîäèòñÿ
ïðåîäîëåâàòü íåáëàãîïðèÿòíûå ôèçè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïîýòîìó ïðîöåññû îáåçû-
ëèâàíèÿ ïî÷â çäåñü ñïîñîáñòâóþò óëó÷øåíèþ
âîäíî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â è óñëîâèé äðåíà-
æà è â èòîãå – áîëüøåé ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëü-
íîãî áîãàòñòâà ïëîäîðîäèÿ», – îòìå÷àåò àâòîð.

Òàêèì îáðàçîì, ïî÷âåííûé ïîêðîâ åëüíèêîâ
÷åðíè÷íûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîé
íåîäíîðîäíîñòüþ, âûçâàííîé õîðîøî ðàçâè-
òûì ìèêðîðåëüåôîì, ïàðöåëëÿðíûì ñòðîåíè-
åì íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, äðåâåñíûì ÿðóñîì è
äðóãèìè ôàêòîðàìè. Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ âà-
ðèàáåëüíîñòü õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â â ïðå-
äåëàõ îäíîãî òèïà ëåñà, ñâÿçàííàÿ ñ èçìåí÷è-
âîñòüþ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. 

Âëèÿíèå äðåâåñíîãî ÿðóñà è ñîñòàâà íàïî÷-
âåííîé ðàñòèòåëüíîñòè ñêàçûâàåòñÿ â îñíîâ-
íîì íà ñàìûõ âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè è ïî÷âû. Ìèêðîðåëüåô îêàçûâàåò ãëó-
áîêîå âëèÿíèå íà ìîðôîëîãè÷åñêèå è õèìè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà ïî÷â (Ìîðîçîâà, Ôåäîðåö, 1992). 

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß 
ËÅÑÍÛÕ ÏÎÄÑÒÈËÎÊ

Îáùèé ïðîöåññ ïîäñòèëêîîáðàçîâàíèÿ ñî-
ñòîèò èç ðÿäà ïðîôèëåîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ,
ñðåäè êîòîðûõ âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìåþò äå-
ñòðóêöèÿ, ôåðìåíòàöèÿ, ãóìèôèêàöèÿ, ïðî-
öåññ îáðàçîâàíèÿ ïåðåãíîÿ, îòîðôîâûâàíèå,
òîðôîîáðàçîâàíèå. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
âûðàæåííîñòè òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà è ôîð-
ìèðóåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ëåñíîé
ïîäñòèëêè (Áîãàòûðåâ, 1990).

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ëåñíûõ ïîä-
ñòèëîê â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì ñâåæåì íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 1 ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì ïîäçîëîâ íà ñóã-
ëèíèñòîé ìîðåíå, è ìîðôîëîãè÷åñêèé îáëèê
ïîäñòèëîê îïðåäåëÿþò êàìåíèñòîñòü ïî÷â, ìè-
êðîðåëüåô, óñëîâèÿ äðåíàæà è ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ. Åñëè ïî÷âà áîëåå âëàãîåìêà, â íàïî÷-
âåííîì ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò ìõè, åñëè ìåíåå
âëàãîåìêà – íå òîëüêî ìõè, íî è êóñòàðíè÷êè.
Ïîäñòèëêà ìàëîìîùíàÿ 3,8 ñì, L < F. Âî ôðàê-
öèîííîì ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò ñðåäíèå ôðàê-
öèè. Ñîäåðæàíèå «àêòèâíîé» è «ïàññèâíîé»
ôðàêöèé ðàâíî 79,59 è 20,41% ñîîòâåòñòâåííî.
Â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ïîäñòèëêè ïðåîáëà-
äàåò îïàä äðåâåñíûõ ïîðîä, ñðåäè êîòîðîãî íà
âåòêè ïðèõîäèòñÿ îêîëî 40%. Ñðåäè êîìïîíåí-
òîâ çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ïðèíàäëåæèò îñòàòêàì
ìõà (28,94%). ×àñòü íåàêòèâíîé ôðàêöèè ñî-
ñòàâëÿåò 74,33%, â íåé äîìèíèðóþò ìîõ, âåòêè,
øèøêè – 55,71%. Çîëüíîñòü íåâûñîêà –
10,74%. Â áèîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå íà äîëþ
ðàñòâîðèìûõ óãëåâîäîâ ïðèõîäèòñÿ çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü 18,48%. Ñîäåðæàíèå öåëëþëîçû è
ëèãíèíà ðàâíî 6,47 è 52,71% ñîîòâåòñòâåííî.
Ïîäñòèëêà êèñëàÿ, ðÍKCl 3,15–3,4. Îòíîøåíèå 
Ñ : N øèðîêîå, 30,64–31%. Â ïîäñòèëêå íàáëþ-
äàåòñÿ áèîãåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ ôîñôîðà è êà-
ëèÿ. 

Äëÿ ïîäçîëîâ íà ó÷àñòêå èññëåäîâàíèÿ Êèâà÷ 1
õàðàêòåðíî íàêîïëåíèå êðåìíåêèñëîòû â ïîä-
çîëèñòîì ãîðèçîíòå, ïîëóòîðíûõ îêèñëîâ è ãóìó-
ñà â èëëþâèàëüíîì è áèîãåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ
ýëåìåíòîâ-îðãàíîãåíîâ â ëåñíîé ïîäñòèëêå.

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ëåñíûõ ïîä-
ñòèëîê â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì ñâåæåì íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 2 ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì ïîâåðõíîñòíî-
ïîäçîëèñòîé ïî÷âû íà ëåíòî÷íûõ ãëèíàõ. Ìîð-
ôîëîãè÷åñêèé îáëèê ïîäñòèëîê îïðåäåëÿþò
ìèêðîðåëüåô, óñëîâèÿ äðåíàæà è ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ. Ïîäñòèëêà ìàëîìîùíàÿ 2,4 ñì, 
L > F. Âî ôðàêöèîííîì ñîñòàâå ïðåîáëàäàþò
ñðåäíèå ôðàêöèè. Ñîäåðæàíèå «àêòèâíîé» è
«ïàññèâíîé» ôðàêöèé ðàâíî 78,11 è 21,89% ñî-
îòâåòñòâåííî. Â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ïîä-
ñòèëêè ïðåîáëàäàåò îïàä äðåâåñíûõ ïîðîä,
ñðåäè êîòîðîãî íà âåòêè ïðèõîäèòñÿ 42,1%, íà
õâîþ – 30,17%. Ñðåäè êîìïîíåíòîâ ñóùåñòâåí-
íàÿ äîëÿ ïðèíàäëåæèò îñòàòêàì êîðíåé
(15,57%). Çîëüíîñòü ñîñòàâëÿåò 22,75%. Â áèî-
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå íà äîëþ ðàñòâîðèìûõ óã-
ëåâîäîâ ïðèõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü –
21,15%. Ñîäåðæàíèå öåëëþëîçû è ëèãíèíà
ðàâíî 7,31 è 42,27% ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäñòèë-
êà êèñëàÿ, ðÍKCl 3,4–4,5. Îòíîøåíèå Ñ : N øè-
ðîêîå – 24,28–29,98%. Â ïîäñòèëêå íàáëþäàåò-
ñÿ áèîãåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ ôîñôîðà è êàëèÿ. 

Äëÿ ïî÷âû íà ó÷àñòêå èññëåäîâàíèÿ Êèâà÷ 2
õàðàêòåðíû áîëåå èíòåíñèâíàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ïðîöåññû îáåçû-
ëèâàíèÿ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ.

Âûâîäû

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèë-
êè è ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ
íàðàñòàíèåì ãèäðîìîðôíîñòè ïî÷â è óìåíüøà-
åòñÿ ïðè ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Â ïðåäå-
ëàõ îäíîãî òèïà ëåñà ìîùíîñòü ãîðèçîíòîâ èç-
ìåíÿåòñÿ. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ â íàïî÷âåííîì
ïîêðîâå äîëè ìõîâ âîçðàñòàåò ìîùíîñòü ïîä-
ñòèëêè è ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòà. Ïîÿâëåíèå
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
ìîùíîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè è ïîÿâëåíèþ àêêó-
ìóëÿòèâíî-èëëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà À1Â. 

Âî ôðàêöèîííîì ñîñòàâå áîëüøàÿ ÷àñòü
ìàññû ïîäñòèëîê ïðèõîäèòñÿ íà «àêòèâíóþ»
ôðàêöèþ (äî 80%).

Â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå íàèáîëüøèé ïðî-
öåíò ìàññû ïîäñòèëîê ñîñòàâëÿåò îïàä äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé (äî 42%). 

Âûÿñíèëîñü, ÷òî çîëüíîñòü ëåñíûõ ïîäñòèëîê
èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì äðåâîñòîÿ è õàðàêòåðîì
íàïî÷âåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, íî áîëüøåå âëèÿ-
íèå îêàçûâàþò ïëîäîðîäèå ïî÷â è âëàæíîñòü.

Èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëåñíûõ
ïîäñòèëîê ïîêàçàëî, ÷òî â ïîñòèëêàõ åëüíèêîâ
÷åðíè÷íûõ ïðåîáëàäàþò ëèãíèí è ãåìèöåë-
ëþëîçà, òðåòüå ìåñòî çàíèìàåò öåëëþëîçà. 
Ïðè óâåëè÷åíèè òðîôíîñòè ëåñíûõ ýêîñèñòåì,
îáóñëîâëåííîé ïîäñòèëàíèåì ïî÷â ëåíòî÷íûìè
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ãëèíàìè è ôîðìèðîâàíèåì ïîâåðõíîñòíî-ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷â, îáíàðóæèâàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñêî-
ðîñòè ðàçëîæåíèÿ ïîäñòèëîê, êîòîðîå ñîïðîâî-
æäàåòñÿ óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ëèãíèíà äî
ìèíèìàëüíûõ âåëè÷èí (42%) è õîðîøî êîððåëè-
ðóåò ñ óñèëåíèåì ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ, ÷òî óêà-
çûâàåò íà îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ãóìèôèêàöèè. 

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ, ïðè óâå-
ëè÷åíèè âëàæíîñòè ëåñíûõ ïîäñòèëîê ïîâûøàåò-
ñÿ êèñëîòíîñòü äî ðÍ KCl 2,90–3,00, ÷òî ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ íàêîïëåíèåì îáìåííîãî âîäîðîäà äî
5,60–7,00 è àëþìèíèÿ – 1,20–4,00 ìã ⋅ ýêâ/100 ã.
Ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãèäðîëèòè÷åñêîé êè-
ñëîòíîñòè äî 131,30–135,60 ìã ⋅ ýêâ/100 ã. Ñòå-
ïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿì óìåíüøàåòñÿ äî
11–14%.

Ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ
ëåñíûõ ïîäñòèëîê åëüíèêîâ ÷åðíè÷íûõ âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî ëåñíûå ïîäñòèëêè îêàçûâàþò âëèÿíèå
íà ëåñîðàñòèòåëüíûå ñâîéñòâà ïî÷â. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, êà÷åñòâî ëåñíûõ ïîäñòèëîê îïðåäåëÿåòñÿ
ïî÷âåííî-ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè. Íî èç ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî, ÷òî ñëèøêîì âûñî-
êàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïî÷â ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ íå
ñîçäàåò óñëîâèé äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî óâåëè-
÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ, à íàîáîðîò, êàê áû
óõóäøàþò ëåñîðàñòèòåëüíûå ñâîéñòâà ïî÷â ïî
îòíîøåíèþ õâîéíûõ ïîðîä, ÷òî íàèáîëåå ÷åòêî
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè òÿæåëîì ìåõàíè÷åñêîì ñîñòà-
âå. Íåçàâèñèìî îò ïðîöåññîâ ïîäñòèëêîîáðàçî-
âàíèÿ è ïî÷âîîîáðàçîâàíèÿ, ïî êëàññèôèêàöèè
Î. Ã. ×åðòîâà (1981), ïî òèïàì ãóìóñà âñå èññëå-
äîâàííûå ëåñíûå ïîäñòèëêè îòíîñÿòñÿ ê ãðóáî-
ãóìóñíîìó òèïó. Òåì íå ìåíåå, ïî êëàññèôèêà-
öèè ëåñíûõ ïîäñòèëîê Ë. Ã. Áîãàòûðåâà (1990), â
êîòîðîé ïîäñòèëêè, â ÷àñòíîñòè, ðàçäåëÿþòñÿ ïî
ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ïîäãîðèçîíòîâ è ïî èõ 
ñî÷åòàíèþ, à òàêæå ïî âåäóùèì ïðîöåññàì ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 1 ïîäñòèëêà ôåðìåíòàòèâíàÿ íåñîïðÿæåí-
íàÿ, ìàëîìîùíàÿ, õâîéíî-ìîõîâàÿ, íà ó÷àñòêå
Êèâà÷ 2 – äåñòðóêòèâíàÿ ñëàáîñîïðÿæåííàÿ, ìà-
ëîìîùíàÿ, ìîõîâî-õâîéíàÿ.
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