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Î ÊËÅÙÀÕ ÐÎÄÀ RHYNCAPHYTOPTUS 
(ACARI, TETRAPODILI) ÍÀ ÁÅÐÅÇÀÕ 
Â ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÅ «ÊÈÂÀ×»

È. Ã. ØÀÓÄÂÈÒÅÍÅ 1, Â. Ã. ØÅÂ×ÅÍÊÎ 2

1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê «Êèâà÷»
2 Áèîëîãè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëåùè ðîäà Rhyncaphytoptus, ïîõîæèå íà Rh. ulmivagrans – âÿçî-
âîãî äëèííîíîñîãî êëåùà, ïîñòîÿííî æèâóò íà áåðåçàõ â çàïîâåäíèêå «Êèâà÷».
Èçó÷åíèå çèìíèõ ñàìîê áåðåçîâûõ êëåùåé ïîêàçàëî, ÷òî, âåðîÿòíî, ýòî ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé âèä, äëÿ îïèñàíèÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ëåòíèå îñîáè. Íàé-
äåííûå êëåùè îòíîñèòåëüíî áëèçêè ê îïèñàííîìó èç Êèòàÿ ñ Betula platyphylla –
Rh. betulae. Ñëåäîâàòåëüíî, åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî íà áåðåçàõ, êàê è íà âÿ-
çàõ, îáèòàåò êîìïëåêñ âèäîâ ðîäà Rhyncaphytoptus.
Ïîêàçàíî, ÷òî ñâåäåííûé àìåðèêàíñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè â ñèíîíèì Rh. ulmiva-
grans âèä Rh. halli ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûì âèäîì è äîëæåí áûòü èñêëþ÷åí èç
÷èñëà ñèíîíèìîâ. Ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðèøëî âðåìÿ ïðîâå-
ñòè ñåðüåçíóþ ðåâèçèþ âñåãî ñåì. Rhyncaphytoptidae. Íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî åå
âûïîëíåíèå ïîòðåáóåò èçó÷åíèÿ è ëåòíèõ è çèìíèõ îñîáåé îïèñàííûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé ñåìåéñòâà, à òàêæå øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ áèîìåòðèè. Ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà
îïðåäåëåííî ïîêàçàëà, ÷òî ñîâðåìåííûì òàêñîíîìèè è êëàññèôèêàöèè Tetrapodili
ñâîéñòâåííû òðè ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêà:
1. Óñïåøíîå ðàçâèòèå ýðèîôèèäîëîãèè íåâîçìîæíî áåç âêëþ÷åíèÿ â îïèñàíèÿ âè-
äîâ ïðèçíàêîâ äåéòîãèííûõ îñîáåé.
2. Íàñòîÿòåëüíî íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü îïèñàíèÿ, èñïîëüçóÿ íàðÿäó ñ òèïîâûìè
ñåðèÿìè äîñòàòî÷íûå ïî îáúåìó âûáîðêè, õàðàêòåðèçóþùèå ïðåæäå âñåãî êîìï-
ëåêñ «îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ».
3. Ïðîãðåññ â ñèñòåìàòèêå ãðóïïû áóäåò çàâèñåòü îò êà÷åñòâà èëëþñòðàòèâíûõ ìà-
òåðèàëîâ (ñîâðåìåííûå ôîòîãðàôèè, õîðîøèå øòðèõîâûå ðèñóíêè). Ñîâåðøåííî
íåäîïóñòèìî îïóáëèêîâàíèå ïðèìèòèâíûõ èçîáðàæåíèé êëåùåé, áîëüøå íàïîìè-
íàþùèõ êàðèêàòóðû, ÷åì èëëþñòðàöèè ê íàó÷íûì ðàáîòàì.

I. G. SHAUDVITENE, V. G. SHEVCHENKO. ON THE MITES gen. RHYNCAPHY-
TOPTUS (ACÀRI, TETRAPODILI) RON BEARCHES IN THE RESERVE «KIVACH»

It is established, that mites of genus. Rhyncaphytoptus from Betula pubescens sampled
in reserve «Kivach», similar on Rh. ulmivagràns – the elm long-nosed mite. Sampled
form constantly lives on birches. Research winter females of the birch mites has shown,
that probably it is an independent species, but for it’s description is necessary to inves-
tigate summer individuals. Found mites are close to the species described from China
from Betula platyphylla – Rh. betulae. Hence, is base to believe, that on birches, as well
as on elms, the complex of species of gen. Rhyncaphytoptus probably lives. Some
researchers (Amrine et al., 2003) consider Rh. halli as a synonym of Rh. ulmivagrans.
The study of these mite’s morphology shows that Rh. halli is independent species and
should be excluded from among synonyms. The carried out work testifies, that time has
come to organize serious revision of all mites fam. Rhyncaphytoptidae. There can be no
dobt that investigation of it will demand studying both: as summer and as winter indivi-
duals of the described representatives of family, and also wide application biometry.
Even our small work definitely has shown, that Tetrapodili’s modern taxonomy and clas-
sifications are peculiar three serious lacks:



Ïðîáëåìû òàêñîíîìèè

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ñáîð ìàòåðèàëà äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû â òå-
÷åíèå 1980, 1981 è 1982 ãã. ïðîâîäèëà È. Ã. Øà-
óäâèòåíå. Îáñëåäîâàëèñü ýêçåìïëÿðû Betula
pubescens, ðàñïîëîæåííûå íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
çàïîâåäíèêà (×å÷êèí ðó÷åé è äð.). Â ñèëó ðÿäà
îáñòîÿòåëüñòâ ïî÷òè âñå ñáîðû áûëè ïðèóðî÷å-
íû ê îñåííå-çèìíèì ìåñÿöàì è ðàííåé âåñíå.
Ñðåçàííûå ïîáåãè ïðîñìàòðèâàëèñü ïîä áèíî-
êóëÿðíûì ìèêðîñêîïîì ÌÁÈ-1. Êëåùè çàêëþ-
÷àëèñü â æèäêîñòü Ôîðà-Áåðëåçå. 

Äëÿ ïðîìåðîâ èñïîëüçîâàëñÿ ìèêðîñêîï
ÌÁÈ-3 ñ ôàçîâî-êîíòðàñòíûì óñòðîéñòâîì
ÊÔ-4, ìàñëÿíàÿ èììåðñèÿ (îáúåêòèâ ×90 è îêó-
ëÿðû ×5 èëè ×7). Âñå ïðîìåðû ïðèâåäåíû â ìè-
êðîìåòðàõ (ìêì).

Äëÿ ðèñîâàíèÿ ïðèìåíÿëè àïïàðàò ÐÀ-4. Ðè-
ñóíêè âûïîëíåíû Â. Ã. Øåâ÷åíêî. Ïðè èõ êîððå-
êòèðîâêå èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà «Photo-
shop CS».

Îòäåëüíûé ðàçäåë ðàáîòû áûë ïîñâÿùåí
áèîëîãèè áåðåçîâîãî äëèííîíîñîãî êëåùà, à
òàêæå íåêîòîðûì îñîáåííîñòÿì ïîñòýìáðèî-
íàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðèíêàôèòîïòèä è î÷åðêó
ñòðîåíèÿ ñàìöîâ ñ áåðåç. Îáúåì ïðîá (n) íå-
ðåäêî îïðåäåëÿëñÿ íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì
òåõ èëè èíûõ îñîáåé â ïðåïàðàòàõ, íî, êàê ïðà-
âèëî, ïðîìåðÿëîñü íå ìåíåå 10 ýêçåìïëÿðîâ.
Ïðè áèîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ èñ-
ïîëüçîâàëîñü ðóêîâîäñòâî Ý. Â. Èâàíòåðà è 
À. Â. Êîðîñîâà (1992).

ÂÎÏÐÎÑÛ ÎÁÙÅÃÎ ÏËÀÍÀ, 
ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È ÐÀÁÎÒÛ

Îïðåäåëåíèå ìàòåðèàëîâ, ñîáðàííûõ 
È. Ã. Øàóäâèòåíå â ëàáîðàòîðèè ôèòîàêàðîëî-
ãèè Áèîëîãè÷åñêîãî ÍÈÈ ÑÏáÃÓ, ïîêàçàëî, ÷òî
íàéäåííûå åþ êëåùè áëèçêè, åñëè íå èäåíòè÷-
íû âèäó Rhyncaphytoptus ulmivagrans, îïèñàí-
íîìó â èþíå 1939 ã. Êèôåðîì (Êeifer, 1939a) c
Ulmus (ïðåäïîëîæèòåëüíî Ulmus campestris L.)

ïî ñáîðàì èç Êàëèôîðíèè. Îáíàðóæåíèå êëå-
ùåé, ñâÿçàííûõ ñ ñåì. Ulmaceae, íà áåðåçàõ
ïðè ñâîéñòâåííîé Tetrapodili ìîíî- èëè îëèãî-
ôàãèè – óäèâèòåëüíûé ôàêò, âîçìîæíî ñâèäå-
òåëüñòâîâàâøèé, êàê ìû ïðåäïîëàãàëè, î ïîëè-
ôàãèè íàéäåííûõ êëåùåé. ×òîáû óäîñòîâå-
ðèòüñÿ â òîì, ÷òî ðå÷ü øëà íå î ñëó÷àéíîé çè-
ìîâêå âÿçîâûõ êëåùåé íà áåðåçàõ, à èìåííî î
ïîëèôàãèè, â òå÷åíèå 1980, 1981 è 1982 ãã. áû-
ëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà èõ áèîëîãèåé. C
ïîëíîé óâåðåííîñòüþ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàéäåííûå êëåùè – ïîñòîÿííûå îáèòàòåëè áå-
ðåç â «Êèâà÷å».

Â ñóäüáå âèäà Rh. ulmivagrans, èëè âÿçîâîãî
äëèííîíîñîãî (long-nosed) êëåùà, ïðîÿâèëèñü
âñå íåäî÷åòû, ñâîéñòâåííûå ðàçâèòèþ ïîñëå-
íàëåïîâñêîé òàêñîíîìèè. Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ
îòêðûòèåì Êèôåðîì äèìîðôèçìà ñàìîê ó ÷å-
òûðåõíîãèõ êëåùåé (Keifer, 1942). Ñëó÷èëîñü
òàê, ÷òî ëèøü òîëüêî âûøëî èç ïå÷àòè îïèñàíèå
Rh. ulmivagrans (Êeifer, 1939a), êàê â òîì æå
1939 ã. Êèôåð (Keifer, 1939b) îïèñàë íîâûé ðîä
Abacoptes (ñ òèïîì ðîäà A. platinus), íî â 1944
(Kifer, 1944) áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî,
÷òî ýòî íå íîâûé âèä è ðîä, à äåéòîãèííûå îñî-
áè Rh. ulmivagrans. Òàêèì îáðàçîì, ñàìêè îä-
íîãî è òîãî æå âèäà áûëè îòíåñåíû ê ðàçíûì
ðîäàì. Ê òîìó æå òèïîì âèäà Rhyncaphytoptus
ulmivagrans îêàçàëèñü äåéòîãèííûå îñîáè, à,
ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ïðàâèëàì, ýòî äîëæ-
íû áûòü ïðîòîãèííûå ôîðìû, ò. å. ïðåäñòàâè-
òåëè ð. Abacoptes. Ó÷èòûâàÿ ýòî, Ýìðàéí ñ ñî-
àâòîðàìè (Amrine et al., 2003) ïîäòâåðäèëè ïðà-
âîìåðíîñòü ðåøåíèÿ Êèôåðà (Keifer, 1944) âåð-
íóòü ëåòíèõ ñàìîê â íàòèâíûé âèä è ñâåñòè âèä
(è ðîä!) Abacoptes platinus â ñèíîíèì âèäà
Rhyncaphytoptus ulmivagrans. Íå ÿñåí ñòàòóñ
âèäîâ Rh. longirostris Nalepa, 1922 è Phyllo-
coptyches gallicolus Nalepa, 1922, à òàêæå Rh.
rugatus, îïèñàííîãî Ëèðî (Liro,1941).

Ñèòóàöèÿ ñ îïðåäåëåíèåì êëåùåé, ñîáðàí-
íûõ È. Ã. Øàóäâèòåíå íà áåðåçàõ, åùå áîëåå 
îñëîæíèëàñü ïîñëå òîãî, êàê â 1990 ã. êèòàéñêèå
èññëåäîâàòåëè Êóàíã Õàé-Þàíü è Ëèíü Ô.-Ï.
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1. Successful development eriophydology is impossible without inclusion in species’
descriptions of deuogyne’s characters.
2. It is urgently necessary by the new species descriptions, using not only typical series
of individuals (mites from back side of their body and from lateral side), but it is impor-
tant to have sufficient on the volume samples, for the describing with usage first of all a
complex of «the basic characters».
3. Progress in systematic of group will depend on quality of illustrative materials (modern
photos, good shaped figures). Publication of primitive mites’ images, more reminding
caricature, than illustrations to scientific works is completely inadmissible.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : Êèâà÷, Tetrapodili, ðîä Rhyncaphytoptus, ãåòåðîìîðôèçì
ñàìîê, Ulmus, Betula, íîâûé âèä ñ áåðåç, Rh. betulae, Êèòàé, Rh. halli – ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé âèä.



îïèñàëè íà Âetula platyphylla Suk. âèä
Rhyncaphytoptus betulae. Íàêîíåö, ïîñêîëüêó
Ýìðàéí ñ ñîàâòîðàìè (Amrine et al., 2003) âêëþ-
÷èëè â ÷èñëî ñèíîíèìîâ Rh. ulmivagrans êèôå-
ðîâñêèé âèä Rhyncaphytopus halli K. 1966, ñîá-
ðàííûé â Òåõàñå ñ Ulmus americana L., âîçíèê âî-
ïðîñ î ïðàâîìåðíîñòè ïðîâåäåííîé àêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò êîìïëåêñ äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðåøå-
íèåì âîïðîñà î òàêñîíîìè÷åñêîì ñòàòóñå ôîð-
ìû, ñîáðàííîé È. Ã. Øàóäâèòåíå ñ áåðåçû ïó-
øèñòîé. Ìû, åñòåñòâåííî, íå ïðåñëåäóåì öåëü
ïðîâåñòè ðåâèçèþ âñåõ âèäîâ Rhyncaphytoptus,
ñâÿçàííûõ ñ âÿçàìè, à îãðàíè÷èìñÿ òîëüêî ïî-
ïûòêîé ïîíÿòü, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ âèä Rh.
ulmivagrans.

Çàäà÷è ñòàòüè óñòàíîâèòü:
1. Ñîîòâåòñòâóþò ëè çèìíèå ñàìêè ñ áåðåçû

ïóøèñòîé àíàëîãè÷íûì ñàìêàì, îïèñàííûì
Êèôåðîì ñ Ulmus?

2. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ãåòåðîìoðôèçì ñàìîê
Rh. ulmivagrans?

3. ×åì îòëè÷àþòñÿ è â ÷åì ñõîäíû íåêîòîðûå
êëåùè ð. Rhyncaphytoptus, îïèñàííûå ñ âÿçîâ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ?

4. Åñòü ëè ñõîäñòâî ìåæäó êëåùàìè ñ áåðåç,
íàéäåííûìè â Êèòàå è «Êèâà÷å»?

5. ßâëÿåòñÿ ëè âèä Rh. halli ñèíîíèìîì Rh.
ulmivagrans, êàê ñ÷èòàþò Ýìðàéí (Amrine) ñ ñî-
àâòîðàìè? Âõîäèò ëè â ÷èñëî ñèíîíèìîâ ýòîãî
âèäà Rh. rugatus Liro 1941, êàêîâ ñòàòóñ Rh. lon-
girostris Nal. è Phyllocoptyches gallicolus Nal.?

Ãëàâíàÿ öåëü ðàáîòû – óñòàíîâèòü, åñòü ëè
îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî êëåùè ñ Betula
pubescens – íîâûé âèä, à íå âÿçîâûå êëåùè,
ñïîñîáíûå æèòü íà áåðåçàõ. Ñ ýòîé öåëüþ ìû
ñðàâíèì ñàìîê, íàéäåííûõ È. Ã. Øàóäâèòåíå, ñ
èçâåñòíûìè çèìíèìè è ëåòíèìè îñîáÿìè âè-
äîâ è ôîðì, ñâÿçàííûõ ñ Ulmus sp. 

Ðàññìîòðåíèå íàçâàííûõ ïðîáëåì íà÷íåì
ñî çíàêîìñòâà ñ îïèñàíèåì äåéòîãèííûõ (ò. å.
çèìíèõ) ñàìîê, ïðåäñòàâëåííûõ â ñáîðàõ 
È. Ã. Øàóäâèòåíå. Âíà÷àëå áóäåò äàíî òðàäèöè-
îííîå îïèñàíèå êëåùåé, ñîáðàííûõ èç ðàçíî-
îáðàçíûõ çèìîâîê íà Betula pubescens, ñî
ñðåäíèìè ðàçìåðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ñå-
ðèè ýêçåìïëÿðîâ (n îò 3 äî 17 îñîáåé), çàòåì
ïðèâåäåíà òàáëèöà, âêëþ÷àþùàÿ îñíîâíûå
áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èíòåðåñóþùåé
íàñ ôîðìû. Íàêîíåö, ìû ïðîâåäåì ñðàâíåíèå
áåðåçîâûõ êëåùåé ñ âçÿòûìè èç ëèòåðàòóðû
îïèñàíèÿìè ëåòíèõ îñîáåé è êëåùåé ñ íåêîòî-
ðûõ äðóãèõ ôîðì, ñ âÿçîâ.

ÇÈÌÍÈÅ ÑÀÌÊÈ Ñ ÁÅÐÅÇ È ÈÕ ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ 
Ñ ÒÀÊÎÂÛÌÈ, ÎÏÈÑÀÍÍÛÌÈ Ñ ÐÀÇÍÛÕ 
ÂÈÄÎÂ ÂßÇÎÂ

Äåéòîãèííàÿ ñàìêà ð. Rhyncaphytoptus ñ
Betula pubescens 

Òåëî âåðåòåíîâèäíîå, ïîäêîâîîáðàçíî èçî-
ãíóòîå, îêðàñêà êðàñíîâàòî-îðàíæåâàÿ (ðèñ. 1).
Äëèíà 248,8 (çäåñü è äàëüøå ðàçìåðû â ìèêðî-

ìåòðàõ), øèðèíà 99,6, âûñîòà 94,3. Äëèíà ðîñò-
ðóìà 64,3, íàïðàâëåí âíèç è ñëåãêà íàçàä. Äëè-
íà ùèòêà, ïîêðûâàþùåãî ïðîïîäîñîìó, 40, øè-
ðèíà 79,6. Íà ïåðåäíåì êðàþ ùèòêà ðàñïîëî-
æåíà óçêàÿ ëîæêîîáðàçíàÿ ôðîíòàëüíàÿ ëî-
ïàñòü. Ðèñóíîê ùèòêà ñëîæíûé èç ïðîäîëüíûõ
ëèíèé (ðèñ. 2, Ä). Ðàññòîÿíèå ìåæäó s.d. 44,4,
èõ äëèíà 20,6. Íîãè I: ãîëåíü 16,5, ëàïêà 11,9,
êîãîòîê 10,9, ýìïîäèé 8,5, 5-ëó÷åâîé. Íîãè II:
ãîëåíü 12,8, ëàïêà 11,5, êîãîòîê 10,4; êîãîòêè
íîã I è II ñ øàéáîâèäíûìè ðàñøèðåíèÿìè (ðèñ.
1, À), ýìïîäèé 7,8, 5-ëó÷åâîé. Äîðñàëüíûõ ïî-
ëóêîëåö 24,7, øèðîêèå è ãëàäêèå, âåíòðàëüíûõ
67,3, ìèêðîáóãîð÷àòûå. S.l. íà 24 ïîëóêîëüöå îò
íà÷àëà êîëü÷àòîñòè, îò s.l. äî s.v. I – 18 ïîëóêî-
ëåö, îò s.v. I äo s.v. II – 15, îò s.v. II äî s.v. III – 18,
îò s.v. III äî êîíöà êîëü÷àòîñòè 6 ïîëóêîëåö.
Äëèíà ùåòèíîê: s.1 – 18, s.v. I – 27,6, s.v. II – 20,0,
s.v. III – 34,8 (23,2–52,5), s.acc. – 6,4, s.caud. –
66,4. Øèðèíà ýïèãèíèÿ 37,9, äëèíà – 20,2. Êðû-
øå÷êà ýïèãèíèÿ ãëàäêàÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãå-
íèòàëüíûìè ùåòèíêàìè 30,5, èõ äëèíà 16,2.

Íàðÿäó ñ çèìíèìè ñàìêàìè â ñáîðàõ âñòðå-
÷àëèñü ïðîòîãèííûå, èëè ëåòíèå, îñîáè, à òàê-
æå ñàìöû (ðèñ. 1, Ã). Ñâåäåíèÿ î íèõ ïðèâîäÿò-
ñÿ íèæå.

Ðàñòåíèå-õîçÿèí: Betula pubescens Ehrh.
Ìåñòà ñáîðà: êëåùè ñîáðàíû èç çèìîâîê íà

ðàçíûõ ó÷àñòêàõ çàïîâåäíèêà «Êèâà÷» (Êàðåëü-
ñêàÿ ÀÑÑÐ) â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä (äå-
êàáðü – ìàé) 1980 ã. (ïðåïàðàòû Ø: 440,
492, 512, 513, 517, 545, 554, 583, 596). Êîëëåê-
òîð È. Ã. Øàóäâèòåíå.

Ñâåäåíèÿ âàðèàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêîãî
ïëàíà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê àíàëèçó èìåþùèõ-
ñÿ äàííûõ, íàïîìíèì î íåêîòîðûõ àêòóàëüíåé-
øèõ ïðîáëåìàõ ýðèîôèäîëîãèè. Ïåðâàÿ âîçíè-
êëà òîãäà, êîãäà Êèôåð (Keifer, 1942) óñòàíîâèë
ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ãåòåðîìîðôèçìà (â àíã-
ëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå «äåéòåðîãèíèè») ñàìîê
ó ÷åòûðåõíîãèõ êëåùåé. Ýòî áûë ñåðüåçíûé
óäàð ïî îñíîâàì ñèñòåìàòèêè Tetrapodili, èáî
âîçíèêàëà íåîáõîäèìîñòü ëèáî â ïåðâîîïèñà-
íèÿõ âèäîâ ïðèâîäèòü ñâåäåíèÿ îá îáîèõ òèïàõ
ñàìîê, ëèáî îãðàíè÷èòü òàêñîíîìè÷åñêóþ ðà-
áîòó òîëüêî îäíèì òèïîì îñîáåé, íî ïðè ýòîì
ðèñêîâàòü òåì, ÷òî âîçíèêíåò âîçìîæíîñòü
îïèñàíèÿ ðàçíûõ ñàìîê îäíîãî è òîãî æå âèäà â
êà÷åñòâå îòäåëüíûõ, ñàìîñòîÿòåëüíûõ âèäîâ è
äàæå ðîäîâ. Ñî ñâîéñòâåííûì àìåðèêàíöàì
ïðàãìàòèçìîì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå âñþ òàê-
ñîíîìè÷åñêóþ ðàáîòó âåñòè ñ áîëåå ñîâåðøåí-
íûìè (êàê èõ èìåíîâàë Êèôåð – perfect «forms»)
ïðîòîãèííûìè îñîáÿìè. Íà óùåðáíîñòü òàêîãî
ïîäõîäà íå ðàç óêàçûâàëîñü â ëèòåðàòóðå
(Øåâ÷åíêî, 1959, 1976 è äð.).

Âòîðàÿ ïðîáëåìà êàñàåòñÿ îáúåìà âûáîðîê
êëåùåé, íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ äëÿ ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, äëÿ óâå-
ðåííîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ áëèçêèõ ôîðì. Ïðåäëî-
æåíèå Â. Ã. Øåâ÷åíêî (1959) ïðèâîäèòü â îïè-
ñàíèÿõ âèäîâ öèôðû, õàðàêòåðèçóþùèå (íàðÿ-
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äó ñ òèïîâûìè ýêçåìïëÿðàìè) îñíîâíûå ñòàòè-
ñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íå âñòðåòèëî ïîääåðæêè
àêàðîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà. À ýòî áûëî,
åñòü è áóäåò îñíîâîé íåäîðàçóìåíèé, íåóâå-
ðåííîñòè â îáîñíîâàííîñòè âûäåëåíèÿ òåõ èëè
èíûõ âèäîâ. Íàêîíåö, òðåòüÿ ïðîáëåìà êàñàåò-
ñÿ êà÷åñòâà ðèñóíêîâ êëåùåé, íà ÷òî íåîäíî-
êðàòíî óêàçûâàë Êèôåð.

Åñòåñòâåííî, ïðèíÿòèå âñåõ óïîìÿíóòûõ óñ-
ëîâèé çíà÷èòåëüíî çàìåäëèëî áû îïèñàíèå íî-
âûõ âèäîâ, íî ïðè ýòîì ïîâûñèëñÿ áû êëàññ òà-
êñîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è óìåíüøèëîñü
áû ÷èñëî «òàêñîíîìèñòîâ-ëþáèòåëåé», êîòî-
ðûå ñ íàðàñòàþùèì ýíòóçèàçìîì ïëîäÿò íåïî-
ëíîöåííûå îïèñàíèÿ íîâûõ è íîâûõ âèäîâ. Â
áîëüøîì çíà÷åíèè íàçâàííûõ ïðîáëåì, â íà-
ñòîÿòåëüíîé íåîáõîäèìîñòè èõ ðåøåíèÿ ìû
óáåäèìñÿ ïî õîäó ðàññìîòðåíèÿ ìàòåðèàëîâ
íàñòîÿùåé ñòàòüè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñðàâíåíèå ïðèçíàêîâ
âñåõ âèäîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî:

1. Ñîïîñòàâëÿåìûå ôîðìû â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà. Èç ðÿäà îïðåäåëåííî âûïàäàþò ëèøü
ñàìêè Rh. halli – âèäà, îòëè÷àþùåãîñÿ îò ïðî-
÷èõ êëåùåé ïî ìíîãèì ïðèçíàêàì.

2. Äëèíà òåëà ñðàâíèâàåìûõ êëåùåé âàðüèðî-
âàëà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 155 ìêì (Rh. halli)
äî 293 ìêì (ñàìêè èç «Êèâà÷à»). Ïðè ýòîì ðàñ-
ñìîòðåíèå ýêçåìïëÿðîâ èç «Êèâà÷à» ïîçâîëÿåò
óòâåðæäàòü, ÷òî äëèíà áåðåçîâûõ êëåùåé – îäíà
èç íàèáîëåå ñèëüíî âàðüèðóþùèõ õàðàêòåðèñòèê
(ñì. òàáë. 1). Ýòî îáû÷íîå ÿâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ
ïèòàíèåì, ñîçðåâàíèåì è îòêëàäêîé ÿèö. Ñàìîå
äëèííîå òåëî èìåëè îñîáè ñ áåðåç èç «Êèâà÷à» (â
ñðåäíåì 244 ìêì), à òàêæå âÿçîâûå êëåùè èç
Ôèíëÿíäèè è áåðåçîâûå – èç Êèòàÿ. 

3. Ñàìîå øèðîêîå òåëî îêàçàëîñü õàðàêòåð-
íî äëÿ êëåùåé ñ áåðåç èç «Êèâà÷à» è Êèòàÿ.

4. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ðàññìîò-
ðåíèå âîïðîñà î «êîëü÷àòîñòè» ãèñòåðîñîìàëü-
íîãî îòäåëà. Ýòîìó âîïðîñó áóäåò ïîñâÿùåí
ñïåöèàëüíûé ðàçäåë ðàáîòû.
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Ðèñ. 1. À – çèìíÿÿ ñàìêà Rhyncaphytoptus sp. c Betula pubescens; Á – íèìôà II
(îáðàòèòü âíèìàíèå íà äëèííûå áóãîðêè s.d.); Â – ðîñòðóì è êîíå÷íîñòè Rh. sp.
(îáðàòèòü âíèìàíèå íà ëîæêîîáðàçíóþ ôðîíòàëüíóþ ëîïàñòü è âçäóòèÿ íà êîí-
öàõ êîãîòêîâ); Ã – ñàìåö (îáðàòèòü âíèìàíèå íà øèïèê íà ïåðåäíåì êðàþ ôðîí-
òàëüíîé ëîïàñòè)



5. Äëèíà ðîñòðóìà óäèâèòåëüíî ñõîäíà ó áå-
ðåçîâûõ êëåùåé èç «Êèâà÷à» (ðèñ. 1, Â), ó êèôå-
ðîâñêîãî âèäà Rh. ulmivagrans è áåðåçîâîãî
êëåùà èç Êèòàÿ – Rh. betulae. Îò íèõ ðàçèòåëü-
íî îòëè÷àåòñÿ Rh. halli, ó êîòîðîãî ðîñòðóì íà
24% êîðî÷å.

6. Äëèíà ïðîïîäîñîìàëüíîãî ùèòêà, êàê è
ìíîãèõ äðóãèõ ïðèçíàêîâ, ó âñåõ èññëåäîâàííûõ
âèäîâ ïî÷òè îäèíàêîâà èëè ñõîäíà. Ïîýòîìó äà-
ëåå ìû îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà îñîáåííîñòÿõ,
êîòîðûå ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
î ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èÿõ ìåæäó èíòåðåñóþ-
ùèìè íàñ ôîðìàìè.

7. Øèðèíà ùèòêà äîâîëüíî âåëèêà ó îáåèõ
áåðåçîâûõ êëåùåé (80 è 98 ìêì).

8. Äëèíà äîðñàëüíûõ ùåòèíîê ïî÷òè îäèíà-
êîâà ó Rh. ulmivagrans è Rh. halli.

9. Îò âñåõ âèäîâ è ôîðì ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àåòñÿ Rh. ulmivagrans, èìåþùèé ñàìûå äëèí-
íûå (60 ìêì) ïåðâûå âåíòðàëüíûå ùåòèíêè. 

Áåðåçîâûå êëåùè èç «Êèâà÷à» îêàçàëèñü
ñõîäíû ñ Rh. ulmivagrans ïî 30 îñîáåííîñòÿì
(èç 41 ïàðû ñîïîñòàâëåííûõ), ÷òî ñîñòàâëÿåò

73,1%. Ýòî è áûëî îñíîâîé íàøåé îøèáêè, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîé ìû îòíåñëè áåðåçîâûõ êëå-
ùåé èç «Êèâà÷à» ê Rh. ulmivagrans.

Ïîêà íå áóäåì îáñóæäàòü ðàçíîáîé â ïðîìå-
ðàõ çèìíèõ ñàìîê Rh. ulmivagrans, âûïîëíåí-
íûõ ðàçíûìè àâòîðàìè. Ëèøü åùå ðàç îáðàòèì
âíèìàíèå íà î÷åíü áîëüøóþ äëèíó s.v. I ó çèì-
íèõ îñîáåé, èññëåäîâàííûõ Êèôåðîì (60 ìêì!),
ó ëåòíèõ îíè êîðî÷å – 36 ìêì. Ó áåðåçîâûõ êëå-
ùåé èç «Êèâà÷à» ýòè õåòû â ñðåäíåì èìåþò
äëèíó 27,6 ìêì (18–37 ìêì), ò. å. ïî ýòîìó ïðè-
çíàêó îíè ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. Ýòî,
ðàçóìååòñÿ, ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå, ÷òî íå
ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñõîäñòâå ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ôîðì.

Äîâîëüíî äëèííû s.v. I ó Rh. halli – 50 ìêì.
Ðàçíèöà â 10 ìèêðîí, ðàçóìååòñÿ, òàêæå ñóùå-
ñòâåííîå ðàçëè÷èå. Çàìåòèì, ÷òî âîîáùå âÿçî-
âûé äëèííîíîñûé êëåù ñõîäåí ñ Rh. halli òîëüêî
ïî 14 ïðèçíàêàì èç 34 ñîïîñòàâëåííûõ (ò. å. ïî
41% îñîáåííîñòåé). Óæå ïî îäíîé ýòîé ïðè÷èíå
ìîæíî ñîìíåâàòüñÿ â ïðàâîìåðíîñòè âêëþ÷å-
íèÿ äàííîãî âèäà â ÷èñëî ñèíîíèìîâ Rh. ulmiva-
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 1. Betula pubescens

 n M ± m lim  ± m CV ± mcv

 16 244 ± 8 177–293 32 ± 8 13 ± 2 
 6 100 ± 4 85–110 9 ± 3 9 ± 3 

 6 94 ± 5 73–104 12 ± 3 13 ± 4 
. . 15 24,7 ± 0,2 23–25 0,7 ± 0,1 3 ± 1 
. . 3 . 67 – – – 

.  14 64 ± 1 58–71 3 ± 1 5 ± 1 

.  16 41 ± 1 37–46 2,5 ± 0,4 6 ± 1 
.  7 80 ± 3 71–87 7 ± 2 9 ± 2 

. s.d. 17 21 ± 1 18–22 1,4 ± 0,2 7 ± 1 
. s.d. 7 45 ± 2 40–51 5 ± 1 11 ± 3 

.  9 38 ± 1 34–43 3 ± 1 7 ± 2 
 10 19 ± 1 16–22 2 ± 1 11 ± 2 

. . 10 
 s.g. 10 31 ± 1 27–35 2 ± 1 7 ± 2 
 s.g. 13 16 ± 1 13–20 1,8 ± 0,4 11 ± 2 

S. laterales 15 18 ± 1 17–23 2,0 ± 0,4 11 ± 2 
S. ventrales I 13 28 ± 1 18–37 5 ± 1 17 ± 3 
S. ventrales II 12 20 ± 1 18–24 3 ± 1 13 ± 3 
S. ventrales III 14 35 ± 2 24–52 9 ± 2 25 ± 5 
S. accessoria 7 6,4 ± 0,2 6,1–7,3 0,6 ± 0,2 9 ± 2 
S. caudales 13 66 ± 5 42–104 18 ± 4 27 ± 5 

 I 2 55,0 – – – 
 tibia  I 17 16 ± 1 13–22 1,9 ± 0,3 12 ± 2 
 tarsus I 17 14 ± 1 10–13 3 ± 1 19 ± 3 

 I 17 10,9 ± 0,1 9,8–11 0,20 ± 0,03 1,80 ± 0,03 
.  I 16 8,0 ± 0,2 7,3–9,7 0,9 ± 0,2 11 ± 2 

 15 5,00 ± 0,01 5–5 – – 
.  II 1 50,0 – – – 

 tibia II 17 12,7 ± 0,2 11–14,6 0,9 ± 0,1 7 ± 1 
 tarsus II 17 11,5 ± 0,2 9,8–12,2 0,7 ± 0,1 6 ± 1 

.  II 16 10,4 ± 0,2 9,8–11,0 0,6 ± 0,1 6 ± 2 

.  17 8,0 ± 0,1 6,1–9,8 0,8 ± 0,1 10 ± 2 

. s. cox. III 7 50 ± 4 35–62 10 ± 3 20 ± 6 
S. cox. I–II 3 8,1 7,3–8,4 0,7 – 
S. cox. II–III 4 15 ± 1 14,5–17,0 2 ± 1 – 

. s. cox. I 3 7,1 – – 11 ± 4 

. s. cox. II 4 14 ± 1 13–14,6 1,3 ± 0,4 9 ± 3 

. s. cox. III 4 38 ± 2 34–42,7 4 ± 1 10 ± 3 
.  s.l. 5 24,0 ± 0,4 23–25 1,0 ± 0,3 4 ± 2 

 s.l.  s.v. I 8 18 ± 1 13–20 3 ± 1 15 ± 4 
 s.v. I  s.v. II 7 15,1 ± 0,2 15–16 0,4 ± 0,1 3 ± 1 
 s.v. II  s.v. III 4 18 ± 1 16–20 2 ± 1 9 ± 3 

S.v. III  2 6,0 6–6 – – 



grans. Îäíàêî óäèâèòåëüíî, ÷òî ó ðàññìàòðèâà-
åìûõ âèäîâ ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò äëèíà s.d. è
êîëè÷åñòâî ïîëóêîëåö, ðàñïîëîæåííûõ íà îòðå-
çêå òåëà îò s.v. I äî s.v. II.

Ñîïîñòàâëåíèå ïî 35 ïàðàì ïðèçíàêîâ êëå-
ùåé ñ áåðåç èç «Êèâà÷à» è èç Êèòàÿ ïîêàçàëî,
÷òî îíè ñõîäíû ïî 25 îñîáåííîñòÿì (ýòî 71%
õàðàêòåðèñòèê).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
çèìíèå ñàìêè Rh. ulmivagrans ïî÷òè ïî îäèíà-

êîâîìó êîëè÷åñòâó ïðèçíàêîâ îêàçàëèñü ñõîä-
íû êàê ñ çèìíèìè ñàìêàìè èç «Êèâà÷à», òàê è ñ
ñàìêàìè Rh. betulae (73 è 71%), íî çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àëèñü îò Rh. halli. 

Îäíàêî íå ñòîëü ñóùåñòâåííî ÷èñëî ñõîäíûõ
ïðèçíàêîâ, ñêîëüêî ñàìà èõ ðîëü â æèçíè êëå-
ùåé è èõ êîíñòàíòíîñòü. Ê ÷èñëó òàêèõ âàæíûõ è
äîñòàòî÷íî êîíñòàíòíûõ, ïî ìíåíèþ Äå-Ìèëëî
(1968), îòíîñÿòñÿ: ÷èñëî äîðñàëüíûõ è âåíò-
ðàëüíûõ ïîëóêîëåö, äëèíà ùèòêà, ðîñòðóìà,
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 2. Rhyncaphytoptus ulmivagrans, ,
,  « »

, 2005
Betula pubescens

Keifer, 1939 
Rh. ulmiva-

grans

Liro ja Roiv., 
1951 

Rh. ulmi-
vagrans 

Farkas, 
1965  

Rh. ulmi-
vagrans 

Keifer, 
1966  

Rh. halli 

Kuang, Hong, 
1990  

Rh. betulae

n M ± m Lim 
- -

 16 244 ± 8 177–293 170 230–245 160 155–170 215 
 6 100 ± 4 85–110 70 65–70 40 55–65 98

 6 94 ± 5 73–104 60 – – – – 
. . 15 24,7 ± 0,2 23–25 . 30 30–32 36 29 20–22 
. . 3 . 67 – 83–88 – – – 65–70 

.  14 64 ± 1 58–71 64,5 – – 48 60

.  16 40,9 ± 0,6 37–46 43,5 40 – 44 45
.  7 80 ± 3 71–87 65 – – 55–60 98

. s.d. 17 21 ± 1 18–22 11 20 21 10 16 
. s.d. 7 45 ± 2 40–51 47 – – 39 57 * 

.  9 38 ± 1 34–43 36 – – 32 35
 10 19 ± 1 16–22 21 – 21 21 17 

 s.g. 10 31 ± 1 27–35 30 – – 21 24 * 
 s.g. 13 16 ± 1 13–20 14 – 13 14 14 

S. laterales 15 18 ± 1 17–23 19 – – 14 – 
S. ventrales I 13 28 ± 1 18–37 60 – – 50 – 
S. ventrales II 12 21 ± 1 18–24 17 – – 12 – 
S. ventrales III 14 35 ± 2 24–52 36 – – 25 – 
S. accessoria 7 6,4 ± 0,2 6,1–7,3  – – 2.5 2,4 
S. caudales 13 66 ± 5 42–104 – – – – – 

 I 2 55,0 – 52.5 52 41 46 48 
 1 9,0 – – – – 6,6 8

. . . 1 47,0 – – – – 17 (?) 32 
 tibia  I 17 16 ± 1 13–22 14 9 8 13 15 
 tarsus I 17 14 ± 1 10–13 10.5 – 6,5 10 7

 I 17 11 ± 0,4 9,8–11 9,5 – 6,5 8 –
.  I 16 8,0 ± 0,2 7,3–9,7 – – – 7 –

 15 5,0 ± 0,3 5–5 5 5 4 5 5
.  II 1 50,0 – 48 – – 40 45

 tibia II 17 12,8 ± 0,2 11–14,6 12 – – 10 –
 tarsus II 17 11,5 ± 0,2 9,8–12,2 10,5 – – 8 – 

.  II 16 10,4 ± 0,2 9,8–11,0 9,5 – – 8 – 

.  17 8,0 ± 0,1 6,1–9,8 – – – – – 

.  II 1 12,0 – 12,6 – – – 14 

. . . 1 14,0 – 15,4 – – – 16 

.  II 1 7,0 – 6,6 – – – 7

. . . II 1 17,0 – 21 – – – 11 

. s. cox. III 7 50 ± 4 35–62 – – – – 45
S. cox. I–II 3 8,1 7,3–8,4 7,6 – – – 12 * 
S. cox. II–III 4 15 ± 1 14,5–17 18 – – – 15 * 

. s. cox. I 3 17,1 – 15 – – – 32 * 

. s. cox. II 4 14 ± 1 13–14,6 – – – – 19 * 

. s. cox. III 4 38 ± 2 34–42,7 40 – – – 40 * 
/  s.l. 5 24,0 ± 0,4 23–25 22 22 20 14 22

 s.l.  s.v. I 8 18 ± 1 13–20 24 18 17 14 18 
 s.v. I  s.v. II 7 15,1 ± 0,2 15–16 12 14 10 12 14 

S.v. II  s.v. III 4 18 ± 1 16–20 17 12 15 16 –
S.v. III  2 6,0 6–6 6 5 5 6 5

– , ;
– , Rh. ulmivagrans Rh. halli.



äëèíà íîã I, ýïèãèíèÿ, âåëè÷èíà ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó äîðñàëüíûìè è ãåíèòàëüíûìè ùåòèíêà-
ìè, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áóãîðêàìè êîêñàëüíûõ
ùåòèíîê, äëèíà s. accessoria. Åñëè ïðèíèìàòü â
ðàñ÷åò òîëüêî ýòè «îñíîâíûå ïðèçíàêè» (êàê èõ
èìåíóåò Äå-Ìèëëî), áðîñàåòñÿ â ãëàçà ñõîäñòâî
÷èñëà äîðñàëüíûõ ïîëóêîëåö ó áåðåçîâûõ íîñà-
òûõ êëåùåé (20–24) è èíîå èõ êîëè÷åñòâî
(30–36) ó îáèòàòåëåé âÿçîâ.

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÇÈÌÍÈÕ ÑÀÌÎÊ Ñ BETULA
PUBESCENS C ËÅÒÍÈÌÈ ÎÑÎÁßÌÈ ÂÈÄÎÂ,
ÎÁÈÒÀÞÙÈÕ ÍÀ ÂßÇÀÕ, È ÑÀÌÊÀÌÈ 
Ñ Â. PLATYPHYLLA

Ïðîâåäåì, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå, ñîïîñòàâ-
ëåíèå âñåõ õàðàêòåðèñòèê êëåùåé, âêëþ÷åííûõ
â òàáë. 3, ïðè÷åì ïðåæäå âñåãî îáðàòèì âíèìà-
íèå íà îñîáåííîñòè, îäèíàêîâûå èëè ñõîäíûå ó
âñåõ ôîðì. Ýòî ñëåäóþùèå ïðèçíàêè: 

1. Äëèíà òåëà. Ó âñåõ êëåùåé îíà ïðèìåðíî
îäèíàêîâà, îñîáåííî åñëè ïðèíÿòü â ðàñ÷åò
ïðåäåëû åå âàðüèðîâàíèÿ ó çèìíèõ ñàìîê èç
«Êèâà÷à» (177–193 ìêì). Â ýòîò äèàïàçîí ïîïà-
äàþò âñå îñîáè, ïî êîòîðûì åñòü äàííûå.

2. Øèðèíà è âûñîòà òåëà. Ïðèìåðíî ñõîäíû
òîëüêî ó âÿçîâûõ êëåùåé.

3. Êîëè÷åñòâî ñïèííûõ ïîëóêîëåö.
4. Äëèíà ðîñòðóìà è ùèòêà.
5. Øèðèíà ýïèãèíèÿ.
6. Îòñóòñòâèå øòðèõîâ íà ýïèãèíèÿõ.
7. Äëèíà ãåíèòàëüíûõ ùåòèíîê.
8. ×èñëî ëó÷åé ýìïîäèÿ (åñëè íå ñ÷èòàòü

öèôðó, ïðèâåäåííóþ Ëèðî è Ðîéâàéíåíîì).
9. ×èñëî ïîëóêîëåö îò íà÷àëà êîëü÷àòîñòè äî

áóãîðêîâ ëàòåðàëüíûõ ùåòèíîê.
10. ×èñëî ïîëóêîëåö îò ëàòåðàëüíûõ ùåòè-

íîê äî âåíòðàëüíûõ ïåðâûõ. 
11. ×èñëî êîëåö îò áóãîðêîâ ïåðâûõ âåíò-

ðàëüíûõ ùåòèíîê äî êîíöà êîëü÷àòîñòè (çà èñê-
ëþ÷åíèåì äàííûõ äëÿ êëåùåé èç Êèòàÿ).

Èòàê, áëèçêè èëè ñõîäíû îêàçàëèñü 11 õàðà-
êòåðèñòèê èç 50 (ò. å. 22%). Ïðàâäà, ýòè öèôðû
îòíîñÿòñÿ íå êî âñåì ðàññìîòðåííûì ôîðìàì,
èáî ìàòåðèàëû Ëèðî è Ëèðî ñ Ðîéâàéíåíîì, ê
ñîæàëåíèþ, íå ïîëíû.

Ñîïîñòàâëåíèå ëåòíèõ îñîáåé âèäîâ, îáèòà-
þùèõ íà âÿçàõ, áóäåò ïðîâåäåíî â ñëåäóþùåì
ðàçäåëå, ïîñâÿùåííîì êîëü÷àòîñòè áðþøíîãî
îòäåëà òåëà.

Çäåñü ìû âíà÷àëå ñîïîñòàâèì îñîáåé, ñîá-
ðàííûõ ñ áåðåç â Êèòàå, ñ âèäîì Rh. ulmiva-
grans, à çàòåì ñîïîñòàâèì çèìíèõ îñîáåé ñ 
Â. pubescens c êëåùàìè ñ âÿçîâ.

Ó Rh. betulae, ïî ìåíüøåé ìåðå, 18 ïðèçíà-
êîâ, ñõîäíûõ ñ ïðèçíàêàìè âÿçîâîãî êëåùà.
Ñðåäè íèõ òàêèå ñóùåñòâåííûå, êàê ÷èñëî äîð-
ñàëüíûõ è âåíòðàëüíûõ ïîëóêîëåö, äëèíà ðîñò-
ðóìà, øèðèíà ýïèãèíèÿ. Íî çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé. Áðîñàåòñÿ â ãëàçà
áîëüøàÿ øèðèíà òåëà, äëèíà è øèðèíà ùèòêà,
äëèíà äîðñàëüíûõ ùåòèíîê è ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó íèìè. Ýòèõ ðàçëè÷èé âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ

òîãî, ÷òîáû èìåòü óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî ðå÷ü
èäåò î ðàçíûõ âèäàõ èëè ôîðìàõ.

Ó Rh. sp. c B. pubescens ïðèçíàêîâ, ñõîäíûõ
ñ ïðèçíàêàìè âÿçîâûõ êëåùåé, 25, íî ìíîãî
ðàçëè÷èé: ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ øèðèíà è âûñîòà
èõ òåë, ðàçëè÷íà øèðèíà ùèòêà, äëèíà äîð-
ñàëüíûõ ùåòèíîê (ó âÿçîâûõ êëåùåé îíè ïî÷òè
â 2,5 ðàçà êîðî÷å!), äëèíà ýïèãèíèÿ, òàêæå äëè-
íà ëàòåðàëüíûõ è áîëüøèíñòâà âåíòðàëüíûõ
ùåòèíîê (çà èñêëþ÷åíèåì s.v. II).

Ñîïîñòàâëåíèå êëåùåé ñ áåðåç ïîêàçàëî,
÷òî ó íèõ ñõîäíî îêîëî 30 õàðàêòåðèñòèê, è, ÷òî
îñîáåííî âàæíî, ó íèõ áëèçêè ïàðàìåòðû, õàðà-
êòåðèçóþùèå ñòðîåíèå ãåíèòàëèåâ, íî ðàçëè-
÷àþòñÿ îíè, òåì íå ìåíåå, ðàññòîÿíèåì ìåæäó
ïîëîâûìè ùåòèíêàìè, øèðèíîé ùèòêà è äëè-
íîé äîïîëíèòåëüíûõ ùåòèíîê (ó êëåùåé èç Êè-
òàÿ îíè â 2,5 ðàçà êîðî÷å).

ÐÎËÜ ÊÎËÜ×ÀÒÎÑÒÈ ÃÈÑÒÅÐÎÑÎÌÛ 
È ÄÐÓÃÈÕ (ÃËÀÂÍÛÌ ÎÁÐÀÇÎÌ ÎÑÍÎÂÍÛÕ)
ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ Â ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÌ 
ÐÀÇÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÈ ÐÀÑÑÌÀÒÐÈÂÀÅÌÛÕ ÔÎÐÌ

Ñîïîñòàâëåíèå ïî îñíîâíûì ïðèçíàêàì èñ-
ñëåäîâàííûõ íàìè çèìíèõ îñîáåé ñ Betula
pubescens èç «Êèâà÷à» è èçó÷åííûõ Äå-Ìèëëî
îñîáåé ð. Trisetacus ïîêàçàëî, ÷òî è ó ïðåäñòà-
âèòåëåé ð. Rhyncaphytoptus îíè îòíîñÿòñÿ ê ÷è-
ñëó íàèìåíåå èçìåí÷èâûõ (òàáë. 1). Òàêîâûìè,
êàê óæå ãîâîðèëîñü, áûëè: ÷èñëî ïîëóêîëåö îò
s.v. II äî s.v. III (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (CV) 3 ±
1), êîëè÷åñòâî ñïèííûõ ïîëóêîëåö (CV 3 ± 1),
äëèíà ðîñòðóìà 5 ± 1 ìêì, äëèíà ïðîïîäîñî-
ìàëüíîãî ùèòêà 6 ± 1 ìêì, ðàññòîÿíèå ìåæäó
ãåíèòàëüíûìè ùåòèíêàìè 7 ± 2 ìêì, øèðèíà
ýïèãèíèÿ 7 ± 2 ìêì, äëèíà äîïîëíèòåëüíûõ ùå-
òèíîê 9 ± 2 ìêì. Êîíñòàíòíîñòü ýòèõ ïîêàçàòå-
ëåé îáëåã÷àåò ðåøåíèå âîïðîñîâ î ñõîäñòâå
ôîðì êëåùåé, îïèñàííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè.

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ ñ ñîîòíîøåíèåì ïîëó-
êîëåö ó çèìíèõ è ëåòíèõ îñîáåé Rh. ulmiva-
grans. Ïðîòîãèííûå ñàìêè ýòîãî âèäà, ïî Êèôå-
ðó, èìåþò 23–25 äîðñàëüíûõ ïîëóêîëåö, ïî Ëè-
ðî è Ðîéâàéíåíó – 22–24.

Îäíàêî êî âðåìåíè îïèñàíèÿ Êèôåðîì çèì-
íèõ ñàìîê äëèííîíîñîãî âÿçîâîãî êëåùà, Íàëå-
ïà (Nalepa, 1922a) îáíàðóæèë è îïèñàë èç Àâñò-
ðèè (íà Ulmus campestrisris L. è U. laevis Pall.)
âèä Phyllocoptes longirostris ñ 26 òåðãèòàìè. Â
êíèãå Íüþêèðêà (Newkirk, 1984) «Eriophyid mites
of A. Nalepa» îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïî ìíåíèþ Êèôå-
ðà (1975) è âèä Ph. longirostris, ïîäîáíî Rh.
ulmivagrans, òîæå èìååò äâà òèïà ñàìîê. Ïðè
ýòîì îí ñ÷èòàë, ÷òî âèä Phyllocoptyches gallico-
lus (òèï ðîäà Phyllocoptiches), îáèòàþùèé íà
âÿçå, âîçìîæíî, è åñòü äåéòîãèííàÿ ñàìêà ýòî-
ãî âèäà. Äåòàëüíûé àíàëèç ìàòåðèàëîâ, îïóá-
ëèêîâàííûõ Ëèðî (Liro, 1941), ïîêàçàë, ÷òî îí
îïèñàë íàðÿäó ñ îòíîñèòåëüíî ìíîãîêîëü÷àòû-
ìè çèìíèìè îñîáÿìè, êîòîðûì áûëî äàíî íà-
çâàíèå Rh. ulmivagrans, òàêæå ìàëîêîëü÷àòûõ
ëåòíèõ îñîáåé ýòîãî æå âèäà, ïîëó÷èâøèõ 
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íàçâàíèå Rh. rugastus. Ñîîòâåòñòâåííî, ýòîò
«âèä», êàçàëîñü áû, äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê ñèíîíèì ïåðâîãî. Îäíàêî ýòîìó ìåøàåò òî,
÷òî ó ëåòíèõ ñàìîê Rh. ulmivagrans î÷åíü êîðîò-
êè äîðñàëüíûå ùåòèíêè (âñåãî 8,5 ìêì ïðîòèâ
12–20 ó Rh. rugatus), à òàêæå çàìåòíî áîëüøå
äëèíà ýïèãèíèÿ (25 ìêì ïðîòèâ 14). È âñå-òàêè
íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ðå÷ü èäåò î ñèíîíèìå.
Äåëî â òîì, ÷òî, âî-ïåðâûõ, îøèáêà ïðè èçìå-
ðåíèè ùåòèíîê â 3,5 ìêì âïîëíå âîçìîæíà, âî-

âòîðûõ, íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî, ñóäÿ ïî ðèñóíêó,
Ëèðî, âîçìîæíî, îïèñàë ñàìöà, à èçìåðåíèå
ãåíèòàëèé ìóæñêîé îñîáè âïîëíå ìîãëî ïîñëó-
æèòü ïðè÷èíîé îòìå÷åííîãî ðàçëè÷èÿ. Íà òðóä-
íîñòè, ñâÿçàííûå ñ ðàçëè÷åíèåì ñàìöîâ è ñà-
ìîê ðèíêàôèòîïòèä, ñïåöèàëüíî îáðàùàë âíè-
ìàíèå Ðîéâàéíåí (Roivainen, 1951). È òåïåðü
ïîíÿòíî, ïî÷åìó Ðîéâàéíåí òî ðàññìàòðèâàë
Rh. rugatus êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä, òî ñ÷èòàë
åãî ñèíîíèìîì Rh. ulmivagrans (Roivainen,
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 3. Rhyncaphytoptus ulmivagrans ,
 « »  ( )

-
, 2005 

Betula 
 pubescens « »

Keifer, 1939 
Rh. Ulmivagrans 

(“Abacoptes platinus”)

Liro, 1941 
Rh. Rugatus
Ulmus scabra

Liro ja Roiv., 1951 
Phyllocoptes longi-

rostris Ulm. 
 pedunculata

Kuang, Hong, 
1990 
Betula 

platyphylla
M ± m lim 

244 ± 8 177–293 . 200 230–245 220 215 
100 ± 4 85–110 75–80 55–65 66 98

 94 ± 5 73–104 . 60 70 – – 
. . 24,7 ± 0,2 23–25 23–25 22–23 26 20–22 
. . , 67 – . 60 – – 65–70 

. 64,2 ± 0,8 58–71 61 55 l 60

. 40,9 ± 0,0 37–46 38 – – 45
. 80 ± 2,7 71–87 70 66 98

. s.d. 20,6 ± 0,0 18–22 8,5 12–20 – 16 
. s.d. 44,8 ± 1,0 40–51 44 – – 57 * 

. 37,9 ± 0,0 34–43 33 35 35
18,6 ± 0,0 16–22 25 14 17 

. .  – – 
 s.g. 30,5 ± 0,0 27–35 26 – – 24 * 
 s.g. 16,3 ± 0,0 13–20 16 – – 14 

S. laterales 18,1 ± 0,0 17–23 26 – – – 
S. ventrales I 27,6 ± 1,0 18–37 38 40 – – 
S. ventrales II 20,0 ± 0,0 18–24 19 – – – 
S. ventrales III 34,7 ± 2,0 24–52 26 – – – 
S. accessoria 6,4 ± 0,2 6,1–7,3  – 2,4 
S. caudales 66,4 ± 5 42–104 – – –  

 I 55 – 47 – – 48
15,6 – 21–28 * – – 15 

. . . – – – 30 – 18 

. . . 47 – 36 * – – 32
 tibia  I 16,3 ± 0,0 13–22 11,5 12,5 – 15 
 tarsus I 14,2 ± 0,0 10–13 8.5 10 – 7 

 I 10,9 ± 0,0 9,8–11 9 – – – 
.  I 8,0 ± 0,2 7,3–9,7 – – –  

 I 5,0 ± 0,0 5–5 5 4 5
.  II 50/0 – 44 – – 45

 tibia II 12,8 ± 0,0 11–14,6 8,5 – – – 
 tarsus II 11,5 ± 0,0 9,8–12,2 9 – – – 

.  II 10,4 ± 0,0 9,8–11,0 10 – – – 

.  8,0 ± 0,1 6,1–9,8 – – – – 

.  II 12/0 – – – – 14 

. . . 14,0 – – – – 16 

.  II 7,0 – – – – 7

. . . II 17,0 – – – – 11 

. s. cox. III 50,0 ± 3,0 35–62 60? * – – 45
S. cox. I–II 8,1 7,3–8,4 – – – 12 * 
S. cox. II–III 15,2 ± 0,0 14,5–17, – – – 15 * 

. s. cox. I 17,1 – 15 * – – 32 * 

. s. cox. II 14,2 ± 0,0 13–14,6 16 * – – 19 * 

. s. cox. III 38,4 ± 1,0 34–42,7 35 * – – 40 * 
/  s.l. 24,0 ± 0,0 23–25 22 – – 22

 s.l.  s.v. I 17,7 ± 0,0 13–20 15 * – – 18 
 s.v. I  s.v. II 15,1 ± 0,0 15–16 9 * – – 14 

S.v. II  s.v. III 17,7 ± 0,0 16–20 21 * – – – 
S.v. III 6,0 6 6 6 – 5

. - , -  – ; «*» ,
.



1947, 1949, 1950, 1951). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
äëèíà s.v. I ó çèìíèõ îñîáåé, îïèñàííûõ Ëèðî,
ðàâíà 65 ìêì. Ó êèôåðîâñêèõ çèìíèõ ñàìîê èõ
äëèíà ñîñòàâëÿëà 60 ìêì.

Âîïðîñ î Rh. longirostris ïîêà íå ìîæåò áûòü
ðåøåí èç-çà íåäîñòàòêà äàííûõ â îïèñàíèè
ýòîãî âèäà.

Èòàê, íà âÿçàõ èç ðîäà Rhyncaphytoptus ïîêà
èçâåñòíû:

1. Âèä Rhyncaphytoptus ulmivagrans, ó çèì-
íèõ ñàìîê êîòîðîãî 30–36 òåðãèòîâ, à ó ëåòíèõ –
23–25.

2. Çàðåãèñòðèðîâàí, íî íåäîñòàòî÷íî èñ-
ñëåäîâàí âèä Rhyncaphytoptus longirostris
(Nal.), èìåþùèé çèìíèõ ñàìîê ñ 26 òåðãèòàìè,
à òàêæå, âèäèìî, ëåòíèõ îñîáåé.

Íà Betula pubescens:
1. Rhyncaphytoptus sp., èìåþùèé çèìíèõ ñà-

ìîê ñ 23–25 ïîëóêîëüöàìè. Ëåòíèå ñàìêè ýòîãî
âèäà ïîêà íå èññëåäîâàíû.

2. Íà Betula platyphyllos Suk. Rhyncaphy-
toptus betulae, èìåþùèé ó çèìíèõ ñàìîê
20–22 ïîëóêîëüöà. Ëåòíèå ñàìêè ó ýòîãî âèäà
íå îáíàðóæåíû. Ñáîð ìàòåðèàëà â Êèòàå ïðî-
âîäèëñÿ â ïðîâèíöèè Äæèëèí (Jilin) â ãîðàõ
×àíãáàé (Changbai) (ïðèìåðíî íà 40 ãðàäóñå
ñåâåðíîé øèðîòû). Ñîîòâåòñòâåííî êëåùè,
íàéäåííûå Õîíãêñèàîþíåì â ñàìîì êîíöå èþ-
ëÿ, ñêîðåå âñåãî, áûëè ïðåäñòàâëåíû çèìíè-
ìè ñàìêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ó âÿçîâûõ
êëåùåé çèìíèå îñîáè èìåþò áîëüøåå ÷èñëî
òåðãèòîâ, ÷åì ëåòíèå, à ó áåðåçîâûõ, åñëè îíè
åñòü, ëåòíèå îñîáè ëèáî íå îïèñàíû (êàê ó Rh.
betulae), ëèáî íå èññëåäîâàíû. Íî ïðèìå÷à-
òåëüíî, ÷òî ïðåäïîëàãàåìûå çèìíèå ýêçåìïëÿ-
ðû èìåþò 20–25 ïîëóêîëåö, ò. å. ñõîäíû ñ ëåò-
íèìè îñîáÿìè âÿçîâûõ êëåùåé.

Êàê íåîäíîêðàòíî ãîâîðèëîñü, ïî ìíåíèþ
Êèôåðà (Keifer, 1944), ó ïðîòîãèííûõ îñîáåé
Rh. ulmivagrans 22–24 äîðñàëüíûõ ïîëóêîëüöà,
à ó äåéòîãèííûõ – 30–32. Ôàðêàø (Farkas,
1965), ãîâîðÿ î ðàññìàòðèâàåìîì âèäå, îòìå-
òèë, ÷òî íàéäåííûå èì íà Ulmus campestris ïðî-
òîãèííûå îñîáè èìåþò 36 äîðñàëüíûõ ïîëóêî-
ëåö, à äåéòîãèííûå (ñóäÿ ïî ðèñóíêó) – 23. Èíû-
ìè ñëîâàìè, òå îñîáè, êîòîðûõ Êèôåð ñ÷èòàë
ëåòíèìè, ïî ìíåíèþ Ôàðêàøà äîëæíû áûëè
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çèìíèå. Ýòî ëèáî ïðîñòî
íåäîðàçóìåíèå, ëèáî ïîâîä äëÿ íîâûõ ñåðüåç-
íûõ èññëåäîâàíèé.

ÔÎÐÌÀ È ÐÈÑÓÍÊÈ 
ÏÐÎÏÎÄÎÑÎÌÀËÜÍÛÕ ÙÈÒÊÎÂ

Íàëåïà âñåãäà ïîä÷åðêèâàë íåîáõîäèìîñòü
îïåðèðîâàòü ïðè ñîïîñòàâëåíèè ôîðì íå àáñî-
ëþòíûìè, à îòíîñèòåëüíûìè âåëè÷èíàìè. Îò-
íîøåíèå øèðèíû ùèòêà ê äëèíå ó çèìíèõ ñàìîê
Rh. ulmivagrans – 1,5, ó Rh. halli – 1,3, ó çèìíèõ
áåðåçîâûõ îñîáåé èç «Êèâà÷à» è íåèçâåñòíûõ
èç Êèòàÿ – 2,0 è 2,3 ñîîòâåòñòâåííî. Ó ëåòíèõ æå
ñàìîê Rh. ulmivagrans – 1,8. Îáðàùàþò íà ñåáÿ
âíèìàíèå ñòðàííûå ïðèäàòêè, ðàñïîëîæåííûå

ñïðàâà è ñëåâà îò îñíîâàíèÿ õåëèöåð ó ïåðåä-
íåãî êðàÿ ùèòêà çèìíèõ è ëåòíèõ îñîáåé âÿçî-
âîãî êëåùà, ïðåäñòàâëåííûõ Êèôåðîì (ðèñ. 2,
À è Á). Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî Êèôåð íå óâèäåë ó
íèõ ïåðåäíèå êðàÿ ôðîíòàëüíûõ ëîïàñòåé. Áî-
ëåå òîãî, â ðàáîòå 1976 ã. îí îòìå÷àë, ÷òî õîòÿ
äîðñàëüíûé ùèòîê Rh. ulmivans ñóæàåòñÿ ê ïå-
ðåäíåìó êîíöó, íî ôðîíòàëüíàÿ ëîïàñòü ó íåãî
òóïàÿ. Îäíàêî åñëè èçîáðàæåííûå Êèôåðîì
îáðàçîâàíèÿ âñå-òàêè ôðîíòàëüíûå ëîïàñòè,
òî â òàêîì ñëó÷àå îòíîøåíèå øèðèíû ùèòêîâ ê
äëèíå ñîñòàâëÿåò ó çèìíèõ ýêçåìïëÿðîâ 1,2, à ó
ëåòíèõ – 1,3. Äëÿ íàñ âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî
ðàññìîòðåííûì ïðèçíàêàì âñå âÿçîâûå êëåùè
èìåëè îòíîñèòåëüíî óçêèå è äëèííûå ïðîäîð-
ñóìû, à áåðåçîâûå – øèðîêèå è êîðîòêèå. Òà-
êèì îáðàçîì, çèìíèå ñàìêè âÿçîâîãî äëèííî-
íîñîãî êëåùà ÷åòêî îòëè÷àëèñü îò îáèòàòåëåé
áåðåç, à ëåòíèå áûëè íåñêîëüêî áëèæå ê çèì-
íèì áåðåçîâûì.

Âåñüìà ñóùåñòâåííî, ÷òî ó êëåùåé ñ Betula
pubescens åñòü ÿñíî âûðàæåííàÿ ïåðåäíÿÿ ëî-
ïàñòü äîðñàëüíîãî ùèòêà, èìåþùàÿ ëîæêîîá-
ðàçíóþ ôîðìó. Îíà âèäíà ñâåðõó, ñáîêó, íî îñî-
áåííî çàìåòíà ñïåðåäè (ðèñ. 2, Ä è 1, Â). Ïðè
ýòîì ëîïàñòü, î êîòîðîé èäåò ðå÷ü, ñîâåðøåííî
íå âûðàæåíà ó Rh. halli, íî èçîáðàæåíà Ôàðêà-
øåì ó ëåòíèõ è çèìíèõ ñàìîê (ðèñ. 2, Â, Ã).

Ñîïîñòàâëåíèå ðèñóíêîâ äîðñàëüíûõ ùèò-
êîâ íà÷íåì ñ âÿçîâûõ êëåùåé. Ñõîäñòâî ìåæäó
ðèñ. 2, À è Â ïðîñëåæèâàåòñÿ ëèøü â îáùèõ ÷åð-
òàõ. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î ðèñ. 2, Á è Ã, íà êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëåíû ùèòêè ëåòíèõ îñîáåé. Ïðè
âñåõ çàìåòíûõ ðàçëè÷èÿõ îíè âñå-òàêè â ïðèí-
öèïå ñõîäíû.

Ðèñóíîê ùèòêà çèìíåé îñîáè ñ áåðåçû èç
«Êèâà÷à» (ðèñ. 2, Ä) è àíàëîãè÷íûé ðèñóíîê
îñîáè èç Êèòàÿ (ðèñ. 2, Å) ñðàâíèâàòü âåñüìà
òðóäíî, èáî ðèñóíîê, âûïîëíåííûé êèòàéñêèìè
àâòîðàìè, ñòîëü íåáðåæåí, ÷òî íåâîçìîæíî ñó-
äèòü î ñõîäñòâå èëè ðàçëè÷èè ñðàâíèâàåìûõ
îáúåêòîâ. Îäíàêî ìîæíî îïðåäåëåííî ñêàçàòü,
÷òî ïî õàðàêòåðó ðàñïîëîæåíèÿ ðåáðûøåê îáè-
òàòåëè Betula pubescens ñîâåðøåííî íå ïîõî-
æè íà êëåùåé ñ âÿçîâ.

Îñíîâíûå èòîãè çíàêîìñòâà ñ ìîðôîëîãèåé
ñîïîñòàâëåííûõ êëåùåé ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:
âåðîÿòíî, íà áåðåçàõ îáèòàþò èíûå âèäû ðîäà
Rhyncaphytoptus, ÷åì íà âÿçàõ. Ê òîìó æå äàæå
íà ðàçíûõ âÿçàõ îïðåäåëåííî ìîãóò æèòü ðàç-
íûå âèäû ýòîãî ðîäà (íàïðèìåð, Rh. halli íà
Ulmus americana).

Áèîëîãèÿ êëåùåé ðîäà Rhyncaphytoptus,
îáèòàþùèõ íà áåðåçàõ 

Ïî íàáëþäåíèÿì È. Ã. Øàóäâèòåíå, ñàìêè
Rhyncaphytoptus çèìóþò íà ïîâåðõíîñòè âåò-
âåé â ìåëêèõ òðåùèíàõ êîðû îêîëî ïî÷åê, â ðàç-
âèëêàõ âåòîê, ïîä ïîêðîâîì ëèøàéíèêîâ, â îïó-
øåíèè âåòîê, ïîä êëàäêàìè ñåíîåäîâ. Â îñíîâ-
íîì ýòî òàê íàçûâàåìûå ïîëóîòêðûòûå çèìîâ-
êè (Øåâ÷åíêî, Ñóõàðåâà, 1970). ×àùå çèìóþò
îäèíî÷íûå îñîáè, íî èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ 
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ñêîïëåíèÿ (äî 10 ýêçåìïëÿðîâ è áîëåå). Íà ïî-
áåãå 13 ñì äëèíîé óäàëîñü îáíàðóæèòü 150
äåéòîãèííûõ ñàìîê. Âî âðåìÿ çèìîâêè êëåùè
ïðèíèìàþò õàðàêòåðíóþ çèìîâî÷íóþ ïîçó
(ðèñ. 1, À) – ñâåðòûâàþòñÿ, ïîäîáíî ìèíèàòþð-
íûì åæàì, íà áðþøíóþ ñòîðîíó è, âèäèìî,
ïðèêðåïëÿþòñÿ ê ñóáñòðàòó çàäíèì êîíöîì òå-
ëà (ñ ïîìîùüþ àíàëüíîé ïðèñîñêè). Ñâåðòûâà-

íèå òåëà, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëåíè-
åì, îáåñïå÷èâàþùèì ñîêðàùåíèå ïîòåðü âëà-
ãè. Áðþøíàÿ ïîâåðõíîñòü êëåùåé èçáîðîæäåíà
ìíîæåñòâîì ñêëàäîê, êîòîðûå ê òîìó æå íåñóò
ìèêðîáóãîðêè; ïîñêîëüêó ïîêðîâû çäåñü òîíêè,
ýòî, âèäèìî, âåäåò ê óñèëåííîìó èñïàðåíèþ
âëàãè. Äîðñàëüíàÿ ñòîðîíà òåëà, íåñóùàÿ íå-
áîëüøîå ÷èñëî øèðîêèõ è òîëñòûõ òåðãèòîâ,
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Ðèñ. 2. Ïðîïîäîñîìàëüíûå ùèòêè âÿçîâûõ è áåðåçîâûõ êëåùåé ðîäà
Rhyncaphytoptus:
ùèòêè äåéòîãèííîé ñàìêè (À) è (Á) – ïðîòîãèííîé ñàìêè Rh. ulmivagrans (ðèñ.
Keifer, 1939); Â è Ã – ùèòêè àíàëîãè÷íûõ ñàìîê òîãî æå âèäà, ïðåäñòàâëåííûå
â ðàáîòå Ôàðêàøà (Farkas, 1965); Ä – ùèòîê Rh. sp. ñ Betula pubescens (ðèñ. 
Â. Øåâ÷åíêî); Å – ùèòîê Rh. betulae (Kuang, Hong, 1990), ðèñóíîê ñ íåáîëüøèì
èçìåíåíèåì: óáðàíû õåëèöåðû, íàðèñîâàííûå â îðèãèíàëå ïîâåðõ ùèòêà



áîëåå çàùèùåíà è ïðåäîòâðàùàåò èñïàðåíèå.
Çèìóþùèå îñîáè îáû÷íî âñòðå÷àþòñÿ âåñíîé
äî 20 ìàÿ.

Âåñåííÿÿ ìèãðàöèÿ â óñëîâèÿõ Êàðåëèè íà-
÷èíàåòñÿ 11–18 ÷èñëà. Ïîïàâ íà ìîëîäûå ëè-
ñòüÿ, êëåùè äîâîëüíî äîëãî ïèòàþòñÿ, íå îòêëà-
äûâàÿ ÿèö, è ëèøü â êîíöå ìàÿ – íà÷àëå èþíÿ
ïðèñòóïàþò ê ÿéöåêëàäêå. ßéöà ëèíçîâèäíîé
ôîðìû, áåñöâåòíû. Ñîãëàñíî Áî÷åêó (1961),
êëåùè èññëåäîâàííîé èì ïîïóëÿöèè ÿèö ñîâ-
ñåì íå îòêëàäûâàþò è ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íå-
ìíîãî÷èñëåííûõ æèâîðîäÿùèõ âèäîâ â ãðóïïå
÷åòûðåõíîãèõ êëåùåé, ÷òî âåñüìà ñîìíèòåëüíî.
Âîîáùå æå ñëó÷àè æèâîðîæäåíèÿ îïèñàíû òå-
ïåðü ó ìíîãèõ âèäîâ, ïðè÷åì îíè âñòðå÷àþòñÿ è
ó ôîðì, ñïîñîáíûõ ê îòêëàäêå ÿèö.

Óæå â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþíÿ ïåðåçèìîâàâøèå
ñàìêè íà÷èíàþò îòìèðàòü. Ãèáåëü èõ íàáëþäà-
åòñÿ äî êîíöà ìåñÿöà. Ïåðâûå íåïîëîâîçðåëûå
îñîáè ïîÿâëÿþòñÿ â íà÷àëå èþíÿ (íàìè èññëå-
äîâàíû òîëüêî íèìôû II) (ñì. ðèñ. 1, Á). Èõ ïðî-
ìåðû (n = 10) ïîêàçàëè, ÷òî îíè èìåþò 92 ± 0,27
âåíòðàëüíûõ ïîëóêîëüöà è 47,0 ± 0,24 – äîð-
ñàëüíûõ. Òî åñòü ýòè îñîáè ðåçêî ðàçíîêîëü÷à-
òû (ðèñ. 1, Á). Îòíîøåíèå ÷èñëà âåíòðàëüíûõ
ïîëóêîëåö ê äîðñàëüíûì 1,95 (÷òî áëèçêî ê èõ
ñîîòíîøåíèþ ó âçðîñëûõ çèìíèõ ñàìîê). Ãèñ-
òåðîñîìà íèìô íà ñïèííîé è áðþøíîé ñòîðî-
íàõ òåëà ìèêðîáóãîð÷àòà. Âçðîñëûå æå ñîõðà-
íÿþò ìèêðîáóãîðêè òîëüêî íà âåíòðàëüíîé ñòî-
ðîíå òåëà. Ñïèííûå ïîëóêîëüöà ó íèõ ãëàäêèå.

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ êðàéíå ñâîåîáðàç-
íûå áóãîðêè äîðñàëüíûõ ùåòèíîê, íåñóùèå
äîðñàëüíûå ùåòèíêè ó íèìô II. Îíè äîñòèãàþò
î÷åíü áîëüøîé äëèíû – îêîëî 15 ìêì, òîãäà êàê
ó âçðîñëûõ – 1,5 ìêì. Ñëåäîâàòåëüíî, ó áåðåçî-
âûõ êëåùåé ïðåâðàùåíèå íåïîëîâîçðåëûõ
îñîáåé âî âçðîñëûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøå-
íèåì ðàçìåðîâ áóãîðêîâ s.d. â 10 ðàç! Çàìå-
òèì, ÷òî íà ðèñóíêå Rh. ulmivagrans, ïðèâåäåí-
íîì â êíèãå Ëèðî è Ðîéâàéíåíà (Liro, Roivainen,
1951, ðèñ. 4, ñ. 21), ïîêàçàíî, ÷òî íèìôû I ýòî-
ãî âèäà îáëàäàþò íåäëèííûìè áóãîðêàìè, à ó
íèìô II îíè äîñòèãàþò áîëüøîé äëèíû. ×ðåçâû-
÷àéíî èíòåðåñíî è òî, ÷òî íèìôû II èìåþò äëèí-
íûå õåëèöåðû 48,1 ± 0,2 ìêì, èçîãíóòûå, êàê è ó
âçðîñëûõ, ïîä ïðÿìûì óãëîì ó îñíîâàíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, íèìôû I è ëåòíèå îñîáè íàìè
íå èññëåäîâàíû. Öèêë îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àåò
ñàìöîâ (ðèñ. 1, Ã). Èõ äëèíà 180 ìêì, øèðèíà
86 ìêì. Ñïèíó ïîêðûâàþò 24 òåðãèòà, 70 ñòåð-
íèòîâ äî ãåíèòàëüíîãî îòâåðñòèÿ è 7–8 îò íåãî.
Ïî ýòèì ïàðàìåòðàì îíè íàïîìèíàþò çèìíèõ
ñàìîê. Ïðèìå÷àòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñàìöîâ –
íàëè÷èå ðåäêèõ òîíêèõ ïðîäîëüíûõ øòðèõîâ íà
áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ òåëà â ïåðåäíåé åãî òðå-
òè è çàîñòðåííîãî øèïèêà íà ïåðåäíåì êðàþ
ôðîíòàëüíîé ëîïàñòè. Ïåðâûå íîâûå äåéòî-
ãèííûå ñàìêè â ìåñòàõ çèìîâêè îáíàðóæèâàþò-
ñÿ óæå â êîíöå èþëÿ, õîòÿ íåêîòîðîå èõ êîëè÷å-
ñòâî âñòðå÷àåòñÿ íà ëèñòüÿõ äî ñåðåäèíû àâãó-
ñòà. Ê íà÷àëó ñåíòÿáðÿ àêòèâíûõ êëåùåé îáíà-
ðóæèòü íå óäàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, Rh. sp., ðàçìíîæàÿñü íà áå-
ðåçàõ, âåðîÿòíî, äàåò çà ñåçîí âñåãî äâà ïîêî-
ëåíèÿ. Ñðîêè ðàçâèòèÿ êëåùåé íà áåðåçàõ â Êà-
ðåëèè (ñåâåðíåå 60° ñ. ø.), â îáùåì, ñîâïàäàþò
ñî âðåìåíåì ïðîòåêàíèÿ æèçíåííîãî öèêëà Rh.
ulmivagrans íà âÿçàõ â Ïîëüøå (íà 50°). Ïîëó÷åí-
íûå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû: àêòèâíàÿ ÷àñòü öèêëà Rh. sp. c áåðåç â
óñëîâèÿõ Êàðåëèè (ñ ó÷åòîì ìèãðàöèé) îõâàòû-
âàåò îêîëî 2,5–3 ìåñÿöåâ (7–9 ìåñÿöåâ â ãîäó
îíè íåàêòèâíû). Çà ñåçîí, î÷åâèäíî, ðàçâèâàåò-
ñÿ äâà (âîçìîæíî, ãåòåðîìîðôíûõ) ïîêîëåíèÿ,
à òàêæå ñàìöû. Â Ïîëüøå íà Ulmus êëåùè àêòèâ-
íû ÷åòûðå ìåñÿöà è äàþò òðè ïîêîëåíèÿ.

Îáñóæäåíèå

Áîëüøèíñòâî ôàêòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî Rhyncaphytoptus sp. ñóòü ñàìîñòîÿòåëüíûé
âèä, îáèòàþùèé íà Betula pubescens è èìåþ-
ùèé îáùèå ÷åðòû ñ ñàìêàìè, îïèñàííûìè â Êè-
òàå ñ Â. platyphylla. Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ îïðåäåëåíèåì ñòàòóñà íàçâàííûõ
ôîðì, íåîáõîäèìû íîâûå ñáîðû êëåùåé ñ áå-
ðåç, ðàññìîòðåíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò óñòàíî-
âèòü, ñâîéñòâåí ëè ãåòåðîìîðôèçì ñàìêàì íà-
çâàííûõ âèäîâ. Âìåñòå ñ òåì áåññïîðíî, ÷òî â
ñòðîåíèè îáèòàòåëåé áåðåç ìíîãî ÷åðò, ñáëè-
æàþùèõ ýòè âèäû ñ êëåùàìè, íàñåëÿþùèìè âÿ-
çû. Îäíàêî íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî íà âñåõ
âèäàõ âÿçîâ îáèòàåò åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâè-
òåëü ðîäà Rhyncaphytoptus, à èìåííî âèä Rh.
ulmivagrans, õîòÿ îí, áåññïîðíî, çàñåëÿåò âÿçû
÷àùå äðóãèõ. Òàê, Ëèðî è Ðîéâàéíåí (Liro,
Roivainen, 1951) íàøëè åãî íà Ulmus scabra íà
Àëàíäñêèõ îñòðîâàõ, âäîëü âñåãî þæíîãî ïîáå-
ðåæüÿ Ôèíëÿíäèè, à òàêæå â þãî-çàïàäíîé è
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ ðåñïóáëèêè. Íàçâàííûé
âèä, ïîìèìî ýòîãî, èçâåñòåí èç Èñïàíèè, Ïîð-
òóãàëèè, Äàíèè, Ïîëüøè, Øâåöèè, ßïîíèè, Íî-
âîé Çåëàíäèè, ÑØÀ (èç øòàòîâ Êàëèôîðíèÿ,
Âàøèíãòîí, Äæîðäæèÿ, Âåñò Âèðäæèíèÿ). Â
Ðîññèè îí íàéäåí â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, à òàêæå
îáíàðóæåí â Ðåñïóáëèêå Àðìåíèÿ. Êëåùè, î êî-
òîðûõ èäåò ðå÷ü, îáèòàþò ïî÷òè íà 20 âèäàõ âÿ-
çîâ.

Ê ÷èñëó îòíîñèòåëüíî ðåäêèõ âèäîâ îòíîñèò-
ñÿ Rh. halli, æèâóùèé íà Ulmus americana. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî, ÷òî ñ ýòîãî æå âèäà âÿçîâ Êèôåð
îïèñàë Rh. atlanticus, ÷åòêî îòëè÷àþùèéñÿ îò
Rh. halli. Ôàðêàø (Farkas, 1965) íà U. laevis íà-
øåë ãåòåðîìîðôíûé âèä Rh. ulmivora. Ðÿä 
âèäîâ ñ âÿçîâ îïèñàí òàêæå êèòàéñêèìè àâòî-
ðàìè.

Òîò ôàêò, ÷òî íà îäíîì è òîì æå âèäå âÿçîâ
ìîãóò æèòü ðàçíûå âèäû êëåùåé ð. Rhyncaphy-
toptus, – ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî èõ ðàçíûå 
âèäû ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ìî-
ãóò æèòü íà ðàñòåíèÿõ ðàçíûõ ñåìåéñòâ –
Betulaceae è Ulmaceae.

Óäèâèòåëüíî òî, ÷òî Rh. sp. ñ áåðåç ïî õàðà-
êòåðó êîëü÷àòîcòè áëèæå ê ëåòíèì, ÷åì ê çèì-
íèì îñîáÿì Rh. ulmivagrans. Ïîìèìî ñõîäñòâà
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èõ êîëü÷àòîñòè, îòìåòèì, ÷òî ó ëåòíèõ ñàìîê
ïîñëåäíåãî âèäà çíà÷èòåëüíî êîðî÷å ïåðâûå
âåíòðàëüíûå ùåòèíêè (âìåñòî 60 ìêì âñåãî 38,
à ó áåðåçîâûõ êëåùåé – 27,6).

Òåïåðü îáðàòèìñÿ ê íåêîòîðûì âîïðîñàì
îíòîãåíåòè÷åñêîãî ïëàíà. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî, êàê
ïðàâèëî, íåïîëîâîçðåëûå îñîáè ÷åòûðåõíîãèõ
êëåùåé ðàâíîêîëü÷àòû èëè ïî÷òè ðàâíîêîëü÷à-
òû (Farkas, 1966), íî Êèôåð (Jeppson et al.,
1975) è À. Ò. Áàãäàñàðÿí (1981) ïîêàçàëè, ÷òî ó
íåêîòîðûõ âèäîâ Phytoptus avellanae (Nal.) íèì-
ôû II ìîãóò èìåòü ðàçíîêîëü÷àòîå òåëî. Íàøè
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðàçíîêîëü-
÷àòîñòü ìîæåò ðàçâèòüñÿ åùå ðàíüøå, ÷òî íà-
áëþäàëîñü ó íèìô II Rhyncaphytoptus ulmiva-
grans. Ýòî èíòåðåñíîå ÿâëåíèå, êîòîðîå, íà
ïåðâûé âçãëÿä, ìîæíî èñòîëêîâàòü êàê ïðåæäå-
âðåìåííîå ðàçâèòèå îñîáåííîñòåé, ïðèñóùèõ
âçðîñëûì, íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà. Îäíà-
êî òàêàÿ òðàêòîâêà íàòàëêèâàåòñÿ íà ðÿä òðóä-
íîñòåé. Äåëî â òîì, ÷òî ó Ph. avellanae íèìôû II
äàþò íå ðàçíî-, à ðàâíîêîëü÷àòûõ ñàìîê. Ê òî-
ìó æå ó ýòîãî âèäà íàðÿäó ñ ðàçíîêîëü÷àòûìè
èìåþòñÿ îáû÷íûå ðàâíîêîëü÷àòûå íèìôû II.
Ïðè÷åì ïåðâûå ðàçâèâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè
ëèñòüåâ, à âòîðûå – âíóòðè ïîðàæåííûõ ïî÷åê.

Ðàííåå ðàçâèòèå îòíîñèòåëüíî äëèííîãî ðî-
ñòðóìà, ê òîìó æå ðîñòðóìà ñ èçîãíóòûìè ó îñ-
íîâàíèÿ õåëèöåðàìè, ó íèìô áåðåçîâîãî êëå-
ùà ìîæåò áûòü òàêæå ñëó÷àåì ðàííåãî ïîÿâëå-
íèÿ ïðèçíàêîâ âçðîñëûõ ôîðì ó íèìô, íî íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòî íîâàÿ îñîáåííîñòü, ïîÿâëÿ-
þùàÿñÿ âïåðâûå ó íèìô è ïîëó÷àþùàÿ äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå ó âçðîñëûõ.

Î÷åíü òðóäíî ïîíÿòü, êàê ñëåäóåò ðàñöåíè-
âàòü ïîÿâëåíèå ó íèìô II âÿçîâîãî è áåðåçîâî-
ãî êëåùåé ÷ðåçâû÷àéíî äëèííûõ ùåòèíêîíîñ-
íûõ áóãîðêîâ íà äîðñàëüíîì ùèòêå. Âèäèìî, â
äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü ìîæåò èäòè êàê îá îòíîñè-
òåëüíî äðåâíåì ïðèçíàêå, òàê è, íàîáîðîò, î
íîâîïðèîáðåòåíèè, êîòîðîå íå ïðîÿâëÿåòñÿ ó
âçðîñëûõ.

Âûâîäû

1. Çèìíèå ñàìêè ñ Betula pubescens èç çàïî-
âåäíèêà «Êèâà÷» ïðåäñòàâëÿþò îòäåëüíûé âèä,
êîòîðûé äî îïèñàíèÿ åãî ëåòíèõ îñîáåé äîë-
æåí èìåíîâàòüñÿ Rhyncaphytoptus sp. Îòëè÷èÿ
çèìíèõ îñîáåé ýòîãî âèäà îò àíàëîãè÷íûõ 
ñàìîê âÿçîâûõ êëåùåé ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþ-
ùèì îñîáåííîñòÿì: íàëè÷èþ ëîæêîîáðàçíîãî
ôðîíòàëüíîãî âûðîñòà äîðñàëüíîãî ùèòêà, íå-
ñóùåãî ñïåöèôè÷åñêèé ðèñóíîê, ìåíüøåìó êî-
ëè÷åñòâó äîðñàëüíûõ ïîëóêîëåö, íàëè÷èþ ó
çèìíèõ îñîáåé â äâà ðàçà áîëåå êîðîòêèõ s.v. I. 

2. Ãåòåðîìîðôèçì ñàìîê Rh. ulmivagrans
ïðîÿâëÿåòñÿ â òàêîì êîëè÷åñòâå îñîáåííîñòåé,
÷òî Êèôåð èìåë âñå îñíîâàíèÿ îïèñàòü ëåòíèõ
îñîáåé â êà÷åñòâå îñîáîãî ðîäà. Ïî êîëü÷àòî-
ñòè ãèñòåðîñîìû ëåòíèå ñàìêè âÿçîâûõ êëåùåé
áëèæå ê çèìíèì îñîáÿì êëåùåé, îáèòàþùèõ íà
áåðåçàõ. 

3. Êëåùè ðîäà Rhyncaphytoptus, îïèñàííûå
ñ âÿçîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ, ìîãóò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû îäíèìè è òåìè æå ôîðìàìè (íàïðèìåð,
Rh. ulmivagrans) ëèáî ðàçëè÷íûìè – òàêèìè, êàê
íàçâàííûé âèä è Rh. halli (áåç äîñòàòî÷íûõ îñ-
íîâàíèé ñâåäåííûé â ñèíîíèì Rh. ulmivagrans).

4. Ñóùåñòâåííî, ÷òî íà îäíèõ è òåõ æå âÿçàõ
ìîãóò æèòü ðåçêî ðàçëè÷àþùèåñÿ âèäû ðîäà
Rhyncaphytoptus.

5. Êëåùè ñ áåðåç, íàéäåííûå â Êèòàå è â 
Êàðåëèè («Êèâà÷»), ïî ìíîãèì ñóùåñòâåííûì
ïðèçíàêàì áëèæå äðóã ê äðóãó, ÷åì ê êëåùàì-
îáèòàòåëÿì âÿçîâ, îòíîñÿùèìñÿ ê òîìó æå ðîäó.

6. Æèçíåííûé öèêë Rh. sp. ïðîòåêàåò â Êàðå-
ëèè 2,5–3 ìåñÿöà.

7. Ðàçâèòèå Rh. sp., êàê è ó âÿçîâûõ êëåùåé,
ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì ãåòåðîìîðôíûõ
íèìô II, îòëè÷àþùèõñÿ îò íèìô I è âçðîñëûõ.
Ýòî, ñ ó÷åòîì ãåòåðîìîðôèçìà íèìô II
Phytoptus avellanae, ñâèäåòåëüñòâî îòíîñèòåëü-
íî ÷àñòîãî âàðüèðîâàíèÿ ìîðôîëîãèè Tetrapdili
íà äàííîé ñòàäèè.

8. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ – ñâèäåòåëüñòâî òîãî,
ñêîëü áîëüøèå òðóäíîñòè æäóò èññëåäîâàòåëÿ,
ðèñêíóâøåãî çàíÿòüñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè
Rhyncaphytoptidae – èíòåðåñíåéøåé ãðóïïîé,
ðàáîòà ñ êîòîðîé ñóëèò ìíîãî îòêðûòèé.

Àâòîðû âûðàæàþò ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü ðó-
êîâîäèòåëþ ýêñïåäèöèîííîãî îòðÿäà ãðóïïû
ôèòîàêàðîëîãèè Áèîëîãè÷åñêîãî ÍÈÈ ÑÏáÃÓ 
À. Ã. Åãîðîâó, âûïîëíèâøåìó áîëüøóþ ðàáîòó
ïî òåõíè÷åñêîìó îôîðìëåíèþ ðóêîïèñè, à òàê-
æå âîëîíòåðó Í. Â. Øåâ÷åíêî, çàíèìàâøåìóñÿ
ïîäãîòîâêîé ðèñóíêîâ ê ñòàòüå (ñêàíèðîâàíèå,
ðåòóøü è ò. ä.), à òàêæå ðàáîòîé ïî ñâåðêå òåê-
ñòà.
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