
Çàïîâåäíèê «Êèâà÷» ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåâå-
ðî-çàïàäíîì Ïðèîíåæüå â 50–60 êì ê ñåâåðî-
ñåâåðî-çàïàäó îò ã. Ïåòðîçàâîäñêà íà àáñîëþò-
íûõ îòìåòêàõ 50–170 ì âûøå óðîâíÿ ìîðÿ 
(ðèñ. 1). Â ñòðîåíèè ðåëüåôà çàïîâåäíèêà îò-
÷åòëèâî ïðîÿâèëîñü êàê âëèÿíèå ñòðóêòóðíîãî
ïëàíà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, òàê è âîç-
äåéñòâèå ïëåéñòîöåíîâûõ îëåäåíåíèé. Áîëü-
øàÿ ÷àñòü ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðåä-
ñòàâëåíà ïîëîãî-õîëìèñòîé ëåäíèêîâîé è 
îçåðíî-ëåäíèêîâîé ðàâíèíàìè ïîñëåäíåãî
ïîçäíåâàëäàéñêîãî ñêàíäèíàâñêîãî îëåäåíå-
íèÿ, ïðåðûâèñòûì ÷åõëîì ïåðåêðûâàþùèìè
ñêàëüíûå îáðàçîâàíèÿ äîêåìáðèÿ (ðèñ. 2). Â çà-
ïàäíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà ðàçâèò ñòðóêòóðíî-
äåíóäàöèîííûé ðåëüåô, â ñòðîåíèè êîòîðîãî
îò÷åòëèâî âûðàæåíû ñêëàä÷àòûå è ðàçðûâíûå
äåôîðìàöèè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,

ñëîæåííîãî âóëêàíîãåííûìè è îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè íèæíåãî ïðîòåðî-
çîÿ, ïðàêòè÷åñêè íå ïåðåêðûòûìè ÷åòâåðòè÷íû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè. Â öåëîì ñ çàïàäà íà âîñòîê
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íàáëþäàåòñÿ ïî-
íèæåíèå âûñîòíûõ îòìåòîê ñî 140–160 äî
50–60 ì è óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé ñ 2–5 äî 10–20 ì (ðèñ. 1).

Â ïðåäåëàõ çàïîâåäíèêà íà îñíîâå ìîðôîìåò-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà åãî ïîâåðõíîñòè âûäåëÿåòñÿ
÷åòûðå ñòóïåíè ðåëüåôà íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ
50, 75, 85, 100 ì è áîëåå, êîòîðûå ìîãóò áûòü îáú-
åäèíåíû â òðè ÿðóñà: íèæíèé (ïåðâàÿ ñòóïåíü),
ñðåäíèé (âòîðàÿ ñòóïåíü), âåðõíèé (òðåòüÿ è ÷åò-
âåðòàÿ ñòóïåíè). Áîëüøàÿ ÷àñòü çàïîâåäíèêà íà-
õîäèòñÿ íà âòîðîé ñòóïåíè (àáñîëþòíûå îòìåòêè
îêîëî 75 ì), âåðõíÿÿ ñòóïåíü ðàçâèòà òîëüêî â çà-
ïàäíîé ÷àñòè òåððèòîðèè (ðèñ. 1). 
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Òðóäû Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Âûïóñê  10. Ïåòðîçàâîäñê, 2006. Ñ. 22–33

ÓÄÊ 551.79 (470.22)

ÐÅËÜÅÔ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ «ÊÈÂÀ×» 
È ÈÑÒÎÐÈß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß 
ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÈÎÍÅÆÜß 
Â ×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÎÌ ÏÅÐÈÎÄÅ

È. Í. ÄÅÌÈÄÎÂ,  À. Ä. ËÓÊÀØÎÂ, Â. À. ÈËÜÈÍ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Êèâà÷» ïðåîáëàäàþò ñòðóêòóðíî-äåíó-
äàöèîííûé, ëåäíèêîâûé è âîäíî-ëåäíèêîâûé òèïû ðåëüåôà. Ïîñëåäíèé ïîçäíå-
âàëäàéñêèé ëåäíèêîâûé ïîêðîâ îòñòóïèë èç ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îêîëî
11 500 ëåò íàçàä, íî áîëüøàÿ ÷àñòü çàïîâåäíèêà îñòàâàëàñü ïåðåêðûòîé âîäàìè
äðåâíåãî Îíåæñêîãî îçåðà äî ñåðåäèíû áîðåàëüíîãî ïåðèîäà 9000–8500.

I. N. DEMIDOV, A. D. LUKASHOV, V. A. ILJIN. RELIEF OF THE RESERVE TERRI-
TORY «KIVACH» AND THE GEOLOGICAL EVOLUTION OF THE NORTHWESTERN
PRIONEZHIE AT QUATERNARY TIME

The structural-denudational, glacial and aqueoglacial types of relief are dominated wi-
thin the reserve territory «Kivach». The last Late Weichselian ice cover had retreated from
described area about 11 500 years ago, but the biggest part of reserve territory was co-
vered by water of ancient Onega Lake till the middle of the Boreal time 9000–8500 ka ago.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ Ïðèîíåæüÿ, ðåëüåô çàïîâåäíèêà
«Êèâà÷».



Íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îñíîâó ñî-
âðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ ñîñòàâëÿþò ñëåäóþ-
ùèå ãåíåòè÷åñêèå òèïû ðåëüåôà, ñôîðìèðî-
âàâøèåñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷åñêîé èñ-
òîðèè ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðèîíåæüÿ: 1) ñòðóê-
òóðíî-äåíóäàöèîííûé ðåëüåô, 2) ëåäíèêîâûé
ðåëüåô, 3) âîäíî-ëåäíèêîâûé, ôëþâèîãëÿöè-
àëüíûé ðåëüåô, 4) îçåðíûé ðåëüåô, 5) áèîãåí-
íûé ðåëüåô, 6) ôëþâèàëüíûé ðåëüåô, 7) êîë-
ëþâèàëüíûé ðåëüåô (ðèñ. 2). 

Ñòðîåíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà êàê
îñíîâà ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà òåððèòîðèè

Òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ çàïàäíîãî êðûëà Îíåæñêîé ìóëüäû –
êðóïíîé, äî 120 êì â ïîïåðå÷íèêå, òåêòîíè÷åñ-
êîé ñèíêëèíàëüíîé ñòðóêòóðû, çàíèìàþùåé
âñþ ñåâåðíóþ ÷àñòü ñîâðåìåííîãî Îíåæñêîãî
îçåðà (ðèñ. 1). Â ñòðîåíèè ìóëüäû ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå ðàçëè÷íûå ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó,
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ìîðôîèçîãèïñ (À) ïîâåðõíîñòè òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Êèâà÷», åãî
ïîëîæåíèå (Á) è ñóáøèðîòíûé ñîâìåùåííûé ãèïñîìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü (Â): 

1 – èçîãèïñû è èõ âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ (ì), 2 – óñòóïû, 3 – îñè àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê, 4 – îñè
ñèíêëèíàëüíûõ ñêëàäîê, 5 – ñòóïåíè è ÿðóñû ðåëüåôà, 6 – àáñîëþòíûå âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ (ì), 
7 – ñëîæíîäèñëîöèðîâàííûå îñàäî÷íûå è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå ïîðîäû Îíåæñêîé ìóëüäû



ïðîèñõîæäåíèþ è óñòîé÷èâîñòè ê äåíóäàöèè
îñàäî÷íûå, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå è âóëêà-
íîãåííûå îáðàçîâàíèÿ íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ –
êàðáîíàòíûå, êàðáîíàòíî-ñëàíöåâûå è ñëàíöå-
âûå òîëùè, à òàêæå ïëàñòîâûå èíòðóçèè ãàááðî-
äîëåðèòîâ (Ýòàïû.., 1973). Îáðàçîâàíèÿ ïðîòå-
ðîçîÿ äèñëîöèðîâàíû â ñåðèè ñèíêëèíàëüíûõ è
àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê ëèíåéíîãî è áðàõè-
ôîðìíîãî òèïîâ è íàðóøåíû ñåðèÿìè îñåâûõ è
ïîïåðå÷íûõ ðàçëîìîâ. Îáùåå ïðîñòèðàíèå êàê
ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð, òàê è ðàçðûâíûõ äåôîð-
ìàöèé ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-ñåâåðî-çà-
ïàäíîå. Â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà
âûäåëÿåòñÿ ðÿä áîëåå ìåëêèõ ñêëàä÷àòûõ ñòðó-
êòóð – Ñóíäîçåðñêàÿ è Ìóíîçåðñêàÿ ñèíêëèíà-
ëè, Áåëîãîðñêàÿ, Ñîéìèíñêàÿ è Ñóðãóáñêàÿ 
àíòèêëèíàëè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îòíîñèòåëü-
íî ïîëîãèì çàëåãàíèåì ïîðîä (Ýòàïû.., 1973)
(ðèñ. 1). Ñóíäîçåðñêàÿ ñèíêëèíàëü èìååò ïðî-

òÿæåííîñòü 25 êì ïðè øèðèíå 4 êì è âûðàæåíà â
ðåëüåôå â âèäå ïîíèæåíèÿ, ïðîòÿãèâàþùåãîñÿ
íà þã â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè îò þæíî-
ãî ïîáåðåæüÿ Ñóíäîçåðà ÷åðåç âñþ òåððèòîðèþ
çàïîâåäíèêà. Ñ âîñòîêà îíà îãðàíè÷åíà Áåëî-
ãîðñêîé àíòèêëèíàëüþ, îñü êîòîðîé ïðîñòðàíñ-
òâåííî ñîïðÿæåíà ñ âîäîðàçäåëîì ðåê Ñóíû è
Ñàíäàëêè â âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà. Çà-
ïàäíåå Ñóíäîçåðñêîé ñèíêëèíàëè ðàñïîëàãàåò-
ñÿ Ñîéìèíñêàÿ àíòèêëèíàëü, îñü êîòîðîé ïðè-
óðî÷åíà ê ñèñòåìå ñêàëüíûõ ãðÿä íà íàèáîëåå
âîçâûøåííîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà – âîäîðàç-
äåëå ìåæäó îçåðàìè Ïåðòîçåðî è Ìóíîçåðî.
Îñü Ìóíîçåðñêîé ñèíêëèíàëè ïðîõîäèò ÷åðåç
îç. Ìóíîçåðî, à çàïàäíåå åãî íàõîäèòñÿ Ñóðãóá-
ñêàÿ àíòèêëèíàëü (ðèñ. 1).

Âñå àíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè çàïàäíîãî
êðûëà Îíåæñêîé ìóëüäû õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñõîäíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ÷åðòàìè. Îíè
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Êèâà÷»:

1 – òîðôÿíî-áîëîòíûå îòëîæåíèÿ, 2 – îçåðíî-ëåäíèêîâûå è îçåðíûå îòëîæåíèÿ: à – ãëèíû è ñóãëèíêè, á –
ïåñêè, 3 – ôëþâèîãëÿöèàëüíûå ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ, 4 – îçîâûå ãðÿäû, 5 – ìîðåíà
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ (âàëóííûå ñóïåñè), 6 – óñòóïû êîðåííûõ ïîðîä, 7 – êîëëþâèàëüíûå îáâàëû è îñûïè,
8 – êðóïíûå âûõîäû êîðåííûõ ïîðîä



èìåþò áëèçêîå ê ìåðèäèîíàëüíîìó ïðîñòèðà-
íèå è â îòëè÷èå îò ñèíêëèíàëüíûõ ñêëàäîê 
çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ øèðèíó, êîòîðàÿ êîëåá-
ëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1–3 êì. Îñåâûå ÷àñòè àíòè-
êëèíàëüíûõ ñêëàäîê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà-
ðóøåíû îñåâûìè ðàçëîìàìè, àìïëèòóäà ñìå-
ùåíèÿ ïî êîòîðûì íå ïðåâûøàåò ìîùíîñòè
ñëàãàþùèõ ñêëàäêè ïîðîä (Ýòàïû.., 1973).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîå-
íèå òåððèòîðèè ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîâðåìåííîì
ðåëüåôå êàê â ðåçóëüòàòå ïàññèâíîãî îòðàæå-
íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, òàê è â ðåçóëüòà-
òå àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòü òåê-
òîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Ïðèìåíèòåëüíî ê òåððè-
òîðèè çàïîâåäíèêà ïàññèâíîå ïðîÿâëåíèå ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðîÿâèëîñü â ïëàíîâûõ
î÷åðòàíèÿõ è ìîðôîëîãèè ïîëîæèòåëüíûõ è îò-
ðèöàòåëüíûõ ôîðì ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííî-
ãî ðåëüåôà, à àêòèâíîå âîçäåéñòâèå òåêòîíè÷å-
ñêèõ äâèæåíèé – â âûñîòíîì ïîëîæåíèè ïî-
âåðõíîñòåé âûðàâíèâàíèÿ, ÿðóñíîñòè ðåëüåôà. 

Ðåëüåô çàïîâåäíèêà

Ñòðóêòóðíûé ïëàí òåððèòîðèè è ðàçëè÷íàÿ
óñòîé÷èâîñòü ãîðíûõ ïîðîä ê äåíóäàöèè, à òàê-
æå ðàçâèòèå è äåãðàäàöèÿ ïîñëåäíåãî ëåäíè-
êîâîãî ïîêðîâà è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì êðóïíîãî
Îíåæñêîãî ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà îáóñëîâè-
ëè ñòðîåíèå ðåëüåôà çàïîâåäíèêà, ðàñïðåäå-
ëåíèå ïî ïëîùàäè åãî ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ, ìîùíîñòåé ÷åòâåðòè÷íîãî ïîêðîâà, îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ îçåðíî-ðå÷íîé ñåòè. 

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÄÅÍÓÄÀÖÈÎÍÍÛÉ ÐÅËÜÅÔ

Ñàìî ïîíÿòèå ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííîãî
ðåëüåôà ïîäðàçóìåâàåò îïðåäåëÿþùåå âëèÿ-
íèå îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, â
òîì ÷èñëå íàëè÷èÿ ñêëàä÷àòûõ è ðàçðûâíûõ
ñòðóêòóð è ðàçëè÷íûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê ïðî-
öåññàì äåíóäàöèè ðàçíîîáðàçíûõ ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèõ (èëè ëèòîëîãè÷åñêèõ) òèïîâ ãîðíûõ
ïîðîä, íà ñòðîåíèå äíåâíîé ïîâåðõíîñòè.
Ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûé ðåëüåô â ñâÿçè ñ
ìàëîé ìîùíîñòüþ ÷åòâåðòè÷íîãî ïîêðîâà èã-
ðàåò âåñüìà âàæíóþ ðîëü â ñòðîåíèè ñîâðå-
ìåííîé ïîâåðõíîñòè çàïîâåäíèêà äàæå íà ó÷à-
ñòêàõ ñïëîøíîãî ðàçâèòèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-
æåíèé. Ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ ñòðóêòóðíî-äåíóäà-
öèîííûõ ôîðì íà ñîâðåìåííûé ðåëüåô
òåððèòîðèþ çàïîâåäíèêà ìîæíî ðàçäåëèòü íà
äâå ÷àñòè â ñòðîãîé çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ñòðîåíèÿ – çàïàäíóþ è âîñòî÷íóþ. Â ïðå-
äåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîí-
íûå ôîðìû ðåëüåôà èãðàþò âåäóùóþ ðîëü, à íà
âîñòî÷íîé ÷àñòè èõ âëèÿíèå ïðîèñõîäèò îïî-
ñðåäîâàííî – ÷åðåç âîçäåéñòâèå íà ïðîñòðàíñ-
òâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå è õàðàêòåð äðóãèõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ðåëüåôà è ñòðîåíèå îçåð-
íî-ðå÷íîé ñåòè (ðèñ. 1, 2).

Â çàïàäíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ðàçâèò ñåëü-
ãîâûé ðåëüåô – ðàçíîâèäíîñòü ñòðóêòóðíî-äå-
íóäàöèîííîãî òèïà ðåëüåôà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ

ñîáîé ñèñòåìó ëèíåéíûõ, ÷àñòî èçîãíóòûõ ãðÿä
(ñåëüã) è ðàçäåëÿþùèõ èõ ëèíåéíûõ äåïðåññèé
ñ êðóòûìè ñêëîíàìè (ðèñ. 1). Âåðòèêàëüíàÿ
ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà äîñòèãàåò çäåñü
110–130 ì. Äëÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà
õàðàêòåðíû ïîëîãèå êðóïíûå âàëîîáðàçíûå
ïîäíÿòèÿ è ïîíèæåíèÿ è ñåðèè áîëåå ìåëêèõ,
îáû÷íî èçîìåòðè÷íîé ôîðìû ïîëîæèòåëüíûõ è
îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîí-
íîãî ðåëüåôà. Âåðòèêàëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü
ðåëüåôà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 15–30 ì 
(ðèñ. 1, Â).

Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð îò÷åò-
ëèâî ïðîÿâèëèñü â ñòðîåíèè îçåðíûõ êîòëîâèí.
Îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûõ êîò-
ëîâèí îáóñëîâëåíî èçáèðàòåëüíîé äåíóäàöèåé
íåóñòîé÷èâûõ ê âûâåòðèâàíèþ ïîðîä. Ïîýòîìó
íàèáîëåå êðóïíûå êîòëîâèíû ýòîãî òèïà, êàê,
íàïðèìåð, îçåðà Ñóíäîçåðî è Ïÿëîçåðî, ðàç-
ìåùàþòñÿ â ïîëå ðàçâèòèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä
ÿòóëèÿ. Ýòè êîòëîâèíû, ðàñïîëîæåííûå â ïðå-
äåëàõ áðàõèñèíêëèíàëüíûõ ñêëàäîê, èìåþùèõ
ðàñïëûâ÷àòûå î÷åðòàíèÿ è ïîëîãèå ïàäåíèÿ
êðûëüåâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ îêðóãëîé ôîðìîé è
îòíîñèòåëüíî ïðîñòûì ðèñóíêîì áåðåãîâîé
ëèíèè. 

Èíîé ìîðôîëîãè÷åñêèé îáëèê èìåþò ñòðóê-
òóðíî-äåíóäàöèîííûå êîòëîâèíû, ñîïðÿæåí-
íûå ñî ñëàíöåâûìè òîëùàìè ÿòóëèÿ â ïðåäåëàõ
ñèíêëèíàëüíûõ è àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê ëè-
íåéíîãî òèïà, â çàïàäíîé, íàèáîëåå ñëîæíî ïî-
ñòðîåííîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà (ðèñ. 1). Çäåñü
îòìå÷àåòñÿ îò÷åòëèâàÿ ëèíåéíîñòü êîíòóðîâ
êîòëîâèí, ñîâïàäàþùàÿ ïî ïðîñòèðàíèþ ñ çà-
ëåãàíèåì ñëàíöåâûõ òîëù. Ïîñêîëüêó ñëàíöå-
âûå òîëùè ñìÿòû â ñêëàäêè, êîíòóðû êîòëîâèí
òàêæå èìåþò èçîãíóòûå î÷åðòàíèÿ. Íàèáîëåå
ïîêàçàòåëüíîé â ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ êîò-
ëîâèíà îç. Ìóíîçåðî. Êîòëîâèíû îçåð Ðàãóé-
ëàìïè, Ïåðòîçåðî, Äîëãàÿ Ëàìïè, ñôîðìèðî-
âàâøèåñÿ âäîëü òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ è â
ìåñòàõ ñãóùåíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ òðåùèí, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïðÿìîëèíåéíûìè î÷åðòàíèÿìè,
áîëüøèìè, äî 50 ì, ãëóáèíàìè è îòíîñÿòñÿ ê
òðåùèííîìó òèïó. 

Ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûé ðåëüåô îêàçàë
âëèÿíèå è íà ñòðîåíèå ðå÷íîé ñåòè çàïîâåäíè-
êà. Â åãî íàèáîëåå âîçâûøåííîé çàïàäíîé ÷àñ-
òè ìåëêàÿ ðå÷íàÿ ñåòü îñâàèâàåò ó÷àñòêè, ñëî-
æåííûå íåóñòîé÷èâûìè ê âûâåòðèâàíèþ ñëàí-
öåâûìè òîëùàìè, èëè ïðèóðî÷åíà ê ñèñòåìàì
òðåùèí, ðàññåêàþùèõ ïëàñòîâûå èíòðóçèè
ãàááðî-äîëåðèòîâ. Äîëèíà ð. Ñóíû õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñïðÿìëåííûìè î÷åðòàíèÿìè è îðèåíòè-
ðîâàíà íà ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàä, ñîãëàñíî ïðî-
ñòèðàíèþ îñíîâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
Äîëèíà ð. Ñàíäàëêè, ÿâëÿÿñü âîñòî÷íîé ãðàíè-
öåé çàïîâåäíèêà, çàíèìàåò íàèáîëåå íèçêîå
ãèïñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ÷òî ñïîñîáñòâî-
âàëî íàêîïëåíèþ áîëåå ìîùíûõ òîëù ÷åòâåð-
òè÷íûõ îòëîæåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ðàéîíàìè çàïîâåäíèêà. Äîëèíà èìååò áëèçêîå
ê ìåðèäèîíàëüíîìó íàïðàâëåíèå è îòëè÷àåòñÿ
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çíà÷èòåëüíîé èçâèëèñòîñòüþ â ïëàíå çà ñ÷åò
øèðîêîãî ðàçâèòèÿ âðåçàííûõ â ÷åòâåðòè÷íûå
îñàäêè ìåàíäð.

Ôîðìèðîâàíèå ñòóïåíè âîäîïàäà Êèâà÷ òàê-
æå îáóñëîâëåíî ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ýðîçèîííîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ ð. Ñóíû. Áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî îáðà-
çîâàíèå ñòóïåíè âîäîïàäà ñâÿçàíî ñ òåêòîíè-
÷åñêèìè äâèæåíèÿìè áëîêîâ ïî òðåùèíàì
ñóáøèðîòíîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ, øèðîêî ðàçâèòûõ â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïëàñòîâûõ èíòðóçèé ãàááðî-äîëåðèòîâ.
Âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîñòè äâèæåíèÿ îò-
äåëüíûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû â ðåëüåôå è â
ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ðå÷íûõ äîëèí âîçíèêàåò
ñòóïåí÷àòîñòü, êîòîðàÿ è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé
îáðàçîâàíèÿ âîäîïàäà. Îñîáåííîñòè ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè è õàðàêòåð ïî-
âåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä äàþò âîçìî-
æíîñòü ñ÷èòàòü âåðîÿòíûì òàêîé ìåõàíèçì îá-
ðàçîâàíèÿ óñòóïà âîäîïàäà. Ïîñêîëüêó îáðàçî-
âàíèå ð. Ñóíû â ðàéîíå âîäîïàäà Êèâà÷
îòíîñèòñÿ ê ïåðâîé ïîëîâèíå àòëàíòè÷åñêîãî
ïåðèîäà – 8–7 òûñ. ëåò íàçàä (ñì. íèæå), ýðîçè-
îííîå âîçäåéñòâèå ðåêè íà ôîðìèðîâàíèå óñ-
òóïà â ïðî÷íûõ, õîòÿ è íåîäíîðîäíûõ êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ïîðîäàõ, âåðîÿòíî, èìåëî âòîðîñòå-
ïåííîå çíà÷åíèå.

ËÅÄÍÈÊÎÂÛÉ ÐÅËÜÅÔ

Ëåäíèêîâûé ðåëüåô ðàçâèò íà áîëüøåé ÷àñ-
òè çàïîâåäíèêà è ïðåäñòàâëåí ýðîçèîííûìè
(ýêçàðàöèîííûìè) è àêêóìóëÿòèâíûìè ôîðìà-
ìè ðåëüåôà, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â õîäå ðàç-
íîïëàíîâîãî âîçäåéñòâèÿ ëåäíèêîâîãî ïîêðî-
âà íà ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû (ðèñ. 2). Â çàïàä-
íîé âîçâûøåííîé ÷àñòè òåððèòîðèè ëåä-
íèêîâûé ðåëüåô â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåí 
ýðîçèîííûì ôîðìàìè – îòøëèôîâàííûìè ëåä-
íèêîì ïîâåðõíîñòÿìè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä.
Âñòðå÷àþòñÿ çäåñü è íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè
ó÷àñòêè ìîðåííûõ õîëìèñòûõ è õîëìèñòî-ãðÿ-
äîâûõ ðàâíèí, ðàñïîëîæåííûõ íà äíèùàõ è ïî-
ëîãèõ ñêëîíàõ ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûõ äå-
ïðåññèé, ðåæå íà ïëîñêèõ âåðøèííûõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ âîçâûøåíèé
ðåëüåôà. Â öåëîì íåðîâíîñòè ëåäíèêîâûõ ðàâ-
íèí â çàïàäíîé ÷àñòè òåððèòîðèè â îñíîâíîì
îáóñëîâëåíû ðåëüåôîì ïîäñòèëàþùèõ êîðåí-
íûõ ïîðîä, è èõ ïðîñòèðàíèå ñîâïàäàåò ñ íà-
ïðàâëåíèåì îñíîâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
Â âîñòî÷íîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ çàïîâåäíèêà
îðèåíòàöèÿ íåâûñîêèõ, äî 2–3 ì, ìîðåííûõ
õîëìîâ è ãðÿä íå ñîâïàäàåò ñ ïðîñòèðàíèåì
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ
ôîðìèðîâàíèå âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîé àê-
êóìóëÿöèè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ïîä îñíî-
âàíèåì äâèæóùåãîñÿ ìàòåðèêîâîãî ëüäà. Íå-
ðåäêî, îñîáåííî â âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïîâåäíè-
êà, ëåäíèêîâûå ôîðìû ðåëüåôà â âèäå îñòðî-
âîâ âîçâûøàþòñÿ íàä îêðóæàþùèìè èõ
îçåðíî-ëåäíèêîâûìè ðàâíèíàìè.

Â öåëîì ìîðåííûå ðàâíèíû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé äîâîëüíî ïëîñêèå è ÷àñòî çàáîëî÷åííûå
ó÷àñòêè, îñëîæíåííûå ñåðèÿìè íåâûñîêèõ õîë-
ìîâ è ãðÿä. Ìîùíîñòü ìîðåííîãî ïîêðîâà êî-
ëåáëåòñÿ îò äîëåé ìåòðîâ â ïðåäåëàõ âåðøèí
ñåëüãîâûõ ãðÿä â çàïàäíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà
äî 8–10 ì â åãî âîñòî÷íîé ÷àñòè. ×àñòî, îñî-
áåííî íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ íèæå 80–70 ì,
íà ïîâåðõíîñòè ìîðåííûõ ðàâíèí, ïåðåìûòîé
âîäàìè ïðèëåäíèêîâûõ âîäîåìîâ, íàáëþäàþò-
ñÿ ñêîïëåíèÿ âàëóíîâ.

Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ çàâàëóíåííûõ ñóïå-
ñåé, ñëàãàþùèõ ìîðåííûå ðàâíèíû, â îñíîâ-
íîì îòðàæàåò ïåòðîãðàôî-ìèíåðàëüíûé ñî-
ñòàâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä – ãàááðî-äîëåðèòîâ,
ðàçëè÷íûõ ñëàíöåâ è êàðáîíàòîâ. Ãðàíóëÿðíûé
ñîñòàâ ìîðåí òàêæå îòðàæàåò ñòðîåíèå ëåäíè-
êîâîãî ëîæà. Â ïðåäåëàõ êðóïíûõ âûñòóïîâ äî-
ëåäíèêîâîãî ðåëüåôà ìîðåíû ñîäåðæàò áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî âàëóííî-ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà,
÷åì íà ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ, à â ðàéîíàõ ðàçâè-
òèÿ ñëàíöåâûõ òîëù ìîðåíû îáîãàùàþòñÿ ãðà-
âèéíî-ãàëå÷íûìè ôðàêöèÿìè.

ÂÎÄÍÎ-ËÅÄÍÈÊÎÂÛÉ 
(ÔËÞÂÈÎÃËßÖÈÀËÜÍÛÉ) ÐÅËÜÅÔ

Ôëþâèîãëÿöèàëüíûé ðåëüåô ñôîðìèðîâàë-
ñÿ â ðåçóëüòàòå ýðîçèîííîé è àêêóìóëÿòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä. Â ïðåäå-
ëàõ çàïîâåäíèêà ðàñïîëàãàëèñü äâå ìàãèñò-
ðàëüíûå ñèñòåìû ñáðîñà òàëûõ ëåäíèêîâûõ
âîä. Â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå îíè ïðåäñòàâëå-
íû ñåðèÿìè îçîâûõ ãðÿä è ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ
äåëüò, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ëåäíèêîâûõ òðå-
ùèíàõ èëè òóííåëÿõ. Îäíà ñèñòåìà ïðîòÿãèâà-
åòñÿ îò þæíîãî áåðåãà Ñóíäîçåðà ÷åðåç öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü çàïîâåäíèêà äî îç. Ïåðòîçåðî.
Âòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïî-
âåäíèêà íà âîäîðàçäåëå ðåê Ñóíû è Ñàíäàëêè
(ðèñ. 2). Îáå ñèñòåìû èìåþò îáùåå ñóáìåðè-
äèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå è ñõîäíûå ÷åðòû
ñòðîåíèÿ. Ïåðâàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíà ñåðèåé
íåâûñîêèõ, äî 5–10 ì, îçîâûõ ãðÿä äëèíîé
0,5–1,0 êì. Â ðàéîíå îç. Ãèìîéëàìïè â åå ñî-
ñòàâ âõîäèò ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ äåëüòà ïëîùà-
äüþ îêîëî 3 êì2, èìåþùàÿ òðåóãîëüíóþ ôîðìó
è ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü íà âûñîòàõ îêîëî 70 ì
âûøå óðîâíÿ ìîðÿ. Ïîâåðõíîñòü äåëüòû îñëîæ-
íåíà ðåäêèìè íåãëóáîêèìè òåðìîêàðñòîâûìè
âîðîíêàìè è åäèíè÷íûìè ëîæáèíàìè ñòîêà òà-
ëûõ ëåäíèêîâûõ âîä. 

Âîñòî÷íàÿ ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ ñèñòåìà áî-
ëåå êîíòðàñòíî âûðàæåíà â ñîâðåìåííîì ðåëü-
åôå, èìååò âûñîòó áîëåå 20 ì, øèðèíó äî 1 êì,
ñêëîíû åå òåððàñèðîâàíû. Â ðàéîíå îç. Ãèìîé-
ëàìïè ðàñïîëàãàåòñÿ ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ
äåëüòà ñ îòìåòêàìè ïîâåðõíîñòè òàêæå îêîëî
70 ì âûøå óðîâíÿ ìîðÿ. Ïîâåðõíîñòü ñèñòåìû
îñëîæíåíà òåðìîêàðñòîâûìè âîðîíêàìè è
ëîæáèíàìè ñòîêà òàëûõ âîä. Îçîâûå ãðÿäû ñëî-
æåíû õîðîøî ïðîìûòûìè ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-
ãàëå÷íûìè îòëîæåíèÿìè, à â ñòðîåíèè ôëþâèî-
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ãëÿöèàëüíûõ äåëüò è òåððàñ ïðåîáëàäàþò êðóï-
íî- è ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñêè ñ âêëþ÷åíèÿìè
ãðàâèÿ è ãàëüêè.

Õîòÿ ïðè îáðàçîâàíèè ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ
ñèñòåì âåäóùóþ ðîëü èãðàëà àêêóìóëÿòèâíàÿ è
ýðîçèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïîòîêîâ òàëûõ âîä,
ñòðóêòóðíûé ôàêòîð – ðåëüåô äîëåäíèêîâîãî
ëîæà – â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿë íà ïîëî-
æåíèå òðåùèí è ñèñòåì ñòîêà òàëûõ âîä â òåëå
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà. 

ÎÇÅÐÍÛÉ ÐÅËÜÅÔ

Îçåðíûé ðåëüåô ïðåäñòàâëåí äîííûìè è
áåðåãîâûìè îáðàçîâàíèÿìè äðåâíåãî Îíåæ-
ñêîãî îçåðà, îçåðíî-ëåäíèêîâûìè è îçåðíûìè
ðàâíèíàìè è òåððàñàìè. Íà ïðîòÿæåíèè 2 òûñ.
ëåò áîëüøàÿ ÷àñòü çàïîâåäíèêà ïåðåêðûâàëàñü
âîäàìè êðóïíîãî Îíåæñêîãî âîäîåìà. Âûäåëÿ-
åòñÿ äâà òèïà ðàâíèí. Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿò-
ñÿ ïëîñêèå, îáû÷íî çàáîëî÷åííûå è ñëîæåííûå
ëåíòî÷íûìè ãëèíàìè, ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè
ðàâíèíû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ñïîêîéíîé ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå íà äíå äðåâíåãî
âîäîåìà. Íàèáîëåå øèðîêî îíè ðàçâèòû â âîñ-
òî÷íîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ çàïîâåäíèêà íà íèæ-
íåì è ñðåäíåì ÿðóñàõ ðåëüåôà – ê þãó è âîñòî-
êó îò îçåð Ñóíäîçåðî è Ïàíäîçåðî, à òàêæå â
äîëèíàõ ðåê Ñóíû è Ñàíäàëêè (ðèñ. 2). Êî âòî-
ðîìó òèïó îòíîñÿòñÿ íàêëîííûå è óâàëèñòûå
ðàâíèíû, ñëîæåííûå â îñíîâíîì ïåñ÷àíûìè è
ñóïåñ÷àíûìè îñàäêàìè. Îíè òÿãîòåþò ê ñêëî-
íàì âîçâûøåííîñòåé è ôîðìèðîâàëèñü â ëèòî-
ðàëüíîé, áåðåãîâîé çîíå âîäîåìîâ â óñëîâèÿõ
àêêóìóëÿòèâíî-ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðè-
áîÿ. Ðàâíèíû ýòîé ãðóïïû â ïëàíå ðàñïîëàãà-
þòñÿ âäîëü äðåâíèõ áåðåãîâûõ óðîâíåé è â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû ïðàêòè÷åñêè
íà âñåõ ÿðóñàõ ðåëüåôà, ÷òî óêàçûâàåò íà ïî-
ýòàïíîå ïàäåíèå óðîâíÿ äðåâíåãî âîäîåìà.

Áåðåãîâûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû òåð-
ðàñàìè, íàèáîëåå õîðîøî âûðàæåííûìè íà
òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà íà ñêëîíàõ âîñòî÷íîé
ôëþâèîãëÿöèàëüíîé ñèñòåìû, ñëîæåííîé áî-
ëåå ïîäâåðæåííûìè ðàçìûâó ïåñ÷àíî-ãðàâèé-
íî-ãàëå÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Íà ñîñåäíèõ ñ çà-
ïîâåäíèêîì òåððèòîðèÿõ äðåâíèå îçåðíûå
òåððàñû ðàçâèòû ó ñåâåðíûõ è çàïàäíûõ áåðå-
ãîâ Ñóíäîçåðà è ó äåð. Þðêîñòðîâ (ðèñ. 2).

Îçåðíûé ðåëüåô ëîêàëüíûõ âîäîåìîâ èìååò
îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè
çàïîâåäíèêà è âûðàæåí â âèäå óçêèõ ïîëîñ ïå-
ñ÷àíûõ è âàëóííûõ ïëÿæåé èëè íåáîëüøèõ àá-
ðàçèîííûõ ñêëîíîâ è óñòóïîâ âäîëü ñîâðåìåí-
íûõ ïîáåðåæèé íàèáîëåå êðóïíûõ îçåð çàïî-
âåäíèêà – Ñóíäîçåðà è Ïàíäîçåðà.

ÔËÞÂÈÀËÜÍÛÉ ÐÅËÜÅÔ

Ôëþâèàëüíûé ðåëüåô ñâÿçàí ñ äåÿòåëüíî-
ñòüþ ïîñòîÿííûõ âîäîòîêîâ è ðàçâèò â îñíîâ-
íîì â äîëèíàõ ðåê Ñóíû è Ñàíäàëêè. Âñëåäñò-
âèå ìîëîäîñòè ðå÷íîé ñåòè äîëèíû ðåê ñëàáî
ðàçâèòû, ïðîôèëü èõ íå âûðàáîòàí. Â ïðåäåëàõ

äîëèí âûäåëÿþòñÿ áðîâêà ýðîçèîííîãî ñêëîíà
äîëèí, ñêëîí äîëèíû è ðàçâèòàÿ ôðàãìåíòàðíî
ïîéìà. Ðóñëîâîé àëëþâèé â îñíîâíîì ñëîæåí
âàëóííîé ôðàêöèåé, à â ðàéîíàõ øèðîêîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ îçåðíî-ëåäíèêîâûõ è ôëþâèî-
ãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé – ñóãëèíèñòîé èëè 
ïåñ÷àíîé. Ìîùíîñòü åãî ðåäêî ïðåâûøàåò
40–60 ñì. Ïîéìà îáû÷íî çàáîëî÷åíà è ñëîæåíà
ñóïåñÿìè èëè ïåñêàìè. Â äîëèíå Ñàíäàëêè òàê-
æå íàáëþäàþòñÿ âðåçàííûå â ÷åòâåðòè÷íûå îá-
ðàçîâàíèÿ ìåàíäðû. Âåëè÷èíà ýðîçèîííîãî
âðåçà ñîñòàâëÿåò 2,5–5,0 ì, à â ñðåäíåé è þæ-
íîé ÷àñòÿõ ð. Ñóíû – è äî 10 ì. 

ÁÈÎÃÅÍÍÛÉ ÐÅËÜÅÔ

Áèîãåííûé ðåëüåô ïðåäñòàâëåí áîëîòíûìè
ìàññèâàìè, ðàçâèòûìè â ïðåäåëàõ êàê îçåðíî-
ëåäíèêîâûõ è îçåðíûõ ðàâíèí, òàê è îáëàñòåé
ðàçâèòèÿ ëåäíèêîâûõ ìîðåííûõ è ðåæå ôëþâè-
îãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 2). Â ïåðâîì
ñëó÷àå áîëîòà èìåþò áîëüøèå ðàçìåðû, îêðóã-
ëóþ ôîðìó è îáû÷íî ïðèóðî÷åíû ê äíèùàì
ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííûõ äåïðåññèé. Áîëî-
òà, ðàçâèòûå â áåññòî÷íûõ êîòëîâèíàõ â ïðåäå-
ëàõ ðàçâèòèÿ ëåäíèêîâîãî è ôëþâèîãëÿöèàëü-
íîãî ðåëüåôà, îáû÷íî èìåþò áîëåå ïðè÷óäëè-
âóþ ôîðìó, îïðåäåëÿåìóþ ñîîòíîøåíèåì 
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ëåäíè-
êîâîãî è âîäíî-ëåäíèêîâîãî ðåëüåôà.

ÊÎËËÞÂÈÀËÜÍÛÉ ÐÅËÜÅÔ

Êîëëþâèàëüíûé ðåëüåô îãðàíè÷åííî ðàñ-
ïðîñòðàíåí â çàïàäíîé, íàèáîëåå âîçâûøåí-
íîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà è âêëþ÷àåò ãëûáîâûå
îáâàëû è îñûïè ó ïîäíîæèÿ êðóòûõ ñêàëüíûõ
ñêëîíîâ è óñòóïîâ (ðèñ. 2). Îáâàëû è îñûïè
ôîðìèðîâàëèñü ïðè ðàçðóøåíèè óñòóïîâ
ñêàëüíûõ ïîðîä êàê â õîäå ôèçè÷åñêîãî âûâåò-
ðèâàíèÿ, òàê è â ðåçóëüòàòå ïîñëåëåäíèêîâûõ
çåìëåòðÿñåíèé. Ðàçëè÷íûå òèïû ïàëåîñåéñ-
ìîäèñëîêàöèé, ïðåäñòàâëåííûå ñêàëüíûìè
îïîëçíÿìè, îáâàëàìè, òåêòîíè÷åñêèìè ðâàìè,
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñîñåäíèõ ñ òåððèòî-
ðèåé çàïîâåäíèêà ðàéîíàõ Îíåæñêîé ìóëüäû è
óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíóþ, äî 8 áàëëîâ, ñèëó
ïîñëåëåäíèêîâûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ëóêàøîâ,
2004).

Ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ ðåëüåôà 
çàïîâåäíèêà «Êèâà÷»

Â èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ðåëüå-
ôà çàïîâåäíèêà «Êèâà÷» è ïðèëåãàþùèõ òåððè-
òîðèé, êàê îñíîâû ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ,
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûäåëåíèå íå-
ñêîëüêèõ êðóïíûõ ýòàïîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ 
îòëè÷àëñÿ äîìèíèðîâàíèåì îïðåäåëåííûõ
ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ, îáóñëîâëåííûõ
òåêòîíè÷åñêèì ðåæèìîì è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷å-
ñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òåððèòîðèè. Ýòè ýòàïû
ñ èçâåñòíîé äîëåé óñëîâíîñòè ìîæíî íàçâàòü
êàê: 1) òåêòîíè÷åñêèé íèæíåïðîòåðîçîéñêèé, 
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2) äåíóäàöèîííûé ðèôåéñêî-ôàíåðîçîéñêèé, 
3) ëåäíèêîâûé ÷åòâåðòè÷íûé, 4) ïîñëåëåäíèêî-
âûé îçåðíûé.

Íà ïåðâîì òåêòîíè÷åñêîì íèæíåïðîòå-
ðîçîéñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ (2300–1650? ìëí
ëåò íàçàä) â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíà, â ðåçóëüòàòå
íåîäíîêðàòíûõ è ñëîæíî äèôôåðåíöèðîâàí-
íûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ òåêòîíè÷å-
ñêèõ äâèæåíèé áëîêîâ çåìíîé êîðû ðàíåå
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåí-
íûå òîëùè íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ áûëè ñìÿòû â
ìíîãî÷èñëåííûå ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû è ðàç-
áèòû ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè ðàçëîìàìè.
Íà÷àëî ýòîãî ýòàïà ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ ñîîò-
íîñèòñÿ ñ êîíäîïîæñêèì ýòàïîì Êàðåëüñêîé
òåêòîíè÷åñêîé ýïîõè (Ýòàïû.., 1973). Âåðîÿò-
íî, åãî îêîí÷àíèå ñëåäóåò îòíåñòè ê êîíöó
âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ – âåïñèþ èëè ðèôåþ
(1800–1650 ìëí ëåò), ïîñêîëüêó â öåëîì Êà-
ðåëüñêèé ðåãèîí ñ ýòîãî âðåìåíè íà÷àë ðàçâè-
âàòüñÿ â ïëàòôîðìåííîì ðåæèìå, à ïîäñòèëà-
þùèå îáðàçîâàíèÿ âåïñèÿ îñàäî÷íûå òîëùè
êàëåâèÿ â Îíåæñêîé ìóëüäå íåñóò ñëåäû ñêëàä-
÷àòûõ äåôîðìàöèé (Ñûñòðà, 1991).

Â õîäå ðèôåéñêî-ôàíåðîçîéñêîãî äåíó-
äàöèîííîãî ýòàïà (~1800–1650 – 2 ìëí ëåò
íàçàä), îõâàòûâàâøåãî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ è ïðàêòè÷åñêè âåñü ôàíå-
ðîçîé, ðåãèîí ðàçâèâàëñÿ â ïëàòôîðìåííîì ðå-
æèìå, è ïëàñòè÷åñêèå ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè
óñòóïèëè ìåñòî äèôôåðåíöèðîâàííîìó âåðòè-
êàëüíîìó äâèæåíèþ áëîêîâ çåìíîé êîðû ïî ïå-
ðèîäè÷åñêè îáíîâëÿåìîé ñåòè ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé. Â Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàíäèè ïðàêòè÷åñ-
êè íå ñîõðàíèëèñü îáðàçîâàíèÿ ïàëåîçîÿ è ìå-
çîçîÿ, îãðàíè÷åííî ðàñïðîñòðàíåíû îòëîæåíèÿ
ðèôåÿ, ÷òî óêàçûâàåò íà ðàçâèòèå òåððèòîðèè â
öåëîì â êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè ïîëîæè-
òåëüíîé íàïðàâëåííîñòè âåðòèêàëüíûõ òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé. Íà ïðîòÿæåíèè 1,5 ìëðä
ëåò íà áîëüøåé ÷àñòè ðåãèîíà â îñíîâíîì ïðå-
îáëàäàëè ïðîöåññû äåíóäàöèè, âûðàâíèâàíèÿ
è ôîðìèðîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ êîð
âûâåòðèâàíèÿ (Àôàíàñüåâ, Ðóáèíðàóò, 1979). Â
õîäå èçáèðàòåëüíîé äåíóäàöèè âî ìíîãîì áûëè
ñíèâåëèðîâàíû è îòïðåïàðèðîâàíû ñêëàä÷àòûå
îáðàçîâàíèÿ íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ, à çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü ïåðåêðûâàâøèõ èõ îñàäî÷íûõ ïîðîä
âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ (?) è ôàíåðîçîÿ áûëà âû-
íåñåíà â êîíå÷íûå áàññåéíû ñåäèìåíòàöèè, â
íàøåì ñëó÷àå – â êîòëîâèíó Îíåæñêîãî îçåðà,
âõîäèâøóþ íà ðàçíûõ âðåìåííûõ ñðåçàõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ýòàïà â ñîñòàâ áîëåå êðóïíûõ
ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ.

Íà ïðîòÿæåíèè ýòîãî äëèòåëüíîãî ýòàïà
ïðåîáëàäàëè âåðòèêàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâè-
æåíèÿ, ïëîùàäíîå è âðåìåííîå ïðîÿâëåíèå êî-
òîðûõ îïðåäåëÿëîñü êàê áëîêîâîé è ñêëàä÷àòîé
ñòðóêòóðîé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, òàê
è óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ñêëàä÷àòûõ äâè-
æåíèé â ñîñåäíèõ ñ Êàðåëèåé ïîäâèæíûõ ãåî-
ñèíêëèíàëüíûõ îáëàñòÿõ. ßðóñû ðåëüåôà, âû-

äåëÿåìûå â ïðåäåëàõ êàê ðàññìàòðèâàåìîé
òåððèòîðèè, òàê è âñåé Êàðåëèè, îòðàæàþò
äèôôåðåíöèðîâàííîå äâèæåíèå áëîêîâ çåì-
íîé êîðû ïî çîíàì äðåâíèõ è îìîëîæåííûõ
ðàçëîìîâ. Ïîñëåäíÿÿ àêòèâèçàöèÿ âåðòèêàëü-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé íà÷àëàñü â íåî-
ãåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ.

Ëåäíèêîâûé ýòàï. Íà ïðîòÿæåíèè ÷åòâåð-
òè÷íîãî ïåðèîäà (ïîñëåäíèå 1,8 ìëí ëåò) ïî-
êðîâíûå îëåäåíåíèÿ íåîäíîêðàòíî ïåðåêðûâà-
ëè îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà ñåâåðíîé Åâðàçèè
è Àìåðèêè. Ó÷èòûâàÿ ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå (áëèçîñòü ê ñêàíäèíàâñêîìó öåíòðó îëåäå-
íåíèé) è ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå (ðàñ-
ïîëîæåíèå â ïðåäåëàõ êðóïíîãî ïîíèæåíèÿ
ðåëüåôà – Îíåæñêîé êîòëîâèíû) ðàññìàòðèâà-
åìîé òåððèòîðèè, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óò-
âåðæäàòü, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ñêàíäèíàâ-
ñêèõ îëåäåíåíèé ðàéîí çàïîâåäíèêà «Êèâà÷»
íàõîäèëñÿ â çîíå óñèëåííîé ëåäíèêîâîé ýêçà-
ðàöèè àêòèâíîé ëåäíèêîâîé ëîïàñòè, ïðîäâè-
ãàâøåéñÿ ïî ãëóáîêîé Îíåæñêîé êîòëîâèíå, 
îãðàíè÷åííîé ñ ôëàíãîâ âûñîêèìè, äî 200–
300 ì, ëåäîðàçäåëüíûìè âîçâûøåííîñòÿìè.
Õîòÿ â ÷åòâåðòè÷íîì ïåðèîäå ëåäíèêîâûå ýïî-
õè ÷åðåäîâàëèñü ñ òåïëûìè ìåæëåäíèêîâüÿìè,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîñëåäíèõ áûëà â 10 ðàç
ìåíüøå (Êàïëÿíñêàÿ, Òàðíîãðàäñêèé, 1993), è
îñíîâíûìè ðåëüåôîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè,
áåç ñîìíåíèÿ, áûëè ëåäíèêîâàÿ ýðîçèÿ è àêêó-
ìóëÿöèÿ. Çíà÷èòåëüíûå îáúåìû ñêàëüíûõ ïî-
ðîä áûëè ðàçðóøåíû è âûíåñåíû çà ïðåäåëû
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â õîäå ïëåéñòîöå-
íîâûõ îëåäåíåíèé.

Ïîñëåäíèé ïîçäíåâàëäàéñêèé ëåäíèêîâûé
ïîêðîâ ïåðåêðûë ðàññìàòðèâàåìóþ òåððèòî-
ðèþ îêîëî 20 òûñ. ëåò íàçàä è äîñòèã ìàêñèìó-
ìà â ñâîåì ïëîùàäíîì ðàçâèòèè îêîëî 16–
17 òûñ. ëåò íàçàä. Â ýòî âðåìÿ êðàé åãî âîñòî÷-
íîãî ñåêòîðà ïðîõîäèë ïðèìåðíî ïî ëèíèè Âî-
ëîãäà – Ìåçåíü – ìûñ Êàíèí Íîñ (Äåìèäîâ è
äð., 2005). Ìîùíîñòü ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà
ïðåâûøàëà 2 êì â öåíòðå îëåäåíåíèÿ â ñåâåð-
íîé ÷àñòè Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà è, âåðîÿòíî, ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 1 êì â ðàéîíå çàïîâåäíèêà «Êè-
âà÷». Îòñòóïëåíèå ëåäíèêîâîãî êðàÿ ñ òåððèòî-
ðèè çàïîâåäíèêà ïðîèñõîäèëî âî âòîðîé ïîëî-
âèíå èíòåðñòàäèàëà àëëåð¸ä â èíòåðâàëå
11,6–11,5 òûñ. ëåò íàçàä, ïîñêîëüêó ñåâåðíàÿ
÷àñòü Çàîíåæñêîãî ï-îâà áûëà ñâîáîäíà îòî
ëüäà óæå 11,6–11,5 òûñ. ëåò íàçàä, à ðàéîí 
ïîñ. Ãèðâàñ – îêîëî 11,4 òûñ. ëåò íàçàä (Øåëå-
õîâà è äð., 2005; Saarnisto, Saarinen, 2001). Íà
ïðîòÿæåíèè îêîëî 10 òûñ. ëåò íà òåððèòîðèè
çàïîâåäíèêà ïðåîáëàäàëè ïðîöåññû ýêçàðà-
öèè – ëåäíèêîâîé ýðîçèè, ðàçðóøåíèÿ è ïîëè-
ðîâêè ñêàëüíûõ ïîðîä äâèæóùèìñÿ ìàòåðèêî-
âûì ëüäîì. Ðàçíîðàçìåðíûå îáëîìêè ãîðíûõ
ïîðîä ëåäíèê îòëîæèë â âèäå ìîðåí – ñìåñè
âàëóíîâ, ãðàâèÿ è ïåñêà, ñëàãàþùèõ ïîëîãî-
õîëìèñòûå ìîðåííûå ðàâíèíû. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ïåðåìåùàëàñü ëåäíè-
êîì òîëüêî íà íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ, ïîýòîìó
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âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé
äîâîëüíî õîðîøî îòðàæàåò ïåòðîãðàôî-ìèíå-
ðàëüíûé ñîñòàâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä. Ìîðåí-
íûå ðàâíèíû çàíèìàþò îêîëî 60% ïëîùàäè çà-
ïîâåäíèêà.

Êîòëîâèíû áîëüøèíñòâà êðóïíûõ îçåð, îñî-
áåííî ðàçâèòûõ â ïðåäåëàõ ìàëîïðî÷íûõ êàð-
áîíàòíûõ è ñëàíöåâûõ òîëù, áûëè â òîé èíîé
ñòåïåíè ïåðåðàáîòàíû è óãëóáëåíû â õîäå êàê
ïîñëåäíåãî, òàê è áîëåå äðåâíèõ ïëåéñòîöåíî-
âûõ îëåäåíåíèé. Â õîäå äåãðàäàöèè îëåäåíå-
íèÿ òåëî ëåäíèêà áûëî ðàçáèòî ìíîãî÷èñëåí-
íûìè òðåùèíàìè è òóííåëÿìè, ïî êîòîðûì øåë
ñáðîñ òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä. Íà ðàññìàòðèâà-
åìîé òåððèòîðèè ñáðîñ ëåäíèêîâûõ âîä ïðîõî-
äèë ïî äâóì ôëþâèîãëÿöèàëüíûì ñèñòåìàì,
ïåðåñåêàþùèì çàïîâåäíèê â ñóáìåðèäèîíàëü-
íîì íàïðàâëåíèè â åãî öåíòðàëüíîé è âîñòî÷-
íîé ÷àñòÿõ. Ðóñëà ýòèõ ïîòîêîâ, ñëîæåííûå ïå-
ñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûìè îòëîæåíèÿìè, ïîñ-
ëå òàÿíèÿ ëåäíèêà ñïðîåêòèðîâàëèñü íà ëåäíè-
êîâîå ëîæå, ñôîðìèðîâàâ ïðîòÿæåííûå
îçîâûå ãðÿäû è ôëþâèîãëÿöèàëüíûå äåëüòû,
îïèñàííûå âûøå. 

Ïîñëåëåäíèêîâûé îçåðíûé ýòàï. Â õîäå
äåãðàäàöèè îëåäåíåíèÿ ó êðàÿ Îíåæñêîé ëåä-
íèêîâîé ëîïàñòè â êîòëîâèíå Îíåæñêîãî îçåðà
ñôîðìèðîâàëñÿ êðóïíûé è ãëóáîêèé ïðèëåäíè-
êîâûé âîäîåì, ïðîäâèãàâøèéñÿ íà ñåâåðî-çà-
ïàä âñëåä çà îòñòóïàþùèì êðàåì ëåäíèêà (ðèñ.
3, À). Êîãäà êðàé ëåäíèêà îòñòóïàë ñ òåððèòî-
ðèè çàïîâåäíèêà îêîëî 11600–11500 ëåò íàçàä,
óðîâåíü Îíåæñêîãî ïðèëåäíèêîâîãî îçåðà 
äîñòèãàë âûñîòíûõ îòìåòîê 120–125 ì (Äåìè-
äîâ, 2004). Â îñíîâàíèè ðàçðåçà äîííûõ îòëî-
æåíèé ëàìáû Øàâíèëàìïè, ê ñåâåðó îò ïîñ.
Ãèðâàñ, íèæå ìàðêèðóþùåãî ãîðèçîíòà ðîçî-
âûõ ëåíòî÷íûõ ãëèí, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ
11300 ëåò íàçàä, íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 100 ãî-
äè÷íûõ ëåíò. Òàêèì îáðàçîì, åãî ôîðìèðîâà-
íèå íà÷àëîñü îêîëî 11400 ëåò íàçàä (ðèñ. 3, À;
4). Ïðàêòè÷åñêè âñÿ òåððèòîðèÿ çàïîâåäíèêà
áûëà ïåðåêðûòà âîäàìè ïðèëåäíèêîâîãî âîäî-
åìà, çà èñêëþ÷åíèåì íåáîëüøèõ ñêàëüíûõ îñò-
ðîâêîâ íà âîäîðàçäåëå ñîâðåìåííûõ îçåð Ìó-
íîçåðî è Ïåðòîçåðî. Âìåñòå ñ òàëûìè ëåäíèêî-
âûìè âîäàìè â âîäîåì ïîñòóïàëî çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà. Íà
òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ïðîöåññû ëåäíèêîâîé
ýðîçèè è àêêóìóëÿöèè ñìåíÿþòñÿ îñàæäåíèåì
ñåçîííî ñëîèñòûõ ëåíòî÷íûõ ãëèí íà äíå ãëóáî-
êîãî ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà. Íàèáîëüøåé
ìîùíîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ îíè äîñòèãàþò â
äåïðåññèÿõ ëîæà â öåíòðàëüíîé è âîñòî÷íîé
÷àñòÿõ çàïîâåäíèêà, âäîëü ôëþâèîãëÿöèàëü-
íûõ ñèñòåì, ïî êîòîðûì è øëî îñíîâíîå ïîñòó-
ïëåíèå òàëûõ âîä è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ íàíîñîâ
â âîäîåì (ðèñ. 2). Îêîëî 11300 ëåò íàçàä, ïîñ-
ëå îñâîáîæäåíèÿ îò ìàòåðèêîâîãî ëüäà Îíåæ-
ñêî-Áåëîìîðñêîãî è Îíåæñêî-Ëàäîæñêîãî ïå-
ðåøåéêîâ, Îíåæñêîå ïðèëåäíèêîâîå îçåðî ïî-
ëó÷àåò ñòîê â Áåëîå ìîðå ÷åðåç Âûãîçåðî, à
÷óòü ïîçäíåå è â Ëàäîãó ÷åðåç îç. Øîòîçåðî è

ð. Âèäëèöó (Äåìèäîâ, 2004). Óðîâåíü âîäîåìà
ïàäàåò ïðèìåðíî íà 25 ì, è ïëîùàäü ñêàëüíûõ
îñòðîâîâ â çàïàäíîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, íî îñíîâíàÿ åãî ÷àñòü
îñòàåòñÿ ïîä âîäîé (ðèñ. 3, À). Ëåäíèêîâûå âî-
äû ïîñòóïàþò â Îíåæñêîå îçåðî îò îòñòóïèâ-
øåãî êðàÿ ëåäíèêà òîëüêî ÷åðåç äîëèíû ñîâðå-
ìåííûõ ðåê Ñóíû è Ñåì÷è, â óñòüå êîòîðûõ, îêî-
ëî ïîñ. Ãèðâàñ, ôîðìèðóåòñÿ êðóïíåéøàÿ â Êà-
ðåëèè ýêñòðàìàðãèíàëüíàÿ äåëüòà (ðèñ. 3, À).
Ïëîùàäü äåëüòû ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 êì2,
ìîùíîñòü – îêîëî 40 ì, ÷òî ãîâîðèò î çíà÷è-
òåëüíîì äåáèòå ýòîé ñèñòåìû, à àáñîëþòíàÿ
âûñîòà åå ïîâåðõíîñòè, óêàçûâàþùàÿ íà óðî-
âåíü äðåâíåãî âîäîåìà, ñîñòàâëÿåò 95–100 ì
(Áèñêý, 1959). Ïîñêîëüêó ëåäíèê óæå îòñòóïèë
èç êîòëîâèíû âîäîåìà, êîëè÷åñòâî ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî â îçåðî,
ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ è íà ìîù-
íîñòè ñåçîííûõ ñëîéêîâ â ëåíòî÷íûõ ãëèíàõ.
Åñëè ðàíåå â ãîä íàêàïëèâàëîñü 5–7 ìì îñàäêà,
òî ïîñëå îòñòóïëåíèÿ ëåäíèêîâîãî êðàÿ èç êîò-
ëîâèíû îçåðà ìîùíîñòü ãîäè÷íûõ ñëîéêîâ ïà-
äàåò äî 2–3 ìì. 

Íà ñêàëüíûõ îñòðîâàõ çàïàäíîé ÷àñòè çàïî-
âåäíèêà ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû âûâåòðèâàíèÿ
è ïðîìåðçàíèÿ, ðàçìûâà ìàëîìîùíûõ ìîðåí â
áåðåãîâîé çîíå îãðîìíîãî è õîëîäíîãî âîäî-
åìà. Çàîíåæñêèé è Êîíäîïîæñêèé ïîëóîñòðîâà
ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé íåáîëüøèå àðõèïåëàãè
îñòðîâîâ, à çàïàäíûé áåðåã äðåâíåãî âîäîåìà
íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â 10 êì ê çàïàäó îò òåððè-
òîðèè çàïîâåäíèêà, ó çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ ñî-
âðåìåííîãî Ïÿëîçåðà (ðèñ. 3, À). 

Îêîëî 10700 ëåò íàçàä êðàé ëåäíèêà îòñòó-
ïàåò èç âîäîñáîðíîãî áàññåéíà Îíåæñêîãî
îçåðà â çàïàäíîé Êàðåëèè, òàëûå âîäû ïðåêðà-
ùàþò ïîñòóïàòü â âîäîåì è íàêîïëåíèå ëåíòî÷-
íûõ ãëèí ñìåíÿåòñÿ íàêîïëåíèåì ãîìîãåííûõ
àëåâðèòîâ (ðèñ. 4). Óðîâåíü âîäîåìà íà÷èíàåò
ïîñòåïåííî ïàäàòü, íî â êîíöå ïîçäíåãî äðèàñà
îêîëî 10300 ëåò íàçàä íîâàÿ ìîùíàÿ ðåãðåñ-
ñèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ îòêðûòèåì ñòîêà ïî ð. Ñâèðè,
âûçûâàåò ðåçêîå ïàäåíèå óðîâíÿ îçåðà äî îò-
ìåòîê 80–75 ì (ðèñ. 4). Â ðàéîíå ïîñ. Ãèðâàñ
îñóøàþòñÿ îáøèðíûå ïåñ÷àíûå òåððàñû. Âðå-
ìÿ ðåãðåññèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî íà÷àëó íàêîïëå-
íèÿ ñàïðîïåëÿ â íåáîëüøèõ îçåðàõ, áûâøèõ äî
ðåãðåññèè çàëèâàìè äðåâíåãî Îíåæñêîãî îçå-
ðà. Ñóäÿ ïî äàííûì ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëè-
çà, íàêîïëåíèå ñàïðîïåëåé íà äíå îçåð Øàâíè-
ëàìïè (88 ì) è Áîëüøîå Õàâãèëàìïè (79 ì) íà-
÷àëîñü ñîîòâåòñòâåííî 10490 ± 110, 9780 ± 420
(ËÅ 6988) è 10060 ± 130 (ËÅ 6986) ëåò íàçàä
(Øåëåõîâà è äð., 2005). Îêîëî 10300 ëåò íàçàä
ïðåêðàùàåòñÿ îñàäêîíàêîïëåíèå è â ðàçðåçå
Ãîòíàâîëîê, ðàñïîëîæåííîì íà âûñîòå 88 ì
(Åëèíà è äð., 2000) (ðèñ. 4). Ðåêà Ñóíà ïðîðåçà-
åò ãëóáîêèé êàíüîí â ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ Ãèð-
âàññêîé äåëüòû. Çàïàäíàÿ ÷àñòü çàïîâåäíèêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëóîñòðîâ, ñîåäèíåííûé
ñ ìàòåðèêîì óçêèì ïåðåøåéêîì, ðàñïîëîæåí-
íûì ê çàïàäó îò ñîâðåìåííîãî îç. Ìóíîçåðî
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Ðèñ. 3. Ðàçâèòèå Îíåæñêîãî îçåðà â ïîçäíå- è ïîñëåëåäíèêîâüå â ñåâåðî-çàïàäíîì
Ïðèîíåæüå: 

1 – àêâàòîðèÿ äðåâíåãî Îíåæñêîãî îçåðà è àáñîëþòíàÿ âûñîòà åãî óðîâíÿ, 2 – àêâàòîðèè äðóãèõ âîäîåìîâ
è àáñîëþòíûå âûñîòû èõ óðîâíåé, 3 – êðàé ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è ìàññèâû ìåðòâîãî ëüäà,
ôëþâèîãëÿöèàëüíûå äåëüòû è çàíäðû, 4 – íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ, îçåðíûå è âîäíî-ëåäíèêîâûå ïåñêè, 5 –
ãðàâèéíî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ äåëüò è çàíäðîâ è ïåñ÷àíûå âîäíî-ëåäíèêîâûå è
îçåðíûå îñàäêè, 6 – ìåñòîïîëîæåíèÿ öèòèðóåìûõ ðàçðåçîâ, 7 – ïîðîãè è âîäîïàäû, 8 – ýðîçèîííûå
äîëèíû, 9 – ãðàíèöà çàïîâåäíèêà «Êèâà÷»
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(ðèñ. 3, Á). Â öåëîì êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îñ-
òàþòñÿ ñóðîâûìè. Êðàé ëåäíèêà ðàñïîëàãàåòñÿ
â çàïàäíîé Êàðåëèè, ïðèìåðíî â 170 êì îò çà-
ïîâåäíèêà, â 10 êì ê þãî-çàïàäó ìåðòâûå ëüäû
ïåðåêðûâàþò Âîõòîçåðñêóþ âîçâûøåííîñòü íà
ïëîùàäè îêîëî 1000 êì2, à ñ âîñòîêà è ñåâåðà
ïðîñòèðàåòñÿ îãðîìíûé è õîëîäíûé Îíåæñêèé
âîäîåì, áîëüøóþ ÷àñòü ãîäà ïåðåêðûòûé
ëüäîì (ðèñ. 3, Á). Âåðîÿòíî, ñ ýòîãî âðåìåíè
íà÷èíàåòñÿ è êîëîíèçàöèÿ òåððèòîðèè çàïî-
âåäíèêà ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïåðèãëÿöèàëüíûìè
ïîëûííî-ìàðåâûìè ãðóïïèðîâêàìè â ñî÷åòà-
íèè ñ òóíäðîâûìè ñîîáùåñòâàìè. 

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ
ñîòåí ëåò êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ óëó÷øàþòñÿ è
íàáëþäàåòñÿ òðàíñãðåññèÿ âîäîåìà, âåðîÿòíî

ñâÿçàííàÿ ñ îïîëçíåâûìè ïðîöåññàìè â äîëè-
íå ð. Ñâèðè – ïîðîãå ñòîêà èç Îíåæñêîãî îçåðà.
Óðîâåíü âîäîåìà ïîäíèìàåòñÿ íà 3–5 ì, è íà
êàêîå-òî âðåìÿ âîäû Îíåæñêîãî îçåðà îïÿòü
ïðîíèêàþò â êîòëîâèíó ëàìáû Áîëüøîå Õàâãè-
ëàìïè, ãäå ôîðìèðóåòñÿ ãëèíèñòûé ïðîñëîé
ìîùíîñòüþ 1–2 ñì, çàëåãàþùèé íà ðàíåå îòëî-
æåííûõ ñàïðîïåëÿõ (ðèñ. 4). Î÷åðåäíàÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ ðåãðåññèÿ ïðîèñõîäèò â êîíöå ïðåáî-
ðåàëüíîãî ïåðèîäà îêîëî 9600–9300 ëåò íàçàä,
è óðîâåíü ïàäàåò äî 70–65 ì. Õîðîøî âûðàæåí-
íûå áåðåãîâûå îáðàçîâàíèÿ íà òàêèõ âûñîòàõ
ôîðìèðóþòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå
Ñóíäîçåðà è ó äåð. Þðêîñòðîâ. Ëàìáà Áîëüøîå
Õàâãèëàìïè îïÿòü îòäåëÿåòñÿ îò àêâàòîðèè
Îíåæñêîãî îçåðà, è íà ãëèíèñòîì ñëîéêå îïÿòü
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Ðèñ. 4. Ðàçðåçû äîííûõ îòëîæåíèé ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðèîíåæüÿ (ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ: Åëèíà è
äð., 2000; Ôèëèìîíîâà, Øåëåõîâà, 2005): 

1 – ëåíòî÷íûå ãëèíû, 2 – ãîìîãåííûå ãëèíû, 3 – ðîçîâàòî-êîðè÷íåâûå ãëèíû – ìàðêèðóþùèé ãîðèçîíò, 4 –
ñàïðîïåëè, 5 – òîðôà, 6 – äèàòîìèòû, 7 – ãëèíèñòûå äèàòîìèòû, 8 – ïåñêè, 9 – âîäà, 10 – ðàäèîóãëåðîäíûå
äàòèðîâêè àáñîëþòíîãî âîçðàñòà, 11 – ðàñ÷åòíûå äàòèðîâêè, 12 – âûñîòà ðàçðåçîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ



íà÷èíàåò îñàæäàòüñÿ ñàïðîïåëü, âîçðàñò êîòî-
ðîãî ñîñòàâëÿåò 9640 ± 100 (ËÅ 6987) ëåò. Ñóí-
äîçåðî è Ïÿëîçåðî âñå åùå îñòàþòñÿ ìåëêî-
âîäíûìè çàëèâàìè, ñîåäèíÿþùèìèñÿ ñ àêâà-
òîðèåé Îíåæñêîãî îçåðà óçêèì ïðîëèâîì â
ðàéîíå ñîâðåìåííîãî Ñóíäîçåðñêî-Ïàíäîçåð-
ñêîãî âîäîðàçäåëà, à îç. Ìóíîçåðî ïðèíèìàåò
î÷åðòàíèÿ, áëèçêèå ê ñîâðåìåííûì (ðèñ. 3, Â).
Âñÿ þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü çàïîâåäíèêà ðàçâèâà-
åòñÿ â ñóáàýðàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ïîòåïëåíèè
êëèìàòà çäåñü ôîðìèðóþòñÿ áåðåçîâûå è ñî-
ñíîâî-áåðåçîâûå ëåñà (Åëèíà è äð., 2000), õîòÿ
íà îòêðûòîì äëÿ ñåâåðíûõ âåòðîâ ïîáåðåæüå
êðóïíîãî è õîëîäíîãî âîäîåìà ïðîäîëæàþò
ãîñïîäñòâîâàòü òóíäðîâûå ñîîáùåñòâà. Íà÷è-
íàþòñÿ ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ (ðèñ. 4).

Âåðîÿòíî, ïåðâûå ëþäè ïðîíèêëè íà òåððè-
òîðèþ çàïîâåäíèêà, à òàêæå íà ïîáåðåæüÿ Ñóí-
äîçåðà è Ïÿëîçåðà èìåííî â áîðåàëüíîì ïå-
ðèîäå. Îòíîñèòåëüíî òåïëûé êëèìàò, ðàçâèòèå
ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, ìíîæåñòâî çàëèâîâ
è îñòðîâîâ, çàùèùåííûõ îò âîëí Îíåæñêîãî
îçåðà, ñïîñîáñòâîâàëè ðàññåëåíèþ ÷åëîâåêà.
Ìíîãî÷èñëåííûå ñòîÿíêè ðàííåãî ìåçîëèòà èç-
âåñòíû íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Îíåæñêîãî îçå-
ðà â ðàéîíàõ Ìåäâåæüåãîðñêà è Ïîâåíöà íà àá-
ñîëþòíûõ îòìåòêàõ 55–60 è äî 70 ì (Ïàíêðó-
øåâ, 1978). Â ýòî âðåìÿ óðîâåíü Îíåæñêîãî
îçåðà íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Êèâà÷» ñî-
ñòàâëÿë ñîîòâåòñòâåííî 60–65 è äî 75 ì. Äðåâ-
íèå ëþäè ìîãëè âîäíûì ïóòåì ïðîíèêàòü ïî
Ñóíñêîìó ïðîëèâó â Ïÿëîçåðñêî-Ñóíäîçåðñêèé
çàëèâ è äàëåå ïî ð. Ñóíå ïîäíèìàòüñÿ äàëåêî
âãëóáü êîíòèíåíòà.

Íà ãðàíèöå áîðåàëüíîãî è àòëàíòè÷åñêîãî
ïåðèîäîâ îêîëî 8100–7800 ïðîèñõîäèò íîâàÿ
êðóïíàÿ ðåãðåññèÿ âîäîåìà, êîòîðàÿ ñìåíÿåò-
ñÿ ðàííåàòëàíòè÷åñêîé òðàíñãðåññèåé è î÷å-
ðåäíîé ðåãðåññèåé â ñðåäíåì àòëàíòèêóìå
îêîëî 7000–6700 ëåò íàçàä (Äåâÿòîâà, 1986;
Åëèíà è äð., 2000). Â ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè Ëè-
æåìñêîé ãóáû â áîëîòå Ðàçëîìíîå ñàïðîïåëè ñ
âîçðàñòîì 8040 ± 80 ëåò çàëåãàþò íà ïîçäíå-
äðèàñîâûõ ãëèíàõ íà âûñîòå îêîëî 43 ì (Åëèíà
è äð., 2000). Âåðîÿòíî, â õîäå ýòîé ïîçäíåáî-
ðåàëüíîé ðåãðåññèè, êîãäà óðîâåíü Îíåæñêîãî
îçåðà íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà «Êèâà÷» óïàë
ïðèìåðíî äî 50–45 ì, è ñôîðìèðîâàëñÿ âîäî-
ïàä Êèâà÷ íà ð. Ñóíå íà îòìåòêàõ 51 ì. Â ýòî
âðåìÿ Îíåæñêîå îçåðî ïðîíèêàëî âãëóáü çàïî-
âåäíèêà ïî äîëèíàì ðåê Ñóíû è Ñàíäàëêè, à
òàêæå ïî êîòëîâèíàì Êîí÷åçåðà è Ïåðòîçåðà â
îç. Ðàãóéëàìïè (ðèñ. 1; 3, Ã). Âåðîÿòíî, íåêîòî-
ðîå âðåìÿ îçåðà Ïÿëîçåðî è Ñóíäîçåðî ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé åäèíûé âîäîåì ñ ïîðîãîì ñòî-
êà íà âûñîòå îêîëî 65–70 ì íà ñîâðåìåííîì
Ñóíäîçåðñêî-Ïàíäîçåðñêîì âîäîðàçäåëå. Íî
äîâîëüíî áûñòðî ð. Ñóíà óãëóáëÿåò ýòîò ïîðîã
ñòîêà, ïðîèñõîäèò ïàäåíèå óðîâíÿ âîäîåìà è
ôîðìèðóþòñÿ îçåðà Ïÿëîçåðî, Ñóíäîçåðî è
íåáîëüøîå îçåðêî Ðóîêîëàìïè ñ î÷åðòàíèÿìè,
áëèçêèìè ê ñîâðåìåííûì. Ðåãðåññèÿ ïðîèçîø-
ëà îêîëî 8000 ëåò íàçàä, ïîñêîëüêó ðàäèîóãëå-

ðîäíàÿ äàòèðîâêà ñàïðîïåëÿ â 1 ì âûøå åãî
êîíòàêòà ñ ïîäñòèëàþùèìè ãëèíàìè íà äíå îç.
Ðóîêîëàìïè, ðàñïîëîæåííîãî íà âûñîòå 60 ì,
äàëà âîçðàñò 7590 ± 100 (Ôèëèìîíîâà, Øåëå-
õîâà, 2005) (ðèñ. 4). 

Âîçìîæíî, âîäîïàä Êèâà÷ îáðàçîâûâàëñÿ
äâàæäû. Â õîäå ðàííåàòëàíòè÷åñêîé òðàíñ-
ãðåññèè (7800–7300) âîäû Îíåæñêîãî îçåðà
ïîäíèìàëèñü ïî äîëèíå Ñóíû è ìîãëè ïåðå-
êðûòü óñòóï âîäîïàäà, à â ñðåäíåàòëàíòè÷åñêîå
âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ìàñøòàáíîé ðåãðåññèè
(7200–6800 ëåò íàçàä), îñòàâèâøåé ñëåäû ïðàê-
òè÷åñêè íà âñåõ ïîáåðåæüÿõ Îíåæñêîãî îçåðà,
óðîâåíü â âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà îïÿòü
îïóñòèëñÿ íèæå 50 ì. Íà ïåðåøåéêå ìåæäó îçå-
ðàìè Ñóíäîçåðî è Ñàíäàë íà ìåñòå îáøèðíîãî
áîëîòà þæíåå îç. ×óêñîëàìïè, âåðîÿòíî, ñóùå-
ñòâîâàë îñòàòî÷íûé âîäîåì, ñïóñê êîòîðîãî
ïðîèçîøåë ÷åðåç êîòëîâèíû îçåð Ëåáåäèíîå è
Ìóòàëàìïè âî âðåìÿ ñðåäíåàòëàíòè÷åñêîé ðå-
ãðåññèè îêîëî 7300–7000 ëåò íàçàä. Âîçðàñò
áàçàëüíûõ ñëîåâ ñàïðîïåëÿ, çàëåãàþùèõ ñ ðåç-
êèì êîíòàêòîì íà ïåñêàõ íà äíå îç. Ëåáåäèíîãî
(70 ì), ñîñòàâëÿåò 7220 ± 80 ëåò (ËÅ 6991). 

Â êîíöå àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà, îêîëî
4800 ëåò íàçàä, óðîâåíü Îíåæñêîãî îçåðà íàõî-
äèëñÿ íà îòìåòêàõ îêîëî 44 ì è áåðåãîâàÿ ëè-
íèÿ âîäîåìà ïðîõîäèëà â ðàéîíå óñòüÿ ð. Ñàí-
äàëêè, à ê íà÷àëó ñóáàòëàíòè÷åñêîãî âðåìåíè,
2500 ëåò íàçàä, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ïðèíÿëà î÷åð-
òàíèÿ, áëèçêèå ê ñîâðåìåííûì.

Â àòëàíòè÷åñêîì ïåðèîäå – êëèìàòè÷åñêîì
îïòèìóìå ãîëîöåíà – íà òåððèòîðèè ñåâåðî-
çàïàäíîãî Ïðèîíåæüÿ ðàñïðîñòðàíèëèñü ñî-
ñíîâûå è åëîâûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñò-
âåííûõ ïîðîä (Åëèíà è äð., 2000). Áëàãîïðèÿò-
íûé êëèìàò ñïîñîáñòâîâàë äàëüíåéøåìó ðàñ-
ñåëåíèþ äðåâíåãî ÷åëîâåêà. Íàõîæäåíèå åãî
ñòîÿíîê, îòíîñèìûõ ê ýòîìó ïåðèîäó, âîçìîæíî
â ïðåäåëàõ ïåñ÷àíûõ áåðåãîâûõ îáðàçîâàíèé
äðåâíåãî Îíåæñêîãî îçåðà – ïî áåðåãàì ð. Ñó-
íû âûøå óñòüÿ ð. Ñàíäàëêè è íà ïîáåðåæüÿõ îç.
Ãèìîéëàìïè, ê ñåâåðó îò Ïåðòîçåðà. 

Îäíîé èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé íîâåéøå-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà òåððèòîðèè â ãîëîöå-
íå ñòàëî ïðîÿâëåíèå êîìïåíñàöèîííîãî ãëÿöèî-
èçîñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ çåìíîé êîðû, ëèøèâ-
øåéñÿ íàãðóçêè ìîùíîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà.
Ïîäíÿòèå ñåâåðíûõ ïîáåðåæèé Îíåæñêîãî îçåðà
ñîïðîâîæäàëîñü íå òîëüêî îòñòóïëåíèåì áåðå-
ãîâîé ëèíèè äðåâíåãî âîäîåìà, íî è ñèëüíûìè
çåìëåòðÿñåíèÿìè, ñëåäû êîòîðûõ â âèäå ðàçíî-
îáðàçíûõ ñåéñìîäèñëîêàöèé â êîðåííûõ ïîðî-
äàõ è ÷åòâåðòè÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ èçâåñòíû â ñå-
âåðíîì Ïðèîíåæüå (Ëóêàøîâ, 2004). Âåðîÿòíî,
÷àñòü êîëëþâèàëüíûõ îáâàëîâ è îñûïåé â çàïàä-
íîé, íàèáîëåå âîçâûøåííîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà
òàêæå ñôîðìèðîâàëàñü â ðåçóëüòàòå ïîñëåëåä-
íèêîâûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðåäïîëîæèòåëüíî â
áîðåàëüíîå – àòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå çàïîâåäíèêà «Êèâà÷» ïî Äîãîâîðó 1976 ã. è
ãðàíòà ÐÔÔÈ 03-05-64760.
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