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Ââåäåíèå

Ïåðåõîä Ðîññèè ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå
ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ â ñòðàíå íîâûõ èìóùå-
ñòâåííûõ ïðàâ è ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, ÷òî
êàðäèíàëüíî èçìåíèëî óñëîâèÿ óïðàâëåíèÿ,
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî
õîçÿéñòâà. Çà ãîäû ïåðåñòðîéêè è ýêîíîìè÷å-
ñêîãî êðèçèñà ýíåðãåòè÷åñêîå õîçÿéñòâî â îñ-
íîâíîì ñîõðàíèëî ýëåìåíòíóþ áàçó è ñòðóêòó-
ðó, òàê êàê ââîä â äåéñòâèå íîâûõ îñíîâíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ áûë êðàéíå ìàë
(Íåêðàñîâ è äð., 2002). Â òî æå âðåìÿ êàðäè-
íàëüíîå èçìåíåíèå ìåæäóýëåìåíòíûõ ñâÿçåé
â ñèñòåìå (ïðàâîâûõ, ôèíàíñîâûõ, ôèçè÷åñ-
êèõ), êðèòåðèåâ è ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè óï-
ðàâëåíèÿ îòäåëüíûìè åå îòðàñëÿìè ïðåâðà-
òèëî ýíåðãåòè÷åñêîå õîçÿéñòâî ñòðàíû ñîâ-

ñåì â äðóãóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ èç-çà èçìåíèâ-
øèõñÿ ñâÿçåé îêàçàëàñü â ãëóáîêîì ñèñòåì-
íîì êðèçèñå.

Ñ íà÷àëà ïåðåñòðîéêè â òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêîì õîçÿéñòâå óâåëè÷èëèñü ÷èñëåííîñòü ðà-
áîòàþùèõ, óäåëüíûå ðàñõîä ïåðâè÷íîé ýíåð-
ãèè è ïîòåðè â ñåòÿõ, èçíîñ è ñòàðåíèå îñíîâ-
íûõ ôîíäîâ, òàðèôû, ðåçêî ñíèçèëàñü íà-
äåæíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé
ýíåðãîðåñóðñîâ ïðè èçáûòî÷íîñòè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ìîùíîñòåé (Ìèðåíêîâ è äð., 1996;
Ïðåäëîæåíèÿ.., 2002; Ñòàòèñòèêà.., 2002). Òåï-
ëîâîå õîçÿéñòâî ïðèøëî â êðèòè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå (Ìèðåíêîâ è äð., 1996). Ñòàëà î÷åâèäíîé
ïðîòèâîðå÷èâîñòü íîâîé ñèñòåìû ðàçëè÷íûì
èíòåðåñàì àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà ïîòðåáè-
òåëåé ýíåðãîðåñóðñîâ â íàñòîÿùåì è óñèëåíèå
èõ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà âñå íàðîä-
íîå õîçÿéñòâî ñòðàíû â áóäóùåì – ñíèæåíèå
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(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÀÐÅËÈÈ)

Ã. À. ÁÎÐÈÑÎÂ 

Èíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ïî óðîâíþ ïîòåðü îöåíèâàåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îòäåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê (ïåðåäåëîâ) è ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà â öåëîì íà
ïðèìåðå ðåàëüíûõ ïîêàçàòåëåé â Ðåñïóáëèêå Êàðåëèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â íîâûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè êàïèòàëîåìêîñòü îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ õîçÿéñòâà, à òàêæå êàïèòàëîåìêîñòü ïðèåìíèêîâ ýíåðãèè, ïðèâîäÿùàÿ ê
íèçêèì ìàêðîýíåðãåòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà. 

G. A. BORISOV. ENERGY EFFICIENCY ANALYSIS (CASE STUDY OF REPUBLIC 
OF KARELIA)

The energy efficiency of individual components, process chains (stages) and energy
facilities in general is evaluated by losses from them. The analysis is based on factual
data collected from Republic of Karelia. It is shown that the capital intensity of individual
components of the energy facilities, as well as the capital intensity of energy-using
equipment is insufficient for the new economic circumstances, wherefore the macro-
energy parameters of the energy facilities are low.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ýíåðãåòè÷åñêîå õîçÿéñòâî, ýíåðãîåìêîñòü, ïîòåðè, ê.ï.ä.,
ìóëüòèïëèêàòèâíûé ýôôåêò.



êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè è óðîâíÿ è
êîìôîðòà æèçíè íàñåëåíèÿ. Ïðè ýòîì äàííàÿ
ïðîáëåìà â ãîñóäàðñòâå îïðåäåëÿåòñÿ êàê îð-
ãàíèçàöèîííàÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà
ðåîðãàíèçàöèîííûìè ìåðàìè. Âîò óæå âî âòî-
ðîé ðàç îñóùåñòâëÿþòñÿ ðåñòðóêòóðèçàöèÿ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ðåîðãàíèçàöèÿ ìóíèöè-
ïàëüíîé òåïëîýíåðãåòèêè â ðàìêàõ ðåôîðìû
ÆÊÕ. 

Îñíîâíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîáëåìû, îáî-
ñòðèâøèåñÿ â ñòðàíå ïîñëå 1990 ã.: 

1. Íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè.

2. Ðîñò òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè è æèçíè.

3. Äåôèöèò èíâåñòèöèé è ñòàðåíèå îñíîâ-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ â ýíåðãåòèêå.

4. Óæåñòî÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.
5. Ñíèæåíèå íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà ýíåðãî-

ñíàáæåíèÿ.
Â ýíåðãåòè÷åñêîì õîçÿéñòâå Êàðåëèè èìå-

þòñÿ òå æå ïðîáëåìû, ÷òî è â öåëîì ïî Ðîññèè,
íî ñ íåêîòîðûìè ðåãèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè (Áîðèñîâ, Ñèäîðåíêî, 1999). Òàê, íàïðèìåð,
çà ïîñëåäíèå 43 ãîäà íà÷àëüíûé óðîâåíü è òåì-
ïû ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â Ðîñ-
ñèè è Êàðåëèè ñîâïàäàþò. Ïðè ýòîì îòëè÷è-
òåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè Êàðåëèè ÿâëÿþòñÿ
îòñóòñòâèå èñêîïàåìûõ òîïëèâ è âñëåäñòâèå
ýòîãî ãëóáîêèé äåôèöèò (78–80%) òîïëèâíîãî
áàëàíñà, äåôèöèò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
(40–60%), îáóñëîâëåííûé, ñêîðåå âñåãî, ïðåä-
øåñòâóþùåé ïîëèòèêîé ÷ðåçìåðíîé öåíòðàëè-
çàöèè âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïîä ýíåðãåòè÷åñêèì õîçÿéñòâîì ïîíèìàåò-
ñÿ ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ ïî
çàãîòîâêå (îáîãàùåíèþ), òðàíñïîðòó, ðàñïðå-
äåëåíèþ, ïðåîáðàçîâàíèþ ýíåðãîíîñèòåëåé îò
èñòî÷íèêîâ ïðèðîäíîé ïåðâè÷íîé ýíåðãèè äî
ïðåîáðàçîâàíèÿ â êîíå÷íóþ íà âûõîäå ïðèåì-
íèêîâ.

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçóþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå, ôèíàíñîâî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè.

Öåëüþ àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ òî÷åê è ïàðàìåòðîâ ýëå-
ìåíòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà äëÿ ðåøå-
íèÿ îáîñòðèâøèõñÿ ïðîáëåì.

Àíàëèç òèïîâûõ ýëåìåíòîâ

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû â ýëåêòðîýíåð-
ãåòè÷åñêîì õîçÿéñòâå ïðîâîäÿùèå ýëåìåíòû –
ïðîâîäà ËÝÏ, îáìîòêè ìàøèí è àïïàðàòîâ.
Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èõ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïîòåðÿìè ýíåðãèè. Ïîòåðè ýíåðãèè ïðÿìî
ïðîïîðöèîíàëüíû àêòèâíîìó ñîïðîòèâëåíèþ
ïðîâîäÿùèõ ýëåìåíòîâ èëè îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëüíû ïëîùàäè èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.
Îïòèìàëüíîå ñå÷åíèå ïðîâîäîâ èçìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò êîðíÿ êâàäðàòíîãî èõ âåëè÷è-
íû òàðèôà. Ïðè ïðîãíîçèðóåìîì ÷åòûðåõêðàò-

íîì ðîñòå òàðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýòîé ìîäåëüþ äîëæíî ïðîèñõîäèòü
óäâîåíèå ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêà. Ñíèæåíèå ïî-
òåðü è äîñòèæåíèå èõ íàèâûãîäíåéøåãî óðîâ-
íÿ âîçìîæíî òàêæå çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ ïåðåäàâàåìûõ ìîùíî-
ñòåé. 

Âñëåäñòâèå ýòîãî ðàíåå ñîçäàííûå ËÝÏ è
äðóãèå ïðîâîäíèêîâûå ýëåìåíòû äîëæíû ñíè-
çèòü òåì èëè èíûì (îïðåäåëÿåìûì ïðÿìûì
ýêîíîìè÷åñêèì ñðàâíåíèåì) ñïîñîáîì ïîòåðè,
òàê êàê ïðè íîâîì óðîâíå òàðèôîâ èõ êàïèòàëî-
åìêîñòü îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ñíè-
æåíèÿ ïîòåðü âäâîå, ÷òîáû äîñòèãíóòü ìèíè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñóììû äèñêîíòèðîâàííûõ
çàòðàò.

Òàêàÿ æå çàâèñèìîñòü ïîòåðü òåïëîâîé
ýíåðãèè îò òîëùèíû ñëîÿ òåïëîèçîëÿöèè îãðà-
æäàþùèõ êîíñòðóêöèé. Ïîýòîìó, ðàññóæäàÿ
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ìû ïîëó÷èì òîò æå âû-
âîä. Ñ óâåëè÷åíèåì òàðèôà â 4 ðàçà ýòîò ïàðà-
ìåòð (òîëùèíó ñëîÿ òåïëîèçîëÿöèè) ýêîíîìè-
÷åñêè öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èòü â 2 ðàçà, ÷òîáû
óðîâåíü ïîòåðü òåïëîâîé ýíåðãèè äîñòèã íàè-
âûãîäíåéøåé âåëè÷èíû.

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî óâåëè÷åíèå òà-
ðèôîâ íà ýíåðãîíîñèòåëè ïðèâîäèò ê íåîáõî-
äèìîñòè ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïî-
òåðü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ êàïèòàëîåìêîñòè ýëå-
ìåíòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà. Â ÷àñòíî-
ñòè, ÷åòûðåõêðàòíîå óâåëè÷åíèå òàðèôîâ íà
ýëåêòðîýíåðãèþ è òåïëî ïðèâîäèò ê ýêîíîìè-
÷åñêè öåëåñîîáðàçíîìó óâåëè÷åíèþ âäâîå ñå-
÷åíèé ïðîâîäÿùèõ ýëåìåíòîâ â ýëåêòðîýíåðãå-
òèêå è òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîèçîëÿ-
öèè â òåïëîýíåðãåòèêå. 

Àíàëèç åäèíè÷íîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
ëèíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ – ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îïåðàöèé
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ è òðàíñïîðòà ýíåðãèè îò
èñòî÷íèêîâ ê ïðèåìíèêàì êîíå÷íîé. Äëÿ àíàëè-
çà ìû âûáðàëè íàèáîëåå äëèííóþ â óñëîâèÿõ
Êàðåëèè: îò ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè â êîíå÷íûå âèäû ýëåêò-
ðîïðèåìíèêàìè. Êîëè÷åñòâåííûìè îöåíêàìè
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îòäåëüíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöè-
åíòû åå ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ðàñõîä
ýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû, êîýôôèöèåíò
ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåäåëà. Äàííûå
äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ïåðåäåëîâ âçÿòû
èç ðàáîò: Ýêñåðãè÷åñêèå ðàñ÷åòû.., 1991; Áîðè-
ñîâ, Ñèäîðåíêî, 1999; Âîëêîâà è äð., 2000; Íå-
êðàñîâ è äð., 2002. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ïî
ýòèì äàííûì âèäíî, ÷òî êîýôôèöèåíò ïîëåçíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ëèíèè â ñðåäíåì îêîëî 12% (ó ìåõà-
íè÷åñêîé ýíåðãèè – 14%, õèìè÷åñêîé – 20%,
ñâåòîâîé – 5%).
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Èç àíàëèçà òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî èíòåãðàëü-
íûé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè ïî âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé
öåïî÷êå ìóëüòèïëèêàòèâåí îòíîñèòåëüíî ëî-
êàëüíûõ

(1)

,                                               (2)

ãäå Knui – êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ i-ãî ïåðåäåëà; 
ãäåηi – ê.ï.ä. i-ãî ïåðåäåëà; 
KCHi – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ýíåðãèè íà ñîáñò-
âåííûå íóæäû i-ãî ïåðåäåëà.

Òàêæå ìóëüòèïëèêàòèâíû è ìîùíîñòè îò
êîíöà ê íà÷àëó öåïî÷êè: 

(3)

ãäå Ði – ðàñõîä ìîùíîñòè íà i-ì ïåðåäåëå.
Â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå îò èñòî÷íèêîâ

ïåðâè÷íîé ýíåðãèè ê èñïîëüçóåìîé êîíå÷íîé
ìóëüòèïëèêàòèâíî (ô. 1, 2) ñíèæàåòñÿ ïîëåçíàÿ
ýíåðãèÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êîýôôèöèåíòó ïî-
ëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ åå, è, ñîîòâåòñòâåííî,
ðàñòóò ñóììàðíûå ïîòåðè ýíåðãèè.

Â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå åñòü è äðóãèå
ñëîæíûå ñèñòåìíûå ýôôåêòû, îïðåäåëÿåìûå
ñâîéñòâàìè ìåæýëåìåíòíûõ ñâÿçåé. Îíè îêà-
çûâàþò êàê ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå (îò íåîä-
íîâðåìåííîñòè ìàêñèìóìîâ ÷àñòåé ñèñòåìû, îò
ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðåçåðâíûõ ìîùíîñòåé), òàê
è îòðèöàòåëüíîå (îò ýôôåêòîâ äèñêðåòíîñòè,
âûòåñíåíèÿ è ñåòåâîãî) (Áðàèëîâ è äð., 1999). Â
óïîìÿíóòîé ðàáîòå ñèñòåìíûå ýôôåêòû îò ââî-
äà ÀÝÑ è êðóïíûõ òåïëîâûõ êîíäåíñàöèîííûõ
ýëåêòðîñòàíöèé îöåíåíû äîïîëíèòåëüíûìè çà-
òðàòàìè â ïðåäåëàõ îò 5 äî 25%. Êðîìå òîãî, â
òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå âûÿâëÿþòñÿ àêêóìó-
ëÿöèîííûå ýôôåêòû. Îíè îáóñëîâëåíû îäíî-
ñòîðîííîñòüþ ñâÿçåé ýíåðãèè â öåïî÷êå è ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â èíòåãðàëüíûõ ïîòåðÿõ ýíåðãèè è
ìîùíîñòåé îïèñûâàåìîé òåõíîëîãèè. 

Ïðè íàðóøåíèè áàëàíñà ìîùíîñòåé, âû-
çâàííîì ðîñòîì òðåáóþùåéñÿ êîíå÷íîé ìîù-
íîñòè íà âåëè÷èíó ∆Ð6, âîññòàíîâëåíèå áàëàí-
ñà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî äâóìÿ ïóòÿìè. Ïðè
ïåðâîì, òðàäèöèîííîì ïóòè â ïåðèîä íåïðå-
ðûâíîãî è îïåðåæàþùåãî ðîñòà ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ ìîùíîñòåé äî 1990 ã. ïðèðîñò ïîòðåáëåíèÿ
ñîïðîâîæäàëñÿ ïðèðîñòîì ïîòðåáëåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ïî âñåì ïåðåäåëàì

òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè. Ðîñò ïîòðåáëåíèÿ íà
êîíå÷íîì ïåðåäåëå äàâàë óâåëè÷åíèå ìîùíî-
ñòåé íà êàæäîì, êðàòíîå ìóëüòèïëèêàòèâíûì
ýôôåêòàì:

(4)

Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè áóäåò ó
ïåðâîãî ïåðåäåëà – çàãîòîâêè (äîáû÷è) èñêî-
ïàåìîãî òîïëèâà. ×òîáû ïîëó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíóþ ìîùíîñòü â êîíöå öåïî÷êè, íåîáõîäè-
ìî íà âñåõ ïåðåäåëàõ åå óâåëè÷èòü ïóòåì èíâå-
ñòèðîâàíèÿ åå ñòðîèòåëüñòâà. Îáùåå óâåëè÷å-
íèå èíâåñòèöèé áóäåò ñîñòàâëÿòü âåëè÷èíó 

(5)

ãäå Èi – óäåëüíûå èíâåñòèöèè íà åäèíèöó ìîù-
íîñòè íà i-ì ïåðåäåëå.

Äðóãîé ïóòü âîññòàíîâëåíèÿ áàëàíñà – ñíè-
æåíèå ïîòåðü íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëàõ,
êàæäîå èç êîòîðûõ äàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷å-
íèÿ ïîëåçíîé ìîùíîñòè â êîíöå öåïî÷êè. Åñòå-
ñòâåííî ïðè ýòîì, ÷òî ñàìûé âûãîäíûé ïåðå-
äåë äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü – ïîñëåäíèé, ãäå 
óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ýíåðãèè íå ïîòðåáóåò óâåëè÷åíèÿ
ìîùíîñòè ïðåäûäóùèõ ïåðåäåëîâ. Ñàìûé 
íåâûãîäíûé – ïåðâûé ïåðåäåë, íà êîòîðîì, íå-
ñìîòðÿ íà ñíèæåíèå ïîòåðü, ïîòðåáóþòñÿ èíâå-
ñòèöèè â óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïîñëåäóþùèõ
ïåðåäåëîâ. Óâåëè÷åíèå èíâåñòèöèé â êàæäûé
ïåðåäåë ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó ìîùíîñòåé îò
êîíöà ê íà÷àëó öåïî÷êè, à â öåëîì ïî öåïî÷êå
èíâåñòèöèè ïî ïåðåäåëàì ñóììèðóþòñÿ. 
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Ïðèáëèæåííàÿ îöåíêà òàêîãî ìóëüòèïëèêà-
òèâíî-àêêóìóëÿöèîííîãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíî-
ñòåé ïîòðåáóåò èíâåñòèöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ
èìåþùèìèñÿ äàííûìè ïî óäåëüíûì êàïèòàëî-
âëîæåíèÿì (òàáë. 2).

Èñïîëüçîâàâøèéñÿ â ïðåäøåñòâóþùèå äå-
ñÿòèëåòèÿ ìåòîä îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êàïè-
òàëîâëîæåíèé è íîâîé òåõíèêè ïî âåëè÷èíå
ïðèâåäåííûõ çàòðàò ÷åðåç îòðàñëåâîé êîýô-
ôèöèåíò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàïè-
òàëîâëîæåíèé äàâàë ðàçëè÷íóþ êàïèòàëîåì-
êîñòü. Òàê, äëÿ ïðîìûøëåííîñòè îí óñòàíàâëè-
âàëñÿ Å = 0,16, äëÿ ñòðîèòåëüñòâà Å = 0,22, äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Å = 0,07, äëÿ òðàíñïîðòà 
Å = 0,05, äëÿ ýíåðãåòèêè Å = 0,12 (Ýôôåêòèâ-
íîñòü.., 1983; Áðàèëîâ è äð., 1999), òîðãîâëÿ,
ÆÊÕ Å = 0,25. Âñëåäñòâèå ýòîãî ìåòîäè÷åñêè
áûë îáóñëîâëåí åùå îäèí çàêîíîìåðíûé äå-
ôèöèò êàïèòàëîâëîæåíèé â êîíöå åäèíè÷íîé
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè íà ïîñëåäíåì ïåðåäå-
ëå â îòðàñëÿõ, ïîòðåáëÿþùèõ ýíåðãåòè÷åñêèå
ðåñóðñû, – ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâå,
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ñôåðå óñëóã.

Â öåëîì òåõíîëîãè÷åñêèå ïåðåäåëû ðàñ-
ñìîòðåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè èìåþò
ïîâûøåííûå, ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàç-
íûå óðîâíè ïîòåðü â êàæäîì ýëåìåíòå, îáó-
ñëîâëåííûå áûëûì íèçêèì óðîâíåì òàðèôîâ,
è ïîâûøåííûé óðîâåíü ïîòåðü â êîíöå òåõíî-
ëîãè÷åñêîé öåïî÷êè – ó ïîòðåáèòåëåé ýíåð-
ãèè, âûçâàííûé áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè êîýô-
ôèöèåíòîâ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
êàïèòàëîâëîæåíèé è íîâîé òåõíèêè â ýíåð-
ãîïîòðåáëÿþùèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿé-
ñòâà – ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâå, ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå, ñîöèàëüíîé ñôåðå (Ýôôåê-
òèâíîñòü.., 1983).

Â äîïîëíåíèå ê ñêàçàííîìó ñëåäóåò îòìå-
òèòü åùå îäèí ñèñòåìíûé ýôôåêò èëè âçàèìî-
ñâÿçü â öåïî÷êå, êðîìå ìóëüòèïëèêàòèâíîãî, –
íåýêâèâàëåíòíîñòü èíâåñòèöèîííûõ çàòðàò â
ïðîèçâîäñòâåííîé è ïîòðåáëÿþùåé ÷àñòè òåõ-
íîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ è äîñòàâêè ïîòðåáèòåëþ òðåáó-
åòñÿ øåñòü ïåðåäåëîâ ñ ìóëüòèïëèêàöèîííûì
ýôôåêòîì âîçðàñòàíèÿ íà êàæäîì ïåðåäåëå,
íà óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâåííóþ ÷àñòü ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà
ïðèõîäèòñÿ â 12–50 ðàç áîëüøå, ÷åì â ïîòðåá-
ëÿþùóþ (òàáë. 2). 

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííàÿ åäèíè÷íàÿ
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ â öåëîì îáëàäàåò ñèëü-
íûì ìóëüòèïëèêàòèâíûì ýôôåêòîì, óñèëèâàþ-
ùèìñÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïåðåäåëîâ (ïðå-
îáðàçîâàíèé) ýíåðãèè. Ìóëüòèïëèêàòèâíûé
ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîòåðÿõ ìîùíîñòè ïåðå-
äåëîâ, ðàñõîäå ýíåðãîíîñèòåëåé, âåëè÷èíå èí-
âåñòèöèé è òîïëèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñåáå-
ñòîèìîñòè. Îí ìàêñèìàëåí äëÿ êîíå÷íûõ ïåðå-
äåëîâ öåïî÷êè.

Ìàêðîàíàëèç ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà

Ìàêðîàíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî õîçÿéñòâà êàê ñëîæíîé ñèñòåìû îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñðàâíåíèåì åãî èíòåãðàëüíûõ êðèòåðè-
àëüíûõ ïîêàçàòåëåé, ñðåäè êîòîðûõ îáùåïðè-
çíàííûìè ÿâëÿþòñÿ óäåëüíàÿ ýíåðãîåìêîñòü
ÂÂÏ, äóøåâîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå, óäåëüíûå
âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ (Êîíòîðîâè÷ è äð.,
1999; Âàéöçåêêåð è äð., 2000; Ñòàòèñòèêà..,
2002). 

Ïî èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè Êàðåëèÿ îòñòàåò
îò Ðîññèè. Â 1997 ã. â Êàðåëèè íà 1 êã ó.ò. ïðî-
èçâîäèëîñü 55 öåíòîâ âíóòðåííåãî ðåãèîíàëü-
íîãî ïðîäóêòà, â Ðîññèè – 80 öåíòîâ. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ ñ ñîñåäíèìè ðåãèîíàìè èìåþòñÿ äàííûå
çà 2000 ã. è ïî ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè, è ïî äóøåâîìó ïîòðåáëåíèþ (òàáë. 3).

Â ñðàâíåíèè ñî ñðåäíåðîññèéñêèìè äàííû-
ìè è ñ ñîñåäíèìè ðåãèîíàìè (íå ãîâîðÿ óæå
ïðî àâàíãàðäíûå ñòðàíû) ãëàâíûé âîïðîñ ïî
ýíåðãåòè÷åñêîìó õîçÿéñòâó Êàðåëèè – ïî÷åìó,
ïîòðåáëÿÿ òîïëèâà è ýëåêòðîýíåðãèè áîëüøå
íà äóøó íàñåëåíèÿ è åäèíèöó ÂÂÏ, ÷åì áîëü-
øèíñòâî ñðàâíèâàåìûõ ïîòðåáèòåëåé, ìû èìå-
åì îäíó èç ñàìûõ íèçêèõ ýôôåêòèâíîñòåé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ?

Â ëèòåðàòóðå (Ñòàòèñòèêà.., 2002) îïðåäåëÿ-
þòñÿ òðè îñíîâíûå ïðè÷èíû íèçêîé ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè Ðîññèè:

1. Ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè, ãäå âûñîê âåñ ýíåð-
ãîåìêîé ïðîìûøëåííîñòè è íèçîê âåñ óñëóã;

2. Ñóðîâûå ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ;

3. Âûñîêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàòðàòíîñòü ïðî-
èçâîäñòâ.

Ýòè ïðè÷èíû äëÿ Êàðåëèè íå ñîâñåì ñïðà-
âåäëèâû. Ïåðâàÿ äëÿ ðåñïóáëèêè îáóñëîâëåíà
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îïðåäåëÿþùåé ðîëüþ â íåé âñåãî ÷åòûðåõ
ïðåäïðèÿòèé-ãèãàíòîâ – äâóõ ÖÁÊ, îäíîãî ÃÎÊà
è îäíîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà, ïîòðåáëÿþùèõ
äî 70% ýëåêòðîýíåðãèè è 55% òîïëèâà (Áîðè-
ñîâ, Ñèäîðåíêî, 1999).

Âòîðàÿ ïðè÷èíà – âûñîêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ
çàòðàòíîñòü ïîòðåáèòåëåé òåïëîâîé ýíåðãèè.
Îòàïëèâàåìûå æèëûå, ïðîèçâîäñòâåííûå è îá-
ùåñòâåííûå çäàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû
è áóìàãè èìåþò ïîòðåáëåíèå â 2–2,5 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì â Ôèíëÿíäèè.

Âûñîêè è óäåëüíûå çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè,
ïðåâûøàþùèå ïîêàçàòåëè ðàçâèòûõ ñòðàí â
àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ýëåêòðîïðèâî-
äå, èñòî÷íèêàõ ñâåòà. Ýòî äîñòàëîñü â íàñëåä-
ñòâî îò ñòàðîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ. 

Âëèÿíèå ñóðîâîãî êëèìàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ
ïðèáàâêîé â ðàñõîäàõ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè â áà-
ëàíñå îò îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì â 4–6% îòíîñè-
òåëüíî öåíòðà Ðîññèè, ïîýòîìó ýòîò ôàêòîð
ýíåðãåòèêè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåóâåëè÷åííûì. 

È, íàêîíåö, ðàññìîòðèì ðàíåå ïîâûøåííûé
îòíîñèòåëüíî íàèâûãîäíåéøåãî óðîâåíü ïî-
òåðü ó ïðèåìíèêîâ-ïðåîáðàçîâàòåëåé ýíåðãèè,
îáóñëîâëåííûé â ïðåäøåñòâóþùåå âðåìÿ íèç-
êèì óðîâíåì òàðèôîâ íà ýíåðãîíîñèòåëè è
ìóëüòèïëèêàòèâíî-àêêóìóëÿöèîííûì ýôôåê-
òîì.

Â öåëîì ýêîíîìèêà Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ
åùå â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ôåäåðàëüíàÿ, «ïå-
ðåêîðìëåíà» ýíåðãîíîñèòåëÿìè. Äàëüíåéøåå
ïðîäîëæåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêè ñ äî-
ìèíàíòîé íà ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ è äàëüíåéøèé ïðîãíîçèðóåìûé ðîñò
òàðèôîâ íà ýíåðãîíîñèòåëè ïðèâåäóò ê íîâûì
íåðàçðåøèìûì ïðîáëåìàì:

– íåâîçìîæíîñòè ïðè èìåþùåéñÿ ýíåðãî-
åìêîñòè óäâîèòü ÂÂÏ (ÂÐÏ);

– îáåñïå÷èòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü êà-
ðåëüñêîé ïðîäóêöèè íà âíåøíåì è âíóòðåííåì
ðûíêå;

– íàéòè èíâåñòèöèè íà îáåñïå÷åíèå ðîñòà
ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Êàðåëèÿ èìååò âûñîêèé óðîâåíü äóøåâîãî
ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ è êðàéíå íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ.

2. Ýòî îáóñëîâëåíî, â ïîðÿäêå çíà÷èìîñòè, 

– ñòðóêòóðîé ýêîíîìèêè, ãäå âûñîêà äîëÿ
ýíåðãîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ è íåçíà÷èòåëüíà äî-
ëÿ óñëóã;

– âûñîêèì óðîâíåì ïîòåðü è óäåëüíûõ ðàñ-
õîäîâ ýíåðãèè ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà;

– ñóðîâîñòüþ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé.

3. Ýëåìåíòíàÿ áàçà ñóùåñòâóþùåãî ýíåðãå-
òè÷åñêîãî õîçÿéñòâà, ñîçäàííàÿ â äîïåðåñòðîå-
÷íûå âðåìåíà ïðè íèçêîì óðîâíå òàðèôîâ íà
ýíåðãîíîñèòåëè, ïðè íàáëþäàåìîì è ïðîãíîçè-
ðóåìîì ðîñòå òàðèôîâ âûõîäèò èç çîíû íàèâû-
ãîäíåéøèõ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé è â íîâûõ óñëî-
âèÿõ òðåáóåò ïîâñåìåñòíîãî ïîâûøåíèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýëåìåíòîâ è ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ ïîòåðü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ êàïèòàëîâëî-
æåíèé äî âåëè÷èíû, ïðîïîðöèîíàëüíîé êîðíþ
êâàäðàòíîìó îò êðàòíîñòè ðîñòà òàðèôîâ. 

4. Â òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷êàõ ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî õîçÿéñòâà èìåþòñÿ ìóëüòèïëèêàòèâíûå
ýôôåêòû, êîòîðûå ìíîãîêðàòíî óñèëèâàþò ïî-
òðåáíîñòü â ïåðâè÷íîé ýíåðãèè è êàïèòàëîâëî-
æåíèÿõ ïðè ðîñòå ïîäâåäåííîé èëè êîíå÷íîé
ýíåðãèè ñâåðõ ðàñïîëàãàåìîé.

Âñëåäñòâèå ìóëüòèïëèêàòèâíî-àêêóìóëÿöè-
îííîãî ýôôåêòà â òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷êàõ ó
ïðèåìíèêîâ ïîäâåäåííîé ýíåðãèè äîëæåí áûòü
áîëüøîé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìî-
äåðíèçàöèé è ðåêîíñòðóêöèé, îáëàäàþùèõ àá-
ñîëþòíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ â
ñðàâíåíèè ñ ââîäîì íîâûõ ìîùíîñòåé, ò. å. êî-
ãäà ó íîâîãî âàðèàíòà Ê2 < Ê1 è Ñ2 < Ñ1 (Ýôôåê-
òèâíîñòü.., 1983; Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäà-
öèè.., 1994).

Ýòî ïîëîæåíèå ëåãêî ïðîâåðÿåòñÿ íà ïðàê-
òèêå.

5. Âòîðîé ïðè÷èíîé âûñîêîãî óäåëüíîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ êàïèòàëîåìêîñòü
ïðèåìíèêîâ ýíåðãèè â ïðîìûøëåííîñòè, ñåëü-
ñêîì è æèëèùíîì õîçÿéñòâå, îáóñëîâëåííàÿ
ïîíèæåííûìè â ñðàâíåíèè ñ ïðîèçâîäñòâåííîé
÷àñòüþ ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà ñðîêàìè
îêóïàåìîñòè êàïèòàëîâëîæåíèé.

6. Òðåòüåé ïðè÷èíîé âûñîêîãî óäåëüíîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåó÷òåííîñòü ìóëüòèïëè-
êàòèâíîãî è àêêóìóëèðóþùåãî ýôôåêòà â ïðî-
èçâîäñòâåííîé ÷àñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñò-
âà, èç-çà ÷åãî äîìèíàíòîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè ñòðàíû áûëî è ôàêòè÷åñêè îñòàåòñÿ
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-  5,9 4,6 0,96 
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 11,3 11,3 2,98 
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 5,8 5,7 4,34 
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íàðàùèâàíèå ïðîèçâîäñòâà ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ, à íå èõ ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå.

Â ðàìêàõ òðàäèöèîííîé ïîëèòèêè íå óäàåòñÿ
ðåøèòü è ðàíåå ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ñòðàíå
ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîáëåìû, ïåðå÷èñëåííûå âî
ââåäåíèè.

Ïðèâåäåííûå îöåíêè ÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî
çàíèæåííûìè, òàê êàê áðàëèñü ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ê.ï.ä. ýëåìåíòîâ è íèæíèå ãðàíèöû
îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü. Îíè íå íîñÿò
îáîáùåííîãî õàðàêòåðà, ââèäó òîãî ÷òî ïîëó÷å-
íû íà ñàìîé äëèííîé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå
ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà ïðîìûøëåííîãî
ïîòðåáëåíèÿ.

Ïîýòîìó îñíîâíûìè çàäà÷àìè äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ:

– ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ïî âñåì
îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì öåïî÷êàì ýíåðãå-
òè÷åñêîãî õîçÿéñòâà Êàðåëèè;

– ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçó-
åìûõ â ðåñïóáëèêå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ è ðåêîíñòðóêöèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêîãî õîçÿéñòâà.
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ÍÀÓ×ÍÛÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Íàó÷íûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÍÈÑ,
Current Research Information Systems – CRIS) ìî-
æíî îïðåäåëèòü êàê èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû
äëÿ äîñòóïà ê íàó÷íîé èíôîðìàöèè. Ýòîò êëàññ
ñèñòåì äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàí (Êóëàãèí,
Ëîïàòåíêî, 2001; Ëîïàòåíêî. Íàó÷íûå…; CERIF-
2000). Çäåñü ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå èçëîæåíèå íå-
êîòîðûõ îñíîâíûõ ñâåäåíèé îá ýòèõ ñèñòåìàõ.

Îñíîâíûìè êàòåãîðèÿìè ïîëüçîâàòåëåé
ÍÈÑ ÿâëÿþòñÿ (Êóëàãèí, Ëîïàòåíêî, 2001):

– Ó×ÅÍÛÅ (äîñòóï ê àêòóàëüíîé íàó÷íîé èí-
ôîðìàöèè, ïîèñê ïàðòíåðîâ, ôèíàíñèðîâàíèÿ,
îáîðóäîâàíèÿ è âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé); 

– ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÈ È ÑÒÓÄÅÍÒÛ (çíàêîì-
ñòâî ñ äîñòèæåíèÿìè íàóêè è òåõíèêè è èñïîëü-
çîâàíèå ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå);

– ÈÍÂÅÑÒÎÐÛ È ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÜ (ïî-
èñê ïåðñïåêòèâíûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê è íîâûõ
òåõíîëîãèé, à òàêæå ýêñïåðòîâ, ñïîñîáíûõ îöå-
íèòü íîâûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû è òåõíîëîãèè è
ñïîñîáñòâîâàòü èõ âíåäðåíèþ â ïðîèçâîäñò-
âî);

– ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËÈ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ 
ÎÐÃÀÍÎÂ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß (óïðàâëåíèå íàóêîé,
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Òðóäû Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Âûïóñê  9. Ïåòðîçàâîäñê, 2006. Ñ. 9–16

ÓÄÊ 681.3

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÍÀÓ×ÍÛÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ 
ÐÅÑÓÐÑÛ ÊÀÐÅËÜÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ ÐÀÍ: 
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ, ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Â. Ò. ÂÄÎÂÈÖÛÍ, À. Ä. ÑÎÐÎÊÈÍ

Èíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáçîð îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ïî
ñîçäàíèþ è ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðîííûõ íàó÷íûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ äëÿ ïîääåðæêè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, îáðàçîâàíèÿ è èí-
íîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì Èíòåðíåò-òåõíîëîãèé. Ðàññìàòðèâà-
þòñÿ âîïðîñû ñîçäàíèÿ Åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÊàðÍÖ ÐÀÍ êàê ñîñòàâ-
íîé ÷àñòè Åäèíîãî Íàó÷íîãî Èíôîðìàöèîííîãî Ïðîñòðàíñòâà Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïîñòðîåíèþ ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè
íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ÊàðÍÖ ÐÀÍ.

V. T. VDOVITSYN, A. D. SOROKIN. DIGITAL SCIENTIFIC INFORMATION
RESOURCES OF KARELIAN RESEARCH CENTRE, RUSSIAN ACADEMY OF SCI-
ENCE: STATE-OF-THE-ART, CHALLENGES AND POTENTIAL APPLICATIONS

The paper is a review of the principal research areas and developments related to ge-
neration and efficient use of digital scientific information resources meant to provide
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îïðåäåëåíèå ðîëè íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé è ó÷å-
íûõ â íàó÷íîì ïðîöåññå);

– ÃÐÀÆÄÀÍÅ (çíàêîìñòâî ñ äîñòèæåíèÿìè
íàóêè è òåõíèêè).

Ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé
ïåðå÷èñëåííûõ êàòåãîðèé ïîëüçîâàòåëåé âû-
äåëÿþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû èíôîðìà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ, ñ êîòîðûìè ðàáîòàþò ÍÈÑ:
èíôîðìàöèÿ îá îðãàíèçàöèÿõ, ïðîåêòàõ è îò÷å-
òàõ î ïðîäåëàííîé ðàáîòå; ïåðñîíàëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ; ïóáëèêàöèè; îïèñàíèå íàó÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ, ïàòåíòîâ, òåõíîëîãèé è óíèêàëüíîãî
íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ; èíôîðìàöèÿ î íàó÷-
íûõ ôîíäàõ, ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåêàõ, áàçàõ
äàííûõ è âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñàõ, à òàêæå
ðàçëè÷íàÿ íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íàÿ è áèáëèî-
ãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ è äðóãèå äîêóìåíòû,
îòíîñÿùèåñÿ ê íàó÷íîé è íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííîé äåÿòåëüíîñòè ó÷ðåæäåíèÿ.

Ñîâðåìåííûå ÍÈÑ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü
ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì (Êóëàãèí,
Ëîïàòåíêî, 2001; Ëîïàòåíêî. Íàó÷íûå…). Âî-
ïåðâûõ, â ýòèõ ñèñòåìàõ íåîáõîäèìî îðãàíèçî-
âàòü ñáîð ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè è ïå-
ðåâîä åå â ýëåêòðîííóþ ôîðìó. Ïðè ýòîì âûäå-
ëÿþò ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû ââîäà äàííûõ: èí-
òåðàêòèâíûé ââîä äàííûõ ïîëüçîâàòåëÿìè;
ñáîð äàííûõ â ñåòè ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ñåòåâûõ «ïàóêîâ» (ìèãðèðóþùèõ ïî
ñåòè ïðîãðàìì-àãåíòîâ); ïóòåì îáìåíà äàííû-
ìè ñ äðóãèìè ÍÈÑ; èíòåãðàöèåé ÍÈÑ ñ äðóãèìè
èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Âî-âòîðûõ,
îáåñïå÷åíèå ðåëåâàíòíîñòè äîêóìåíòîâ. Ýòà
ïðîáëåìà îáîñòðÿåòñÿ ïðè àâòîìàòè÷åñêîì
ñáîðå èíôîðìàöèè â ñåòè Internet ñåòåâûìè
«ïàóêàìè». Ðåëåâàíòíîñòü äîêóìåíòîâ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ òî÷íûì óêàçàíèåì àâòîìàòè÷åñêèì
ïîèñêîâûì ñðåäñòâàì ïðîñòðàíñòâà ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè è êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ñîáðàííîé èí-
ôîðìàöèè; ðàçäåëåíèåì âñåõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ íà ñîáðàííûå ýêñïåðòàìè è 
«ïàóêîì» ñ óêàçàíèåì ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè.
Â-òðåòüèõ, îáåñïå÷åíèå àêòóàëüíîñòè, ïîëíîòû
è äîñòîâåðíîñòè äîêóìåíòîâ. Ïðè ýòîì ïðîá-
ëåìà äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè ðåøàåòñÿ:
äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ââîäà – îãðàíè÷åíèåì ââî-
äà òîëüêî àóòåíòèôèöèðîâàííûìè ïîëüçîâàòå-
ëÿìè; äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñáîðà – îãðàíè÷å-
íèåì îáëàñòè äåéñòâèÿ ñîáèðàþùåãî èíôîð-
ìàöèþ «ïàóêà»; ïðè îáìåíå èíôîðìàöèåé ñ
äðóãèìè ÍÈÑ – ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ ôèëüòðîâ
íà èìïîðòèðóåìûå ðåñóðñû. Â-÷åòâåðòûõ, íà-
ëè÷èå ñëóæá îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñîâ ïîëüçîâà-
òåëÿ, âêëþ÷àþùèõ êàê ïîääåðæêó ïîèñêà ïî àò-
ðèáóòàì, òàê è îáåñïå÷åíèå ïîëíîòåêñòîâîãî
ïîèñêà è ïðîñìîòðà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ ïî êàòåãîðèÿì. Êðîìå îñíîâíûõ ê ÍÈÑ
ïðåäúÿâëÿþòñÿ è äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ïîääåðæêîé ðàñïðåäåëåííîé àð-
õèòåêòóðû, ðàçëè÷íûõ óðîâíåé àáñòðàêöèè 
õðàíèìîé èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòè àðõèâè-
ðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû
îòìå÷àþò âàæíîñòü ñâîéñòâà ÍÈÑ âûñòóïàòü â

êà÷åñòâå íàó÷íûõ ïîðòàëîâ, íàïðèìåð, ñèñòåìà
CORDIS (CERIF-2000), íàó÷íûé ïîðòàë «Ðîñ-
ñèéñêàÿ Íàó÷íàÿ Ñåòü» (http://www.nature.ru/). 

Ñðåäè ïðîáëåì ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ÍÈÑ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîá-
ëåìû ñáîðà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, à òàêæå
ïðèâëå÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé ê ðàáîòå ñ ñèñòå-
ìîé. Âîçìîæíûå ïóòè ðåøåíèÿ – îïëàòà èí-
ôîðìàöèè, èíòåãðàöèÿ ÍÈÑ ñ ôèíàíñèðóþùè-
ìè íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ îðãàíèçàöèÿìè (íà-
ó÷íûìè ôîíäàìè), îðãàíèçàöèÿ ñåòåé îáìåíà
èíôîðìàöèåé ñ äðóãèìè ïîäîáíûìè ñèñòåìà-
ìè íà âçàèìîâûãîäíîé îñíîâå. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðîññèéñêèõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê
êëàññó ÍÈÑ, ñëåäóåò îòìåòèòü: 

– èíôîðìàöèîííûé Web-ïîðòàë ÐÀÍ
(http://www.ras.ru/) – îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê èí-
ôîðìàöèè îá èíñòèòóòàõ, ó÷åíûõ, ïðîåêòàõ è
ïóáëèêàöèÿõ ñ îðãàíèçàöèåé ïðîñìîòðà è ïî-
èñêà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî çàïðîñàì;

– ÈÑ ÑÎ ÐÀÍ (http://www-sbras.nsc.ru/) – ñî-
äåðæèò èíôîðìàöèþ î íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
îòäåëåíèÿ, îïèñàíèå âàæíåéøèõ ðàçðàáîòîê,
ìàòåðèàëû íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé è ò. ï.; 

– ñåðâåð ÔÃÓ ÃÍÈÈ ÈÒÒ «Èíôîðìèêà»
(http://www.informika.ru/) – ñîäåðæèò ðÿä áàç
äàííûõ (ÁÄ) ïî îðãàíèçàöèÿì, ó÷åíûì, íàó÷-
íûì êîíôåðåíöèÿì è ò. ï.

ÅÄÈÍÀß ÑÐÅÄÀ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà
àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ
åäèíîé ñðåäû ðàñïðåäåëåííûõ ðåñóðñîâ (ÅÑÐ,
GRID), îáåñïå÷èâàþùåé ãëîáàëüíóþ èíòåãðà-
öèþ èíôîðìàöèîííûõ è âû÷èñëèòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ íà îñíîâå íîâûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíî-
ëîãèé ñ öåëüþ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (áîëåå ïîäðîá-
íóþ èíôîðìàöèþ îá ýòèõ ñèñòåìàõ ìîæíî íàé-
òè, íàïðèìåð, â ðàáîòàõ À. Â. Æó÷êîâà, Ñ. À. Àð-
íàóòîâà (2001), Â. À. Èëüèíà, Â. Â. Êîðåæêîâà
(2002)). Âûäåëÿþò äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ â
ðàçâèòèè GRID-ñèñòåì: âû÷èñëèòåëüíûé (com-
putational) GRID è èíôîðìàöèîííûé (data inten-
sive) GRID. Ïðè ýòîì ïðîåêòû ñîçäàíèÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ GRID-ñèñòåì íàïðàâëåíû íà ñîçäà-
íèå ðàñïðåäåëåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì,
îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü âû-
÷èñëåíèé çà ñ÷åò ãëîáàëüíîãî ðàñïàðàëëåëèâà-
íèÿ âû÷èñëåíèé (íàïðèìåð, ïðîåêò ñîçäàíèÿ
ðàñïðåäåëåííîãî ñóïåðêîìïüþòåðà TeraGRID,
http://www.teragrid.org). Ïðîåêòû èíôîðìàöè-
îííûõ DataGRID-ñèñòåì îáåñïå÷èâàþò õðàíå-
íèå, îáðàáîòêó è àíàëèç îãðîìíûõ ìàññèâîâ
äàííûõ (ñîòíè òåðàáàéò) ñ îäíîâðåìåííûì äî-
ñòóïîì ê èíôîðìàöèè òûñÿ÷ ïîëüçîâàòåëåé ïî
ñåòè Internet. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñëåäóåò îò-
ìåòèòü ìàñøòàáíûé ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò EU
Data GRID (http://www.eu-datagrid.org), íàïðàâ-
ëåííûé íà ñîçäàíèå ãëîáàëüíîé èíôðàñòðóêòó-
ðû íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè
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îãðîìíûõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â îáëàñòè ôè-
çèêè âûñîêèõ ýíåðãèé, áèîëîãèè è ñèñòåì íà-
áëþäåíèÿ çà Çåìëåé. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ
ðàçðàáîòêè ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (middleware) â ïðîåêòå EU
DataGRID âûáðàí íàáîð èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäñòâ Globus (http://www.globus.org). Òàêèì
îáðàçîì, ÅÑÐ (GRID)-ñèñòåìó ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â âèäå îãðîìíîãî ãèïîòåòè÷åñêîãî ìåòà-
êîìïüþòåðà, ê êîòîðîìó ìîãóò îáðàòèòüñÿ
ïîëüçîâàòåëè ïî ñåòè Internet ïî åäèíîìó èí-
òåðôåéñó äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé èíôîðìàöèîííûõ è âû÷èñëè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ. 

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÈ

Ýëåêòðîííàÿ áèáëèîòåêà (ÝÁ, Digital Libra-
ry) – ðàñïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ôîðìèðîâàíèå, õðàíåíèå
è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íîãî ðî-
äà êîëëåêöèé ýëåêòðîííûõ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ è ïðåäîñòàâëÿþùàÿ äîñòóï ê íèì â
óäîáíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âèäå ÷åðåç ãëîáàëü-
íûå ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ – Internet. Êîëëåê-
öèÿ ýëåêòðîííûõ (öèôðîâûõ) èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ (Information Resources Collection) –
ñèñòåìàòèçèðîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü èíôîðìà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ, îáúåäèíåííûõ ïî êàêîìó-
ëèáî êðèòåðèþ, íàïðèìåð, ïî îáùíîñòè ñîäåð-
æàíèÿ, èñòî÷íèêîâ, íàçíà÷åíèÿ, àâòîðñòâà,
êðóãà ïîëüçîâàòåëåé, âëàäåëüöåâ, ñïîñîáîâ
äîñòóïà è ò. ï. (Êîãàëîâñêèé, 2000, 2002; Àðìñ,
2001).

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ñîç-
äàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê
àêòèâíî âåäóòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà. Ðå-
ãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ åæåãîäíûå íàó÷íûå êîí-
ôåðåíöèè, íàïðèìåð, åâðîïåéñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ ECDL, à òàêæå îáúåäèíåííàÿ êîíôåðåíöèÿ
AÑM/IEEE ïî ýëåêòðîííûì áèáëèîòåêàì –
JCDL. Â Ðîññèè ïðîâåäåíî ñåìü íàó÷íûõ êîí-
ôåðåíöèé ïî ýëåêòðîííûì áèáëèîòåêàì. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðÿäå ïóáëèêàöèé îòìå÷à-
åòñÿ ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîé òåõíî-
ëîãèè ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. 

Â ðàáîòå Ñ. À. Àðíàóòîâà (2001) ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ ÝÁ â Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò
ñòàòü óíèâåðñàëüíûìè õðàíèëèùàìè âñåé èí-
ôîðìàöèè, ñîçäàâàåìîé ó÷ðåæäåíèÿìè ÐÀÍ.
Ïðè ýòîì êëþ÷åâûìè ôóíêöèÿìè òàêèõ áèáëèî-
òåê ÿâëÿþòñÿ îáåñïå÷åíèå èíòåãðàöèè ðàçíî-
ðîäíûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è ïóáëèêà-
öèÿ âñåõ âèäîâ íàó÷íîé èíôîðìàöèè, à òàêæå
îáåñïå÷åíèå åå äîñòóïíîñòè è ñîõðàííîñòè.

Â ðàáîòå Ì. Ð. Êîãàëîâñêîãî (2000) îòìå÷à-
þòñÿ îñîáåííîñòè íàó÷íûõ êîëëåêöèé ýëåêò-
ðîííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Âî-ïåð-
âûõ, íàó÷íûå êîëëåêöèè ðàçëè÷àþòñÿ ìàñøòà-
áîì êðóãà ïîëüçîâàòåëåé. Â íàó÷íûõ ýëåêòðîí-
íûõ áèáëèîòåêàõ ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ êàê
êîëëåêöèè, èìåþùèå íàöèîíàëüíóþ è/èëè ìè-

ðîâóþ çíà÷èìîñòü, òàê è ïåðñîíàëüíûå êîëëåê-
öèè ó÷åíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé.
Ïðè ýòîì ïåðñîíàëüíûå êîëëåêöèè ñî âðåìå-
íåì ìîãóò ïðèîáðåñòè áîëåå âûñîêèé ñòàòóñ.
Âî-âòîðûõ, íàó÷íûå êîëëåêöèè áîëåå äèíàìè÷-
íû ïî ñòðóêòóðå è ñîñòàâó èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ ïî ñðàâíåíèþ, íàïðèìåð, ñ ìóçåéíûìè
êîëëåêöèÿìè. Â-òðåòüèõ, èíôîðìàöèîííûå ïî-
òðåáíîñòè èññëåäîâàòåëåé áîëåå ðàçíîîáðàç-
íû, ÷åì, íàïðèìåð, îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûå
èíôîðìàöèîííûå ïîòðåáíîñòè óïðàâëåí÷åñêèõ
ðàáîòíèêîâ. Ïîýòîìó â íàó÷íûõ ÝÁ äëÿ äîñòóïà
ê êîëëåêöèÿì äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ãèá-
êèå ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû. Â-÷åòâåð-
òûõ, äîñòîâåðíîñòü ñâåäåíèé â íàó÷íûõ êîëëåê-
öèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ äîñòèãíóòûì óðîâíåì çíà-
íèé â äàííîé îáëàñòè íàóêè. Òàêæå îòìå÷àåòñÿ
ïðèñóùàÿ íàó÷íûì êîëëåêöèÿì íåïîëíîòà
è/èëè íå÷åòêîñòü ïðåäñòàâëåííûõ èìè ñâåäå-
íèé. Ïðè ýòîì íàó÷íûå êîëëåêöèè ìîãóò ñîäåð-
æàòü íå òîëüêî ñâåäåíèÿ î ðåàëüíûõ ïðîöåññàõ
è ÿâëåíèÿõ, íî è äàííûå êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ñ ìîäåëÿìè èññëåäóåìûõ ñèñòåì.
Êîëëåêöèè â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè èìåþò
ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Òàê, íàïðè-
ìåð, â ãåîãðàôèè, ýêîëîãèè è ðåãèîíàëüíîé
ýêîíîìèêå çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ ñîñòàâëÿþò êàðòîãðàôè÷åñêèå
ñâåäåíèÿ, äëÿ ðàáîòû ñ êîòîðûìè èñïîëüçóþò-
ñÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèè. Âî âñåõ îáëàñòÿõ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé èñïîëüçóþòñÿ êîëëåêöèè áèá-
ëèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, à òàêæå êîëëåêöèè ïî-
ëíîòåêñòîâûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó íàñ â ñòðàíå è çà ðóáå-
æîì íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò â ñîçäàíèè
ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê. Ñîçäàí ïîðòàë «Ðîñ-
ñèéñêèå ýëåêòðîííûå áèáëèîòåêè» –
http://www.elbib.ru, cëåäóåò îòìåòèòü ÝÁ ÐÔÔÈ
(http://elibrary.ru) è ÑÎ ÐÀÍ (http://www-
sbras/nsc.ru/win/elbib), à òàêæå ðÿä çàðóáåæíûõ
ñèñòåì – The Historic Pittsburgh Digital Library
(http://www.pitt.edu/~edwardg/histpitt/survey.ht
ml), The Alexandria Digital Library
(http://www.alexandria.ucsb.edu/) è äð. Ðåàëè-
çàöèÿ ýòèõ è äðóãèõ ïðîåêòîâ ñîçäàíèÿ ÝÁ ïî-
êàçàëà ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïîääåðæêè ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ
íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è êóëüòóðû.

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ

Â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ðàçðàáîòàíà
Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ Åäèíîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû (ÅÈÑ ÐÀÍ), òåêñò êîòîðîé ðàçìåùåí
íà èíôîðìàöèîííîì Web-ïîðòàëå ÐÀÍ –
http://www.ras.ru/scientificactivity/eis/eiscon-
ception.aspx.

ÅÈÑ ÐÀÍ îïðåäåëÿåòñÿ êàê «…îáúåäèíåíèå
â èíòåãðèðîâàííîå èíôîðìàöèîííîå ïðî-
ñòðàíñòâî ðàñïðåäåëåííûõ è ëîêàëüíûõ öèô-
ðîâûõ (ýëåêòðîííûõ) ðåñóðñîâ îðãàíèçàöèé
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ÐÀÍ (èíôîðìàöèîííûõ (íàó÷íûõ è àäìèíèñòðà-
òèâíûõ), ïðîãðàììíûõ, àëãîðèòìè÷åñêèõ) è êîì-
ïëåêñà ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùåãî èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ðåñóðñîâ è
ïîëíîôóíêöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå èìè». Ïðè
ýòîì îòìå÷àåòñÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü
ÐÀÍ êàê îáúåêòà èíôîðìàòèçàöèè, çàêëþ÷àþ-
ùàÿñÿ â òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáùåêîð-
ïîðàòèâíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ñîñòàâ-
ëÿåò íàó÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàçíîðîäíîé (òåêñòû, ýëåêòðîííûå êàðòû, ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ôîðìóëû, àóäèî- è âèäåîîáúåêòû è
ò. ï.) è, êàê ïðàâèëî, ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé.

Ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììû ïðèäàþò âàæíîå
çíà÷åíèå âîïðîñàì èíòåãðàöèè è óïðàâëåíèÿ
èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè. Ïðè ýòîì ñòà-
âÿòñÿ öåëè îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè äîñòóïà
âñåõ ñóáúåêòîâ ÐÀÍ ê óæå èìåþùèìñÿ öèôðî-
âûì íàó÷íûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì, à
òàêæå âîçìîæíîñòè ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
ÐÀÍ êàê íàó÷íîé êîðïîðàöèåé. Çàäà÷à óïðàâëå-
íèÿ ðåñóðñàìè âîçëàãàåòñÿ íà èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëÿþùåå ÿäðî ñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåå ñîáîé ñîâîêóïíîñòü èíæåíåðíî-òåõíè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð è ìåðîïðèÿòèé, ïîääåðæèâàþùèõ óï-
ðàâëåíèå öèôðîâûìè ðåñóðñàìè ÅÈÑ ÐÀÍ.

Â êîíöåïöèè äàí àíàëèç òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÐÀÍ. Â ÷àñò-
íîñòè, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îðãàíèçàöèè ÐÀÍ îáëà-
äàþò çíà÷èòåëüíûìè è ïîñòîÿííî âîçðàñòàþ-
ùèìè èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå
ñëàáî ïðåäñòàâëåíû äëÿ äîñòóïà ïî òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííûì êàíàëàì. Îòñóòñòâóåò öåíòðà-
ëèçîâàííàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïî-
èñêà íàó÷íîé èíôîðìàöèè è äîñòóïà ê íåé, à
òàêæå ñðåäñòâà èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ ïî îáëàñòÿì çíàíèé. 

Ïðåäïîñûëêè èíôîðìàòèçàöèè ÐÀÍ ñâÿçàíû
ñ íåîáõîäèìîñòüþ â óïîðÿäî÷åíèè è ñòðóêòó-
ðèçàöèè äîñòóïà ê ðåçóëüòàòàì íàó÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÐÀÍ, èìåþùèì ðàñïðåäåëåííûé õà-
ðàêòåð. Ïðè ýòîì óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî Ïðåçèäèóì
ÐÀÍ äîëæåí ñòàòü îðãàíèçóþùèì öåíòðîì òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîãî äîñòóïà ê íàó÷íîé èí-
ôîðìàöèè. Òàêæå îòìå÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü
ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íîãî ñåðâè-
ñà, ñðåäñòâ èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ, îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê ýëåêòðîííûì
áèáëèîòåêàì ÐÀÍ.

Â êà÷åñòâå îáñòîÿòåëüñòâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ
ñîçäàíèþ åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ÐÀÍ, îòìå÷àåòñÿ îòñóòñòâèå ïîíèìà-
íèÿ íåîáõîäèìîñòè ðàçâèòèÿ ðàáîò â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè è êàê ñëåäñòâèå – îòñóòñòâèå ïðî-
ãðàììû ðàáîò, íåðàâíîìåðíîñòü ãîòîâíîñòè
ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé ÐÀÍ ê âíåäðåíèþ è èñ-
ïîëüçîâàíèþ òàêîãî ðîäà ñèñòåìû è ò. ï. 

Ãëàâíûå öåëè ïðîåêòà ñîçäàíèÿ ÅÈÑ ÐÀÍ çà-
êëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü:

– èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó îðãàíèçàöè-
îííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ
ó÷ðåæäåíèé è Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ;

– ïîääåðæêó íàó÷íîé è ýêñïåðòíî-àíàëèòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÐÀÍ;

– èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ó÷åòà ÍÈÐ
ÐÀÍ è ïîääåðæêó ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ
íàó÷íîé êîðïîðàöèåé;

– âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíèìè èíôîðìàöè-
îííûìè ñèñòåìàìè.

Ñðåäè àêòóàëüíûõ çàäà÷ âûäåëÿþò çàäà÷è,
ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé Åäèíîé èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ êàê êîìïîíåí-
òà ÅÈÑ ÐÀÍ, ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê,
ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåí÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè (ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà),
îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ðîññèéñêèìè
ðåãèîíàëüíûìè è çàðóáåæíûìè èíôîðìàöèîí-
íûìè ñèñòåìàìè, à òàêæå ñ èíôîðìàöèîííûìè
ñèñòåìàìè ÐÔÔÈ, ÐÃÍÔ è äð.

ÅÈÑ ÐÀÍ ðàçðàáàòûâàåòñÿ êàê ðàñïðåäåëåí-
íàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà óçëîâ,
îáðàçóþùèõ åäèíîå èíòåãðèðîâàííîå èíôîð-
ìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî. Îñíîâó ñèñòåìû
äîëæíû ñîñòàâëÿòü èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû
Èíñòèòóòîâ, Îòäåëåíèé è Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ. Ïðè
ýòîì èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà Èíñòèòóòà ÐÀÍ
äîëæíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñòàòü öåíòðîì íàó÷-
íî-èíôîðìàöèîííîãî ñåðâèñà ñîòðóäíèêîâ
Èíñòèòóòà, à ñ äðóãîé – îáåñïå÷èòü ïðåäñòàâ-
ëåíèå èíôîðìàöèè î íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Èí-
ñòèòóòà äëÿ ðîññèéñêîãî è ìèðîâîãî ñîîáùåñò-
âà. Òàêæå îòìå÷àåòñÿ âàæíîñòü íàëè÷èÿ
ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè è êîíòðîëÿ çà äî-
ñòóïîì ê äàííûì ñèñòåìû. 

Â êîíöåïöèè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ ðàçðàáîò-
êè ÅÈÑ ÐÀÍ íåîáõîäèìî ñòàíäàðòèçèðîâàòü
ôîðìàòû ìåòàäàííûõ è ôîðìàòû ïðåäñòàâëå-
íèÿ äàííûõ, ôîðìàòû ýëåêòðîííîãî îáìåíà
äàííûìè äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè, ñòàí-
äàðòû èìåíîâàíèÿ ðåñóðñîâ è ò. ï. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàçíîîáðàçíûå òåõíîëî-
ãèè ïðè óñëîâèè íàëè÷èÿ: îòêðûòîãî ñòàíäàðòà;
äîêóìåíòàöèè íà äàííûå è èíòåðôåéñû; èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Êàðåëüñêèé íàó÷íûé
öåíòð ÐÀÍ ðàñïîëàãàåò çíà÷èòåëüíûìè òåõíè-
÷åñêèìè è èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè è
èìååò îïûò ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Â èí-
ñòèòóòàõ ÊàðÍÖ ÐÀÍ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäà-
íèþ è ðàçâèòèþ íàó÷íûõ ýëåêòðîííûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì Internet-òåõíîëîãèé. Ñ 1997 ã.
ôóíêöèîíèðóåò îôèöèàëüíûé Web-ñàéò Öåíòðà
(http://www.krc.karelia.ru), ñàéòû èíñòèòóòîâ
( h t t p : / / b i o l o g y . k r c . k a r e l i a . r u ,
http://geoserv.krc.karelia.ru, http://nwpi.krc.kare-
lia.ru), à òàêæå ðÿä òåìàòè÷åñêèõ ïðåäìåòíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ñàéòîâ ñ èíòåãðèðîâàííûìè
áàçàìè äàííûõ, íàïðèìåð, â îáëàñòè ãóìàíè-
òàðíûõ íàóê – http://phonogr.krc.karelia.ru, ñèñ-
òåìà TORIS – http://toris.krc.karelia.ru, â áèîëî-
ãèè – http://biodiv.krc.karelia.ru è äð. (Ñîðîêèí è
äð., 2000). Ïðè ýòîì ñèñòåìà TORIS âêëþ÷àåò
êàê áàçó äàííûõ î òîïîíèìàõ, òàê è ïðîãðàìì-
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íûé êîìïëåêñ äëÿ àíàëèçà äàííûõ – DMiner, â
îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò àëãîðèòì ïîèñêà çíà÷è-
ìûõ ìíîæåñòâ – PrefixSpan (Âäîâèöûí è äð.,
2003; Êåðò, Âäîâèöûí, 2005). Ñ ïîìîùüþ ðàç-
ðàáîòàííûõ ïðîãðàìì àíàëèçà äàííûõ èññëå-
äîâàòåëè ìîãóò íàõîäèòü íîâûå çàêîíîìåðíî-
ñòè è îñóùåñòâëÿòü ïðîâåðêó ñâîèõ ãèïîòåç è
ïðåäïîëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðåøåíèåì çàäà÷
â îáëàñòè òîïîíèìèêè. Ýòà ðàçðàáîòêà â ïåð-
ñïåêòèâå ìîæåò ñòàòü îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ
«âèðòóàëüíûõ» ïðåäìåòíûõ ëàáîðàòîðèé, â êî-
òîðûõ ó÷åíûå èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ ìîãóò îáú-
åäèíèòü ñâîè óñèëèÿ äëÿ ðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ
íàó÷íûõ ïðîáëåì c èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíî-
ñòåé ñîâðåìåííûõ Èíòåðíåò-òåõíîëîãèé.

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü ðÿä ïðîåêòîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïóáëèêàöèåé â Èíòåðíåò ðåçóëüòàòîâ
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé ïî íàèáîëåå çíà-
÷èìûì ïðèðîäíûì îáúåêòàì Êàðåëèè, íà-
ïðèìåð, ïî Ëàäîæñêîìó îçåðó – http: //lado-
ga.krc.karelia.ru, ïî íàöèîíàëüíîìó ïàðêó «Êîé-
òàéîêè – Òîëâîÿðâè» – http://suotacis. krc.kare-
lia.ru, ýëåêòðîííûé êàòàëîã Íàó÷íîé áèáëèîòå-
êè ÊàðÍÖ ÐÀÍ (http://foliant.ru/catalog/
knclibr/); ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ýëåêòðîííîé êîë-
ëåêöèè çíàíèé îá Îíåæñêîì è Ëàäîæñêîì îçå-
ðàõ (Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì Ñåâåðà è ÈÏÌÈ)
(Ôèëàòîâ, Ëåáåäåâ, 2001); ïðîåêòû â îáëàñòè
ñîçäàíèÿ ÃÈÑ (Èíñòèòóò ãåîëîãèè).

Ñ 2002 ã. âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ è ðàç-
âèòèþ ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè íàó÷íûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ÊàðÍÖ ÐÀÍ (ÝÁ
ÊàðÍÖ ÐÀÍ – http://dl.krc.karelia.ru), êîòîðàÿ
ïîääåðæàíà ãðàíòàìè ÐÔÔÈ ¹ 02-07-90204 è
¹ 05-07-90077. Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ýòîãî
ïðîåêòà ðàçðàáîòàíû è ðàçâèâàþòñÿ ïðî-
ãðàììíûå ñåðâèñû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîääåð-
æêó ïðîöåññîâ ïóáëèêàöèè, ïîèñêà è ñîïðîâî-
æäåíèÿ öèôðîâûõ êîëëåêöèé íàó÷íûõ ðåñóð-
ñîâ. 

Áîëüøèíñòâî ïåðå÷èñëåííûõ ïðîåêòîâ âû-
ïîëíÿëèñü â òå÷åíèå 1997–2005 ãã. ïðè ïîääåð-
æêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ, ÐÃÍÔ, ÔÖÏ «Èíòåãðàöèÿ» è
äð. Ïðè ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
èñïîëüçîâàëèñü òðàäèöèîííûå Web-òåõíîëî-
ãèè è ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå ÑÓÁÄ –
miniSQL è MySQL ñ îðãàíèçàöèåé äîñòóïà ê 
áàçàì äàííûõ ïî ðàçðàáîòàííûì èíòåðôåéñ-
íûì ôîðìàì ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè CGI-
ñêðèïòîâ. 

Ïðîâåäåííàÿ â ìàå 2005 ã. èíâåíòàðèçàöèÿ
ýëåêòðîííûõ íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ ïîêàçàëà, ÷òî ñîñòîÿíèå íàó÷íîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÊàðÍÖ ÐÀÍ âî ìíî-
ãîì ñîâïàäàåò ñ îöåíêîé ñîñòîÿíèÿ íàó÷íîãî
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ÐÀÍ. Âî-ïåð-
âûõ, èíñòèòóòû Öåíòðà îáëàäàþò çíà÷èòåëüíû-
ìè è ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùèìè íàó÷íûìè èí-
ôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå, êàê ïðà-
âèëî, ñëàáî ñèñòåìàòèçèðîâàíû è ðàçðîçíåíû.
Âî-âòîðûõ, íàó÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ñëàáî ïðåä-
ñòàâëåíà äëÿ äîñòóïà ïî òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûì êàíàëàì. Â-òðåòüèõ, îòñóòñòâóåò öåíòðàëè-

çîâàííàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîèñêà
íàó÷íîé èíôîðìàöèè è äîñòóïà ê íåé. Â-÷åò-
âåðòûõ, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò äëÿ øèðîêîãî
äîñòóïà ýëåêòðîííûå âåðñèè èçäàíèé íàó÷íûõ
òðóäîâ ó÷åíûõ Öåíòðà, õîòÿ àâòîðû â îñíîâíîì
ïðåäîñòàâëÿþò â èçäàòåëüñòâî ýëåêòðîííûå
âàðèàíòû ïóáëèêàöèé. Â-ïÿòûõ, íàó÷íàÿ èí-
ôîðìàöèÿ íå èìååò ñòàíäàðòèçîâàííîãî ýëåêò-
ðîííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ
Åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû â Êàðåëü-
ñêîì íàó÷íîì öåíòðå ÐÀÍ (ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ) òàê-
æå âî ìíîãîì ïåðåêëèêàåòñÿ ñ îñíîâíûìè ïðåä-
ïîñûëêàìè èíôîðìàòèçàöèè ÐÀÍ. Âî-ïåðâûõ,
öåëåñîîáðàçíî óïîðÿäî÷èòü è ñòàíäàðòèçîâàòü
äîñòóï ê ðåçóëüòàòàì íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè
ÊàðÍÖ ÐÀÍ. Âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî ðàñøèðèòü
è ðåàëèçîâàòü íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå ðÿä
ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè àäìèíèñòðàòèâíîé, õî-
çÿéñòâåííîé è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Öåíòðà, à
òàêæå îðãàíèçîâàòü ýëåêòðîííûé îáìåí íàó÷-
íîé, õîçÿéñòâåííî-àäìèíèñòðàòèâíîé è íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâîé èíôîðìàöèåé ìåæäó îðãàíèçà-
öèÿìè ÐÀÍ. Â-òðåòüèõ, öåëåñîîáðàçíî îðãàíè-
çîâàòü èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûé ñåðâèñ,
îñóùåñòâëÿþùèé íàêîïëåíèå è ïðåäîñòàâëåíèå
îïåðàòèâíîé íàó÷íîé è õîçÿéñòâåííî-àäìèíè-
ñòðàòèâíîé èíôîðìàöèè. Â-÷åòâåðòûõ, íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå êîëëåêöèè ýëåêòðîí-
íûõ âåðñèé íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé ñîòðóäíèêîâ
Öåíòðà è äîñòóï ê íåé ïî ñåòè Internet. Â-ïÿòûõ,
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ
áèáëèîòåê íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ
è äîñòóï ê íèì ïî ñåòè Internet, à òàêæå äîñòóï ê
îñíîâíûì ìèðîâûì ýëåêòðîííûì áàçàì èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Âîïðîñû ðàçðàáîòêè ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 
È ÏÅÐÂÎÎ×ÅÐÅÄÍÛÅ ÇÀÄÀ×È

ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ äîëæíà èìåòü ðàñïðåäåëåí-
íóþ àðõèòåêòóðó – ñîñòîÿòü èç ìíîæåñòâà ñåð-
âåðîâ, ðàáî÷èõ ñòàíöèé, êàíàëîâ ñâÿçè è íåîá-
õîäèìîãî òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, îáðàçóþùèõ åäèíóþ èíòåãðèðîâàííóþ èí-
ôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííóþ ñðåäó
Öåíòðà. Îñíîâó ñèñòåìû äîëæíû ñîñòàâèòü èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû èíñòèòóòîâ è Ïðåçè-
äèóìà ÊàðÍÖ ÐÀÍ. 

Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ
äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ ñëå-
äóþùèõ îñíîâíûõ òðåáîâàíèé:

– ñ ó÷åòîì èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÐÀÍ.
Îñíîâíûì ó÷ðåæäåíèåì, ïðîâîäÿùèì íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èíñòèòóò, à îñíîâíûìè
óïðàâëÿþùèìè ñòðóêòóðàìè (â íàøåì ñëó÷àå) –
Ïðåçèäèóì ÊàðÍÖ ÐÀÍ, îòäåëåíèÿ è Ïðåçèäè-
óì ÐÀÍ. Ïîýòîìó ãëàâíûå èíôîðìàöèîííûå ïî-
òîêè äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû êàê ïî öåïî÷êå
«èíñòèòóò – îòäåëåíèå», òàê è ïî öåïî÷êå «èí-
ñòèòóò – Ïðåçèäèóì ÊàðÍÖ ÐÀÍ – Ïðåçèäèóì
ÐÀÍ»;
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– ñ ó÷åòîì òåñíîé èíòåãðàöèè ñèñòåìû ñ
ÅÈÑ ÐÀÍ. Ïðè ýòîì ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ äîëæíà
ðàçðàáàòûâàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñâîèìè öåëÿìè è ïîòðåáíîñòÿìè), à ñ
äðóãîé ñòîðîíû, åå ðàçðàáîòêà è ðàçâèòèå äîë-
æíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè
ñ ñîçäàâàåìîé ÅÈÑ ÐÀÍ;

– ñèñòåìà äîëæíà ðàçðàáàòûâàòüñÿ íà îñíî-
âå ñîãëàñîâàííûõ ñòàíäàðòîâ íà èíòåðôåéñû è
ìåòàäàííûå, èìåòü îòêðûòóþ àðõèòåêòóðó è
áûòü ìàñøòàáèðóåìîé;

– ñèñòåìà äîëæíà ðàçðàáàòûâàòüñÿ è ðàçâè-
âàòüñÿ ïîýòàïíî ñ ó÷åòîì ïîÿâëåíèÿ íîâûõ çà-
äà÷ è èçìåíåíèÿ òðåáîâàíèé ê ñóùåñòâóþùèì
çàäà÷àì;

– â ñèñòåìå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà
ôóíêöèÿ îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû àâòîðñêèõ ïðàâ
ó÷åíûõ Öåíòðà íà íàó÷íûå îòêðûòèÿ è èçîáðå-
òåíèÿ;

– ñèñòåìà äîëæíà èìåòü ýôôåêòèâíûé ìå-
õàíèçì ðàçãðàíè÷åíèÿ ïðàâ äîñòóïà ïîëüçîâà-
òåëåé ê ñâîèì ðåñóðñàì è îáëàäàòü íàäåæíîé
çàùèòîé èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ îò íåñàíê-
öèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Ïðè ýòîì îäíà ÷àñòü
èíôîðìàöèè äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà â îò-
êðûòîì, à äðóãàÿ – â ñòðîãî êîíòðîëèðóåìîì
ðåæèìå (ïåðå÷åíü îòêðûòîé è èíôîðìàöèè îã-
ðàíè÷åííîãî äîñòóïà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíî-
âàíèè ðàñïîðÿæåíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ, îòäåëå-
íèé, ðóêîâîäñòâà Öåíòðà è èíñòèòóòîâ).

Ïåðâîî÷åðåäíûìè çàäà÷àìè ïî ñîçäàíèþ
ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó, íà
íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

• Ðàçâèòèå è ïîääåðæêà â àêòóàëüíîì ñî-
ñòîÿíèè îôèöèàëüíîãî Web-ñàéòà ÊàðÍÖ ÐÀÍ
(ïðåâðàùåíèå åãî â íàó÷íûé ïîðòàë) è ñàéòîâ
èíñòèòóòîâ Öåíòðà. Ñòàíäàðòèçàöèÿ èõ ñòðóê-
òóðû è èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ ñ ó÷åòîì
ôîêóñèðîâêè íà èíôîðìàöèîííûå ïîòðåáíîñòè
öåëåâîé àóäèòîðèè (ó÷åíûå, ïðåïîäàâàòåëè,
èíâåñòîðû è ò. ï.). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ñòðåìèòü-
ñÿ ê òîìó, ÷òîáû îôèöèàëüíûé ñàéò è ñàéòû èí-
ñòèòóòîâ Öåíòðà â áîëüøåé ñòåïåíè óäîâëåòâî-
ðÿëè òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííûõ ÍÈÑ.

• Ñîçäàíèå è ðàçâèòèå òåìàòè÷åñêèõ (ïðîá-
ëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ) Web-ñàéòîâ ñ èíòåã-
ðèðîâàííûìè áàçàìè äàííûõ è çíàíèé, àëãî-
ðèòìè÷åñêèìè è âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè
è ýëåêòðîííûìè ïóáëèêàöèÿìè ïî íàó÷íîé òå-
ìàòèêå, èññëåäîâàíèÿ ïî êîòîðîé ïðîâîäÿòñÿ
ñïåöèàëèñòàìè Öåíòðà. Â ïåðñïåêòèâå ïðè ñî-
çäàíèè òàêèõ ñèñòåì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
äîñòèæåíèÿ GRID-òåõíîëîãèé.

• Ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû ýëåêòðîííîé
áèáëèîòåêè íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ ÊàðÍÖ ÐÀÍ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïîääåð-
æêè ïðîöåññîâ ïóáëèêàöèè, ïîèñêà, ñîõðàíå-
íèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàó÷íîé èíôîðìàöèè
ïî ñåòè Èíòåðíåò.

• Ñîçäàíèå è ðàçâèòèå ýëåêòðîííûõ (öèôðî-
âûõ) êîëëåêöèé äîêóìåíòîâ ïî ðàçëè÷íûì îá-
ëàñòÿì çíàíèé, èññëåäîâàíèÿ ïî êîòîðûì ïðî-

âîäÿòñÿ â Öåíòðå, è èõ èíòåãðàöèÿ â ýëåêòðîí-
íîé áèáëèîòåêå íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ ÊàðÍÖ ÐÀÍ.

• Ñîçäàíèå èëè îñâîåíèå ïðèîáðåòåííûõ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêè îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ðóêîâîäñòâà èíñòèòóòîâ è Ïðåçè-
äèóìà ÊàðÍÖ ÐÀÍ.

• Îáåñïå÷åíèå çàùèòû ýëåêòðîííûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Öåíòðà îò íåñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî äîñòóïà.

• Îáåñïå÷åíèå èíòåãðàöèè ÅÈÑ ÊàðÍÖ ÐÀÍ
ñ ÅÈÑ ÐÀÍ, à òàêæå âçàèìîäåéñòâèå ñ ðîññèé-
ñêèìè è çàðóáåæíûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñ-
òåìàìè – ÐÔÔÈ, ÐÃÍÔ, ÃÑÍÒÈ, Ðîñèíôîðìðå-
ñóðñ, ðîññèéñêèõ âóçîâ è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ ïðîâîäèìûõ â
Öåíòðå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ýëåìåíòîâ ÅÈÑ
ÊàðÍÖ ÐÀÍ ðåàëèçóåòñÿ ðÿä ïðîåêòîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ðàçðàáîòêîé èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
äëÿ ïîääåðæêè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïðè-
êëàäíûõ ðàçðàáîòîê. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæ-
íî ïðèâåñòè ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìû ïî òîïîíèìèè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè
(Êåðò, Âäîâèöûí, 2005), à òàêæå ýëåêòðîííîé
áèáëèîòåêè íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ ÊàðÍÖ ÐÀÍ.

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÁÈÁËÈÎÒÅÊÀ ÊàðÍÖ ÐÀÍ 
ÊÀÊ ÎÑÍÎÂÀ ÄËß ÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ 
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ÍÀÓ×ÍÛÕ 
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÖÅÍÒÐÀ

Ñîçäàíèå ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè íàó÷íûõ
ýëåêòðîííûõ (öèôðîâûõ) èíôîðìàöèîííûõ ðå-
ñóðñîâ íåîáõîäèìî äëÿ ïîääåðæêè ïðîöåññîâ
ïðîâåäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è
ïðèêëàäíûõ ðàçðàáîòîê. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è
ñòðóêòóðèçàöèÿ äàííûõ è çíàíèé è èõ ïðåäñòà-
âëåíèå â âèäå ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé äîêó-
ìåíòîâ, ïîñòðîåííûõ ïî åäèíûì ñîãëàñîâàí-
íûì ñòàíäàðòàì è òåõíîëîãèÿì, ñîçäàþò îñíî-
âó äëÿ èíòåãðàöèè íàó÷íûõ ýëåêòðîííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Öåíòðà, ïîçâîëÿò
áîëüøåìó ÷èñëó ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ñïå-
öèàëèñòîâ ïîëó÷èòü ÷åðåç Èíòåðíåò äîñòóï ê
óíèêàëüíîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè, à òàêæå áó-
äóò ñïîñîáñòâîâàòü ïðîâåäåíèþ êîìïëåêñíûõ
èññëåäîâàíèé è ðåøåíèþ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè èíôðàñòðóêòóðà ÝÁ íà-
ó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ÊàðÍÖ ÐÀÍ
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ñåðâèñû (Âäî-
âèöûí, Ñîðîêèí, 2002, 2003; Âäîâèöûí è äð.,
2005):

– ïóáëèêàöèÿ íîâîé êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ â
ÝÁ è åå ñîïðîâîæäåíèå (ïîïîëíåíèå äîêóìåí-
òàìè, êîððåêòèðîâêà è óäàëåíèå äîêóìåíòîâ);

– ïîèñê èíôîðìàöèè ïî çàïðîñàì ïîëüçîâà-
òåëÿ; 

– óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê ñåðâèñàì ÝÁ è çà-
ùèòà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Ñòðóêòóðà äîêóìåíòîâ êàæäîé êîëëåêöèè
ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà îñíîâå ïðåäñòàâëåííûõ
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ñïåöèàëèñòàìè-ïðåäìåòíèêàìè ïàñïîðòîâ
îïèñàíèé èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è ðåàëèçóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ÿçûêà XML (http://www.w3c.jrg
/XML/overview.html). Íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ XML (ïî ñðàâíåíèþ ñ HTML)
ÿâëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòü îòäåëåíèÿ
äàííûõ îò èõ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèå òåãîâ ðàçìåòêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåêñòà. Äëÿ îïèñàíèÿ îá-
ùèõ ñâîéñòâ êàæäîé êîëëåêöèè ïðèìåíÿåòñÿ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ñòàíäàðò Äóáëèí-
ñêîãî ÿäðà (Dublin Ñore, DC, http://purl.
org/dc/documents/). Íà îñíîâå àòðèáóòîâ ñòàí-
äàðòà DC ñîçäàí êàòàëîã êîëëåêöèé, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ïîèñêà êîëëåê-
öèè ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ. 

Îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïîääåðæêè
ïðîöåññîâ ïóáëèêàöèè è ñîïðîâîæäåíèÿ äîêó-
ìåíòîâ â ÝÁ ÊàðÍÖ ÐÀÍ, ÿâëÿþòñÿ:

– ïîìîùü ñïåöèàëèñòó-ïðåäìåòíèêó â çà-
ïîëíåíèè (êîððåêòèðîâêå) ïîëåé äîêóìåíòà
êîëëåêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé
ñòðóêòóðîé äîêóìåíòà – DTD (Document Type
Definition) ÿçûêà XML;

– àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå êîððåêò-
íîãî XML-äîêóìåíòà êîëëåêöèè è åãî ñîõðàíå-
íèå íà ñåðâåðå ÝÁ;

– îðãàíèçàöèÿ íà ôîðóìå îáñóæäåíèÿ ýêñ-
ïåðòàìè ñîäåðæàíèÿ âíîñèìîãî â êîëëåêöèþ
äîêóìåíòà.

Ïðèâëå÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ-ïðåäìåòíèêîâ
è ýêñïåðòîâ ê íåïîñðåäñòâåííîìó ó÷àñòèþ â
ïðîöåññå ñîçäàíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ íàó÷íîé
êîëëåêöèè ñïîñîáñòâóåò, íà íàø âçãëÿä, óëó÷-
øåíèþ êà÷åñòâà è äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöè-
îííîãî ñîäåðæàíèÿ äîêóìåíòîâ è ïîâûøàåò èõ
çàèíòåðåñîâàííîñòü â êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå ðà-
áîòû. Ïî ñóùåñòâó, êàæäûé äîêóìåíò êîëëåê-
öèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýëåêòðîííóþ
ïóáëèêàöèþ, â êîòîðîé â ñæàòîé ôîðìå ïðåä-
ñòàâëåíà îáîáùàþùàÿ íàó÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ïî
ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé îïè-
ñûâàåìîãî îáúåêòà êîëëåêöèè.

Ïðîöåäóðà ïîèñêà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ â ÝÁ ÊàðÍÖ ÐÀÍ âêëþ÷àåò äâà îñíîâíûõ
ýòàïà – ïîèñê èñêîìîé êîëëåêöèè ñðåäè ìíî-
æåñòâà êîëëåêöèé ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè è
ïîèñê äîêóìåíòîâ â íàéäåííîé êîëëåêöèè ïî
çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîèñê èñêîìîé êîëëåê-
öèè â ÝÁ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí êàê ïðè ïî-
ìîùè ðóáðèêàòîðà ÃÐÍÒÈ, òàê è ñ ïîìîùüþ áà-
çû ìåòàäàííûõ (êàòàëîãà), îïèñûâàþùåé êîë-
ëåêöèè íà îñíîâå àòðèáóòîâ ñòàíäàðòà DC.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñèñòåìó ìîãóò áûòü èí-
òåãðèðîâàíû íà óðîâíå ñâîèõ ìåòàîïèñàíèé â
ñòàíäàðòå DC ýëåêòðîííûå èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû, ðàçðàáîòàííûå ïî äðóãèì èíôîðìà-
öèîííûì òåõíîëîãèÿì (ðåëÿöèîííûå áàçû äàí-
íûõ, êîëëåêöèè ýëåêòðîííûõ êàðò è ò. ï.). Â
ýòîì ñëó÷àå ðàçðàáîòàííûé ïîèñêîâûé ñåðâèñ
ÝÁ âûñòóïàåò â êà÷åñòâå «òî÷êè âõîäà» â ýëåêò-
ðîííîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî Öåíò-

ðà. Çàïðîñû íà ïîèñê äîêóìåíòîâ â âûáðàííîé
êîëëåêöèè ôîðìèðóþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ñ 
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ èíòåð-
ôåéñíûõ ôîðì, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ êàæäîé êîë-
ëåêöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíà è ðàçâèâà-
åòñÿ ïåðâàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ÝÁ ÊàðÍÖ ÐÀÍ (http://dl.krc.karelia.ru). Ïî
ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ñîçäàíû è ïîïîëíÿ-
þòñÿ íîâûìè äîêóìåíòàìè òðè êîëëåêöèè íàó÷-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ: «Àôèëëîôî-
ðîèäíûå ãðèáû Êàðåëèè» (150 äîêóìåíòîâ),
«Âèðòóàëüíàÿ ôëîðà Êàðåëèè» (99 äîêóìåíòîâ)
è «Ìëåêîïèòàþùèå Êàðåëèè» (31 äîêóìåíò).
Îñíîâîé ñîçäàíèÿ ýòèõ ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé
ÿâèëñÿ áîëüøîé îáúåì íàó÷íîé èíôîðìàöèè,
ïîëó÷åííûé ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòîâ áèîëî-
ãèè è ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ â
ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé.

Ðàçâèòèå ÝÁ ÊàðÍÖ ÐÀÍ ñâÿçàíî êàê ñ ñîç-
äàíèåì íîâûõ ïðîãðàììíûõ ñåðâèñîâ ñèñòå-
ìû, òàê è ñ ðàñøèðåíèåì èíôîðìàöèîííîãî
ñîäåðæàíèÿ. 

Äàííûé ïðîåêò ïîääåðæàí ÐÔÔÈ (ãðàíòû 
¹ 02-07-90204, ¹ 05-07-90077).

Çàêëþ÷åíèå

Âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ýëåêòðîííûõ íàó÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ òðåáóþò ðåøåíèÿ öåëîãî ðÿäà íàó÷íî-ìå-
òîäè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ, ôèíàíñîâûõ è
êàäðîâûõ âîïðîñîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ýôôå-
êòèâíîñòü ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûìè èç íèõ â íàøåì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà è ïðèíÿòèå íà Ïðåçèäèóìå ÊàðÍÖ ÐÀÍ
êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû ðàáîò ïî ñîçäàíèþ
Åäèíîé Èíôîðìàöèîííîé Ñèñòåìû Öåíòðà.
Ïðè ýòîì ðàçðàáîòêà è âûïîëíåíèå ìåðîïðèÿ-
òèé ïðîãðàììû äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â òåñ-
íîé êîîðäèíàöèè ñ ðàçðàáîò÷èêàìè ÅÈÑ ÐÀÍ.

Ïðè ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé
ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðîâåäåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé ñ öåëüþ âûáîðà ìåòîäîâ îðãàíèçà-
öèè ìåòàäàííûõ, èíòåðôåéñîâ, êëàññèôèêàòî-
ðîâ è ðóáðèêàòîðîâ, ïåðñïåêòèâíûõ îáùåñèñ-
òåìíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ îòäåëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì ÅÈÑ Öåíòðà. Òàêæå ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü
òåõíîëîãèè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñèñòåìû,
îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è
àóòåíòèôèêàöèè, âçàèìîäåéñòâèÿ ñ óïðàâëÿþ-
ùèì ÿäðîì ÅÈÑ ÐÀÍ. Íåîáõîäèìî ðåøèòü âîï-
ðîñû çàùèòû àâòîðñêèõ è èíûõ ïðàâ íàó÷íûõ
ðàáîòíèêîâ íà ñîçäàâàåìûå ýëåêòðîííûå èí-
ôîðìàöèîííûå ðåñóðñû íà îñíîâå ñóùåñòâóþ-
ùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà ÐÔ.

Ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ïðîãðàììû ïîçâî-
ëèò íàì äîñòè÷ü ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ öåëåé. Âî-
ïåðâûõ, óëó÷øèòü äîñòóï íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ 
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ê íåîáõîäèìûì ýëåêòðîííûì èíôîðìàöèîííûì
ðåñóðñàì. Âî-âòîðûõ, îáåñïå÷èòü ïóáëèêàöèþ â
Èíòåðíåò ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. 
Â-òðåòüèõ, ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ è ïðèìåíåíèþ
íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé â ñðåäå Èíòåðíåò, íàïðèìåð, ïóòåì ñîçäà-
íèÿ òàê íàçûâàåìûõ «âèðòóàëüíûõ» ïðåäìåòíûõ
ëàáîðàòîðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé
GRID-òåõíîëîãèé. Â-÷åòâåðòûõ, îáåñïå÷èòü ñî-
õðàíåíèå íàêîïëåííîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ
ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé ó÷åíûõ. Â-ïÿòûõ, îáåñ-
ïå÷èòü èíòåãðàöèþ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
Öåíòðà â Åäèíîå Íàó÷íîå Èíôîðìàöèîííîå Ïðî-
ñòðàíñòâî Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.
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Ââåäåíèå

Ïîíèìàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé ðàçâèòèÿ íàøåé ïëàíåòû íåâîçìîæíî áåç
çíàíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ôîðìèðî-

âàíèÿ ëèòîñôåðû íà âñåì ïðîòÿæåíèè åå ñóùå-
ñòâîâàíèÿ. Íå âûçûâàåò àðãóìåíòèðîâàííîé
êðèòèêè òî, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåõà-
íèçìîì ðîñòà è ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû 
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû â ïîñëåäíèå 540 ìëí ëåò
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Òðóäû Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
Âûïóñê  9. Ïåòðîçàâîäñê, 2006. Ñ. 17–35

ÓÄÊ 552.321: 552.48: 551.71 (470.22)

ÓÍÈÊÀËÜÍÛÅ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÊÀÐÅËÈÈ:
ÀÐÕÅÉÑÊÈÅ ÎÔÈÎËÈÒÛ È ÝÊËÎÃÈÒÛ

Î. È. ÂÎËÎÄÈ×ÅÂ, À. È. ÑËÀÁÓÍÎÂ, Â. Ñ. ÑÒÅÏÀÍÎÂ 

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Îôèîëèòû, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé òåêòîíèêè ïëèò, ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòîâûìè
ôðàãìåíòàìè îêåàíè÷åñêîé êîðû, à îáðàçîâàíèå ýêëîãèòîâ – ïîðîä, ôîðìèðóþ-
ùèõñÿ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ äàâëåíèé è áîëüøèõ ãëóáèí, ñâÿçûâàåòñÿ ñ êîíâåðãåíò-
íûìè – ñóáäóêöèîííûìè è êîëëèçèîííûìè ïðîöåññàìè íà ãðàíèöå îêåàí – êîíòè-
íåíò è ñ ïîñëåäóþùåé èõ ýêñãóìàöèåé íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè. Ìåõàíèçìû ôîðìè-
ðîâàíèÿ çåìíîé êîðû ñ ó÷àñòèåì ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíî óñòàíàâëèâàþòñÿ äëÿ ôàíåðîçîÿ è ïîçäíåãî
äîêåìáðèÿ. Ñ êàêèìè ïðîöåññàìè ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå çåìíîé êîðû â ðàííåì äî-
êåìáðèè, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ Çåìëè? Ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àê-
òóàëüíåéøèõ â ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè. Îáîñíîâàíèå îôèîëèòîâîé ïðèðîäû êîìï-
ëåêñà îñíîâíûõ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä â Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîì çåëåíîêà-
ìåííîì ïîÿñå Áåëîìîðñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà è, â áîëüøåé ñòåïåíè, ïåðâàÿ â
ìèðå íàõîäêà ñàìûõ äðåâíèõ íà Çåìëå àðõåéñêèõ ýêëîãèòîâ ñ âîçðàñòîì 2720 ìëí
ëåò äàþò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî è â ðàííåì äîêåìáðèè ñóùåñòâîâàëè óñëîâèÿ,
áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ
ãåîëîãî-ïåòðîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ óíèêàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé.

O. I. VOLODICHEV, A. I. SLABUNOV, V. S. STEPANOV. UNIQUE ROCKS OF
KARELIA: ARCHEAN OPHIOLITES AND ECLOGITES 

In accordance with the plate-tectonic theory, ophiolites are relict fragments of an ocea-
nic crust, and the formation of eclogites, rocks generated at high pressures and at great
depths, is related to convergent – subduction and collision processes at the ocean-con-
tinent boundary followed by their exhumation on the earth surface. The mechanisms of
formation of the earth crust that involve plate-tectonic processes are now being revealed
reliably for the Phanerozoic and Late Precambrian. What are the processes that gave rise
to the earth crust in Early Precambrian time, at the early stages in the Earth’s evolution?
It is one of the most acute problems in modern geology. Arguments in favour of the ophi-
olitic nature of a mafic and ultramafic rock complex in the Central Belomorian greenstone
belt of the Belomorian Mobile Belt and, to a greater extent, the world’s first finding of the
Earth’s oldest 2720 Ma Archean eclogites suggest that in Early Precambrian time there
also existed conditions that favoured plate-tectonic processes. These unique rocks are
characterized in the paper both geologically and petrologically.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : îôèîëèòû, ýêëîãèòû, òåêòîíèêà ïëèò, ñóáäóêöèÿ, àðõåé.



(â ôàíåðîçîå) ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðîöåñ-
ñîâ íà êîíâåðãåíòíûõ (ò. å. ñõîäÿùèõñÿ) ãðàíè-
öàõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò è òî, ÷òî îêåàíè÷åñêàÿ
êîðà ôîðìèðóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â çîíàõ
ñïðåäèíãà (â ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòàõ è
çàäóãîâûõ áàññåéíàõ). Ìåõàíèçìû òåêòîíèêè
ëèòîñôåðíûõ ïëèò, êàê ïðåäñòàâëÿëîñü íà áàçå
èìåâøèõñÿ ðàíåå ìàòåðèàëîâ, íà÷àëè äåéñòâî-
âàòü òîëüêî 1,9 ìëðä ëåò íàçàä. Îäíàêî îòêðû-
òèå àðõåéñêèõ îôèîëèòîâ è ýêëîãèòîâ ïîçâîëÿ-
åò èçìåíèòü ýòó òî÷êó çðåíèÿ è ñóùåñòâåííî
óäðåâíèòü íà÷àëî äåéñòâèÿ ìåõàíèçìîâ òåêòî-
íèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Îôèîëèòû 

Îôèîëèòû – àññîöèàöèÿ êîìïëåêñîâ ãîðíûõ
ïîðîä, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 1) óëüòðàìàôè-
òû (ãàðöáóðãèòû, ëåðöîëèòû, äóíèòû) ñ ïðèçíà-
êàìè òåêòîíî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé; 2) ïëóòîíè÷åñêèé êîìïëåêñ ãàááðîèäîâ è
ïåðèäîòèò-ïèðîêñåíèòîâ; 3) ìàôè÷åñêèé êîìï-
ëåêñ ïàðàëëåëüíûõ äàåê; 4) ìàôè÷åñêèé êîìï-
ëåêñ áàçàëüòîâûõ ëàâ (ïèëëîó-ëàâ), ñ êîòîðûìè
àññîöèèðóþò òàêæå ãëóáîêîâîäíûå îñàäêè è êè-
ñëûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû. Áîëüøèíñòâî èñ-
ñëåäîâàòåëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàþò, ÷òî
îôèîëèòû – ýòî ôðàãìåíòû îêåàíè÷åñêîé êîðû,
âîøåäøèå â ñîñòàâ îðîãåíè÷åñêèõ ïîÿñîâ. 

Ñîñòàâ è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îêåà-
íè÷åñêîé ëèòîñôåðû â àðõåå è îñîáåííî â ïåð-
âûå åå 1–2 ìëðä ëåò ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç àêòó-
àëüíåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè.
Ñëîæíîñòü åå ðåøåíèÿ âî ìíîãîì ñâÿçàíà ñ
òåì, ÷òî íàõîäêè äðåâíèõ îôèîëèòîâûõ àññî-
öèàöèé èëè èõ ôðàãìåíòîâ âåñüìà ðåäêè, à íà-
ëè÷èå â èõ ñîñòàâå ïåðèäîòèòîâ – åäèíè÷íû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ àðõåéñêèå îôèîëèòû óñòàíî-
âëåíû: ñ âîçðàñòîì îêîëî 2,7 ìëðä ëåò â çåëå-
íîêàìåííîì ïîÿñå Êàëãóðëè (êðàòîí Éèëãàðí) –
ôðàãìåíòû îôèîëèòîâîãî êîìïëåêñà (âêëþ÷àÿ
àññîöèàöèþ «äàéêà â äàéêå») (Fripp, Jones,
1997), â Öåíòðàëüíîì ïîÿñå Ñåâåð-Êèòàéñêîãî
ùèòà – Äîíãâàíçèíñêèé (Dongwanzi) àðõåéñêèé
îôèîëèòîâûé êîìïëåêñ ñ âîçðàñòîì 2,505
ìëðä ëåò (Kusky et al., 2001, 2004), â çàïàäíîé
Ãðåíëàíäèè â ñîñòàâå Èòñàêñêîãî ãíåéñîâîãî
êîìïëåêñà (Itsaq Gneiss Complex) áëàãîäàðÿ õî-
ðîøåé ñîõðàííîñòè ïåðâè÷íûõ ìèíåðàëîâ –
äðåâíåéøèå (áîëåå 3,8 ìëðä ëåò) àáèññàëüíûå
ïåðèäîòèòû (Friend et al., 2002), êîòîðûå òàêæå
ìîãóò áûòü ôðàãìåíòàìè îôèîëèòîâ. Â Áåëî-
ìîðñêîì ïîäâèæíîì ïîÿñå Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà âûäåëåíû äâà îôèîëèòîïîäîáíûõ
êîìïëåêñà: îäèí ñ âîçðàñòîì íå ìîëîæå 2,88
(Ëîáà÷-Æó÷åíêî è äð., 1998; Áèáèêîâà è äð.,
1999; Ðàííèé äîêåìáðèé.., 2005; Slabunov,
Stepanov, 1998), äðóãîé – îêîëî 2,8 ìëðä ëåò
(Êîæåâíèêîâ, 1992; Ùèïàíñêèé è äð., 2001;
Shchipansky et al., 2004). Ðàíåå, êàê èçâåñòíî,
íàèáîëåå äðåâíèìè îôèîëèòàìè ñ÷èòàëèñü ïà-
ëåîïðîòåðîçîéñêèå (1,95 ìëðä ëåò) êîìïëåêñû
Éîðìà (Jourma) íà Ôåííîñêàíäèíàâñêîì ùèòå

(Kontinen, 1987; Peltonen et al., 1996; Peltonen,
Kontinen, 2004) è Ïóðòóíèê (Purtuniq) íà Êàíàä-
ñêîì ùèòå (Scott et al., 1992).

Íàõîäêè â Áåëîìîðñêîì ïîäâèæíîì ïîÿñå â
ñîñòàâå Òèêøîçåðñêîãî è Öåíòðàëüíî-Áåëî-
ìîðñêîãî çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ ôðàãìåíòîâ
ïîðîä îêåàíè÷åñêîé êîðû (îôèîëèòîâûõ êîìï-
ëåêñîâ) ïîçâîëÿþò ïðåäìåòíî ðàññìîòðåòü
äàííóþ ïðîáëåìó.

Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêèé çåëåíîêàìåííûé
ïîÿñ – ýòî óçêàÿ ëèíåéíàÿ ñòðóêòóðà, èìåþùàÿ
ãåíåðàëüíîå ÑÇ ïðîñòèðàíèå ñ ïàäåíèåì íà ÑÂ
(ðèñ. 1) è ñëîæåííàÿ ìåòàáàçèòàìè (àìôèáî-
ëèòàìè) è óëüòðàáàçèòàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿ-
ìè è ëèíçîâèäíûìè òåëàìè îðòî- è ïàðàãíåé-
ñîâ, àíîðòîçèòîâ. Ïîÿñ ïðîñëåæèâàåòñÿ ñ ÑÇ
íà ÞÂ ïðèìåðíî íà 150–160 êì è, âåðîÿòíî,
èìååò ïðîäîëæåíèå íà ÞÂ. Åãî øèðèíà âàðüè-
ðóåò îò 0,5 äî 3,0 êì. Â åãî ñîñòàâå âûäåëåíî
÷åòûðå ñòðóêòóðû: Ñåðÿêñêàÿ, Íèãðîçåðñêàÿ,
Ëîóõñêî-Ïèçåìñêàÿ è Íèæåìñêî-Îëåíüåîñò-
ðîâñêàÿ (Ñëàáóíîâ, 1994, 2005; Slabunov,
Stepanov, 1998).

Ñåðÿêñêàÿ ñòðóêòóðà ïîÿñà – ýòî íàèáîëåå
õîðîøî ñîõðàíèâøèéñÿ è îáíàæåííûé ýëåìåíò
ñòðóêòóðû (ðèñ. 1). Â íåé â ðàéîíå îç. Ñåðÿê 
óñòàíîâëåíî ñàìîå êðóïíîå (ìîùíîñòüþ äî 
300 ì) òåëî óëüòðàáàçèòîâ â ðàññìàòðèâàåìîé
çîíå. Îíî äåôîðìèðîâàíî è íàõîäèòñÿ ñðåäè
àìôèáîëèòîâ. Â àìôèáîëèòàõ íå îòìå÷åíû ðå-
ëèêòû ïåðâè÷íûõ òåêñòóð, èõ òèïèçàöèÿ ïðîâî-
äèòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî ïåòðîãðàôè÷åñêèì
è ïåòðîãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Â 
ñîñòàâå àññîöèàöèè, êðîìå ïðåîáëàäàþùèõ
ãðóïï ïîðîä, óñòàíîâëåíû íåáîëüøèå òåëà
àíîðòîçèòîâ (Ñòåïàíîâ, Ñëàáóíîâ, 1989), ëèí-
çû, îáîãàùåííûå ñóëüôèäàìè. Â ðàéîíå îç. Ñå-
ðÿê ñðåäè áàçèò-ãèïåðáàçèòîâ âûäåëÿåòñÿ
àññîöèàöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìàòðèêñà â âèäå ïîð-
ôèðîáëàñòè÷åñêèõ ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ
è îáëîìêîâ ëèíçîâèäíûõ òåë àìôèáîëèòîâ è
ìåòàóëüòðàáàçèòîâ, âîçìîæíî ïðåäñòàâëÿþ-
ùàÿ ñîáîé ìåòàìîðôèçîâàííóþ çîíó ìåëàíæà
(Ñëàáóíîâ è äð., 2005).

Ðàññìàòðèâàåìûé áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûé
êîìïëåêñ ñå÷åòñÿ òåëàìè äèîðèòîâ ñ âîçðàñ-
òîì 2,85 ± 0,01 ìëðä ëåò (Borisova et al., 1997).
Ýòè äèîðèòû ñîäåðæàò êñåíîëèòû âñåõ îñíîâ-
íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîðîä êîìïëåêñà (Ñòåïà-
íîâ, 1983; Ñòåïàíîâ, Ñëàáóíîâ, 1989) è, òàêèì
îáðàçîì, íàäåæíî îïðåäåëÿþò âåðõíþþ âîç-
ðàñòíóþ ãðàíèöó ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâîãî
êîìïëåêñà.

Ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè ïîðîäíîé àññî-
öèàöèè Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêà-
ìåííîãî ïîÿñà ÿâëÿþòñÿ àìôèáîëèòû (ìåòàòî-
ëåèòû) è ìåòàãèïåðáàçèòû (ðèñ. 2). Àìôèáîëè-
òû, âêëþ÷àþùèå óëüòðàáàçèòû, îáðàçóþò ïëà-
ñòîîáðàçíûå òåëà, øèðîêî âàðüèðóþùèå ïî
ìîùíîñòè (Ñòåïàíîâ, Ñëàáóíîâ, 1989). Ñ íàëî-
æåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ñâÿçàíî
ñìÿòèå â ñêëàäêè êðóïíûõ è ôðàãìåíòèðîâàíèå
áîëåå ìåëêèõ óëüòðàáàçèòîâûõ òåë.

18



Â ñîñòàâ àññîöèàöèè âõîäÿò ðåäêèå ìåëêèå
òåëà òðîíäüåìèòîâîãî ñîñòàâà (Ëîóõñêî-Ïè-
çåìñêàÿ ñòðóêòóðà); íåáîëüøèå ãîðèçîíòû ìå-
òàîñàäêîâ (ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ), â ðÿäå
ñëó÷àåâ ìàãíåòèòñîäåðæàùèõ (Ëîóõñêî-Ïè-
çåìñêàÿ è Íèæåìñêî-Îëåíüåîñòðîâñêàÿ ñòðóê-
òóðû); ëèíçû, îáîãàùåííûå ñóëüôèäàìè, è òåëà
àíîðòîçèòîâ (Ñåðÿêñêàÿ ñòðóêòóðà). Â ïîñëåä-
íåé âûäåëÿåòñÿ òàêæå àññîöèàöèÿ ïîðîä, èìå-
þùàÿ ÷åðòû ñõîäñòâà ñ ìåëàíæåì. Ñóììàðíàÿ
ðîëü ïåðå÷èñëåííûõ êîìïîíåíòîâ â ñîñòàâå àñ-
ñîöèàöèè íåçíà÷èòåëüíà. Âàæíî òîëüêî îòìå-
òèòü, ÷òî èçîòîïíûé âîçðàñò íàçâàííûõ òðîíäü-
åìèòîâ îöåíèâàåòñÿ â 2878 ± 13 ìëí ëåò è îïðå-
äåëÿåò âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà (Áèáè-
êîâà è äð., 1999).

Àìôèáîëèòû Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî
çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ïðåäñòàâëåíû ãðàíà-
òîâûìè, ïîëåâîøïàòîâûìè è ãðàíàò-ïîëå-

âîøïàòîâûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè. Îòìå÷àþòñÿ
ýïèäîò- è äèîïñèäñîäåðæàùèå àìôèáîëè-
òû. Âåñüìà ñâîåîáðàçíîé ðàçíîâèäíîñòüþ
ÿâëÿþòñÿ «áóðûå» ãðàíàòîâûå àìôèáîëèòû,
îáðàçóþùèå íåáîëüøèå ïëàñòîâûå è äàéêî-
îáðàçíûå òåëà. Èõ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåí-
íîñòü – ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ãðàíàòà, ÷òî
ïðåäîïðåäåëÿåò èõ òåìíî-êðàñíóþ («áóðóþ»)
îêðàñêó.

Àìôèáîëèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàññèâíîé,
ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòîé è ïîëîñ÷àòîé òåêñòó-
ðàìè. Ïîðîäû ÷àñòî ìèãìàòèçèðîâàíû. Êàêèõ-
ëèáî ðåëèêòîâ äîìåòàìîðôè÷åñêèõ ñòðóêòóð
èëè òåêñòóð â àìôèáîëèòàõ, êàê óæå îòìå÷à-
ëîñü, íå áûëî óñòàíîâëåíî. Ïëàãèîêëàçîâûå
àìôèáîëèòû îáû÷íî èìåþò áîëåå ìàññèâíóþ,
îäíîðîäíóþ òåêñòóðó. Ñîñòàâ ìèíåðàëîâ àì-
ôèáîëèòîâ ïîäðîáíî ðàññìîòðåí (Ñòåïàíîâ,
Ñëàáóíîâ, 1989).
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Ñåâåðíîé Êàðåëèè (Ñëàáóíîâ, 2005):

1 – ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå (2,5–1,92 ìëðä ëåò) îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ; 2–5 – íåî- è ìåçîàðõåéñêèå: 2 –
çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû Ñåâåðî-Êàðåëüñêîé ñèñòåìû çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, çâåçäî÷êîé îáîçíà÷åíî ðàñïîëîæåíèå
Èðèíîãîðñêîé (Èð) è Õèçîâààðñêîé (Õç) ñòðóêòóð ñ ôðàãìåíòàìè ñóïðàñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ; 3 – ïàðàãíåéñû
×óïèíñêîãî ïîÿñà; 4 – àìôèáîëèòû è óëüòðàáàçèòû Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà (ñòðóêòóðû ïîÿñà:
Ñ – Ñåðÿêñêàÿ, Í – Íèãðîçåðñêàÿ, ËÏ – Ëîóõñêî-Ïèçåìñêàÿ, ÍÎ – Íèæåìñêî-Îëåíüåîñòðîâñêàÿ); 5 – Ãðèäèíñêèé íåî-
àðõåéñêèé ýêëîãèòñîäåðæàùèé êîìïëåêñ (ÃÊ); 6 – ðàçãíåéñîâàííûå ãðàíèòîèäû è ìèãìàòèòû ÁÏÏ (2,9–2,7 ìëðä ëåò); 7 –
àðõåéñêèå (3,2–2,7 ìëðä ëåò) ãðàíèòîèäû Êàðåëüñêîãî íåîàðõåéñêîãî êðàòîíà; 8 – ïðåäïîëàãàåìûå íàäâèãè
Íà âðåçêå. Ðàñïîëîæåíèå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íà ñõåìå òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà. ÁÏÏ – Áåëîìîðñêèé ïîäâèæíûé ïîÿñ, ÌÊ – Ìóðìàíñêèé íåîàðõåéñêèé êðàòîí, ÖÁÇÏ – Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêèé
çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ



Ìåòàãèïåðáàçèòû Öåíòðàëüíî-Áåëîìîð-
ñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ïðåäñòàâëåíû
ñåðïåíòèíèòàìè (ðèñ. 3), îáðàçîâàâøèìèñÿ ïî
äóíèòàì è ãàðöáóðãèòàì, îðòîïèðîêñåíèòàìè
(ðèñ. 4) è çåëåíûìè ìåëàíîêðàòîâûìè àìôè-
áîëèòàìè (Ñòåïàíîâ, 1983; Ñòåïàíîâ è äð.,
2003). Â ñîñòàâå ñåðïåíòèíèòîâ ñîõðàíÿþòñÿ
çåðíà îëèâèíà (85–81% Fo), îðòîïèðîêñåíà
(89–85% En), øïèíåëè (æåëåçèñòûé ôåððèõðî-
ìèò ñ 21% Cr2O3). Íàõîäêà â àðõåéñêèõ ïîðîäàõ
Áåëîìîðñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà ïåðâè÷íûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ ÿâëÿåòñÿ êðàéíå
ðåäêîé (êàê ïðàâèëî, çäåñü ïðèõîäèòñÿ èìåòü
äåëî ñ ìåòàìîðôîãåííûìè ìèíåðàëàìè), è ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ðåøå-
íèÿ âîïðîñîâ ïåòðîãåíåçèñà. Â óëüòðàìàôèòàõ
èíäèêàòîðíóþ ðîëü èãðàþò ñîñòàâû îëèâèíîâ è
øïèíåëåé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ðÿäå äèñ-
êðèìèíàöèîííûõ äèàãðàìì (Evans, Frost, 1975;
Arai, 1994; Bedard, 1997). Â äðåâíèõ, êàê ïðàâè-
ëî, ïðåîáðàçîâàííûõ ïðîöåññàìè ìåòàìîð-
ôèçìà óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîäàõ íàõîäêè ïåð-
âè÷íûõ ìèíåðàëîâ îñîáåííî âàæíû. Òàê, íà-
ïðèìåð, â çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè â ñîñòàâå 
Èòñàêñêîãî ãíåéñîâîãî êîìïëåêñà èìåííî áëà-
ãîäàðÿ õîðîøåé ñîõðàííîñòè ïåðâè÷íûõ ìèíå-
ðàëîâ óñòàíîâëåíû äðåâíåéøèå àáèññàëüíûå
ïåðèäîòèòû (Friend et al., 2002).

Ñðåäè ðàññìàòðèâàåìûõ ãèïåðáàçèòîâ
ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò ìåòàïåðèäîòèòû, êîòîðû-
ìè ñëîæåíû öåíòðàëüíûå ÷àñòè òåë. Îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé, êàê ïðàâèëî, ìàññèâíûå îäíî-
ðîäíûå ïîðîäû èíîãäà ñ õàðàêòåðíîé îòäåëü-
íîñòüþ (ðèñ. 4). Â èõ êðàåâûõ ÷àñòÿõ ÷àñòî 
íàáëþäàþòñÿ îòîðî÷êè èç îðòîïèðîêñåíèòîâ è

àìôèáîëèòîâ, îáû÷íî íåáîëüøîé (ïåðâûå ìåò-
ðû) ìîùíîñòè. Ñðåäè ãèïåðáàçèòîâ îòìå÷àþò-
ñÿ ðàçíîâèäíîñòè ñ êðóïíûìè (äî 10 ñì) ôåíî-
êðèñòàëëàìè îðòîïèðîêñåíà è ìèíåðàëüíûìè
àãðåãàòàìè îëèâèíà (ðèñ. 5), êîòîðûé â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ñåðïåíòèíèçèðîâàí. Îðòîïè-
ðîêñåíèòû ñâÿçàíû ïîñòåïåííûìè ïåðåõîäàìè
(÷åðåç îëèâèíîâûå îðòîïèðîêñåíèòû) ñ ìåòà-
ïåðèäîòèòàìè è «çåëåíûìè» àïîóëüòðàáàçèòî-
âûìè àìôèáîëèòàìè (÷åðåç àìôèáîë-îðòîïè-
ðîêñåíîâûå ïîðîäû). Îòìå÷åíû ìåëêèå òåëà,
öåíòðàëüíûå ÷àñòè êîòîðûõ ñëîæåíû àìôèáî-
ëèçèðîâàííûìè îðòîïèðîêñåíèòàìè.

Ìåòàïåðèäîòèòû ïðåäñòàâëåíû ìåòàãàðöáóð-
ãèòàìè è îò÷àñòè ìåòàäóíèòàìè. Ïåðâè÷íûå ìè-
íåðàëû, êîòîðûå â íèõ óñòàíîâëåíû, – ýòî îëè-
âèí, îðòîïèðîêñåí è õðîìøïèíåëèä. Ñóäÿ ïî
ôîðìå ñåðïåíòèíîâûõ ïñåâäîìîðôîç, ïîçâîëÿ-
þùèõ ðåêîíñòðóèðîâàòü ïàíèäèîìîðôíîçåðíè-
ñòûå ñòðóêòóðû (ðèñ. 6), è êîëè÷åñòâåííûì ñîîò-
íîøåíèÿì ðåëèêòîâûõ ìèíåðàëîâ, îëèâèí â ýòèõ
ïîðîäàõ ðåçêî ïðåîáëàäàë íàä îðòîïèðîêñåíîì.

Ïðè îïðåäåëåíèè ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû
óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä âàæíîå çíà÷åíèå ïðèäà-
åòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâàì îëèâèíîâ è øïèíå-
ëåé. Îëèâèíû èç ãèïåðáàçèòîâ îç. Ñåðÿê îòëè÷à-
þòñÿ íåñêîëüêî ìåíüøåé ìàãíåçèàëüíîñòüþ –
85–86% Fo. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó îíè ñîïîñòàâèìû
ñ îëèâèíàìè êóìóëÿòèâíûõ ïåðèäîòèòîâ ãàááðî-
èäíîãî êîìïëåêñà îôèîëèòîâ è ñ îëèâèíàìè ãëó-
áèííûõ êóìóëÿòèâíûõ ïåðèäîòèòîâ. 

Ïðè òèïèçàöèè ãèïåðáàçèòîâ âàæíóþ èíäè-
êàòîðíóþ ðîëü èãðàþò ñîñòàâû õðîìøïèíåëè-
äîâ. Íà äèñêðèìèíàöèîííîé äèàãðàììå ôèãó-
ðàòèâíûå òî÷êè ñîñòàâîâ õðîìøïèíåëèäîâ èç
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèå ñòðàòîòåêòîíè÷åñêèå ðàçðåçû ìåòàáàçèò-ãèïåðáàçèòîâîãî êîìïëåêñà
Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà â Ñåðÿêñêîé è Ëîóxñêî-Ïèçåìñêîé ñòðóêòóðàõ
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Ðèñ. 3. Õàðàêòåðíàÿ îðòîãîíàëüíàÿ îòäåëüíîñòü â àïîïåðèäîòèòîâûõ ñåðïåíòèíèòàõ ìåòàáàçèò-ãè-
ïåðáàçèòîâîãî êîìïëåêñà Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà. Ñåðÿêñêàÿ ñòðóêòóðà,
îç. Ñåðÿê. Ôîòî À. È. Ñëàáóíîâà è À. Â. Ñòåïàíîâîé

Ðèñ. 4. Îðòîïèðîêñåíèò ñ êðóïíûìè (äî 15 ñì) äåôîðìèðîâàííûìè êðèñòàëëàìè îðòîïèðîêñåíà â
ñëàíöåâàòîì àãðåãàòå âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ: àìôèáîëà, õëîðèòà, êàðáîíàòà è õðîììàãíåòèòà. Ñåðÿê-
ñêàÿ ñòðóêòóðà Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà, îç. Ñåðÿê. Ôîòî À. Â. Ñòåïàíîâîé



ãèïåðáàçèòîâ îç. Ñåðÿê ëèøü ÷àñòè÷íî ïåðå-
êðûâàþò ïîëå õðîìøïèíåëåé ïàëåîïðîòåðî-
çîéñêèõ îôèîëèòîâ Ôèíëÿíäèè, òàê êàê áîëü-
øàÿ èõ ÷àñòü îòëè÷àåòñÿ íèçêîé ìàãíåçèàëüíî-
ñòüþ (Ñòåïàíîâ è äð., 2003). 

Àìôèáîëèòû (ìåòàáàçàëüòû) Öåíòðàëüíî-
Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ïðèíàä-
ëåæàò ïðåèìóùåñòâåííî òîëåèòîâîé ñåðèè
(ðèñ. 7, À, Á), ñðåäè íèõ îòìå÷àþòñÿ êàê âûñî-
êîæåëåçèñòûå, òàê è âûñîêîìàãíåçèàëüíûå
ðàçíîñòè (ðèñ. 7, Á, Â). Íåáîëüøàÿ ÷àñòü ôèãó-
ðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòàâîâ àìôèáîëèòîâ íàõî-
äèòñÿ â îáëàñòè èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ ïîðîä
(ðèñ. 7, Á, Â).

Áîëüøàÿ ÷àñòü ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ñîñòà-
âîâ àìôèáîëèòîâ íà äèñêðèìèíàöèîííûõ äèà-
ãðàììàõ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïîëÿõ áàçàëüòîâ ñðå-
äèííî-îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, õîòÿ ðàçáðîñ ñî-
ñòàâà âåëèê. Ñîñòàâû áàçàëüòîâ (äàéêè è ëàâû)
ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî îôèîëèòîâîãî êîìïëå-
êñà Éîðìóà èìåþò áëèçêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ ñðåäè
ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòàáàçàëüòîâ âûäåëÿþòñÿ
òðè ðàçíîâèäíîñòè: îäíà – ñ íåäèôôåðåíöè-
ðîâàííûì ñïåêòðîì è äâå – ñ äèôôåðåíöèðî-
âàííûì, ñðåäè ïîñëåäíèõ – îäíà ñ íèçêèìè
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Ðèñ. 5. Ìåòàïåðèäîòèò (ìåòàäóíèò) ñ êðóïíûìè (äî 15 ñì) îáîñîáëåíèÿìè àãðåãàòîâ ñåðïåíòèíà è 
õðîìèñòîãî ìàãíåòèòà, îáðàçîâàâøèõñÿ ïî îëèâèíàì Ñåðÿêñêîé ñòðóêòóðû Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî
çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà. Îç. Ñåðÿê. Ôîòî À. È. Ñëàáóíîâà

300

Ðèñ. 6. Àïîäóíèòîâûé ñåðïåíòèíèò ñ ðåëèêòàìè 
ïàíèäèîìîðôíîçåðíèñòîé ñòðóêòóðû (ôîòî øëèôà,
áåç àíàëèçàòîðà) (Ñòåïàíîâ è äð., 2003)



ñîäåðæàíèÿìè TPÇÝ, à äðóãàÿ – ñ âûñîêèì.
Äëÿ ìåòàáàçàëüòîâ ïåðâîé ðàçíîâèäíîñòè õà-
ðàêòåðíû ñîäåðæàíèÿ ÐÇÝ, â 4–10 ðàç ïðåâû-
øàþùèå õîíäðèòîâûå, ñîîòíîøåíèå LaN/YbN
âàðüèðóåò îò 0,94 äî 1,15, â ðàçíîñòÿõ ñ íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì ÐÇÝ ïðîÿâëåí Eu ìàêñèìóì,
ñ áîëåå âûñîêèì – Eu ìèíèìóì.

Ìåòàáàçàëüòû ïåðâîé ãðóïïû áëèçêè ïî ñî-
ñòàâó ê áàçàëüòàì ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ
õðåáòîâ, íî ñðåäè íèõ îòìå÷åíû ðàçíîñòè,

îáåäíåííûå ÒÐÇÝ è äðóãèìè âûñîêîçàðÿäíûìè
(Hf, Zr, Ti, Y, Nb) ýëåìåíòàìè. Áëèçêèå îñîáåí-
íîñòè õàðàêòåðèçóþò áàçàëüòû îêåàíè÷åñêèõ
ïëàòî, íàïðèìåð, ïëàòî Îíòîíã-Äæàâà â çàïàä-
íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Àíàëîãè÷íûå îñîáåí-
íîñòè èìåþò áàçèòû íåêîòîðûõ òèïè÷íûõ
îôèîëèòîâûõ êîìïëåêñîâ (Saveliev et al., 1999).

Ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ìåòà-
áàçàëüòû c äèôôåðåíöèðîâàííûì ñïåêòðîì
ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ. Ñðåäè íèõ îòìå÷àþòñÿ
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Ðèñ. 7. Êëàññèôèêàöèîííûå äèàãðàììû (A) SiO2 – Na2O+K2O (Le Maitre, 1989), (Á) AFM (Irvine,
Barager, 1971), (Â) êàòèîííàÿ äèàãðàììà FeO*+TiO2 – Al2O3 – MgO (Jensen, 1976) ñ ôèãóðàòèâíûìè
òî÷êàìè ñîñòàâîâ ïîðîä:

1 – ýêëîãèòû Ãðèäèíñêîãî ýêëîãèòñîäåðæàùåãî êîìïëåêñà; 2 – ýêëîãèò, èç êîòîðîãî îòîáðàíà ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðîáà è ïîëó÷åí èçîòîïíûé âîçðàñò 2720 ìëí ëåò; 3 – àìôèáîëèòû (ìåòàáàçàëüòû) áàçèò-ãèïåðáàçèòîâîãî
êîìïëåêñà Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà



äâå ðàçíîâèäíîñòè: 1) îáîãàùåííûå ËÐÇÝ (â
15–40 ðàç âûøå, ÷åì â õîíäðèòå), ïðè óðîâíå
ñîäåðæàíèÿ ÒÐÇÝ òàêîì æå, êàê â àìôèáîëèòàõ
(ìåòàáàçàëüòàõ) ïåðâîé ãðóïïû, 2) îáîãàùåí-
íûå êàê ËÐÇÝ (â 50–180 ðàç âûøå, ÷åì â õîíä-
ðèòå), òàê è ÒÐÇÝ (â 12–25 ðàç âûøå, ÷åì â õîí-
äðèòå). Áëèçêèé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ
è äðóãèõ âûñîêîçàðÿäíûõ ýëåìåíòîâ èìåþò òî-
ëåèòû îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ.

Sm-Nd cèñòåìàòèêà àìôèáîëèòîâ (ìåòàáà-
çàëüòîâ) ðàññìàòðèâàåìîé àññîöèàöèè ïîêà-
çûâàåò, ÷òî îíè èìåþò ïîëîæèòåëüíûå çíà÷å-
íèÿ εNd (T), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè
êîíòàìèíàöèè äðåâíèì êîðîâûì âåùåñòâîì
ïðîòîëèòà ýòèõ ïîðîä è õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ
ãåîëîãè÷åñêèìè è ãåîõèìè÷åñêèìè äàííûìè î
ñóùåñòâîâàíèè â ñîñòàâå àññîöèàöèè äâóõ
ãðóïï áàçèòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ èç ðàçëè÷íûõ
ìàíòèéíûõ èñòî÷íèêîâ â îêåàíè÷åñêîé îáñòà-
íîâêå.

Íàèìåíåå èçìåíåííûå ãèïåðáàçèòû â Ñå-
ðÿêñêîé ñòðóêòóðå îòâå÷àþò ïî ñîñòàâó ãàðö-
áóðãèòàì. Òðåíäû èçìåíåíèÿ ñîñòàâà áîëüøåé
÷àñòè ãèïåðáàçèòîâ Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî
çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà â êîîðäèíàòàõ MgO –
ïåòðîãåííûå îêèñëû, Ni, Cr, Zr àíàëîãè÷íû âà-
ðèàöèÿì ñîñòàâà óëüòðàìàôèòîâ òèïîâûõ
îôèîëèòîâûõ êîìïëåêñîâ ôàíåðîçîÿ è ïàëåî-
ïðîòåðîçîÿ (Ìàãìàòè÷åñêèå..., 1988; Peltonen
et al., 1998), à òàêæå àáèññàëüíûì ïåðèäîòèòàì
èç âêëþ÷åíèé Èòñàêñêîãî ãíåéñîâîãî êîìïëåê-
ñà çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè, âîçðàñò êîòîðûõ îöå-
íèâàåòñÿ â 3,8 ìëðä ëåò (Friend et al., 2002). Òà-
êèå âàðèàöèè èõ ñîñòàâà ìîãóò áûòü ñëåäñòâè-
åì ôðàêöèîíèðîâàíèÿ îëèâèíà è îëèâèíà + îð-
òîïèðîêñåíà, ïîÿâëåíèå ïîñëåäíåãî îñîáåííî
îò÷åòëèâî âèäíî íà äèàãðàììå MgO – Cr â âèäå
ïåðåãèáà òðåíäà (ðèñ. 8).

Ïî ñîäåðæàíèþ ÐÇÝ ñðåäè ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ãèïåðáàçèòîâ âûäåëÿþòñÿ òðè ðàçíîâèä-
íîñòè (ðèñ. 9). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû 
ïîðîäû ñ ñîäåðæàíèåì ÐÇÝ íà óðîâíå, áëèç-
êîì ê õîíäðèòîâîìó, ñëàáî îáåäíåííûõ ËÐÇÝ
(LaN/YbN = 0,83–0,9), ñî ñëàáîâûðàæåííûì Eu
ìèíèìóìîì. Óëüòðàìàôèòû ñ òàêèìè õàðàêòè-
ðèñòèêàìè âåñüìà îáû÷íû â îôèîëèòîâûõ êîì-
ïëåêñàõ (Ìàãìàòè÷åñêèå.., 1988). Â ýòèõ óëüò-
ðàìàôèòàõ îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ñîäåðæàíèÿ Yb è Al2O3. Äðóãàÿ ãðóïïà 
ïðåäñòàâëåíà óëüòðàìàôèòàìè ñ U-îáðàçíûì
ðàñïðåäåëåíèåì ÐÇÝ, ò. å. ñîäåðæàíèå ËÐÇÝ >
ÑÐÇÝ < ÒÐÇÝ. Ïîðîäû òàêîãî ñîñòàâà âñòðå÷à-
þòñÿ (ðèñ. 9) â ãèïåðáàçèòàõ îôèîëèòîâûõ êîì-
ïëåêñîâ Óðàëà, Íîâîé Êàëåäîíèè (Ìàãìàòè÷åñ-
êèå.., 1988), Éîðìóà (Peltonen et al., 1998) è
ñâÿçûâàþòñÿ ñ íåðàâíîâåñíûì ïëàâëåíèåì
ìàíòèéíîãî âåùåñòâà â ðàçíîãëóáèííûõ óñëî-
âèÿõ (Ìàãìàòè÷åñêèå.., 1988). Òðåòüÿ ðàçíî-
âèäíîñòü óëüòðàìàôèòîâ îòëè÷àåòñÿ äèôôå-
ðåíöèðîâàííûì ñïåêòðîì ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ
(ðèñ. 9). Òàêèå ïîðîäû îòìå÷åíû òîëüêî â Ëîóõ-
ñêî-Ïèçåìñêîé ñòðóêòóðå è, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû
ñ âòîðè÷íûìè èçìåíåíèÿìè. 

Çíà÷åíèå εNd (2,85) â óëüòðàìàôèòå ìåòàáà-
çèò-ãèïåðáàçèòîâîé àññîöèàöèè ðàâíî +1,9 è,
ñëåäîâàòåëüíî, èñêëþ÷àåò êîðîâóþ êîíòàìèíà-
öèþ óëüòðàáàçèòîâ è óêàçûâàåò íà èõ ôîðìèðî-
âàíèå çà ñ÷åò äåïëåòèðîâàííîé ìàíòèè
(DePaolo, 1988). Ýòî ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè î ïðèíàäëåæíîñòè èõ ïîðîäàì îêåà-
íè÷åñêîé êîðû. 

Òàêèì îáðàçîì, áàçèòîâàÿ è óëüòðàìàôèòî-
âûå êîìïîíåíòû êîìïëåêñà Öåíòðàëüíî-Áåëî-
ìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ñîïîñòàâèìû
ïî ïåòðîãåîõèìè÷åñêèì è èçîòîïíûì (Nd) õàðà-
êòåðèñòèêàì ñ àíàëîãè÷íûìè ïîðîäàìè îôèî-
ëèòîâûõ êîìïëåêñîâ è îêåàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Òèêøîçåðñêèé çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ âõîäèò
â ñîñòàâ Ñåâåðî-Êàðåëüñêîé ñèñòåìû çåëåíî-
êàìåííûõ ïîÿñîâ è, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîèò èç
îòäåëüíûõ ñòðóêòóð, â òîì ÷èñëå Èðèíîãîðñêîé.
Âñå îíè ñëîæåíû îáðàçîâàíèÿìè õèçîâààðñêî-
ãî çåëåíîêàìåííîãî êîìïëåêñà. Ñîâðåìåííûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè òåððèòîðèè, ñîñòà-
âå è ïðèðîäå ñëàãàþùèõ åå ïîðîä áàçèðóþòñÿ
íà èññëåäîâàíèÿõ êîëëåêòèâîâ, âîçãëàâëÿåìûõ
Â. Í. Êîæåâíèêîâûì (Êîæåâíèêîâ, 1992, 2000 è
äð.) è À. Í. Ùèïàíñêèì (Ùèïàíñêèé è äð., 1999;
Shchipansky et al., 2004).

Èðèíîãîðñêàÿ ñòðóêòóðà ðàñïîëîæåíà â þæ-
íîé ÷àñòè Òèêøîçåðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî
ïîÿñà (ðèñ. 1). Ìàòåðèàëû ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé òåððèòîðèè ìåæäó Õèçîâààðñêîé è
Èðèíîãîðñêîé ñòðóêòóðàìè äàþò îñíîâàíèå
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çäåñü òàêæå ðàçâèòû àðõåé-
ñêèå çåëåíîêàìåííûå îáðàçîâàíèÿ (Ìèëëåð,
Ìèëüêåâè÷, 1995). 

Èðèíîãîðñêàÿ àññîöèàöèÿ ñóïðàñóáäóêöè-
îííûõ îôèîëèòîâ. Äåòàëüíîå êàðòèðîâàíèå
Èðèíîãîðñêîé ñòðóêòóðû â ðàéîíå ã. Èðèíãîðà
(Ùèïàíñêèé è äð., 2001) ïîäòâåðäèëî ñäåëàí-
íûå ðàíåå âûâîäû (Êîæåâíèêîâ, 1992) î ïðèíà-
äëåæíîñòè ýòîé òîëùè õèçîâààðñêîìó êîìïëå-
êñó. Çäåñü, òàê æå êàê â Õèçîâààðñêîé ñòðóêòó-
ðå, áûëè óñòàíîâëåíû îáðàçîâàíèÿ áîíèíèòî-
âîé ñåðèè. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ïîñëåäíåé â
Èðèíîãîðñêîé ñòðóêòóðå óäàåòñÿ íàáëþäàòü
(Ùèïàíñêèé è äð., 2001; Shchipansky et al.,
2004) ðåëèêòû îôèîëèòîâîé ïñåâäîñòðàòèãðà-
ôèè, âêëþ÷àÿ ôðàãìåíòû ãàááðîâîãî êîìïëåê-
ñà, êîìïëåêñà ïàðàëëåëüíûõ äàåê (ñ ôðàãìåí-
òàìè ïîëóäàåê è ïåðåõîäîâ äàéêîâîãî êîìïëå-
êñà â ìåòàëàâû) è ëàâîâîãî êîìïëåêñà (ïîäó-
øå÷íûå è ìàññèâíûå ëàâû, ãèàëîêëàñòèêà).

Íàèáîëåå ñîõðàíèâøèéñÿ ôðàãìåíò îôèîëè-
òîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàáëþäàåòñÿ â
ñêàëüíûõ îáíàæåíèÿõ ñåâåðíîãî áåðåãà îç. Èðè-
íîçåðî, ãäå â îñíîâàíèè îôèîëèòîâîãî íàäâèãà
òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ òåêòîíè÷åñêèé ìåëàíæ,
çàëåãàþùèé, â ñâîþ î÷åðåäü, íà ïîðîäàõ ñòðà-
òîòåêòîíè÷åñêîé àññîöèàöèè ñðåäíå-êèñëûõ
âóëêàíèòîâ (îñòðîâîäóæíûõ ìåòàâóëêàíèòàõ àí-
äåçèò-äàöèò-ðèîëèòîâîãî ñîñòàâà). Ìåëàíæ
ñëîæåí êàê ìåñòíûìè (ò. å. ïîðîäàìè áîíèíè-
òîâîé ñåðèè), òàê è ýêçîòè÷åñêèìè (æåëåçèñòî-
òèòàíèñòûìè ìåòàáàçàëüòàìè) ìèêðî-, ìåçî- è
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Ðèñ. 8. Âàðèàöèîííûå äèàãðàììû MgO – îêèñåë (À–Â), ýëåìåíòû (Ã–Å) äëÿ ãèïåðáàçèòîâ ðàçëè÷íûõ ñòðóê-
òóð (ñì. óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ) áàçèò-ãèïåðáàçèòîâîãî êîìïëåêñà Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåí-
íîãî ïîÿñà, ïàëåîàðõåéñêèõ àáèññàëüíûõ ïåðèäîòèòîâ çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè (Friend et al., 2002), ïàëåîïðî-
òåðîçîéñêèõ îôèîëèòîâ Éîðìóà (Peltonen et al., 1998), ôàíåðîçîéñêèõ îôèîëèòîâ (Ìàãìàòè÷åñêèå.., 1988)



ìàêðîáëîêàìè, çàêëþ÷åííûìè â âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûé ìàòðèêñ, ïðåäñòàâëåííûé ãåòåðî-
ãåííûìè ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ãðàíàò- è
èíîãäà êèàíèòñîäåðæàùèìè áèîòèò-àìôèáîë-
êâàðö-ïëàãèîêëàçîâûìè ñëàíöàìè ñ ëèíçàìè
ñóáàðêîçîâûõ ìåòàïåñ÷àíèêîâ è óãëåðîäèñòûõ
ñëàíöåâ. Â çàêàðòèðîâàííûõ íàìè ê ñåâåðó âû-
õîäàõ ìåëàíæà â âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîì ìàò-
ðèêñå ïîÿâëÿåòñÿ ìåíåå çðåëûé ìàòåðèàë,
ïðåäñòàâëåííûé ðûæèìè ãðóáîñëîèñòûìè ñëàí-
öàìè, ïî âíåøíåìó âèäó è ìèíåðàëüíîìó ñîñòà-
âó íå îòëè÷èìûìè îò ïîðîä ìåòàãðàóâàêêîâîé
ñòðàòîòåêòîíè÷åñêîé àññîöèàöèè (êàëèêîðâèí-
ñêîãî òèïà). Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî îôèîëèòîâàÿ ïëàñòèíà áûëà íàäâèíóòà íà
àêêðåòèðîâàííûå îñòðîâîäóæíûé (âîçðàñò îêî-
ëî 2782 ìëí ëåò) è òðîãîâûé êîìïëåêñû. Êðîìå
òîãî, îôèîëèòîâûé êîìïëåêñ ïåðåêðûâàåòñÿ áà-
çàëüòîâîé ñòðàòîòåêòîíè÷åñêîé àññîöèàöèåé. Â
ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå Èðèíîãîðñêàÿ îôèîëè-
òîâàÿ ïëàñòèíà ðàçáèòà íà ðÿä äóãîîáðàçíûõ ÷å-
øóé, â êîòîðûõ ïîðîäû áîíèíèòîâîé ñåðèè ñîâ-
ìåñòíî ñ ïîñëåäíåé ïîñòåïåííî ïîãðóæàþòñÿ íà
ÑÂ. Òàêàÿ êàðòèíà, âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ ïîñëåäó-
þùèìè äåôîðìàöèîííî-ìåòàìîðôè÷åñêèìè
ñîáûòèÿìè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è âîçðàñò êîòî-
ðûõ åùå ïðåäñòîèò îöåíèòü.

Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòîò íåîàðõåé-
ñêèé îôèîëèòîâûé ðàçðåç ïðèíàäëåæèò åäè-
íîé íèçêî-Ti ïåòðîãåíåòè÷åñêîé ñåðèè, êîòîðàÿ
ïî ñâîèì ïåòðî- è ãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðè-
ñòèêàì ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ãðóïï I è II

âåðõíèõ ïèëëîó-ëàâ Òðîîäîñà (Ùèïàíñêèé è
äð., 2001; Shchipansky et al., 2004). Ïðè ýòîì
ñîáñòâåííî áîíèíèòîâûå ñîñòàâû îáíàðóæèâà-
þòñÿ êàê â ëàâîâîé, òàê è â äàéêîâîé ôàöèè.

Äàííàÿ àññîöèàöèÿ Èðèíîãîðñêîé ñòðóêòó-
ðû ïî âñåì ñâîèì ïîêàçàòåëÿì: íàëè÷èþ ïñåâ-
äîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàçðåçà îò ãàááðî äî
ëàâ è ïåðåêðûâàþùèõ èõ âóëêàíîìèêòîâûõ
îñàäêîâ, òîæäåñòâåííîñòè ãåîõèìè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ áîíèíèòîâûì ñåðèÿì ôàíåðîçîéñêèõ
îôèîëèòîâ, ñîõðàííîñòè ïåðâè÷íûõ òåêñòóð,
óêàçûâàþùèõ íà óñëîâèÿ ñïðåäèíãà îêåàíè÷åñ-
êîé êîðû, – ìîæåò îòîæäåñòâëÿòüñÿ ñ ðàçðåçîì
ñóïðàñóáäóêöèîííûõ îôèîëèòîâ (Ùèïàíñêèé è
äð., 2001; Shchipansky et al., 2004).

Ýêëîãèòû

Åùå áîëåå ýêçîòè÷åñêèìè â àðõåå ÿâëÿþòñÿ
ýêëîãèòû. Ýòî ìåòàìîðôè÷åñêàÿ ïîðîäà, ñî-
ñòîÿùàÿ èç äâóõ ìèíåðàëîâ: ãðàíàòà è îìôàöè-
òà (æàäåèòñîäåðæàùåãî êëèíîïèðîêñåíà). Â
êà÷åñòâå âòîðîñòåïåííûõ è àêöåññîðíûõ ìèíå-
ðàëîâ ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êèàíèò, ýíñòàòèò,
êîðóíä, ðóòèë, öîèçèò, àìôèáîë, êîýñèò, àëìàç
è äð. Ïî ñîñòàâó ýêëîãèòû ñîïîñòàâèìû ñ áàçè-
òàìè, íî îáëàäàþò âûñîêîé ïëîòíîñòüþ –
3,5–3,6 ã/ñì3 (ãàááðî – 3,0 ã/ñì3). Îáðàçóþòñÿ
îíè ïðè âûñîêîì äàâëåíèè (áîëåå 10–14 êáàð)
è íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (áîëåå 30–40 êì), êîý-
ñèò- è àëìàçñîäåðæàùèå ýêëîãèòû ÿâëÿþòñÿ
áîëåå âûñîêîáàðè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè,
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ôîðìèðóþùèìèñÿ ïðè äàâëåíèÿõ >25 êáàð è
>40 êáàð ñîîòâåòñòâåííî. Òåìïåðàòóðû îáðà-
çîâàíèÿ ýêëîãèòîâ 400–1000 °Ñ. Ïðè ñíèæåíèè
äàâëåíèÿ ýêëîãèòû ëåãêî ïðåîáðàçóþòñÿ, õàðà-
êòåðíûì ïðèçíàêîì ðåòðîãðàäíîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êëèíîïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçî-
âûå ñèìïëåêòèòû.

Ïðîáëåìû ãåîëîãèè è ïåòðîëîãèè ýêëîãè-
òîâ, âåñüìà èíòåðåñíûõ è çàãàäî÷íûõ çåìíûõ
îáðàçîâàíèé, áûëè àêòóàëüíûìè ïîñòîÿííî íà
ïðîòÿæåíèè âñåé äâóõñîòëåòíåé èõ èñòîðèè. Â
ïîñëåäíèé ïåðèîä èíòåðåñ ê íèì ðåçêî âîçðîñ
â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì òåêòîíèêè ïëèò (Godard,
2001), â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé îáðàçîâàíèå
ýêëîãèòîâ ñâÿçûâàåòñÿ ñ êîíâåðãåíòíûìè –
ñóáäóêöèîííûìè è êîëëèçèîííûìè ïðîöåññà-
ìè. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàëè (Green,
1975; Baer, 1977 è äð.), ÷òî â àðõåå çåìíàÿ êîðà
áûëà òîíêîé è áûë âûñîêèì ãåîòåðìè÷åñêèé
ãðàäèåíò, ò. å. ñóùåñòâîâàëè óñëîâèÿ, â êîòî-
ðûõ ýêëîãèòû íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ. Áëàãî-
ïðèÿòíûìè, ïî ìíåíèþ ýòèõ èññëåäîâàòåëåé,
îíè ñòàëè òîëüêî â ïîçäíåì ïðîòåðîçîå (îêîëî
1000 ìëí ëåò íàçàä). Îäíàêî âñêîðå â Óñàãà-
ðàíñêîì ïîÿñå Òàíçàíèè áûëè îáíàðóæåíû ýê-
ëîãèòû â âîçðàñòîì 2,0 ìëðä ëåò (Möller et al.,
1995), êîòîðûå è ñ÷èòàëèñü íàèáîëåå äðåâíè-
ìè äî íàøåé íàõîäêè íà Áàëòèéñêîì ùèòå â Áå-
ëîìîðñêîì ïîäâèæíîì ïîÿñå äðåâíåéøèõ íà
Çåìëå àðõåéñêèõ (2720 ± 8 ìëí ëåò) è ïàëåî-
ïðîòåðîçîéñêèõ (2416,1 ± 1,3 ìëí ëåò) ýêëîãè-
òîâ (Âîëîäè÷åâ è äð., 2004). Ãëàâíûì ñëåäñòâè-
åì äàííîãî ñîáûòèÿ ÿâëÿåòñÿ âûâîä î âåðîÿò-
íîì ñóùåñòâîâàíèè â àðõåå êîðû, äîñòàòî÷íî
ìîùíîé äëÿ ïðîÿâëåíèÿ íà ýòîì ðàííåì ýòàïå
ðàçâèòèÿ Çåìëè êîíâåðãåíòíûõ ïëèòîòåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ – ñóáäóêöèè â óñëîâèÿõ «òåï-
ëîé» ïëèòû è êîëëèçèè.

Ýêëîãèòû è ïðîäóêòû èõ èíòåíñèâíîãî ðåò-
ðîãðàäíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîìïî-
íåíòàìè ñëîæíîãî ïîëèãåííîãî õàîòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà. Ýòîò êîìïëåêñ ôîðìèðóåò ëèíåé-
íóþ ñòðóêòóðó ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ
äëèíîé îêîëî 50 êì ïðè øèðèíå 6–7 êì, ïðî-
ñëåæèâàþùóþñÿ â ïðèáðåæíîé ïîëîñå è íà
îñòðîâàõ Áåëîãî ìîðÿ îò ãóáû Âåëèêîé íà ñåâå-
ðî-çàïàäå äî îñòðîâîâ Èâàíîâû Ëóäû íà þãî-
âîñòîêå (ðèñ. 10, À), ðåçêî âûäåëÿþùóþñÿ ñðå-
äè ðàñïðîñòðàíåííûõ ê ñåâåðî-âîñòîêó òîíà-
ëèòîâûõ ãíåéñîâ è ãåòåðîãåííîãî êîìïëåêñà
àìôèáîëèòîâ, òîíàëèòîâûõ è ãëèíîçåìèñòûõ
ãíåéñîâ íà þãî-çàïàäå. Ïî ñîñòàâó è îñîáåííî-
ñòÿì ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ îïèñûâàåìûé
êîìïëåêñ ñîïîñòàâèì ñ ïîëåì ìèãìàòèòîâ àã-
ìàòèòîâîãî òèïà, â êîòîðîì ìèãìàòèçèðóþùàÿ
ãðàíèòîèäíàÿ ìàññà âûïîëíÿåò è òðàññèðóåò
ñôîðìèðîâàâøóþñÿ ðàíåå çîíó òåêòîíè÷åñêî-
ãî ìåëàíæà (ðèñ. 11).

Æèëüíàÿ ÷àñòü ìèãìàòèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé
ýòîãî êîìïëåêñà ïðåäñòàâëåíà ãðàíèòîèäàìè –
òîíàëèòàìè, ïëàãèîãðàíèòàìè, ðåæå êâàðöåâû-
ìè äèîðèòàìè, ïðåîáðàçîâàííûìè â ðåçóëüòà-
òå íåîäíîêðàòíûõ ñòðóêòóðíî-ìåòàìîðôè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ â áèîòèò-àìôèáîëîâûå ãíåéñû,
÷àñòî ñîäåðæàùèå ãðàíàò, èíîãäà êëèíîïèðîê-
ñåí. Ïðèñóòñòâèå â èõ ñîñòàâå êîðîíàðíûõ 
ãëîìåðîáëàñòîâ, ñëîæåííûõ ãðàíàòîì, êëèíî-
ïèðîêñåíîì, àìôèáîëîì è áèîòèòîì, è ðåäêèå
íàõîäêè ðåëèêòîâîãî ãèïåðñòåíà óêàçûâàþò 
íà âåðîÿòíóþ ýíäåðáèòîâóþ ïðèðîäó èõ ïðîòî-
ëèòà.

Äðóãàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ õàîòè÷åñêîãî êîìïëå-
êñà ïðåäñòàâëåíà íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí-
íûìè ñðåäè ãíåéñîãðàíèòîèäîâ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè îáëîìêàìè îêðóãëîé, ðåæå ëèíçîâèäíîé
ôîðìû, èõ ðàçìåð âàðüèðóåò îò ïåðâûõ äåñÿò-
êîâ ñàíòèìåòðîâ â ïîïåðå÷íèêå äî ïåðâûõ äå-
ñÿòêîâ ìåòðîâ (ðèñ. 10, Á). Êîëè÷åñòâî îáëîì-
êîâ âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿÿ 25–30% îáùåãî îáúåìà ïîðîä. Ñëî-
æåíû îíè ïîðîäàìè ðàçíîãî ñîñòàâà, ðàçíîé
ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû, ôîðìàöèîííîé ïðèíà-
äëåæíîñòè è ðàçíîãî âîçðàñòà, ñôîðìèðîâàâ-
øèìèñÿ íà ðàçíûõ ãëóáèííûõ óðîâíÿõ. Ñðåäè
íèõ ðåçêî ïðåîáëàäàþò ïîðîäû îñíîâíîãî ñî-
ñòàâà, ïðåäñòàâëåííûå â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
ïðåîáðàçîâàííûìè ýêëîãèòàìè, à òàêæå àìôè-
áîëèòàìè – ãðàíàòîâûìè, ãðàíàò-êëèíîïèðîê-
ñåíîâûìè è ïîëåâîøïàòîâûìè – è ìåòàìîðôè-
çîâàííûìè ãàááðîèäàìè ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è,
âåðîÿòíî, âîçðàñòà. Ýêëîãèòû ñîõðàíèëèñü â
âèäå ðåëèêòîâ ñðåäè ãðàíàò-êëèíîïèðîêñåí-
ïëàãèîêëàçîâûõ ñ àìôèáîëîì è êâàðöåì ïî-
ðîä. Ïîñëåäíèå èìåþò äèàáëàñòè÷åñêóþ ñòðóê-
òóðó ñ ñèìïëåêòèòîâûìè ñðàñòàíèÿìè êëèíîïè-
ðîêñåíà è ïëàãèîêëàçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èõ îáðàçîâàíèè ïî ýêëîãèòàì çà ñ÷åò íàëîæåí-
íûõ äåêîìïðåññèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Â
äàëüíåéøåì ñèìïëåêòèòîâûå àïîýêëîãèòû
ïðåîáðàçóþòñÿ â ÷åòêî ïîëîñ÷àòûå ãðàíàò-êëè-
íîïèðîêñåíîâûå è ãðàíàòîâûå àìôèáîëèòû, à â
ðÿäå ñëó÷àåâ â ïîëåâîøïàòîâûå ñ ïñåâäîìîð-
ôîçàìè ïëàãèîêëàçà ïî ãðàíàòó. Êðîìå ïðåîá-
ëàäàþùèõ ìåòàáàçèòîâ â îáëîìêàõ ïðèñóòñòâó-
þò ìåòàóëüòðàìàôèòû, ñðåäè êîòîðûõ óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ è ýêëîãèòèçèðîâàííûå ðàçíîñòè, 
ìåòàìîðôèçîâàííûå àíîðòîçèòû è ãàááðî-
àíîðòîçèòû, ïðåäñòàâëåííûå öîèçèòîâûìè è
ïîëîñ÷àòûìè àìôèáîë-öîèçèòîâûìè áëàñòî-
ëèòàìè, â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ãíåéñû, â òîì ÷èñëå
ãëèíîçåìèñòûå – êèàíèò-ãðàíàò-áèîòèòîâûå, è
êàðáîíàòíûå ïîðîäû.

Ïîðîäû ýòè â äîìèãìàòèòîâûé ïåðèîä ïðå-
òåðïåëè ñòðóêòóðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îíè ñîõðàíèëè
ìàññèâíóþ ñòðóêòóðó, â äðóãèõ, âêëþ÷àÿ è ýêëî-
ãèòû, èíòåíñèâíî äåôîðìèðîâàíû è ñìÿòû â
èçîêëèíàëüíûå ñêëàäêè, âåðîÿòíî, íå îäíîé
âîçðàñòíîé ãåíåðàöèè. Ýêëîãèòû è èõ ïðåîáðà-
çîâàííûå ðàçíîâèäíîñòè ïî ïåòðîõèìè÷åñ-
êèìõàðàêòåðèñòèêàì (ðèñ. 7) îòâå÷àþò áà-
çèòàì (SiO2 = 47–51 ìàñ. %, Na2O + K2O = 
1,38–4,3 ìàñ. %) òîëåèòîâîé ñåðèè (FeO*/MgO =
0,5–2,5). Ñîäåðæàíèå ÐÇÝ â íèõ â 2–12 ðàç 
ïðåâûøàåò òàêîâîå â õîíäðèòàõ, ñïåêòð èõ 
ðàñïðåäåëåíèÿ èìååò ïëîñêèé èëè ñëàáî 
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äèôôåðåíöèðîâàííûé õàðàêòåð (LaN/SmN =
0,99–1,8; GaN/YbN = 0,77–1,17). Îíè õîðîøî ñî-
ïîñòàâèìû ïî ñîñòàâó ñ áàçàëüòàìè ñðåäèííî-
îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, â òîì ÷èñëå ñ ìåòàáà-
çàëüòàìè (àìôèáîëèòàìè) îôèîëèòîïîäîáíîãî
êîìïëåêñà Öåíòðàëüíî-Áåëîìîðñêîãî çåëåíî-
êàìåííîãî ïîÿñà.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ïîðîä â îáëîìêàõ, ñ
ó÷åòîì èõ ãåíåòè÷åñêèõ è ïåòðîãåîõèìè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé êàê â ñòðóêòóðå â öåëîì, òàê è â îò-
äåëüíûõ åå ó÷àñòêàõ è îáíàæåíèÿõ; ðàçëè÷íûå
ñòåïåíü è õàðàêòåð ôðàãìåíòàðíîñòè ïîðîä;
ðàçíàÿ ñòåïåíü èõ ó÷àñòèÿ â äåôîðìàöèÿõ; çíà-
÷èòåëüíûå ãðàäèåíòû â óñëîâèÿõ ìåòàìîðôèçìà
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Ðèñ. 10. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Ãðèäèíñêîãî ýêëîãèòñîäåðæàùåãî êîìïëåêñà (À) è ÞÂ ÷àñòè 
î. Ñòîëáèõà (Á). Ñîñòàâèëè À. È. Ñëàáóíîâ è Î. Ñ. Ñèáåëåâ

À: 1 – ãðàíèòíûå ìàññèâû (íå äðåâíåå 2,7 ìëðä ëåò); 2 – ãðàíèòîèäû ÒÒÃ àññîöèàöèè; 3 – îáðàçîâàíèÿ Öåíòðàëüíî-
Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà (àìôèáîëèòû, ìåòàóëüòðàáàçèòû), à òàêæå ïëàñòèíû, ñëîæåííûå êèàíèò-ãðà-
íàò-áèîòèòîâûìè è ãðàíàò-áèîòèòîâûìè ãíåéñàìè; 4 – ýêëîãèòñîäåðæàùèé êîìïëåêñ; 5 – òåêòîíè÷åñêèå ãðàíèöû; 6 –
ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ãíåéñîâèäíîñòè è ìåòàìîðôè÷åñêîé ïîëîñ÷àòîñòè; 7 – ìåñòà îòáîðà ïðîá àðõåéñêèõ ýêëîãèòîâ
Á: 1 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 2 – ïåãìàòèòîâàÿ æèëà; 3 – íåîàðõåéñêèå (ïîêàçàíî ìåñòî îáîðà ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé
ïðîáû è âîçðàñò) ïëàãèîãðàíèòû; 4 – ãíåéñîãðàíèòû, ïóíêòèðîì îáîçíà÷åíû ïðîñòèðàíèÿ ãíåéñîâèäíîñòè; 5 – ýêëî-
ãèòû è ñèìïëåêòèòîâûå ýêëîãèòû ñ óêàçàíèåì ìåñòà âçÿòèÿ ïðîá íà ïåòðîëîãè÷åñêîå è ãåîõðîíîëîãè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèÿ; 6 – àìôèáîëèòû; 7 – ëåéêîêðàòîâûå àìôèáîëèòû; 8–9 – âíåìàñøòàáíûå óêàçàíèÿ ìåñòîïîëîæåíèé öîèçèòèòà
(8) è óëüòðàáàçèòîâ (9); 10 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ è óãëû ïàäåíèÿ (öèôðû) ãíåéñîâèäíîñòè è ïîëîñ÷àòîñòè



îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è, íàêîíåö, íåñîìíåí-
íûå îòëè÷èÿ îò ïîðîä, ñëàãàþùèõ ïîãðàíè÷íûå
ñòðóêòóðû, – âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷è-
òåëüíîé äåçèíòåãðàöèè è ïåðåìåùåííîñòè êîì-
ïîíåíòîâ ñóáñòðàòà, ïðåäñòàâëÿþùèõ, ïî ñóòè,
àëëîõòîííóþ ñìåñü.

Ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì âåðõíèé âîçðàñ-
òíîé ïðåäåë ôîðìèðîâàíèÿ ýêëîãèòñîäåðæà-
ùåãî õàîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÷åòêî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñåêóùèì ïîëîæåíèåì ïî îòíîøåíèþ ê íå-
ìó ãàááðî-íîðèòîâûõ äàåê (ðèñ. 12), îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ðàííåïðîòåðîçîéñêîìó êîìïëåêñó
ëåðöîëèòîâ – ãàááðî-íîðèòîâ (Ñòåïàíîâ, 1981)
ñ âîçðàñòîì 2,43–2,44 ìëðä ëåò (Lobach-
Zhuchenko et al., 1998), à òàêæå íåáîëüøèõ èíò-
ðóçèâíûõ òåë è æèë ïëàãèîãðàíèòîâ è ïëàãèî-
ìèêðîêëèíîâûõ ãðàíèòîâ (ðèñ. 10, Á).

Èç æèëû ïëàãèîãðàíèòîâ ýòîé âîçðàñòíîé ãå-
íåðàöèè íà î. Ñòîëáèõà (ðèñ. 10, Á) áûëà îòî-
áðàíà ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáà (2913-6). Èçó-
÷åíèå öèðêîíîâ èç ýòèõ ïëàãèîãðàíèòîâ U-Pb
èçîõðîííûì ìåòîäîì îïðåäåëèëî èõ àðõåéñêèé
âîçðàñò 2701,3 ± 8,1 ìëí ëåò (Âîëîäè÷åâ è äð.,

2004), ÷òî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ýêëîãèòñî-
äåðæàùèé õàîòè÷åñêèé êîìïëåêñ ñôîðìèðî-
âàëñÿ â ïîçäíåì àðõåå íå ðàíåå 2701 ìëí ëåò
íàçàä, äî âíåäðåíèÿ ïîñòêèíåìàòè÷åñêèõ æèë.

Êðîìå òîãî, îáúåêòîì ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü íåïîñðåäñòâåííî ïîðî-
äû ýêëîãèòîâîé ãðóïïû – ýêëîãèòû (ïðîáà
2913-12) è îáðàçîâàâøèåñÿ ïî íèì ñèìïëåêòè-
òîâûå àïîýêëîãèòû (ïðîáà 2913-11), ñëàãàþ-
ùèå îáëîìîê â ãíåéñîãðàíèòàõ î. Ñòîëáèõà
(ðèñ. 13). Â ýêëîãèòàõ (ïðîáà 2913-12) èçó÷à-
ëèñü öèðêîíû, îáðàçóþùèå âêëþ÷åíèÿ â îìôà-
öèòå.

U-Th-Pb èçîòîïíûå àíàëèçû öèðêîíîâ áûëè
âûïîëíåíû â ëàáîðàòîðèè èçîòîïíîé ãåîëîãèè
Øâåäñêîãî ìóçåÿ åñòåñòâåííîé èñòîðèè, Ñòîê-
ãîëüì, íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå âòîðè÷íûõ èî-
íîâ, ìîäåëü 1270 ôèðìû Êàìåêà (NORDSIM).
Âîçðàñò öèðêîíîâ èç ñèìïëåêòèòîâûõ àïîýê-
ëîãèòîâ (ïðîáà 2913-11) îöåíèâàåòñÿ â 2720 ±
8 ìëí ëåò (Âîëîäè÷åâ è äð., 2004), áëèçêèé
âîçðàñò èìåþò ÿäðà öèðêîíîâ èç ýêëîãèòîâ
(ïðîáà 2913-12).

29

Ðèñ. 11. Áðåê÷èåâèäíàÿ òåêñòóðà Ãðèäèíñêîãî ýêëîãèòñîäåðæàùåãî êîìïëåêñà (ìåòàìåëàíæà). Äåôîðìèðî-
âàííûå ëèíçîâèäíûå òåëà àìôèáîëèòîâ è àïîýêëîãèòîâ â ìàòðèêñå àìôèáîë-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ íà î. Ïðÿ-
íèøíàÿ Ëóäà. Ôîòî À. È. Ñëàáóíîâà
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Ðèñ. 12. Ñåêóùèé êîíòàêò äàéêè ãàááðîíîðèòîâ ïàëåîïðîòåðîçîéñêîãî êîìïëåêñà ëåðöîëèòîâ – ãàá-
áðî-íîðèòîâ ñ ýêëîãèòñîäåðæàùèì Ãðèäèíñêèì êîìïëåêñîì. Î. Èçáíàÿ Ëóäà. Ôîòî À. È. Ñëàáóíîâà

Ðèñ. 13. Ýêëîãèòû (ñïðàâà) è ñìÿòûå â ñêëàäêè ñèìïëåêòèòîâûå ýêëîãèòû (ñëåâà) ñåêóòñÿ ïåãìàòè-
òîâîé æèëîé. Ïîêàçàíû ìåñòà îòáîðà ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ ïðîá. Î. Ñòîëáèõà. Ôîòî À. È. Ñëàáóíîâà



Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èçîòîïíûõ èññëå-
äîâàíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî àðãóìåí-
òèðîâàííûì äîêàçàòåëüñòâîì àðõåéñêîãî âîç-
ðàñòà ýêëîãèòîâ Ãðèäèíñêîé çîíû ìåëàíæà Áå-
ëîìîðñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà.

Ýêëîãèòû (ðèñ. 14) è îáðàçîâàâøèåñÿ ïî
íèì ïðè ðåòðîãðàäíûõ äåêîìïðåññèîííûõ ïðå-
îáðàçîâàíèÿõ ñèìïëåêòèòîâûå àïîýêëîãèòû
(ðèñ. 15) íàèáîëåå ñîõðàíèëèñü â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Ãðèäèíñêîé çîíû, ãäå ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè îáíàðóæåíî è èçó÷åíî 7 ìåñòîïîëîæåíèé
àðõåéñêèõ ýêëîãèòîâ, â êîòîðûõ â ðàçëè÷íîé
ñòåïåíè ñîõðàííîñòè çàôèêñèðîâàíû ãðàíàò-
îìôàöèòîâûå àññîöèàöèè, â òîì ÷èñëå â îäíîì
ñëó÷àå ýêëîãèò áûë îáðàçîâàí ïî ïèðîêñåíèòó,
â äðóãîì – ïî ãàááðî-íîðèòó.

Ýêëîãèòîâûå àññîöèàöèè â èçó÷åííûõ îá-
ðàçöàõ ïðåäñòàâëåíû ãðàíàòîì ñ 21–32% Prp è
22–30% Grs (F = 0,61–0,68) è îìôàöèòîì ñ
28–42% Jd. Ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ìèíåðàëüíûõ
ôàç, î÷åâèäíî, îòðàæàþò ðàçíûå ñòóïåíè ïðî-
ãðàäíîãî ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ýêëîãèòèçàöèè.
Ïðè ðåòðîãðàäíîì ìåòàìîðôèçìå ñîñòàâ êëè-
íîïèðîêñåíîâ ìåíÿåòñÿ ñòàäèéíî – â èíòåðâà-
ëå 18–24% Jd â àññîöèàöèè ñ èíòåðñòèöèîí-

íûì ïëàãèîêëàçîì, 9–13% Jd è 6–8% Jd – â
ñèìïëåêòèòîâûõ ñðàñòàíèÿõ ñ ïëàãèîêëàçîì.
Ãðàíàòû íà ðåòðîãðàäíîé ñòàäèè ëèáî ñîõðàíÿ-
þò ãîìîãåííîå ñòðîåíèå, ëèáî îáíàðóæèâàþò
íåáîëüøîå ñíèæåíèå Prp è ïîâûøåíèå F ïðè
íåáîëüøîì ñíèæåíèè èëè ïîâûøåíèè ñîäåð-
æàíèÿ ãðîññóëÿðà.

Ïëàãèîêëàçû â èçìåíåííûõ ýêëîãèòàõ, çà 
èñêëþ÷åíèåì ðåëèêòîâîãî, âåðîÿòíî, ìàãìàòè-
÷åñêîãî áèòîâíèòà (85% An), îáðàçîâàëèñü ïðè
ðåòðîãðàäíîì äåêîìïðåññèîííîì ìåòàìîð-
ôèçìå. Íàèáîëåå òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ îëèãî-
êëàç (îò 14 äî 25% An), èíîãäà îí áûâàåò ïðåä-
ñòàâëåí àíäåçèíîì (38–49% An).

Àìôèáîëû – ýäåíèò è ýäåíèòîâàÿ ðîãîâàÿ
îáìàíêà ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñèìïëåêòèòîâûõ
ñðàñòàíèÿõ ñ äèîïñèäîì ñ 6–8% Jd è ïëàãèî-
êëàçîì. Ïàðãàñèò è ïàðãàñèòîâàÿ ðîãîâàÿ 
îáìàíêà îáðàçóþòñÿ ïîçäíåå, íà ñòàäèè ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ñèìïëåêòèòîâûõ àïîýêëîãèòîâ â
ãðàíàòîâûå àìôèáîëèòû.

Â ïðîáå ýêëîãèòîâ (2913-12) ñ î. Ñòîëáèõà
âûäåëåíî Â. È. Êåâëè÷åì è ïðåäâàðèòåëüíî äè-
àãíîñòèðîâàíî Â. Â. Êîâàëåâñêèì çåðíî ëîí-
ñäåéëèòà – ãåêñàãîíàëüíîé ìîäèôèêàöèè àë-
ìàçà (ðèñ. 16). Ýòîò ìèíåðàë ôîðìèðóåòñÿ, âå-
ðîÿòíî, â óñëîâèÿõ ñòðåññà, â øèðîêîì äèàïà-
çîíå òåìïåðàòóð, åãî ÷àñòî îáíàðóæèâàþò â
àñòðîáëåìàõ.
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Ðèñ. 14. Íàèáîëåå ñîõðàíèâøèéñÿ ýêëîãèò ñ ãîìî-
ãåííûìè íåçîíàëüíûìè êðèñòàëëàìè ãðàíàòà è îì-
ôàöèòà. Ñëàáîïðîÿâëåííûå âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû íîâîîáðàçîâàíèÿìè Pl1 è Di â óçêîé
êðàåâîé çîíå êðèñòàëëîâ Omp, à òàêæå Pl âìåñòå ñ
Prg-Hbl íà ãðàíèöå Gt è Omp. Øëèô Â-3. Èçîáðàæå-
íèå â îòðàæåííûõ ýëåêòðîíàõ (Âîëîäè÷åâ è äð.,
2004)

Ñèìâîëû ìèíåðàëîâ: An – àíîðòèò, Cpx – êëèíîïèðîêñåí,
Di – äèîïñèä, Gt – ãðàíàò, Jd – æàäåèò, Omp – îìôàöèò, Pl –
ïëàãèîêëàç, Prg-Hbl – ïàðãàñèòîâàÿ ðîãîâàÿ îáìàíêà, Prp –
ïèðîï

Ðèñ. 15. Ñèìïëåêòèòîâûé ýêëîãèò. Òîíêèå Cpx-Pl
ñèìïëåêòèòîâûå ñðàñòàíèÿ ðàçâèâàþòñÿ â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè äåêîìïðåññèîííîé ìèêðîñòðóêòóðû 
I ñòàäèè ïî àãðåãàòó çåðåí îìôàöèòà, êîíòóðû êîòî-
ðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ó÷àñòêàìè ñ àâòîíîìíûì ðèñóí-
êîì ñðàñòàíèÿ ìèíåðàëîâ. Áîëåå ÷åòêî âûðàæåííàÿ
êàéìà èìååò íåîäíîðîäíûé òðàíñôîðìèðîâàííûé
ñîñòàâ. II ñòàäèÿ äåêîìïðåññèè. Øëèô Â-7-8. Èçîá-
ðàæåíèå â îòðàæåííûõ ýëåêòðîíàõ (Âîëîäè÷åâ è äð.,
2004)



Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð îáðàçîâàíèÿ
ýêëîãèòîâ èñïîëüçîâàëñÿ ãðàíàò-êëèíîïèðîê-
ñåíîâûé ãåîòåðìîìåòð (Powell, 1985), äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ äàâëåíèé – êëèíîïèðîêñåíîâûé
(Holland, 1980) è ãðàíàò-êëèíîïèðîêñåí-ïëàãè-
îêëàç-êâàðöåâûé (Perkins, Newton, 1981) ãåîáà-
ðîìåòðû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ P-T óñëîâèé ìåòà-
ìîðôèçìà àìôèáîëñîäåðæàùèõ ïàðàãåíåçè-
ñîâ èñïîëüçîâàëèñü ðîãîâîîáìàíêîâî-ïëàãèî-
êëàç-êâàðöåâûé (Holland, Blundy, 1994) è
ãðàíàò-ðîãîâîîáìàíêîâûé (Ëàâðåíòüåâà, Ïåð-
÷óê, 1989) ãåîòåðìîìåòðû è ðîãîâîîáìàíêîâûé
(Blundy, Holland, 1990) ãåîáàðîìåòð.

Ýêëîãèòû ïðè ïðîãðàäíîì ìåòàìîðôèç-
ìå îáðàçîâàëèñü ïðè T = 740–875 °C è 
P = 14,0–17,5 êáàð. Â òðåíäå ðåòðîãðàäíûõ äå-
êîìïðåññèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé âûäåëÿþòñÿ
4 ñòàäèè ñ îáðàçîâàíèåì ñèìïëåêòèòîâûõ àïî-
ýêëîãèòîâ è ãðàíàò-êëèíîïèðîêñåíîâûõ àìôè-
áîëèòîâ. Ïåðâàÿ ñòàäèÿ (ïàðàãåíåçèñ ãðàíàòà ñ
24–30% Prp, îìôàöèòà ñ 19–22% Jd è ïëàãèî-
êëàçà – 17–18% An) õàðàêòåðèçóåòñÿ «ìåäëåí-
íîé» äåêîìïðåññèåé ñ ïîñòåïåííûì ñíèæåíè-
åì ñîäåðæàíèÿ Jd ê êðàåâûì ÷àñòÿì êðèñòàë-
ëîâ îìôàöèòà è ñïîêîéíûì îáðàçîâàíèåì 
öåïî÷å÷íûõ àãðåãàòîâ èíòåðñòèöèîííîãî ïëà-
ãèîêëàçà. P = 14,4–12,0 êáàð, T = 715–780 °C. 
Íà âòîðîé (ãðàíàò ñ 23–24% Prp + äèîïñèä 
c 9–13% Jd + ïëàãèîêëàç – 17–22% An) è òðå-
òüåé (ãðàíàò ñ 18–25% Prp + äèîïñèä ñ 
5–8% Jd + ïëàãèîêëàç – 19–24% An ± àìôèáîë,
áèîòèò) ñòàäèÿõ ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå òîí-
êèõ ñèìïëåêòèòîâ ñ èõ òðàíñôîðìàöèåé îò ëà-
ìåëëèåâîãî è äàêòèëèòîâîãî òèïîâ ê ãëîáóëÿð-
íîìó. P-T óñëîâèÿ èçìåíÿëèñü â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïðåäåëàõ: P = 12–11 êáàð è T = 715–765 °C è

10,3–8,5 êáàð, T = 710–730 °C. Ñ ÷åòâåðòîé ñòà-
äèåé ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå ãðàíàòîâûõ àìôè-
áîëèòîâ (ãðàíàò ñ 17–21% Prp + ïàðãàñèòîâàÿ
ðîãîâàÿ îáìàíêà + ïëàãèîêëàç – 19–25% An ±
äèîïñèä ñ <5% Jd, êâàðö) ïðè P = 8,2–6,5 êáàð
è T = 630–715 °C. Ïî P-T ïàðàìåòðàì äåêîì-
ïðåññèîííûé òðåíä èìååò îòíîñèòåëüíî êðóòîé
ñóáèçîòåðìè÷åñêèé õàðàêòåð. Îáðàçîâàíèå
ñèìïëåêòèòîâûõ àïîýêëîãèòîâ òðåõ ñòàäèé ñî-
îòâåòñòâóåò âûñîêîáàðè÷åñêîé ãðàíóëèòîâîé
ôàöèè, ãðàíàò-êëèíîïèðîêñåíîâûõ àìôèáîëè-
òîâ – â îñíîâíîì âûñîêîáàðè÷åñêîé àìôèáî-
ëèòîâîé ôàöèè.

Â Áåëîìîðñêîì ïîäâèæíîì ïîÿñå Áàëòèé-
ñêîãî ùèòà â ðàéîíå ñ. Ãðèäèíî óñòàíîâëåíû è
îïèñàíû ýêëîãèòû è ïðîäóêòû èõ ðåòðîãðàäíî-
ãî äåêîìïðåññèîííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ – ñèì-
ïëåêòèòîâûå àïîýêëîãèòû, äëÿ êîòîðûõ ñ ïîìî-
ùüþ ðàäèîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ öèðêîíîâ îï-
ðåäåëåí âîçðàñò 2720 ± 8 ìëí ëåò. Ýòî ïåðâàÿ â
ìèðå äîñòîâåðíàÿ íàõîäêà íåîàðõåéñêèõ êîðî-
âûõ ýêëîãèòîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàéäåí åùå
îäèí ðàéîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðõåéñêèõ ýêëî-
ãèòîâ – â ñåâåðíîé ÷àñòè Áåëîìîðñêîãî ïîÿñà –
Øèðîêàÿ Ñàëìà (Êàóëèíà, Àïàíàñåâè÷, 2005;
Ùèïàíñêèé è äð., 2005). 

Òàêèì îáðàçîì, ýêëîãèòñîäåðæàùèé àðõåé-
ñêèé êîìïëåêñ ðàéîíà ñ. Ãðèäèíî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé èíòåíñèâíî ìèãìàòèçèðîâàííûå ïîðîäû
çîíû òåêòîíè÷åñêîãî ìåëàíæà. Ãðàíèòîèäíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ìèãìàòèòîâ òîíàëèò-ïëàãèîãðà-
íèòíîãî ñîñòàâà, ñóäÿ ïî ðåëèêòàì ýíäåðáèòîâ
ôîðìèðîâàâøàÿñÿ â óñëîâèÿõ ãðàíóëèòîâîé ôà-
öèè, ïðè íåîäíîêðàòíî ïðîÿâëåííûõ íàëîæåí-
íûõ äåôîðìàöèÿõ è ìåòàìîðôèçìå, ïðåâðàùå-
íà â ãíåéñû. Ýêëîãèòû ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè
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Ðèñ. 16. Çåðíî ëîíñäåéëèòà (À) èç ñèìïëåêòèòîâûõ ýêëîãèòîâ î. Ñòîëáèõà (îáð. 2913-11) è åãî ýëåêòðîííàÿ
äèôðàêòîãðàììà (Á). Ýëåêòðîíîãðàììà âûÿâëÿåò ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèé ñîñòàâ ëîíñäåéëèòà è ïðèñóòñòâèå
äâîéíèêîâ. Ôîòî è êîììåíòàðèè Â. Â. Êîâàëåâñêîãî



àëëîõòîííîé ñìåñè îáëîìêîâ ñóáñòðàòà, ïðåä-
ñòàâëÿþùåé ñîáîé àññîöèàöèþ èíòåíñèâíî äå-
çèíòåãðèðîâàííûõ è ïåðåìåùåííûõ ôðàãìåí-
òîâ ïîðîä, èìåþùèõ ðàçëè÷íûé ñîñòàâ, ðàçíóþ
ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó è ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â
ðàçíûõ ãëóáèííûõ óñëîâèÿõ. Ýòî ïðåäïîëàãàåò,
÷òî âíåäðåíèå ãðàíèòîèäíîãî ìàòåðèàëà (ìèã-
ìàòèçàöèÿ) ïðîèñõîäèëî â ðàíåå ñôîðìèðîâàâ-
øóþñÿ ëèíåéíóþ çîíó òåêòîíè÷åñêîãî ìåëàíæà.
Ïðîòîëèòîì ýêëîãèòîâ ÿâëÿþòñÿ áàçèòû, ðåæå
óëüòðàîñíîâíûå áàçèòû (ïèðîêñåíèòû), ãàááðî-
íîðèòû, êîòîðûå ïî ïåòðîõèìè÷åñêèì îñîáåí-
íîñòÿì ñîïîñòàâèìû ñ îôèîëèòîïîäîáíûì áà-
çèò-óëüòðàáàçèòîâûì êîìïëåêñîì Öåíòðàëüíî-
Áåëîìîðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà. Àðõåé-
ñêèå ýêëîãèòû áûëè îáðàçîâàíû ïðè P =
14,0–17,5 êáàð è T = 740–875 °Ñ íà ãëóáèíàõ äî
60–65 êì, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ âîçìîæíîñòü
ïðîÿâëåíèÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ «òåïëîé» ñóáäóêöèè.
Ýêëîãèòû ñîõðàíèëèñü â âèäå ðåëèêòîâ ñðåäè
îáðàçîâàâøèõñÿ ïî íèì â ïðîöåññå ðåòðîãðàä-
íîé äåêîìïðåññèè ñèìïëåêòèòîâûõ àïîýêëîãè-
òîâ (ýêëîãèòîïîäîáíûõ ïîðîä) è ãðàíàò-êëèíî-
ïèðîêñåíîâûõ àìôèáîëèòîâ. Òðåíä ïîëèñòà-
äèéíîé ñóáèçîòåðìè÷åñêîé äåêîìïðåññèè ñî
ñíèæåíèåì P îò 13,0–14,0 äî 6,5 êáàð ïðè T =
770–650 °Ñ îòðàæàåò ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîé
ýêñãóìàöèè ýêëîãèòîâ.

Ãëàâíûå âûâîäû

Â Áåëîìîðñêîì ïîäâèæíîì ïîÿñå Áàëòèé-
ñêîãî (Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî) ùèòà óñòàíîâëå-
íû äâà ðåäêèõ ñðåäè äðåâíåéøèõ îáðàçîâàíèé
Çåìëè êîìïëåêñà: îôèîëèòîâûé è ýêëîãèòñî-
äåðæàùèé.

Ýêëîãèòû â ðàéîíå ñ. Ãðèäèíî (Áåëîå ìî-
ðå) – ýòî ïåðâàÿ â ìèðå íàõîäêà àðõåéñêèõ 
êîðîâûõ ýêëîãèòîâ.
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íàâñêîãî ùèòà âûäåëÿåòñÿ äâà ðàçíîâîçðàñò-
íûõ è îòëè÷àþùèõñÿ ïî îñîáåííîñòÿì ôîðìè-
ðîâàíèÿ àðõåéñêèõ îôèîëèòîâûõ êîìïëåêñà.

Ñóùåñòâîâàíèå àðõåéñêèõ îôèîëèòîâ è ýê-
ëîãèòîâ ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ãåîäè-
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Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè çà ïîñëåäíèå ãîäû âûäåëåí ðÿä ìåñòîðîæäåíèé è ðóäî-
ïðîÿâëåíèé ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ÌÏÃ), ÷òî ïîçâîëèëî ñ÷èòàòü åå íîâîé
ïåðñïåêòèâíîé ïëàòèíîíîñíîé ïðîâèíöèåé íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè. 
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè òèïàìè ïëàòèíîèäíîãî îðóäåíåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÿâëÿþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ìàëîñóëüôèäíîãî òèïà â ðàññëîåííûõ èíòðóçèÿõ è ìàñ-
ñèâàõ (Áóðàêîâñêèé òèï, Îëàíãñêàÿ ãðóïïà èíòðóçèé Ñåâåðíîé Êàðåëèè), â êîòîðûõ
ñîäåðæàíèå ïëàòèíîèäîâ êîëåáëåòñÿ îò 1,52 ã/ò äî 20 ã/ò, è íàõîäÿòñÿ îíè â ñóëü-
ôèäàõ. Â äàííîì òèïå îðóäåíåíèÿ ïàëëàäèé ïðåîáëàäàåò íàä ïëàòèíîé. Ïëàòèíî-
ñîäåðæàùàÿ õðîìèòîâàÿ ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ âûäåëåíà â Áóðàêîâñêîì ìàññèâå è
ïðèóðî÷åíà ê Ãëàâíîìó õðîìèòîâîìó ãîðèçîíòó. Ñîäåðæàíèÿ ïëàòèíîèäîâ äîñòè-
ãàþò 1,00–3,00 ã/ò è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïëàòèíî-ðóòåíèé-îñìèé-èðèäèåâîé ñïåöèà-
ëèçàöèåé. Ïëàòèíîñîäåðæàùàÿ òèòàíîìàãíåòèòîâàÿ ôîðìàöèÿ ñ âàíàäèåì ïðè-
óðî÷åíà ê òèòàíîìàãíåòèòîâûì ìåñòîðîæäåíèÿì Ïóäîæãîðà è Êîéêàðû-Ñâÿòíàâî-
ëîê. Ïëàòèíîèäíîå è çîëîòîå îðóäåíåíèå ñâÿçàíî ñ ñóëüôèäàìè â òèòàíîìàãíåòè-
òîâûõ ðóäàõ. Ñîäåðæàíèÿ èõ äîñòèãàþò 1,0–2,0 ã/ò. Ïëàòèíî-ïîëèìåòàëëüíàÿ
ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ è èõ ìåòàñîìàòèòàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè-
óðî÷åííîñòüþ ê íåé ìåñòîðîæäåíèé êîìïëåêñíûõ óðàí-âàíàäèåâûõ ðóä ñ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé. Êðîìå òîãî, çäåñü æå ïðèñóòñòâóåò ñòðàòè-
ôîðìíûé ñóëüôèäíûé òèï òàê æå ñ áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé (ïëàòèíà è çîëîòî) 
ìèíåðàëèçàöèåé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Áóðàêîâñêîì ìàññèâå è ðàññëîåííûõ èíòðóçèÿõ Ñåâåðíîé
Êàðåëèè âåäóòñÿ ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûå è ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû íà ïëàòèíó
è çîëîòî. Ïî Ïóäîæãîðñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ îöåíêà. Îñâîåíèå ïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïëàòèíîìå-
òàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé, íåñîìíåííî, áóäåò âàæíûì ýêîíîìè÷åñêèì âêëàäîì â
ðàçâèòèå íå òîëüêî ãîðíîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Êàðåëèè, íî è Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî ðåãèîíà â öåëîì. 

A. I. GOLUBEV. KARELIAN COMPLEX PGM DEPOSITS AND THEIR MINING
PROSPECTS

With the discovery of some PGM deposits and occurrences in Karelia in the past few
years, Karelia has become a new PGM province in Northwest Russia. 
At the present time the most prospective types of platinoid mineralization are low-sul-
phide deposits in layered intrusions and massives (Burakovian type, Olanga group of
intrusions in North Karelia) that contain 1.52 to 20 g/t of platinoids and occur in sul-
phides. In this type of mineralization palladium dominates over platinum. A platiniferous
chromite ore formation, restricted to the main chromitic horizon, has been revealed in
the Burakovian massif. Its platinoid content is as high as 1.00–3.00 g/t and platinum-
rutenium-osmium-iridium specialization is characteristic. A platiniferous titanomag-
netitic formation with vanadium is confined to the Pudozhgora and Koikary-Svyatnavolok
titanomagnetite deposits. Platinoid and gold mineralization is associated with sulphides
in titanomagnetite ores. Their content is as high as 1.0–2.0 g/t. A platinum-base metal
ore formation in carbonaceous shales and their metasomatic rocks depends on whether
complex uranium-vanadium ore deposits with noble-metal specialization are restricted
to it. A stratiform sulphide type, which also hosts noble-metal (platinum and gold) mi-
neralization, is present there as well.
At the present time forecasting-and-prospecting and prospecting-and-appraisal for
platinum and gold are being conducted in the Burakovian massif and in layered intru-



Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
âûÿâëåí ðÿä ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëå-
íèé ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ÌÏÃ), ÷òî
ïîçâîëèëî ñ÷èòàòü åå íîâîé ïåðñïåêòèâíîé
ïëàòèíîíîñíîé ïðîâèíöèåé íà Ñåâåðî-Çàïàäå
Ðîññèè (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999; Ôèëèï-
ïîâ è äð., 1999; Òðîôèìîâ è äð., 2004). Àíàëèç
ñóùåñòâóþùåãî ìàòåðèàëà ïî ïëàòèíîèäíûì
îáúåêòàì Êàðåëèè (ÃÓÔÏ «Íåâñêãåîëîãèÿ»,
ÂÑÅÃÅÈ, ÈÃ ÊàðÍÖ ÐÀÍ, Êàðåëüñêîé ÃÏÝ, Ñå-
âåðíîé ýêñïåäèöèè, ÃÃÓÏ «Ìèíåðàë» è äð.) äà-
åò îñíîâàíèå äëÿ èõ ðóäíî-ôîðìàöèîííîé òè-
ïèçàöèè. Ïðè ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèè
(òàáë. 1) è ñîñòàâëåíèè «Ðåãèñòðàöèîííîé êàð-
òû ïëàòèíîíîñíîñòè Êàðåëèè» Ì 1 : 1 000 000, 
à òàêæå Àòëàñà ïëàòèíîíîñíîñòè Êàðåëèè 
Ì 1 : 5 000 000 ñ êàäàñòðîì ðóäîïðîÿâëåíèé ïî
çàäàíèþ Êîìèòåòà Ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ðå-
ñïóáëèêå Êàðåëèÿ âçÿò çà îñíîâó ðóäíî-ôîð-
ìàöèîííûé áëîê ëåãåíäû ê «Êàðòå ïëàòèíîíîñ-
íîñòè Ðîññèè» èç îáîáùàþùèõ ðàáîò Ä. À. Äî-
äèíà (Äîäèí è äð., 1998, 2000, 2001).

Ïðèâåäåì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûõ òèïîâ ïëàòèíîèäíîãî îðó-
äåíåíèÿ Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà (Ãîëóáåâ è äð.,
2004). Ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèå ãîäû íîâûå ìà-
òåðèàëû ïî áóðåíèþ Áóðàêîâñêîé èíòðóçèè â
ñâÿçè ñ îöåíêîé åå ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíî-
ñòè ïîçâîëÿþò áîëåå îïòèìèñòè÷åñêè îöåíè-
âàòü åå ðóäíûé ïîòåíöèàë.

Ñóùåñòâîâàâøåå ðàíåå ìíåíèå î òîì, ÷òî
Àãàíîçåðñêèé è Øàëîçåðñêèé áëîêè â Áóðàêîâ-
ñêîé èíòðóçèè ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè èí-
òðóçèÿìè, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ èç ðàçíûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, íå íàøëè ïîäòâåðæäå-
íèÿ ïðè èçó÷åíèè èõ çîíû ñî÷ëåíåíèÿ (Ëàâðîâ è
äð., 2004, 2006). Ðàáîòàìè ÎÀÎ «Êàðåëìåò» è
Êàðåëüñêîé ýêñïåäèöèè óñòàíîâëåíî, ÷òî Àãà-
íîçåðñêèé è Øàëîçåðñêèé áëîêè ðàçäåëåíû çî-
íîé ÑÇ ðàçëîìîâ è îïåðÿþùèìè åå ñóáìåðè-
äèîíàëüíûìè íàðóøåíèÿìè, ïðè÷åì Øàëîçåð-
ñêèé áëîê ñáðîøåí ñ àìïëèòóäîé âåðòèêàëüíîãî
ïåðåìåùåíèÿ íå áîëåå ÷åì íà 50–100 ì. Ýòè
äàííûå ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ,
ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè, ñîïîñòàâëåíèåì
ðàçðåçîâ ïèðîêñåíèòîâîé çîíû è Ãëàâíîãî
õðîìèòîâîãî ãîðèçîíòà (ÃÕÃ) â þæíîé ÷àñòè Àãà-
íîçåðñêîãî è ñåâåðíîé – Øàëîçåðñêîãî áëîêîâ
(ðèñ. 1). Ãîðèçîíòû ñõîäíû ïî ñîñòàâó, ñòðîå-
íèþ è ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå è ïðåäñòàâëÿþò

åäèíûé Ãëàâíûé õðîìèòîâûé ãîðèçîíò èíòðóçè-
âà, ïðîñëåæåííûé áîëåå ÷åì íà 15 êì èç Àãàíî-
çåðñêîãî áëîêà â Øàëîçåðñêèé. Áîëåå òîãî, îä-
íîòèïíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ðàçðåçîâ â áëîêàõ
(òàáë. 2) è çîíå èõ ñî÷ëåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò
î åäèíñòâå èíòðóçèâà, êîòîðîå íåîáîñíîâàííî
îòðèöàåòñÿ â ïóáëèêàöèÿõ ñîòðóäíèêàìè ÈÃÅÌ
ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà) è ÈÃÃÄ ÐÀÍ (ã. Ñ.-Ïåòåðáóðã).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ãàááðîíîðèòîâîé çîíå
âûäåëåíû äâå ïîäçîíû: ïîëîñ÷àòàÿ è âåðõíÿÿ,
ðåçêî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ñâîèì âíóò-
ðåííèì ñòðîåíèåì è ñîñòàâîì ñëàãàþùèõ èõ
ïîðîä. Â ïîëîñ÷àòîé ïîäçîíå âûÿâëåí âòîðîé
ìàðêèðóþùèé ãîðèçîíò îñíîâíûõ-óëüòðàîñ-
íîâíûõ ïîðîä (ïåðèäîòèòû è îëèâèíîâûå ðàç-
íîâèäíîñòè ïèðîêñåíèòîâ, ãàááðîíîðèòîâ è
íîðèòîâ) ïåðåìåííîé ìîùíîñòè, êîòîðûé êàð-
òèðóåòñÿ êàê â Øàëîçåðñêîì, òàê è â Àãàíîçåð-
ñêîì áëîêå, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò èõ åäèí-
ñòâî, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü óâåëè÷èâàåò â íå-
ñêîëüêî ðàç ïåðñïåêòèâû ðóäîíîñíîñòè èíòðó-
çèè â öåëîì.

Â èíòðóçèâå ïðèñóòñòâóþò âñå òèïè÷íûå äëÿ
ðàññëîåííûõ ïëóòîíîâ ðóäíûå àññîöèàöèè:
õðîìîâàÿ, áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ, æåëåçî-òè-
òàí-âàíàäèåâàÿ, ìåäíî-íèêåëåâàÿ. Ïðîâåäåí-
íûé ìèíåðàãåíè÷åñêèé àíàëèç ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ îðóäåíåíèÿ Áóðàêîâñêîé èíòðóçèè, à òàê-
æå äàííûå ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ, ìîðôî-
ëîãèè è óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
ñòàâèòü åå â îäèí ðÿä ñ òàêèìè âñåìèðíî èçâå-
ñòíûìè ðàññëîåííûìè èíòðóçèÿìè, êàê Áóø-
âåëüä, Ñòèëëóîòåð, Ñêåðãààðä è äð., à òàêæå ñ
ðàññëîåííûìè èíòðóçèÿìè Ôèíëÿíäèè è Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà (Alapieti, 1982; Alapieti,
Lahtinen, 1989).

Õðîìîâûå ðóäû êðîìå ìåñòîðîæäåíèÿ èõ â
Àãàíîçåðñêîì áëîêå ïðîñëåæåíû áîëåå ÷åì íà
20 êì â Øàëîçåðñêîì áëîêå íà îäíîì è òîì æå
óðîâíå, à èìåííî, â îñíîâàíèè ïèðîêñåíèòîâîé
çîíû, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò èõ ïðîìûø-
ëåííóþ çíà÷èìîñòü. Áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ ìàëîñóëüôèäíîãî òèïà óñòàíî-
âëåíà â ðàçðåçå ðàññëîåííîé ñåðèè íà íå-
ñêîëüêèõ óðîâíÿõ. Ïëàòèíîìåòàëëüíûé ãîðèçîíò
«À» çàëåãàåò â ïîðîäàõ ÃÕÃ, à èíîãäà íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîíòàêòå ñ íèì. Âòîðîé ãîðèçîíò
áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèè âûäå-
ëÿåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïîëîñ÷àòîé
ïîäçîíû ãàááðîíîðèòîâîé çîíû è ïðèóðî÷åí ê
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sions of North Karelia. Complex economic appraisal of the Pudozhgora deposit is now in
progress. The mining of prospective complex deposits with PGM mineralization will
undoubtedly contribute to the development of the mining industry not only in Karelia but
in the whole Northwestern region. 

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ìåñòîðîæäåíèÿ, ìèíåðàãåíèÿ, áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå
îðóäåíåíèå, ðóäíûé ðàéîí, ôîðìàöèÿ, ðóäîãåíåç, ìèíåðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ,
ïðîãíîçíàÿ îöåíêà.
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ïà÷êå êîíòðàñòíîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïî ñîñòàâó ïîðîä îò ëåéêîãàááðîíîðèòîâ äî
âåáñòåðèòîâ. Â Àãàíîçåðñêîì áëîêå ýòî ñóùå-
ñòâåííî ïëàòèíîìåòàëëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, à
â Øàëîçåðñêîì – çîëîòî-ïëàòèíîìåòàëëüíàÿ.
Çîëîòî-ïëàòèíîìåòàëëüíûé òèï çîíû «Â» âû-
äåëÿåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà çîíû ïèæîíè-
òîâûõ ãàááðîíîðèòîâ è èçó÷åí â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òîëüêî â Øàëîçåðñêîì áëîêå. Øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðîä ïèæîíèòîâûõ ãàááðî-
íîðèòîâ â Øàëîçåðñêîì è Áóðàêîâñêîì áëîêàõ
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ïëîùàäíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå çîíû «Â» è ïåðñïåêòèâû îáíàðóæå-
íèÿ â íåé çîëîòà è ïëàòèíîèäîâ ñ ïðîìûøëåí-

íûìè ñîäåðæàíèÿìè. Ïðîãíîçíàÿ îöåíêà âàíà-
äèåíîñíûõ òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ãàááðîíîðè-
òîâ â çîíå ôåððîãàááðîíîðèòîâ, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â Øàëîçåðñêîì è Áóðàêîâñêîì
áëîêàõ, ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ íà îá-
íàðóæåíèå â íèõ è áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ìè-
íåðàëèçàöèè â ñóëüôèäíîé ôðàêöèè (Ëàâðîâ è
äð., 2006).

Íàèáîëüøèì ïðîãíîçíî-ïðîìûøëåííûì ïî-
òåíöèàëîì íà äàííîì ýòàïå èçó÷åííîñòè îáëà-
äàþò õðîì è áëàãîðîäíûå ìåòàëëû. Èìåþòñÿ
âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ îòêðûòèÿ íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è ñîçäàíèÿ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè ìè-
íåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû õðîìà. Òàêæå èìåþòñÿ
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Áóðàêîâñêîãî èíòðóçèâà (Ëàâðîâ è äð., 2004). Ñîñòàâëåíà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ÃÓÏ ÊÃÝ (Ãðèíåâè÷, 2000Ô)

Ðàííèé ïðîòåðîçîé: 1 – ãàááðî-äîëåðèòû; 2 – ãðàíèòíûå æèëû (âñêðûòûå ñêâàæèíàìè); 3–9 – çîíû ðàññëîåííîé
ñåðèè Áóðàêîâñêîãî èíòðóçèâà: 3 – ìàãíåòèòîâûõ ãàááðîäèîðèòîâ; 4 – ãàááðî (à – âåðõíÿÿ, á – íèæíÿÿ ïîäçîíû); 
5 – ãàááðîíîðèòîâàÿ çîíà; 6 – ïåðåõîäíàÿ çîíà; 7 – Ãëàâíûé õðîìèòîâûé ãîðèçîíò; 8–9 – óëüòðàáàçèòîâàÿ çîíà 
(8 – ïåðèäîòèòîâàÿ ïîäçîíà, 9 – äóíèòîâàÿ ïîäçîíà). Àðõåé: 10 – îñòàíöû çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà: à – ãèïåðáàçè-
òû, á – ìåòàìîðôèçîâàííûå îñàäêè è âóëêàíèòû. 11 – ãðàíèòû, ãíåéñîãðàíèòû, ìèãìàòèòû; 12 – ãðàíèöû çîí ðàñ-
ñëîåííîé ñåðèè; 13 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 14 – ñêâàæèíû (ññûëêè â òåêñòå) 

 2.

M ,
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 (0,4 ) : , , 3000 
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áëàãîïðèÿòíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ïðîìûøëåííî-ïåðñïåêòèâíûõ ìàëîñóëüôèä-
íûõ ïëàòèíîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Âñå îñíîâíûå
ðóäîïðîÿâëåíèÿ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ìèíåðàëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû ëîêàëèçîâàíû
íà îïðåäåëåííûõ èíòåðâàëàõ ïåðåõîäíîé çîíû
è ìîãóò áûòü óñïåøíî ïðîñëåæåíû è äåòàëüíî
èçó÷åíû íà îñíîâå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ïðàâèëüíîãî âûáîðà ìå-
òîäèêè ïîèñêîâ.

Ì à ë î ñ ó ë ü ô è ä í û é  ï ë à ò è í î ì å ò à ë ë ü-
í û é  ò è ï  ñ ïëàòèíî-ïàëëàäèåâîé ñïåöèàëèçà-
öèåé ïðèóðî÷åí ê ðèòìè÷íî-ðàññëîåííûì è
äèôôåðåíöèðîâàííûì áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûì
êîìïëåêñàì. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè îáúåê-
òàìè ÿâëÿþòñÿ Áóðàêîâñêèé ìàññèâ è ðèòìè÷-
íî-ðàññëîåííûå èíòðóçèâû Îëàíãñêîé ãðóïïû
ñåâåðà Êàðåëèè (Ëóêêóëàéñâààðà, Êèâàêêà, 
Öèïðèíãà), ïðèóðî÷åííûå ê çîíå ãëóáèííûõ ðàç-
ëîìîâ, âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé ðèôòîãåííîé
ñèñòåìû ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Íà òåððè-
òîðèè Ôèíëÿíäèè â ýòîé æå ñèñòåìå ðàñïîëî-
æåíû ðàññëîåííûå èíòðóçèè Êîéëèñìàà-Êåìè.

Îñîáåííîñòüþ êðóïíûõ ðàññëîåííûõ èíòðó-
çèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äèôôåðåíöèà-
öèè, øèðîêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ìè-
íåðàëîâ (ñêðûòîé ðàññëîåííîñòè), ðåçêî âûðà-
æåííàÿ ðèòìè÷íàÿ ðàññëîåííîñòü, êðèñòàëëè-
çàöèÿ â êàìåðå èç èñõîäíîãî ìàòåðèàëà –
ðàñïëàâà ñîñòàâà êîìàòèèòîâîãî áàçàëüòà.

Â  Á ó ð à ê î â ñ ê î ì  ìàññèâå ìàëîñóëüôèä-
íûé ïëàòèíîìåòàëëüíûé òèï ñâÿçàí ñ ñóëüôèä-
ñîäåðæàùèìè ãîðèçîíòàìè ïîðîä, ïðèóðî-
÷åííûõ ê âåðõíåé ÷àñòè êëèíîïèðîêñåíèòîâîé
çîíû è ïîëîñ÷àòîé ïîäçîíû ãàááðîíîðèòîâîé
çîíû (ðèñ. 2, òàáë. 3). Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ â
íèõ êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 3%, è ïðåäñòàâëåíû îíè
õàëüêîïèðèòîì, ïåíòëàíäèòîì, ïèðèòîì, ïèð-
ðîòèíîì. Ñîäåðæàíèå ÌÏÃ â ìèêðîðàññëîåí-
íûõ ãîðèçîíòàõ äîñòèãàåò 3 ã/ò â êëèíîïèðîêñå-
íèòîâîé çîíå è 6 ã/ò â ïîëîñ÷àòîé ïîäçîíå ïðè
ïîñòîÿííîì ïðåîáëàäàíèè Pd íàä Pt (Ãàíèí è
äð., 1995; Øàðêîâ è äð., 1995; Ëàâðîâ è äð.,
2006).

Ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ïëàòèíîèäîâ è
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 3.  Pt, Pd, Rh  Au , /

Pt Pd Rh Au -
. . . . . . . .

Pt/Pd 

  26 6 45 14 120 1 3 10 120 21 0,43 
-2 14  4 37 5 35 0 0 1 9 9 0,80 
-1 8 7 29 12 38 0 0 6 31 19 0,58 

  30 25 100 175 600 2 18 25 320 202 0,14 
-4 27 29 140 58 510 1 16 19 140 88 0,50 
-3 45 8 55 18 110 1 49 16 260 27 0,44 
-2 76 27 330 21 460 0 16 63 3700 48 1,29 
-1 42 15 125 12 100 0 5 48 510 27 1,25 
,  20 48 130 36 400 7 80 14 60 91 1,33 

 16 21 200 20 160 5 80 13 100 46 1,05 
 8 1 11 3 14 0 0 5 53 4  

 1 17  29  0 0 0 0 46 0,59 , .
28  2 19 24 49 70 0 0 0 0 68 0,39 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíèõ è ìàêñèìàëüíûõ ñîäåðæàíèé ÝÏÃ è Au ïî çîíàì Áóðà-
êîâñêîãî èíòðóçèâà, ìã/ò



êîëè÷åñòâîì ñóëüôèäîâ. Ñðåäè ìèíåðàëüíûõ
ôîðì óñòàíîâëåíû òåëëóðèäû è âåñìóòèòû
ïëàòèíû è ïàëëàäèÿ – ìîí÷åèò, êîòóëüñêèò, ìå-
ðåíñêèò, ñîáîëåâñêèò, ôðóäèò, ñîï÷åèò è äð.
(òàáë. 4).

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ìàëîñóëüôèäíîãî òèïà
â Áóðàêîâñêîì ìàññèâå îöåíèâàþòñÿ íàìè (Òðî-
ôèìîâ è äð., 2002) íà óðîâíå 420 ò (òàáë. 5).

Âòîðûì ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ
Îëàíãñêàÿ ãðóïïà ðàññëîåííûõ èíòðóçèé ñ ðå-
ñóðñàìè ÌÏÃ 118 ò (òàáë. 5).

Â  ì à ñ ñ è â å  Ë ó ê ê ó ë à é ñ â à à ð à, ïî
äàííûì Ñ. Ô. Êëþíèíà, âûÿâëåíî ñåìü ðóäíûõ
çîí ïðîòÿæåííîñòüþ äî 5 êì ïðè ìîùíîñòè îò
12 äî 150 ì, ñîäåðæàùèõ áåäíóþ ñóëüôèäíóþ
âêðàïëåííîñòü (1–2%), ñ êîòîðîé è ñâÿçàíî
ïëàòèíîèäíîå îðóäåíåíèå (Êëþíèí è äð.,
1994). Ïëàòèíîèäíîå îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê
ñðåäíåé êðèòè÷åñêîé çîíå íîðèòîâîé ñåðèè,
ãäå óñòàíîâëåíû äâà ïàðàãåíåçèñà ñóëüôèäîâ,
ñîäåðæàùèõ ïëàòèíîâûå ìèíåðàëû (Ãðîõîâ-
ñêàÿ è äð., 1992). Ïåðâàÿ àññîöèàöèÿ, ïåíòëàí-
äèò-ïèððîòèí-õàëüêîïèðèòîâàÿ è ïåíòëàíäèò-
õàëüêîïèðèòîâàÿ ñî ñïåððèëèòîì, ìåðåíñêè-
òîì è êîòóëüñêèòîì, ïðèóðî÷åíà ê íèæíåé ÷àñòè
íîðèòîâîé ñåðèè.

Âòîðàÿ ñóëüôèäíàÿ àññîöèàöèÿ ñ ïðîìûø-
ëåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÌÏÃ õàðàêòåðíà â
ïðåäåëàõ òåëà ìèêðîãàááðîíîðèòîâ â âåðõíåé
÷àñòè íîðèòîâîé çîíû, ãäå âûäåëÿþòñÿ òðè îáî-
ãàùåííûõ ïëàòèíîèäàìè ãîðèçîíòà: 1) âåðõíèé
(ñåâåðíûé) íåïðîòÿæåííûé ãîðèçîíò èìååò 
ñîäåðæàíèÿ ÌÏÃ äî 1,5–2 ã/ò; 2) çîíà ìàêñè-

ìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ïëàòèíîèäîâ (äî 20 ã/ò)
ïðèóðî÷åíà ê íèæíåìó ýíäî- è ýêçîêîíòàêòó ìè-
êðîãàááðîíîðèòîâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíî-
ìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì îðóäåíåíèÿ; 3) ïåã-
ìàòîèäíûå ðàçíîâèäíîñòè â ìèêðîãàááðîíîðè-
òàõ ñ ìåäíî-íèêåëåâûì îðóäåíåíèåì, â êîòîðûõ
óñòàíîâëåí øèðîêèé ñïåêòð ñóëüôèäîâ è ìå-
òàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû.

Ôîðìèðîâàíèå ìàëîñóëüôèäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè â ðèòìè÷íî-ðàññëîåííûõ ìàññèâàõ îáó-
ñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì «êðèòè÷åñêèõ» çîí, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåòðîãðàôè÷åñêîé è
òåêñòóðíîé íåîäíîðîäíîñòüþ (Øàðêîâ è äð.,
1994). Ìàêñèìàëüíîå îáîãàùåíèå «êðèòè÷åñ-
êèõ» çîí ÌÏÃ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì â
íèõ êîíöåíòðàöèé õëîðà è øèðîêèì ðàçâèòèåì
ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ ëåòó÷èå è íåêîãåðåíò-
íûå ýëåìåíòû. Â ðóäíûõ ãîðèçîíòàõ ïðîèñõî-
äèò íàêîïëåíèå Pt, Pd, Ph îòíîñèòåëüíî Ru, Ir,
Os. Ìèíåðàëû ÌÏÃ âñòðå÷àþòñÿ íå òîëüêî â
ñóëüôèäàõ, íî è íà ãðàíèöå ñóëüôèäîâ è ñèëè-
êàòíûõ ìèíåðàëîâ. Êîíöåíòðàöèÿ ÌÏÃ ïðîèñ-
õîäèëà íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà
êðèñòàëëèçàöèè ïîðîä è èõ äèôôåðåíöèàöèè ñ
àêòèâíûì ó÷àñòèåì ôëþèäíîé ñðåäû.

Ì à ñ ñ è â  Ê è â à ê ê à  õàðàêòåðèçóåòñÿ õî-
ðîøåé ðàññëîåííîñòüþ. Â íåì âûäåëÿþòñÿ òå
æå ñåðèè, ÷òî è â Ëóêêóëàéñâààðå. Ïðîäóêòèâ-
íîé íà ÌÏÃ â èíòðóçèâå ÿâëÿåòñÿ çîíà ðèòìè÷-
íî-ðàññëîåííûõ íîðèòîâ ñ ðàññåÿííîé ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé (äî 1%) ñ ãíåçäîîá-
ðàçíûìè âûäåëåíèÿìè õàëüêîïèðèòà, ïåíòëàí-
äèòà è ïèððîòèíà. Àíîìàëüíîå ñîäåðæàíèå
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 4. -
 ( ., 2005) 

-

-

 (Pt3Fe)   
 Pt    

 (Pt2FeCu)  
(Cu3Pt)    
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 Au    

 AuAg    
 [(Pt, Pd, Ni)S]    

(Au, Pd) Cu    
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 (RuS2)
C  (PtAs2)

 Pd, Sn    
 (Pd3Pb)    

 Pd2Sn  
 Pt3Sn    

 [Pt(Te, Bi)2]
 [Pt (Te, Bi)] 
 [(Pd, Pt)(Ne,Bi)2]

 (PdBi2)    
 (PdTeBi)    

 (Ag4Pd3Te4)    
 (RhAsS)    

 (PtAsS)    
 (IrAsS)    

(Pd, Pt)2Ge    
 [(Co,Ni, Fe, Pd) AsS] 
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ïëàòèíîèäîâ ïðèóðî÷åíî ê òðåì óðîâíÿì: ïåð-
âûé ñâÿçàí ñ îëèâèíñîäåðæàùèìè ïèðîêñåíè-
òàìè íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà çîíû; âòîðîé – ñ ãî-
ðèçîíòîì ïèðîêñåíèòîâ â ñðåäíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà; òðåòèé – ñ ïðîñëîåì ìåëàíîêðàòîâûõ 
íîðèòîâ â àññîöèàöèè ñ ëåéêîêðàòîâûìè íîðè-
òàìè âåðõíåé ÷àñòè çîíû. Ìîùíîñòü ýòèõ ãîðè-
çîíòîâ êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 30 ì. Íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé ãîðèçîíò, ïðåä-
ñòàâëåííûé ïà÷êîé ïåðåñëàèâàíèÿ îëèâèíñî-
äåðæàùèõ íîðèòîâ, îëèâèíîâûõ ïèðîêñåíèòîâ
è àíîðòîçèòîâ, îáîãàùåííûõ ñóëüôèäàìè. Ñî-
äåðæàíèå ñóììû ÌÏÃ íå ïðåâûøàåò 4,6 ã/ò ïðè
îòíîøåíèè Pt/Pd – îò 1 : 3 äî 2 : 1. Ñóëüôèäû
ïðåäñòàâëåíû ïèððîòèíîì, ïåíòëàíäèòîì,
õàëüêîïèðèòîì; ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ âèîëàðèò,
ïèðèò, ñôàëåðèò, áîðíèò, õàëüêîçèí, ãàëåíèò,
çîëîòî, ñåðåáðî. Ìèíåðàëû ÌÏÃ îáðàçóþò
ìåëêèå âêëþ÷åíèÿ â ñóëüôèäàõ èëè ðàñïîëàãà-
þòñÿ â ìåæçåðíîâîì ïðîñòðàíñòâå (Êëþíèí è
äð., 1994).

Ì à ñ ñ è â  Ö è ï ð è í ã à  îòëè÷àåòñÿ îò ïåð-
âûõ äâóõ îòñóòñòâèåì óëüòðàîñíîâíîé è íîðè-
òîâîé ñåðèé è øèðîêèì ðàçâèòèåì êðàåâîé ñå-
ðèè. Âåðõíÿÿ çîíà ñëîæåíà ëåéêîêðàòîâûìè
òðîêòîëèòàìè, îëèâèíîâûìè ãàááðî-íîðèòàìè,
ðåæå ãàááðî è àíîðòîçèòàìè (Ñåìåíîâ è äð.,
1995). Ñåðèÿ ãàááðî õàðàêòåðèçóåòñÿ ðèòìè÷-

íûì ÷åðåäîâàíèåì ìåëêî- è êðóïíîçåðíèñòûõ
ïîðîä, à òàêæå ãàááðî ñ âûñîêèì (äî 10–15%) è
íèçêèì (1–5%) ñîäåðæàíèåì òèòàíîìàãíåòèòà
è èëüìåíèòà. Âêðàïëåííàÿ èëüìåíèò-òèòàíî-
ìàãíåòèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ
õàëüêîïèðèòîì, ïèððîòèíîì, ïåíòëàíäèòîì,
ïèðèòîì, êîâåëëèíîì (äî 1–2%). Ñîäåðæàíèå
ïëàòèíîèäîâ òîëüêî â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ äîñòè-
ãàåò 1 ã/ò.

Ñðåäè ïðîòåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé â Áåëî-
ìîðñêîé è Ïðèáåëîìîðñêîé çîíàõ Ñåâåðíîé
Êàðåëèè â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ïëàòèíîíîñíîñòè
â ïåðñïåêòèâíîì ïëàíå çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ
êîìïëåêñ ëåðöîëèòîâ, ãàááðîíîðèòîâ è êîìï-
ëåêñ ìåòàïîðôèðèòîâ – ãðàíàòîâûõ ãàááðî.

Ï ë à ò è í î ñ î ä å ð æ à ù à ÿ  õ ð î ì è ò î -
â à ÿ  â Áóðàêîâñêîì ìàññèâå ïðèóðî÷åíà ê 
ÃÕÃ.

Â ðàçðåçå ðàññëîåííîé ñåðèè ïîðîä âûäåëÿ-
þòñÿ ïÿòü çîí: óëüòðàîñíîâíàÿ (3000–4200 ì),
ïèðîêñåíèòîâàÿ (200 ì), ãàááðî-íîðèòîâàÿ
(1100 ì), ïèæîíèòîâûõ ãàááðî-íîðèòîâ (1200 ì),
ôåððîãàááðî-íîðèòîâ (760 ì). Óëüòðàîñíîâíàÿ
è ïåðåõîäíàÿ çîíû ðàçäåëÿþòñÿ Ãëàâíûì 
õðîìèòîâûì ãîðèçîíòîì (ÃÕÃ) ìîùíîñòüþ 
3–5 ì. Ïî ïðîñòèðàíèþ îí ïðîñëåæåí ïîëíî-
ñòüþ â ïðåäåëàõ Àãàíîçåðñêîãî áëîêà è ÷àñòè÷-
íî – Øàëîçåðñêîãî. Â íàñòîÿùèé ïåðèîä ÃÕÃ 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 5



äåòàëüíî èçó÷àåòñÿ â öåëÿõ ïðîìûøëåííîé
ðàçðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôåððîõðîìà. Íà ïî-
èñêîâî-îöåíî÷íîé ñòàäèè çàïàñû òðèîêñèäà
õðîìà ïîäñ÷èòàíû â êîëè÷åñòâå 48,2 ìëí ò, ïðè
ñðåäíåì ñîäåðæàíèè 22,1% (òàáë. 5).

Õðîìèòîâûé òèï ñ ÌÏÃ âûÿâëåí â Áóðàêîâ-
ñêîì ìàññèâå, ãäå ïðèñóòñòâóþò äâà îñíîâíûõ
õðîìèòîâûõ ãîðèçîíòà, ïðèóðî÷åííûõ ê âåðõíåé
÷àñòè óëüòðàîñíîâíîé çîíû. Ñîäåðæàíèÿ ÌÏÃ â
íèõ äîñòèãàþò 1–3 ã/ò, à ìèíåðàëüíûå ôîðìû
ïðåäñòàâëåíû ñóëüôèäàìè ðÿäà ëàóðèò –
ýðëèêìàíèò è èíòåðìåòàëëèäàìè ðÿäà èçîôåð-
ðîïëàòèíà – àâàóðèò (Òðîôèìîâ è äð., 1990). Â
öåëîì ïëàòèíîèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â õðîìè-
òàõ îáëàäàåò õîðîøî âûðàæåííîé Pt-Ru-Os-Ir
ñïåöèàëèçàöèåé è îáíàðóæèâàåò ñõîäñòâî ñ
ìèíåðàëèçàöèåé õðîìèòîâûõ ãîðèçîíòîâ ìàñ-
ñèâîâ Ñòèëëóîòåð è Ïåíèêàò (ðèñ. 3). Ðåñóðñû
ÌÏÃ îöåíåíû íà óðîâíå 120 ò (òàáë. 5).

Â ÃÕÃ òóãîïëàâêèå ïëàòèíîèäû íàõîäÿòñÿ â
ïàðàãåíåòè÷åñêîé àññîöèàöèè ñ õðîìøïèíåëè-
äàìè è ïðàêòè÷åñêè ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû
òîëüêî ïóòåì ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà, ÷òî
ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ íåöåëåñîîáðàçíî.
Îäíàêî ýòè äàííûå íå èñêëþ÷àþò äàëüíåéøåé
îöåíêè ïëàòèíîíîñíîñòè îêèñíîãî òèïà íà ó÷à-
ñòêàõ ñ èõ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé âñëåä-
ñòâèå ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî âûñîêîãî ñî-
äåðæàíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî Os187, à òàêæå ó÷à-
ñòêîâ ÃÕÃ ñ ïîâûøåííîé ñóëüôèäîíîñíîñòüþ,
ïåðñïåêòèâíûõ íà Pt è Pd.

Ï ë à ò è í î ñ î ä å ð æ à ù à ÿ  ò è ò à í î ì à ã-
í å ò è ò î â à ÿ  ñ  â à í à ä è å ì  ñâÿçàíà ñ òèòà-
íîìàãíåòèòîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè – Ïóäîæ-
ãîðñêèì (ðèñ. 4) è Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîê-
ñêèì, ïðèóðî÷åííûìè ê îäíîèìåííûì ãàááðî-
äîëåðèòîâûì èíòðóçèÿì (Òðîôèìîâ, Ãîëóáåâ,
1999).
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Ðèñ. 3. Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ÝÏÃ â õðîìèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ àëü-
ïèéñêîãî òèïà (â Îìàíå, Íîâîé Êàëåäîíèè, Ñåâåðíîé Êàëèôîðíèè,
Òóðöèè – Êàáðè, Íàëäðåòò, 1984) è ðàññëîåííûõ èíòðóçèâîâ Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, íîðìàëèçîâàííûå îòíîñèòåëüíî õîíäðèòà Ñ.1:

1 – ñïëîøíûå ëèíèè – õðîìèòû àëüïèíîòèïíûõ óëüòðàáàçèòîâ. Ïóíêòèðíûå ëè-
íèè: 2–3 – õðîìèòû Áóðàêîâñêîãî èíòðóçèâà, 2 – íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ÃÕÃ, 
3 – áîðîçäîâàÿ ïðîáà ïîëíîãî ðàçðåçà ÃÕÃ; 4 – Ãëàâíûé õðîìèòîâûé ñëîé ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Êåìè (Ôèíëÿíäèÿ)



Ïóäîæãîðñêàÿ è Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîê-
ñêàÿ ïëàñòîâûå èíòðóçèè ãàááðîäîëåðèòîâ
ðàñïîëîæåíû â êðàåâûõ ÷àñòÿõ Îíåæñêîé ðèô-
òîãåííîé ñòðóêòóðû – â ðàìå è íà ãðàíèöå ñ íåé
ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî åå áîðòîâ. Ñâÿçà-
íû îíè ñ ïðîòîòðàïïîâûì ìàãìàòèçìîì, íàè-
áîëåå àêòèâíî ïðîÿâèâøèìñÿ â ÿòóëèè è ëþäè-
êîâèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê òðàïïîâîé
òîëåèò-áàçàëüòîâîé ôîðìàöèè (Òðîôèìîâ, Ãî-
ëóáåâ, 2000).

Èíòðóçèè ñôîðìèðîâàíû ôëþèäîíàñûùåí-
íûìè âûñîêîæåëåçèñòûìè ðàñïëàâàìè, ïðî-
øåäøèìè ãëóáèííóþ è ãèïàáèññàëüíóþ äèôôå-
ðåíöèàöèþ è îáîãàùåííûìè Ti, V, Cu, S, Au, Pt,
Pd, íî è èñòîùåííûìè ïî Ni, Co, Cr. Îáå ïëàñòî-
âûå èíòðóçèè äèôôåðåíöèðîâàíû íà íèæíþþ –
ãàááðîâóþ è âåðõíþþ – äèîðèòîâóþ çîíû. Ãîðè-
çîíò âêðàïëåííûõ òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä, ðàç-
äåëÿÿ èõ, çàíèìàåò ïñåâäîñòðàòèôèöèðîâàííîå
ïîëîæåíèå â ðàçðåçå, â 30–40 ì îò ïîäîøâû
ñèëëîâ, ìîùíîñòü åãî îêîëî 20 ì (òàáë. 6).
Òèòàíîìàãíåòèòîâîå îðóäåíåíèå èìååò ëèêâà-
öèîííûé ìàãìàòè÷åñêèé ãåíåçèñ. Ðóäû ñðåäíå-
è ãóñòîâêðàïëåííûå, õîðîøî òåõíîëîãè÷åñêè
èçó÷åíû; ñòðóêòóðà èõ – èäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ
è ñóáìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ðàñïàäà òâåðäûõ ðàñ-
òâîðîâ. Áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå
êîíöåíòðèðóåòñÿ â ñóëüôèäíîì ïàðàãåíåçèñå
õàëüêîïèðèò-áîðíèò (0,1–1%) è ïðåäñòàâëåíî
òåëëóðèäàìè Pt è Pd êîòóëüñêèòîì, ìåðåíñêè-
òîì, ñîï÷åèòîì, êåéêîííèòîì, ñïåððèëèòîì
(ðèñ. 5). Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ñóììû ÁÝ 
(Au + Pt + Pd) íåçíà÷èòåëüíàÿ è ñîñòàâëÿåò 576
ìã/ò äëÿ Ïóäîæãîðñêîãî (òàáë. 7) è 875 ìã/ò
(òàáë. 8) äëÿ Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîêñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ. Â ïðåäåëàõ òèòàíîìàãíåòèòîâîãî
ãîðèçîíòà èìåþòñÿ ñëîè ìîùíîñòüþ 5–7 ì,
îáîãàùåííûå ÁÝ ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì

1,5–2 ã/ò. Ïðè ýòîì â Ïóäîæãîðñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè îáîãàùåíà íèæíÿÿ ÷àñòü ðóäíîãî ãîðè-
çîíòà, à â Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîêñêîì – âåðõ-
íÿÿ. Ñóììàðíûå ðåñóðñû ïî îáîèì îáúåêòàì
ñîñòàâëÿþò: ÌÏÃ – 370 ò, Au – 160 ò.

Îòíåñåíèå Ïóäîæãîðñêîãî è Êîéêàðñêî-
Ñâÿòíàâîëîêñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ê òðàïïîâîé
ôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìû
èìååì äåëî ñ íîâûì ôîðìàöèîííûì òèïîì –
áëàãîðîäíîìåòàëëüíî-òèòàíîìàãíåòèòîâûì.
Ðóäíàÿ òèòàíîìàãíåòèòîâàÿ ôîðìàöèÿ øèðîêî
ðàçâèòà â äèôôåðåíöèàòàõ âñåõ òèïîâ – áàçèòî-
âûõ, ãèïåðáàçèòîâûõ, ùåëî÷íûõ. Íàèáîëåå áëè-
çêè ê îïèñûâàåìûì îáúåêòàì Óðàëüñêèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Êóñèíñêîé ãðóïïû, ñâÿçàííûå ñ ãåî-
ñèíêëèíàëüíîé ãàááðîäèîðèò-äèàáàçîâîé ôîð-
ìàöèåé. Â öåëîì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ôîðìàöèîííûìè òèïàìè Fe-Ti-V ðóäû Ïóäîæ-
ãîðñêîãî è Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîêñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè ñîäåðæà-
íèÿìè âðåäíûõ ïðèìåñåé (S, P, Cr), âûñîêèìè –
ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ è äâóîêèñè òèòàíà, èñêëþ÷è-
òåëüíî âûäåðæàííîé ïî ïðîñòèðàíèþ è ïàäåíèþ
ðóäíîé çàëåæè áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé (Pt, Pd,
Au, Ag) ìèíåðàëèçàöèåé â ïàðàãåíåçèñå ñ ñóëü-
ôèäàìè ìåäè. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ÁÝ (òàáë. 5)
ïîçâîëÿþò êëàññèôèöèðîâàòü ýòè îáúåêòû êàê
êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êîìïëåêñíûõ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíî-òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä.

Ï ë à ò è í î - ï î ë è ì å ò à ë ë ü í à ÿ  â  ó ã-
ë å ð î ä è ñ ò û õ  ñ ë à í ö à õ  è  è õ  ì å ò à ñ î -
ì à ò è ò à õ. Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà
÷åðíîñëàíöåâîé ôîðìàöèè ïðåæäå âñåãî îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê íåé ìåñòîðîæäå-
íèé êîìïëåêñíûõ óðàí-âàíàäèåâûõ ðóä ñ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé â çîíå
ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé (ÑÐÄ) â 
àëüáèò-êàðáîíàòíî-ñëþäèñòûõ ìåòàñîìàòèòàõ

45

Ðèñ. 4. Ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí ó÷àñòêà «Ïóäîæãîðà» (ñîñòàâëåí ïî ìàòåðèàëàì ÏÃÎ «Ñåâçàïãåîëîãèÿ»):

1 – ïîäðóäíûé ãîðèçîíò; 2 – ðóäíûé ãîðèçîíò; 3 – äèîðèòîâàÿ çîíà; 4 – ãðàíèòû, ãðàíèòîãíåéñû; 5 – ñêâàæèíû: îïîðíûõ
ðàçðåçîâ (à), îïðîáîâàíèå íà ÁÌ (á); 6 – áóðîâîé ïðîôèëü è åãî íîìåð; 7 – ìåñòî îòáîðà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîá ÁÌ



(ïàäìèíñêèé ïîäòèï) (Áóëàâèí, 1990). Ìåñòî-
ðîæäåíèÿ äàííîãî ïîäòèïà óíèêàëüíû êàê ïî
ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó (îêîëî 100 ðóäíûõ ìè-
íåðàëîâ), òàê è ïî çàïàñàì ðóä ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì âàíàäèÿ – 500 òûñ. ò (Áèëèáèíà è
äð., 1991; Ñàâèöêèé è äð., 1994). Çàïàñû ñîïóò-
ñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ – U, Mo, Cu – ñîñòàâëÿþò
äåñÿòêè òûñÿ÷ òîíí (òàáë. 5). Ìàñøòàáû áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ, íåñîìíåííî,
âåëèêè – áîëåå 100 ò (òàáë. 8), íî îöåíêà èõ ðå-
ñóðñîâ ïîêà çàòðóäíåíà èç-çà íåîäíîçíà÷íîñòè
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ ïðîá ñ ìåòàëëîîðãàíè-
÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè ÁÌ.

Êðîìå êîìïëåêñíûõ ìåñòîðîæäåíèé â çîíàõ
ÑÐÄ, áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò óãëåðîä-
ñîäåðæàùèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçî-
âàíèÿ, íåñóùèå ñòðàòèôîðìíóþ ñóëüôèäíóþ
ìèíåðàëèçàöèþ ñ áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ñïå-
öèàëèçàöèåé. Íåñìîòðÿ íà îáùóþ çàðàæåí-

íîñòü ñóëüôèäàìè âñåõ ÷àñòåé ðàçðåçà, íàáëþ-
äàåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü ðóäíîãî âåùåñòâà ê óã-
ëåðîäñîäåðæàùèì òóôôèòàì ñðåäíåé ïîäñâè-
òû çàîíåæñêîé ñâèòû. Âûäåëÿþòñÿ ãîðèçîíòû
õåìîãåííî-òåððèãåííûõ ïîðîä ñ êîíêðåöèîí-
íîé, ëèíçîâèäíîé è äðóãèìè ôîðìàìè ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Íà ôàöèàëüíûõ ïðî-
ôèëÿõ îíè òÿãîòåþò ê ïîëÿì ãèäðîòåðìàëüíîé
ïðîðàáîòêè âòîðîé ôàçû ëþäèêîâèéñêîãî áà-
çàëüòîâîãî âóëêàíèçìà. Èìåííî ê ýòèì ãîðè-
çîíòàì ïðèóðî÷åíû ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðà-
öèè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ðàíåå â ýòèõ æå îá-
ðàçîâàíèÿõ À. Â. Ñàâèöêèì îïðåäåëåíû êîí-
öåíòðàöèè ÁÌ äî 10–12 ã/ò è áîëåå. Ïî íàøèì
äàííûì, ñòîëü âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ íå ïîä-
òâåðæäàþòñÿ è òðåáóþò äàëüíåéøåé ïðîâåðêè.
Ýòî îðóäåíåíèå ñëåäóåò îòíîñèòü ê óíèöêîìó
ïîäòèïó îíåæñêîãî òèïà (Òðîôèìîâ è äð.,
2002). Øèðîêîå ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðàíåíèå
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-  Pt Pd Rh Au Pt/Pd 

 11 29,2 87,4 2,9 30,7 0,33 150,2 
 11 112,0 347,0 2,3 117,0 0,32 576 

 18 3,3 12,2  9,6 0,27 25,1 
 7 25,2 76,8  24,0 0,32 126 

 47 27,9 88,4  33,9 0,32 150,2 
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ñòðàòèôîðìíîãî ñóëüôèäíîãî îðóäåíåíèÿ ñ
áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé, à òàê-
æå ÷åòêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü åãî ê îïðåäåëåííûì
÷àñòÿì ðàçðåçà äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
ýòîò ïîäòèï êàê îäèí èç íàèáîëåå ïîòåíöèàëü-
íî ïåðñïåêòèâíûõ íà ÁÌ. Ïîäîáíûé òèï ìèíå-
ðàëèçàöèè îáíàðóæåí òàêæå â Êóîëàÿðâèíñêîé
ñòðóêòóðå, Âåòðåíîì Ïîÿñå, Ñåâåðíîì Ïðèëà-
äîæüå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííàÿ êðàòêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà îñíîâíûõ ðóäíî-ôîðìàöèîííûõ òè-
ïîâ ïëàòèíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ Êàðåëèè
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùåå çàêëþ÷åíèå:
íàèáîëüøèì ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì ïëàòèíî-
âûõ ìåòàëëîâ â àññîöèàöèè ñ ñîïóòñòâóþùèìè
ðóäàìè îáëàäàåò Îíåæñêàÿ ðóäîíîñíàÿ ïðî-
âèíöèÿ, à ñîáñòâåííî ìàëîñóëüôèäíûé ïëàòè-
íîìåòàëëüíûé òèï ïðèóðî÷åí ê ðèòìè÷íî-ðàñ-
ñëîåííûì áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûì êîìïëåêñàì
Ñåâåðíîé Êàðåëèè.
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Ââåäåíèå

Êâàðö (êðåìíåçåì) ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì â çåìíîé êîðå ìèíåðàëîì.
Áëàãîäàðÿ ñâîèì óíèêàëüíûì ñâîéñòâàì – âû-
ñîêîé ñâåòîïðîçðà÷íîñòè, õèìè÷åñêîé ñòîéêî-

ñòè, îãíåóïîðíîñòè, ñïîñîáíîñòè îáðàçîâû-
âàòü ðàçëè÷íûå ýâòåêòèêè è õèìè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ, îáëàäàþùèå öåííûìè òåõíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè, – îí íàõîäèò ïðèìåíåíèå âî ìíî-
ãèõ, â òîì ÷èñëå íàóêîåìêèõ îòðàñëÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè. 
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Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êâàðöåâîãî ñûðüÿ ðàçëè÷íûõ ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ â ïðåäåëàõ òðåõ ìàêðîñòðóêòóð Êàðåëèè: Áåëîìîðñêîãî ïîäâèæíî-
ãî ïîÿñà, Êàðåëüñêîãî êðàòîíà, Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà. Ïîêàçàíî ðàçíîîáðà-
çèå ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ êâàðöåâûõ îáðàçîâàíèé íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, â òîì ÷è-
ñëå ðàññìîòðåíû êâàðöñîäåðæàùèå ïîðîäû (ìåòàñîìàòèòû) è ñëèâíûå êâàðöèòû
êàê ïåðñïåêòèâíûå íà êâàðöåâîå ñûðüå ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Âûÿâëåíû õàðàê-
òåðíûå ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ êâàðöåâûõ îáðàçîâàíèé íà òåððèòîðèè Êàðåëèè â çàâèñèìî-
ñòè îò óñëîâèé èõ ãåîëîãè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ. 
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî èçó÷åíèþ òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ êâàðöà, êîòîðîå ñî-
ñòàâëÿåò âàæíóþ ïðåäñòàäèþ îïðåäåëåíèÿ îáîãàòèìîñòè êâàðöåâîãî ñûðüÿ, êîð-
ðåêòèðîâêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì åãî ïåðåðàáîòêè è îòáðàêîâêè òðóäíîîáîãàòè-
ìîãî ñûðüÿ. Ïîêàçàí êîìïëåêñíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè òèïîìîðôíûõ ñâîéñòâ
êâàðöà ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íå òîëüêî õàðàêòåðèçî-
âàòü îñîáåííîñòè èñõîäíîãî êâàðöåâîãî ñûðüÿ, íî è ïðîãíîçèðîâàòü êà÷åñòâî
êâàðöåâûõ êîíöåíòðàòîâ.

L. A. DANILEVSKAYA. QUARTZ RAW MATERIAL OF KARELIA REGION

The article contains the results of analysis of raw quartz of different genetic types that
can be found in three macrostructures in Karelia: the Belomorski mobile belt, the
Karelian craton and Svecofennian geological block. It shows the diversity of genetic
types of quartz formations in the territory of Karelia. The quartz-containing rocks (meto-
somatites) and recrystallized quartzites have been studied as potential sources of quartz
material of various applications. The typical mineralogical-petrographical and geoche-
mical specific features of different genetic types of quartz formations in the territory of
Karelia depending on the conditions of their geological formation have been analyzed.
A special attention has been given to investigation of the typomorphic properties of
quartz which is an important preliminary assessment of washability of the quartz materi-
al, of selection of the processing technology and rejection of the material that is unsui-
table for separation. A comprehensive approach is demonstrated in investigation of the
typomorphic properties of quartz of different genetic types which permits not only to
characterize the specific features of the raw quartz but also to forecast the quality of the
quartz concentrates.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  êâàðöåâîå ñûðüå, ãåíåòè÷åñêèé òèï êâàðöà, ìèíåðàãåíèÿ,
æèëüíûé êâàðö, ïåãìàòèòû, êâàðöèòû, òèïîìîðôíûå ñâîéñòâà, ãàçîâî-æèäêèå
âêëþ÷åíèÿ, ñòðóêòóðíûå ïðèìåñè.



Êâàðöåâîå ñûðüå – ýòî êâàðöñîäåðæàùèå
ïîðîäû, èç êîòîðûõ êâàðö ìîæåò áûòü èçâëå÷åí
êàê ïîëåçíûé êîìïîíåíò. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì, ñòðóê-
òóðîé, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è
îáîãàòèìîñòüþ ñûðüÿ. 

Êâàðöåâîå ñûðüå îòíîñèòñÿ ê ñòðàòåãè÷åñ-
êèì âèäàì ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Ïî ñôåðàì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè îíî ïîäðàçäå-
ëÿåòñÿ íà ïëàâî÷íîå ñûðüå, êâàðö äëÿ âàðêè
ñòåêîë, øèõòîâûé äëÿ ñèíòåçà ìîíîêðèñòàëëîâ
è êðèñòàëëîñûðüå – ãîðíûé õðóñòàëü è ìîðèîí. 

Òðåáîâàíèÿ ê èñõîäíîìó ñûðüþ ïðåäúÿâëÿ-
þòñÿ òîëüêî äëÿ ïüåçîîïòè÷åñêîãî êâàðöà, ó÷à-
ñòêè êðèñòàëëîâ êîòîðîãî äîëæíû áûòü ëèøåíû
òðåùèí, ñâèëåé, âêëþ÷åíèé è äâîéíèêîâ. Ñòðî-
ãèõ êà÷åñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé ê îñòàëüíîìó
ïðèðîäíîìó ñûðüþ íåò. Òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ê ïðîìïðîäóêòàì (èëè êîíöåíòðàòàì) â
âèäå êóñêîâ, êðîøêè, êðóïêè, êîòîðûå ïîëó÷à-
þòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðî-
öåññîâ îáîãàùåíèÿ êâàðöåâîãî ñûðüÿ. Êà÷åñò-
âî ïðîìïðîäóêòîâ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ òðåáîâà-
íèÿìè çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ÎÑÒîâ è ÒÓ, ïðåäú-
ÿâëÿåìûìè çàâîäàìè-ïîòðåáèòåëÿìè, ãäå â
îñíîâíîì ëèìèòèðóþòñÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé, ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé, ãàçî-
âî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé (ãàçîíàñûùåííîñòü) è
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ. 

Ïüåçîñûðüå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîðîãîñòîÿ-
ùèì. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïüåçîêâàðöåâûõ ïëàñòèí – âûñîêî÷àñòîòíûå
ðåçîíàòîðû äëÿ ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè, êâàð-
öåâûå ôèëüòðû ðàäèîàïïàðàòóðû, ðàäàðíûå è
ðàäèîïåðåäàþùèå óñòðîéñòâà, òåëåêîììóíè-
êàöèîííàÿ àïïàðàòóðà, âûñîêî÷àñòîòíûå êâàð-
öåâûå ãåíåðàòîðû è ãåíåðàòîðû-òåðìîñòàòû,
ëèíèè çàäåðæêè ðàäèîèìïóëüñîâ è ò. ä. (Øàò-
íîâ, Çþçèí, 1998). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðèðîä-
íûé êâàðö â îñíîâíîì çàìåíÿåòñÿ èñêóññòâåí-
íûìè êðèñòàëëàìè, êîòîðûå âûðàùèâàþòñÿ â
ñïåöèàëüíûõ ðîñòîâûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

Íàèáîëåå äåôèöèòíûì è òàêæå äîðîãîñòîÿ-
ùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ïëàâî÷íîå
ñûðüå – âûñîêî÷èñòûå êâàðöåâûå êîíöåíòðàòû
(«îñîáî ÷èñòûé êâàðö» – Î×Ê) (Ìóñàôðîíîâ,
Ñåðûõ, 1997), êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ îäíîêîìïîíåíòíîãî êâàðöåâîãî ñòåê-
ëà. Òàêîå ñòåêëî îáëàäàåò óíèêàëüíîé êîìáè-
íàöèåé õèìè÷åñêèõ, ìåõàíè÷åñêèõ, òåðìè÷åñ-
êèõ è îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ, îáóñëîâèâøèõ øèðî-
êèé ñïåêòð åãî ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ïðèáîðàõ è ïðîöåññàõ, ãäå åìó ïðàêòè÷åñêè íåò
çàìåíû (ñâåòîòåõíè÷åñêàÿ, ïîëóïðîâîäíèêî-
âàÿ, âîëîêîííî-îïòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü). 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü êâàðöåâîãî ñûðüÿ èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ âàðêè ðàçëè÷íûõ ìíîãîêîìïîíåíò-
íûõ ñòåêîë. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî ñîðòîâ
ñòåêëà, èçãîòîâëÿåìûõ äëÿ ðàçíûõ öåëåé, –
îêîííîå, áóòûëî÷íîå, õðóñòàëüíîå, ëàáîðàòîð-
íîå, îïòè÷åñêîå è äð. Ãëàâíûé ïîòðåáèòåëü
êâàðöåâîãî ñòåêëà ñåãîäíÿ – ñòðîèòåëüíàÿ èí-
äóñòðèÿ.

Âàæíûì êîìïîíåíòîì, ïîëó÷àåìûì èç êâàð-
öåâîãî ñûðüÿ è ïîëüçóþùèìñÿ ïîâûøåííûì
ñïðîñîì, ÿâëÿåòñÿ ñâåðõ÷èñòûé ìåòàëëè÷åñ-
êèé êðåìíèé, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîèç-
âîäñòâå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé, ñîëíå÷-
íûõ áàòàðåé è ïðèáîðîâ ìèêðîýëåêòðîíèêè
(ßñìàíîâ, Þðüåâ, 2000).

Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåìíîãèõ ñòðàí
ìèðà, êîòîðûå îáëàäàþò ñîáñòâåííîé ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçîé (ÌÑÁ) êðåìíåçåìà
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå è äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà Î×Ê. Îäíàêî çàïàñû ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ ñûðüÿ íå îäèíàêîâû. Â Ðîññèè âûäåëåíû
òðè îñíîâíûå êâàðöåíîñíûå ïðîâèíöèè –
Óðàëüñêàÿ, Êàðåëî-Êîëüñêàÿ è Ïðèáàéêàëüñêàÿ
(Òîõòàñüåâ, 1992). ÌÑÁ êâàðöåâîãî ñûðüÿ âêëþ-
÷àåò ìåñòîðîæäåíèÿ ïüåçîîïòè÷åñêîãî êâàðöà,
ãîðíîãî õðóñòàëÿ, ïðîçðà÷íîãî ðåêðèñòàëëèçî-
âàííîãî è ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà äëÿ ïëàâêè,
ìîëî÷íî-áåëîãî êâàðöà äëÿ ñòåêëîâàðåíèÿ è
êâàðöèòîâ (Ãîñóäàðñòâåííûé áàëàíñ çàïàñîâ..,
1997). Äîëãîå âðåìÿ îñíîâíûì ðàéîíîì äîáû-
÷è êâàðöåâîãî ñûðüÿ áûëà Óðàëüñêàÿ êâàðöåíî-
ñíàÿ ïðîâèíöèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü çàïàñîâ êâàð-
öåâîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ ïëàâêè, ñîñðåäî-
òî÷åíà èìåííî òàì. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà çíà÷è-
òåëüíûå ðàçâåäàííûå çàïàñû êâàðöåâîãî ñûðüÿ
äëÿ ïëàâêè, êâàðöåâàÿ îòðàñëü â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ôàêòè÷åñêè îñòàëàñü áåç àêòèâíûõ çàïà-
ñîâ ñûðüÿ. Ýòî ïðåæäå âñåãî ñâÿçàíî ñ âîçðîñ-
øèìè òðåáîâàíèÿìè ê êâàðöåâûì êîíöåíòðà-
òàì, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ óæåñòî÷åíèåì òðåáîâà-
íèé ê êà÷åñòâó êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. Ïðîâåäåí-
íàÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ
ïåðåîöåíêà çàïàñîâ êâàðöåâîãî ñûðüÿ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè ïîêàçàëà, ÷òî: 1) òåîðåòè÷åñêè
ôîíäà âûñîêî÷èñòîãî ïëàâî÷íîãî ñûðüÿ õâàòèò
íà 3 ãîäà, à ðÿäîâûì ïëàâî÷íûì ñûðüåì ÐÔ
îáåñïå÷åíà íà 12–13 ëåò; 2) ïðè îáåñïå÷åííî-
ñòè òåîðåòè÷åñêèìè çàïàñàìè êâàðöà äëÿ ñèí-
òåçà èñêóññòâåííûõ êðèñòàëëîâ àêòèâíûé ôîíä
äàííîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 10 ëåò, ïðè
ýòîì ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé ïîñòîÿííî âîçðàñòà-
åò; 3) çàïàñû êâàðöà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ âàðêè
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñòåêîë, îáåñïå÷èâàþò îòå-
÷åñòâåííóþ ïðîìûøëåííîñòü íà äëèòåëüíóþ
ïåðñïåêòèâó (200–300 ëåò).

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé
êâàðöåâîãî ñûðüÿ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè îáó-
ñëîâëåíà ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèåé, ñëîæèâ-
øåéñÿ â êâàðöåâîé îòðàñëè â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, à òàêæå áëàãîïðèÿòíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè
(íàëè÷èå ìîùíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà,
ïðîÿâëåíèÿ ïîëèõðîííîãî ìåòàìîðôèçìà îò
çåëåíîñëàíöåâîé äî ãðàíóëèòîâîé ôàöèè, ðàç-
íîïëàíîâàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü) è ýêî-
íîìî-ãåîãðàôè÷åñêèìè (óäîáíîå ðàñïîëîæå-
íèå ðàéîíà è ðàçâèòàÿ èíôðàñòðóêòóðà) ïðåä-
ïîñûëêàìè.

Òðàäèöèîííî ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âîé áàçû êâàðöåâîãî ñûðüÿ òåððèòîðèè Êàðåëèè
ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïåãìàòèòàìè ×óïèíî-Ëîóõñêîãî
ðàéîíà, ãäå âûÿâëåíû è óòâåðæäåíû çàïàñû
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êâàðöà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå îï-
òè÷åñêîãî ñòåêëà, ñèíòåçå èñêóññòâåííûõ êðè-
ñòàëëîâ è êâàðöåâîé êåðàìèêå. ×òî êàñàåòñÿ
âîîáùå âñåé òåððèòîðèè, òî â 1960–1970-å ãî-
äû â Êàðåëèè èçó÷àëèñü è îöåíèâàëèñü êâàðöå-
âûå îáðàçîâàíèÿ ó÷àñòêà Ôåíüêèíà-Ëàìïè è
êâàðöèòû ìåñòîðîæäåíèÿ Ìåò÷àíãúÿðâè 1 è 2
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìåòàëëóðãè÷åñêîì ïðîèç-
âîäñòâå, à åùå ðàíåå ïåãìàòèòû ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ ïðè ïîèñêàõ ìîðèîíà. Øèðîêî-
ìàñøòàáíûå ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
êâàðöåâîãî ñûðüÿ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè 
ïðîâîäèëèñü â 1995–2000 ãã. Èíñòèòóòîì ãåî-
ëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ ñîâ-
ìåñòíî ñ Ñåâåðíîé ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé
ýêñïåäèöèåé ïî ïðîåêòó «Ïðîãíîçíî-ìèíåðà-
ãåíè÷åñêîå èçó÷åíèå Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ â
ìàñøòàáå 1 : 1 000 000 ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îáú-
åêòîâ, ïåðñïåêòèâíûõ íà ìèíåðàëüíîå ñûðüå
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëüíûõ êâàðöåâûõ èç-
äåëèé». Ïðîâåäåíî ðåâèçèîííîå îáñëåäîâà-
íèå è îïðîáîâàíèå ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâ-
íûõ ó÷àñòêîâ, ñîñòàâëåíà ïðîãíîçíî-ìèíåðà-
ãåíè÷åñêàÿ êàðòà êâàðöåíîñíîñòè Ðåñïóáëèêè
Êàðåëèÿ â ìàñøòàáå 1 : 1 000 000 ñ âûäåëåíè-
åì ïðîìûøëåííî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ êâàðöà.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè áîëüøîé
ïîòåíöèàë íå òîëüêî òðàäèöèîííî èçâåñòíîé
Áåëîìîðñêîé ïðîâèíöèè, íî è âñåé òåððèòî-
ðèè Êàðåëèè, îñíîâíóþ ÷àñòü êîòîðîé çàíèìà-
åò Êàðåëüñêèé êðàòîí.

Îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû 
êâàðöåâîãî ñûðüÿ

Òåððèòîðèÿ Êàðåëèè ñîãëàñíî ïðèíÿòîé
ñõåìå ñîïîä÷èíåííîñòè êâàðöåíîñíûõ ïëîùà-
äåé è îáúåêòîâ (Æèëüíûé êâàðö Óðàëà.., 1995)
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ Êàðåëî-Êîëüñêîé êâàðöåíîñ-
íîé ïðîâèíöèè. Ìèíåðàãåíè÷åñêîå ðàéîíèðî-
âàíèå Êàðåëèè íà êâàðöåâîå ñûðüå ñâÿçàíî ñ
ãëóáèííûì ñòðîåíèåì ðåãèîíà. Íà åå òåððèòî-
ðèè âûäåëåíû ñòðóêòóðû ïåðâîãî ïîðÿäêà (ñóá-
ïðîâèíöèè) – êðóïíûå ìåçîñòðóêòóðû Áåëî-
ìîðñêèé ïîäâèæíûé ïîÿñ, Êàðåëüñêèé êðàòîí è
Ñâåêîôåííñêèé ãåîáëîê (Ùèïöîâ è äð., 2001).
Èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äàííûõ òåð-
ðèòîðèé, ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííûõ ãåîëî-
ãî-ôàöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿþò ñïåöè-
ôèêó êâàðöåâîãî ñûðüÿ êàæäîé èç ìåçîñòðóê-

òóð. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ðÿäà ìåñòîðîæäå-
íèé è ïðîÿâëåíèé êâàðöåâîãî ñûðüÿ íà òåððè-
òîðèè Êàðåëèè âûäåëåíû îñíîâíûå ãåíåòè÷åñ-
êèå òèïû â ïðåäåëàõ ýòèõ ìåçîñòðóêòóð. Â êà÷å-
ñòâå íîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ äëÿ äàííîãî
ðàéîíà âûÿâëåíû ñëèâíûå êâàðöèòû, êâàðöå-
âàÿ ãàëüêà è êâàðöåâûå ìåòàñîìàòèòû, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ íåòðàäèöèîííûìè èñòî÷íèêàìè äî-
áû÷è êâàðöåâîãî ñûðüÿ.

Â ïðåäåëàõ Áåëîìîðñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿ-
ñà âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãåíåòè÷åñêèå òèïû
êâàðöåâîãî ñûðüÿ: ïåãìàòèòîâûé, ñèëåêñèòî-
âûé, æèëüíûé è êâàðöåâàÿ ãàëüêà. 

Íà ìèíåðàãåíèþ êâàðöà Áåëîìîðñêîãî ïîä-
âèæíîãî ïîÿñà, ñëîæåííîãî íàèáîëåå äðåâíèìè
ïîðîäàìè àðõåÿ, îêàçàëè âëèÿíèå êîëëèçèîí-
íûå ïðîöåññû ñâåêîôåííñêîãî ïåðèîäà, êîãäà
íà ðóáåæå 2,0–1,8 ìëðä ëåò âñå ïîðîäû áåëî-
ìîðñêîãî êîìïëåêñà ïðåòåðïåëè èíòåíñèâíûé
äèàôòîðåç ýïèäîò-àìôèáîëèòîâîé ôàöèè âû-
ñîêèõ äàâëåíèé (êèàíèò-ãðàíàò-áèîòèò-ìóñêî-
âèòîâàÿ ñóáôàöèÿ), ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ñòàëè
ïðîÿâëåíèÿ ìåòàñîìàòîçà è ïåãìàòèòîãåíåçà
ñâåêîôåííñêîãî ïåðèîäà. Ñ íèì ïðÿìûì îáðà-
çîì ñâÿçàíû ïåãìàòèòû, ñèëåêñèòû è êâàðöåâûå
æèëû, îáðàçîâàííûå ãëàâíûì îáðàçîì â ðàííå-
ñâåêîôåííñêèé è ïîçäíåñâåêîôåííñêèé ýòàïû
ìåòàìîðôè÷åñêîé ýâîëþöèè êîëëèçèîííûõ ðå-
æèìîâ Áåëîìîðñêîé ñòðóêòóðû (Ãðîäíèöêèé,
1982). Ñôîðìèðîâàëèñü ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðî-
ÿâëåíèÿ ïåãìàòèòîâ, îáðàçóþùèå Áåëîìîðñêèé
ïåãìàòèòîâûé ïîÿñ. Ñðåäè íèõ èçâåñòíû ðàçðà-
áàòûâàåìûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïåãìàòèòîâîãî
êâàðöà ìóñêîâèòîâûõ è êåðàìè÷åñêèõ ïåãìàòè-
òîâ: Õåòîëàìáèíî, Ìàëèíîâàÿ Âàðàêêà, Ïëîòè-
íà, Êàðåëüñêîå è ×êàëîâñêîå. Ñðåäíèå ñîäåð-
æàíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â êâàðöå ýòèõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå, îïûòíî-ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå ðàáîòû è ïðîìûøëåííûå èñïû-
òàíèÿ ïåãìàòèòîâîãî êâàðöåâîãî ñûðüÿ, ïðîâî-
äèâøèåñÿ â 1980-õ è 1990-õ ãîäàõ (Ðîäèîíîâ,
1986; ßðìàê, Êîêêîíåí, 1990; Áàçóðèí, Äåéêóí,
1986, 1987; Ñàëòûêîâ è äð., 1984, 1985, 1990),
ïîêàçàëè ïðèíöèïèàëüíóþ ïðèãîäíîñòü ðÿäà
ïðèðîäíûõ òèïîâ êâàðöà ïåãìàòèòîâûõ æèë.
ÃÎÊ «Êàðåëñëþäà» ïðîâîäèë îòðàáîòêó ïî òðåì
íàïðàâëåíèÿì: äëÿ ïëàâêè ïðîçðà÷íîãî êâàð-
öåâîãî ñòåêëà, âàðêè âûñîêîêà÷åñòâåííîãî
ìíîãîêîìïîíåíòíîãî îïòè÷åñêîãî ñòåêëà è
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 1. - -
, ppm  

 Al Fe K Na Ti Li Ca Mg Cu 
* 27,9 5 13,3 34,4 11,9 5,1 17,6 0,5 2,7 118,4 

* 59,85 20,85 10,4 31,3 3,45 2,65 33,85 3,4 1,1 166,85 
* 78 12 11 42 1 1,7 12 0,5 2 160,2 

* 39,95 2,05 12,25 22 2,5 2,65 8 0,65 0,45 90,5 
** 98,1 0,1 8,3 15,4 11,3 4,9 8,1 0,2 0,1 146,5 
*** 116,5 15,6 11,8 142,0 5,6 . . . . 291,4 
** 111,75 25,13 9,75 51,43 5,75 5,5 5,35 1,25 1 216,9 

. : * – ., 1990 ; ** – Tatsumori Corp. ( ); *** – Analytica AB ( ). 



ñèíòåçà èñêóññòâåííûõ êðèñòàëëîâ êâàðöà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî íåáîëüøèå ïàðòèè ïî-
ñòàâëÿþòñÿ ÇÀÎ «×óïà-Êâàðö» ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îòâàëîâ ðóäíèêà Ìàëèíîâàÿ Âàðàêêà.

Íà ïîáåðåæüå Áåëîãî ìîðÿ óñòàíîâëåíû çà-
ëåæè ïëÿæíî-ãàëå÷íûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì êâàðöåâîãî
ñûðüÿ, ïîñêîëüêó èõ äîáû÷à íå òðåáóåò ïðîâå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è íå íàðóøàåò ýêîëîãèþ.
Ãàëå÷íûå ðîññûïè îáðàçóþò ïëÿæè øèðèíîé
äî 30 ì è äëèíîé äî 500 ì â Äâèíñêîé ãóáå,
Æåì÷óæíîé ãóáå, Ëîäåéíîé ãóáå è â ðàéîíå ìû-
ñà Îäèí÷èæíûé. Ïðèáðåæíûå ãàëå÷íûå êâàð-
öåâûå îòëîæåíèÿ ïðèìåðíî íà 47% ïðåäñòàâ-
ëåíû áåëûì è ñâåòëî-ñåðûì ïîëóïðîçðà÷íûì
êâàðöåì ñ äîâîëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
ñâåòîïðîïóñêàíèÿ (ðèñ. 1). Îñòàëüíîé ãàëå÷-
íûé ìàòåðèàë â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåí êâàð-
öåì ñ âêëþ÷åíèÿìè ìèíåðàëîâ, íåïðîçðà÷íû-
ìè è îêðàøåííûìè ðàçíîñòÿìè. Êîýôôèöèåíò
ñâåòîïðîïóñêàíèÿ âàðüèðóåò îò 55 äî 77%. Èñ-
òî÷íèêîì ôîðìèðîâàíèÿ ïëÿæíî-ãàëå÷íûõ
ðîññûïåé, ïî âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿþòñÿ êâàð-
öåâûå æèëû, íàõîäÿùèåñÿ âáëèçè áåðåãîâîé
ëèíèè. ×àñòü òàêèõ æèë îáíàðóæåíà â ðàéîíå
Êþâèêàíäû è Ïåæîñòðîâà. Æèëû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé íåáîëüøèå òåëà, ìîùíîñòüþ äî 1–2 ì 
è ïðîòÿæåííîñòüþ ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ, çà-
ëåãàþò â ãàááðî-ïèðîêñåíèòàõ, ñåðûõ àìôè-
áîë-áèîòèòîâûõ ãíåéñàõ, ïîëåâîøïàòîâûõ àì-
ôèáîëèòàõ, ðîçîâûõ ãðàíèòî-ãíåéñàõ. Êâàðö 
â æèëàõ âàðüèðóåò ïî öâåòó è ñòðóêòóðíî-
òåêñòóðíûì îñîáåííîñòÿì, ÷àñòî ñîäåðæèò ìè-

íåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ (ïîëåâûå øïàòû, êàëü-
öèò, ñóëüôèäû). 

Êðîìå òîãî, êâàðöåâûå æèëû áûëè èçó÷åíû â
ðàéîíå ñò. Øóåðåöêîé, â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ãðàíàòîâ Òåðáåîñòðîâ. Îáðàçîâàíèå
êâàðöåâûõ æèë íà äàííîì ó÷àñòêå ñâÿçàíî ñ
ïðîÿâëåíèåì êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ â îñ-
íîâíîì êèàíèò-êâàðöåâîé ôàöèè, êîòîðîå ïðî-
õîäèëî íàðÿäó ñ æåëåçî-ìàãíåçèàëüíûì ìåòà-
ñîìàòîçîì. Êâàðö áåëûé è äûì÷àòûé ñî âñåìè
îòòåíêàìè ïåðåõîäà, ïðîñâå÷èâàþùèé äî ïî-
ëóïðîçðà÷íîãî. Êîýôôèöèåíò ñâåòîïðîïóñêà-
íèÿ äîâîëüíî âûñîêèé, âàðüèðóåò îò 86 îò 96%.
Õàðàêòåðíî íàëè÷èå ñîáèðàòåëüíîé ïåðåêðè-
ñòàëëèçàöèè ñ îáðàçîâàíèåì ìåñòàìè ãðàíó-
ëèðîâàííîãî êâàðöà. Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé â æèëüíîì êâàðöå è êâàðöå-
âîé ãàëüêå Áåëîìîðüÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå Ca, Ti â êâàðöå è íèçêèå
ñîäåðæàíèÿ Li (êðîìå æèëüíîãî êâàðöà Êþâè-
êàíäû). 

Âàæíóþ ðîëü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êâàðöåâûõ
îáðàçîâàíèé íà òåððèòîðèè Êàðåëèè èìåëà òåê-
òîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñâåêîôåííñêî-
ãî ïåðèîäà, êîòîðàÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðî-
ÿâèëàñü â ïðåäåëàõ çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Êàðåëüñêî-
ãî êðàòîíà è Áåëîìîðñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà, à
òàêæå çà ïðåäåëàìè Êàðåëüñêîãî êðàòîíà – â Ëà-
äîæñêîì ãåîáëîêå. Ñ äàííîé àêòèâíîñòüþ â ïðå-
äåëàõ Ïàðàíäîâî-Òèêøåîçåðñêîãî çåëåíîêà-
ìåííîãî ïîÿñà ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå ïîÿñà
ñëþäîíîñíî-ðåäêîìåòàëëüíûõ ïåãìàòèòîâ, â
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Ðèñ. 1. Êâàðöåâàÿ ãàëüêà (ôîòî ïëàñòèíîê): 

à – ïîëóïðîçðà÷íûé êâàðö Äâèíñêîé ãóáû, á – ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö ìûñà Îäèí÷èæíûé, â – ïðîñâå÷èâàþùèé êâàðö
Ëîäåéíîé ãóáû

 2. -
, ppm  

 Al Fe K Na Ti Li Ca Mg Cu Cr Mn Ni 

 79,5 5,05 53 32 13,5 5 34,5 2 1 0 0 0 225,6 
 67,3 29 23 50,7 9,9 0,3 108 73 0,2 0,1 0 0 361,4 

 110 15,3 34 11,3 30 0,5 50 3,8 0,1 0,5 0,1 0,2 255,8 
 50,7 11,8 4 22,2 7,5 0,8 13,8 6,7 0,5 1,0 0,5 0,7 120,0 

 50,2 7,50 14,5 23,8 12,0 0,3 46,8 3,9 0,3 0,6 0,8 0,2 160,9 
 26,6 9,5 9,8 29,7 5 0,9 76 4,4 0,1 0,5 0,1 0,2 162,8 

 45 5 14,23 24 9,4 0,7 37,7 1,9 0,4 0,7 0,4 0,1 139,6 
 66,5 7,1 13,7 10,6 22,9 0,2 7,5 1,3 0,3 0,5 0,1 0,2 130,9 

.  ( . ), Tatsumori Corp. ( ). 



êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ áëîêîâûé è ÿäåðíûé
êâàðö (Ïèðòèìà, Ðÿáîâàðà), à òàêæå îáðàçîâà-
íèå êâàðöåâûõ æèë ñ ãðàíóëèðîâàííûì êâàðöåì
(Ðóõíàâîëîê, Õèçîâààðà). Ñåâåðî-Êàðåëüñêàÿ
çîíà (Êóêàñîçåðñêèé ñåãìåíò) ïðåòåðïåëà ïðè
ýòîì èíòåíñèâíûå òåêòîíè÷åñêèå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, õàðàêòåðèçóåìûå Ì. Ã. Ëåîíîâûì ñ ñîàâòî-
ðàìè êàê ïðîöåññû «ñïëþùèâàíèÿ è íàãíåòàíèÿ
ñ ïðåèìóùåñòâåííî ãîðèçîíòàëüíî-ïðîäîëü-
íûì ñäâèãîâûì òåêòîíè÷åñêèì òå÷åíèåì»
(Î÷åðêè.., 2001, ñ. 22). Ýòè ïðîöåññû îáóñëîâè-
ëè èíòåíñèâíóþ ìåòàñîìàòè÷åñêóþ ïåðåðàáîòêó
ÿòóëèéñêèõ êâàðöèòîâ â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé ÷àñ-
òè Ïàðàíäîâî-Òèêøåîçåðñêîãî çåëåíîêàìåííî-
ãî ïîÿñà ñ îáðàçîâàíèåì ïëàñòîâ ñëèâíûõ êâàð-
öèòîâ è êâàðöåâûõ æèë â íèõ (Êóêàñîçåðî, Ñòå-
ïàíîâî îçåðî).

Êâàðöåâûå æèëû ñ ãðàíóëèðîâàííûì êâàð-
öåì ëîêàëèçîâàíû íà òðåõ ó÷àñòêàõ: Ðóõíàâî-
ëîê, Õèçîâààðà, Êóêàñîçåðî â ïðåäåëàõ Ïàðàí-
äîâî-Òèêøåîçåðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà.

Ôîðìèðîâàíèå èõ ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ýïè-
äîò-àìôèáîëèòîâîé ôàöèè ïîâûøåííûõ äàâ-
ëåíèé ñ ïðîÿâëåíèÿìè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è
ãðàíóëÿöèè êâàðöà â ðåçóëüòàòå äèàôòîðåçà ñ
îáðàçîâàíèåì ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà ñ ãðà-
íîáëàñòîâîé ðàâíîâåñíîé è íåðàâíîâåñíîé
ñòðóêòóðîé (ðèñ. 2). Äëÿ äàííîãî êâàðöà òèïè÷-
íî íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìå-
ñåé (òàáë. 3), âàðüèðóþùåå â ðàçëè÷íûõ òèïàõ
(ãðàíóëèðîâàííîì, ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì
èëè ãðàíóëèðîâàííîì ñ íàëîæåííûìè äåôîð-
ìàöèîííûìè èçìåíåíèÿìè), íî â öåëîì îñòà-
þòñÿ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿ Ti. Èíòåðåñíûå çà-
êîíîìåðíîñòè íàáëþäàþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê Li:
íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå Li õàðàêòåðíî äëÿ 
íåãðàíóëèðîâàííîãî ñëèâíîãî êâàðöà èëè 
ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà ñ èíòåíñèâíî ïðî-
ÿâëåííûìè ïëàñòè÷åñêèìè äåôîðìàöèÿìè
(0,2–0,9 ppm). Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè Li (äî 4,7 ppm) íàáëþäàþòñÿ â ãðàíóëèðî-
âàííîì êâàðöå ñ ðàâíîâåñíîé ãðàíîáëàñòîâîé
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Ðèñ. 2. Ãðàíóëèðîâàííûé êâàðö: 

à – ôîòî ïëàñòèíêè; ôîòî øëèôîâ (íèêîëè +): á – ðàâíîâåñíàÿ ãðàíîáëàñòîâàÿ ñòðóêòóðà; â – íåðàâíîâåñíàÿ ãðàíîáëàñòî-
âàÿ ñòðóêòóðà

 3. - , ppm  

 Al Fe K Na Ti Li Ca Mg Cu Cr Mn Ni 

-  28 2,9 2,5 6,6 7,4 0,84 11 1,2 1,6 0,05 0,12 0,03  62,24 

 150 42,5 7,5 93,5 5,5 5 21,6 2 2     329,6 

-  233 9,5 5 54 20,3 5 7,9 1 1     336,7 

 31,1 1,9 4,6 22,8 4 2,1 8,3 0,4 0,4 0,6 0,4 0,6 1 78,2 
 49,5 2 7,9 10 9,9 3,2 5,4 0,9 0,6 0,6 0,2 0,6 1 91,8 
 73,7 7,5 3,9 22,7 5,6 0,7 26 7,7 0,5 0,7 0,5 0,1  149,9 

 94,5 4,2 21,5 90 0,6 0,1 28 2,5 0,2 0,2    241,8 
 33,2 6,1 25,4 56 2,1 0,4 20 2,3 0,4 1 0,2 1  114,9 

 21 2,2 5,3 20 2,1 1 21 1 1 1 1   67 
 32 13 8,3 37 1 1 25 1 1 1 1,2   112 

-
47,9 12,2 29,2 74,0 2,0 0,4 24,1 16,0 0,2 0,9 0,6 1 1 209,1 

 380 85 250 21 56 0,1 11 45 0,2 1,8    850,1 
 790 23 81 420 3,7         1318 
 110 160 480 81 26         857 -

-
87 6,3 15,5 95 12 0,3 7,7 5,6 0,2 1 0,2 1 1 232,8 

. -  ( . ), Tatsumori Corp. ( -
), Analytica AB ( ). 



ñòðóêòóðîé. Âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ Li çàâèñÿò îò
ñòåïåíè ãðàíóëÿöèè êâàðöà è èíòåíñèâíîñòè
âòîðè÷íûõ äåôîðìàöèîííûõ èçìåíåíèé. 

Îñîáåííîñòüþ æèëüíîãî êâàðöà Ïàðàíäîâî-
Òèêøåîçåðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé ñ óãëå-
êèñëîòîé, ÷òî ãîâîðèò î ïîâûøåííîé óãëåêèñ-
ëîòíîñòè êâàðöîáðàçóþùèõ ðàñòâîðîâ (ðèñ. 3).

Ïðåîáðàçîâàíèå ÿòóëèéñêèõ êâàðöèòîâ â
ïðåäåëàõ Ïàðàíäîâî-Òèêøåîçåðñêîãî çåëåíî-
êàìåííîãî ïîÿñà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåêðè-
ñòàëëèçàöèåé êâàðöà ñ îáðàçîâàíèåì ñòðóêòóð
êàïåëüíîãî áëàñòåçà, ãðàíóëÿöèîííîé ìîçàè÷-
íîñòè (ðèñ. 4), óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ìè-
íåðàëüíûõ ïðèìåñåé è ðàôèíèðîâàíèåì õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà êâàðöèòîâ. Ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ñëèâíûõ êâàðöèòàõ
çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â îáû÷íûõ êâàðöèòàõ,
íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè Al, Na
è Ti (òàáë. 3).

Ñ ðåãðåññèâíîé ñòàäèåé ðåãèîíàëüíîãî ìå-
òàìîðôèçìà, ïðîÿâèâøåéñÿ â áîëåå ïîçäíèé
ñâåêîôåííñêèé ïåðèîä (1,95–1,65 ìëðä ëåò),
ñâÿçàíû ïðîöåññû êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ.
Äàííûå ïðîöåññû èìåëè áîëüøîå çíà÷åíèå â
ôîðìèðîâàíèè êâàðöåíîñíûõ ïîðîä, â ÷àñòíî-
ñòè, â ïðåäåëàõ Õèçîâààðñêîé ñòðóêòóðû (Ïàðàí-
äîâî-Òèêøåîçåðñêèé çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ),
ãäå ïî ïîðîäàì îñíîâíîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà
îáðàçîâàëèñü êâàðö-êèàíèòîâûå, êâàðö-ãðàíà-
òîâûå è êâàðö-ìóñêîâèòîâûå ìåòàñîìàòèòû, à
òàêæå êâàðöåâûå æèëû êàê êîíå÷íûé ïðîäóêò
ýâîëþöèè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ (Ãëåáî-
âèöêèé, Áóøìèí, 1979). Ñîäåðæàíèå êâàðöà â
äàííûõ ïîðîäàõ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 60–70%.
Â êà÷åñòâå âòîðîñòåïåííûõ ìèíåðàëîâ ïðèñóò-
ñòâóþò êèàíèò, ìóñêîâèò, áèîòèò, ïëàãèîêëàç,
àêöåññîðíûå – òóðìàëèí, ðóòèë, ñôåí, àïàòèò,
ãðàôèò, ñóëüôèäû (ðèñ. 5). Ïîðîäû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ î÷åíü ìàëûì ñîäåðæàíèåì ãàçîâî-æèäêèõ
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Ðèñ. 3. Ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ â ðåêðèñòàëëèçîâàííîì è ãðàíóëèðîâàííîì êâàðöå Ïàðàíäîâî-Òèêøå-
îçåðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà:

à – âêëþ÷åíèÿ ñóõèõ ãàçîâ (ãàçîîáðàçíàÿ óãëåêèñëîòà); á – óãëåêèñëîâîäíûå âêëþ÷åíèÿ (Ðóõíàâîëîê); â – óãëåêèñëîâîäíûå
âêëþ÷åíèÿ (Õèçîâààðà)

Ðèñ. 4. Ñëèâíûå êâàðöèòû, ìèêðîñòðóêòóðû (ôîòî øëèôîâ, íèêîëè +): 

à, á – ãðàíóëÿöèîííàÿ ìîçàè÷íîñòü (Ñòåïàíîâî îçåðî); â – ñòðóêòóðû êàïåëüíîãî áëàñòåçà (Êóêàñîçåðî)

Ðèñ. 5. Ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè â êâàðöåâûõ ìåòàñîìàòèòàõ Õèçîâààðñêîé ñòðóêòóðû (ôîòî øëèôîâ)



âêëþ÷åíèé, íî âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé, îñîáåííî Al, Ti, Na è Li (òàáë.
3), ÷òî ñâÿçàíî â îñíîâíîì ñ ìèíåðàëüíûìè
âêëþ÷åíèÿìè. Ñ ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ ìóñêîâè-
òèçàöèè íàáëþäàåòñÿ èñ÷åçíîâåíèå Ti-ñîäåð-
æàùèõ ìèíåðàëîâ (ðóòèë è ñôåí) è ïîÿâëåíèå
ñóëüôèäîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ãåîõèìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîãî êðàòîíà ôîðìèðî-
âàíèå æèëüíîãî êâàðöà òàêæå îáóñëîâëåíî ïðî-
ÿâëåíèÿìè Ñâåêîôåííñêîãî òåêòîíîãåíåçà, êî-
òîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ëîêàëüíûìè ïðîÿâëåíè-
ÿìè äèçúþíêòèâíîé òåêòîíèêè, ñ ÷åì ñâÿçàíû
ãðàíèòèçàöèÿ, îêâàðöåâàíèå ïîðîä è îáðàçîâà-
íèå êâàðöåâûõ æèë â ïðåäåëàõ Òóõêàëüñêîãî äî-
ìåíà (Êîðïèÿðâè, Èõèÿðâè), êàòàêëàç è íèçêî-
òåìïåðàòóðíàÿ ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà
æèëüíîãî êâàðöà ó÷àñòêà Øàéâîçåðî (Ñåâåðíàÿ
Êàðåëèÿ). Áëîêîâûìè äâèæåíèÿìè â Êóìñèí-
ñêîé ñèíêëèíàëè (Öåíòðàëüíàÿ Êàðåëèÿ) ìîæíî
îáúÿñíèòü ïîÿâëåíèå òðåùèí ðàñòÿæåíèÿ è

ôîðìèðîâàíèå êðóïíûõ êâàðöåâûõ æèë (Ôåíü-
êèíà-Ëàìïè). Èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ìåòà-
ìîðôèçìà óìåíüøàåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ñ ñå-
âåðà Êàðåëüñêîãî êðàòîíà íà þã.

Æèëüíûé êâàðö áîëüøèíñòâà êâàðöåâûõ æèë
Êàðåëèè îòëè÷àåòñÿ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì îò
æèëüíîãî êâàðöà Ïàðàíäîâî-Òèêøåîçåðñêîãî
çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà. Äàííûé êâàðö õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãàçî-
âî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé, ÷òî äåëàåò åãî èíòåíñèâ-
íî çàìóòíåííûì äî ìîëî÷íî-áåëîãî (ðèñ. 6). Â
êâàðöå ïðîÿâëåíû äåôîðìàöèîííûå ïðîöåññû
ñ îáðàçîâàíèåì ôàêåëîâ, ïëàñòèíîê è ïîÿñîâ
äåôîðìàöèè, à òàêæå ïðîöåññû âòîðè÷íîé 
ðåêðèñòàëëèçàöèè ñ îáðàçîâàíèåì ôðàãìåí-
òàðíîãî è ìîçàè÷íîãî êâàðöà (ðèñ. 7). Êâàðö-
îáðàçóþùèå ðàñòâîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ âîäíî-
ñîëåâûì ñîñòàâîì: íàáëþäàåòñÿ íàëè÷èå 
âîäíî-ñîëåâûõ âêëþ÷åíèé ðàçëè÷íîãî ïðîöåíò-
íîãî ñîäåðæàíèÿ è ðàçëè÷íûõ ãåíåðàöèé â
æèëüíîì êâàðöå Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè (ðèñ. 8).
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Ðèñ. 7. Ìèêðîñòðóêòóðû æèëüíîãî êâàðöà 2 (ôîòî øëèôîâ, íèêîëè +): 

à – ôàêåëû è ïëàñòèíêè äåôîðìàöèè (Êîéêàðû), á – ôðàãìåíòàðíàÿ ìèêðîñòðóêòóðà (Êîðïèÿðâè), â – âòîðè÷íàÿ ðåêðè-
ñòàëëèçàöèÿ (Êîðïèÿðâè)

Ðèñ. 6. Ìîëî÷íî-áåëûé êâàðö (ôîòî ïëàñòèíîê):

à – Êîðïèÿðâè, á – Èõèÿðâè; â – Ôåíüêèíà-Ëàìïè

Ðèñ. 8. Ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ (ôîòî øëèôîâ):

à – âêëþ÷åíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ ñîäåðæàíèåì ãàçîâîé ôàçû îêîëî 10% (Êîéêàðû); á – âêëþ÷åíèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ
ìåëêèì êðèñòàëëèêîì ãàëèòà (Êîéêàðû); â – ìíîãîôàçíîå âêëþ÷åíèå ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òâåðäîé ôàçû (Ôåíüêèíà-
Ëàìïè)



Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â äàííîì
êâàðöå âûøå, ÷åì â ãðàíóëèðîâàííîì, íî ñî-
äåðæàíèå Ti è Li çíà÷èòåëüíî íèæå (òàáë. 3).

Â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîãî êðàòîíà øèðîêî
ðàçâèòû êâàðöèòîâûå îáðàçîâàíèÿ, âõîäÿùèå
â ñîñòàâ ìîùíîé îñàäî÷íîé òîëùè íèæíåãî
ÿòóëèÿ. Îíè îáðàçóþò óçêèå ñóáìåðèäèîíàëüíî
âûòÿíóòûå ïîëîñû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàðå-
ëèè. Îñàäî÷íûå òîëùè íèæíåãî ÿòóëèÿ âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ ïî òðè èëè ÷åòûðå ëèòîëîãî-ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèå ïà÷êè ìîùíîñòüþ îò 300 äî 
1200 ì, ñëîæåííûå êâàðöåíîñíûìè ïîðîäàìè
(êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû, ïåñ÷à-
íèêè, êâàðöèòû, ñåðèöèò-êâàðöåâûå ñëàíöû),
ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ êâàðöèòû íèæíåãî
ÿòóëèÿ ñ ñîäåðæàíèåì êâàðöà äî 99%. Ìîù-
íîñòü äàííûõ ïîðîä èçìåíÿåòñÿ îò ïåðâûõ ìåò-
ðîâ â ðàéîíå Ìåäâåæüåãîðñê – ïîñ. Ãèðâàñ äî
1000 ì è áîëåå â öåíòðàëüíûõ ñòðóêòóðàõ Çà-
ïàäíîé Êàðåëèè. Çäåñü èçâåñòíû ìåñòîðîæäå-
íèÿ êâàðöèòîâ Ìåò÷àíãúÿðâè, Íåñòåðîâà Ãîðà,
Áîêîíâàðà, Øàëãîâàðà. 

Êâàðöèòû ñëîæåíû, êàê ïðàâèëî, õîðîøî
îêàòàííûìè è õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè çåðíà-
ìè êâàðöà ðàçìåðàìè 0,02–0,2 ìì äî 0,6 ìì
(ðèñ. 9). Øèðîêî ðàçâèòà ðåãåíåðàöèÿ çåðåí
êâàðöà è áëàñòåç, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ
ãðàíîáëàñòîâàÿ çóá÷àòàÿ èëè ïîðôèðîáëàñòî-
âàÿ ñòðóêòóðà (ðàçìåðû ïîðôèðîáëàñòîâûõ çå-
ðåí äî 0,9 ìì). Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
äàííûõ êâàðöèòîâ ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè ìîíîìèíå-
ðàëüíûé êâàðöåâûé ñîñòàâ. Öåìåíò êâàðöåâûé
è ñåðèöèòî-êâàðöåâûé. Â êà÷åñòâå ìèíåðàëîâ-
ïðèìåñåé âñòðå÷àþòñÿ õëîðèò, ãåìàòèò, öèð-
êîí, ðóòèë, ñôåí, òóðìàëèí, àïàòèò, áèîòèò, ïè-
ðîêñåí, ýïèäîò, ìàãíåòèò. Çåðíà êâàðöà, êàê
ïðàâèëî, èìåþò ãðóáîïàðàëëåëüíóþ îðèåíòè-
ðîâêó, êàê è êðóïíûå çåðíà ñåðèöèòà.

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå SiO2 â êâàðöèòàõ Ìåò-
÷àíãúÿðâè – 97,8%. Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé â êâàðöåâûõ êîíöåíòðàòàõ èç êâàðöè-
òîâ ïîñëå ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè è êèñëîòîîò-
òèðêè îñòàåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèì (òàáë. 3).
Âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ Ti â êâàðöå Ìåò÷àíãúÿðâè
ñâÿçàíû ñ ïðèñóòñòâèåì âîëîñîâèäíûõ âêëþ÷å-
íèé ðóòèëà âíóòðè çåðåí êâàðöà.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Êàðåëü-
ñêîãî êðàòîíà â àðõåéñêèõ ãðàíèòî-ãíåéñàõ Âîê-

íàâîëîêñêîãî áëîêà áûëà çàôèêñèðîâàíà ìîù-
íàÿ êâàðöåâî-æèëüíàÿ çîíà ñóáìåðèäèîíàëüíî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ (ó÷àñòîê Ìåëîìàéñ), êîòîðàÿ ïî
ñâîèì ìàñøòàáàì ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì ïðîÿâ-
ëåíèåì êâàðöà íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà. Äàííûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â ïðå-
äåëàõ Êîñòîìóêøñêîãî æåëåçîðóäíîãî ðàéîíà.
Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ïëàãèîãíåé-
ñî-ãðàíèòû ôóíäàìåíòà ëîïèéñêèõ ïîðîä, ñëà-
ãàþùèõ Êîñòîìóêøñêèé çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ.
Êâàðöåâàÿ çîíà ïðîñëåæèâàåòñÿ îêîëî 1 êì ñîã-
ëàñíî ñëàíöåâàòîñòè âìåùàþùèõ ïîðîä, ìîù-
íîñòü æèëû äîñòèãàåò 100 ì. 

Êâàðöåâàÿ æèëà èíòåíñèâíî ðàññëàíöîâàíà,
îñîáåííî â êðàåâûõ ÷àñòÿõ, ãäå íàáëþäàþòñÿ
òîíêèå ÷åðåäóþùèåñÿ ïðîñëîè ìåëêîçåðíè-
ñòîãî êâàðöåâîãî ìàòåðèàëà è ìàòåðèàëà ïîëå-
âîøïàò-ñëþäèñòî-ýïèäîòîâîãî ñîñòàâà, ïðè-
óðî÷åííîãî ê ñóáïàðàëëåëüíûì ïëîñêîñòÿì
ðàññëàíöåâàíèÿ. Öâåò êâàðöà ñëåãêà âàðüèðóåò
îò ñâåòëî-ñåðîãî äî ñåðîãî, ïðàêòè÷åñêè íå
ïðîñâå÷èâàåò, â òîíêèõ ñêîëàõ âèäíà ïîëîñ÷à-
òîñòü çà ñ÷åò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñóáïàðàë-
ëåëüíûõ òðåùèí (ðèñ. 10, à). Ìèêðîñòðóêòóðû
êâàðöà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîÿâëåíèåì âçàèìî-
ïðîíèêíîâåíèÿ çåðåí, ëèíåéíîé è íåðàâíîìåð-
íîé áëî÷íîñòüþ, ìîçàè÷íîñòüþ ñ ðàçîðèåíòè-
ðîâêîé ìèêðîáëîêîâ (ðèñ. 10, á). Õàðàêòåðíî
ïðîÿâëåíèå íàëîæåííîé ìèíåðàëèçàöèè ïî 
çîíàì ðàññëàíöåâàíèÿ è ïðèóðî÷åííîé ê ýòèì
çîíàì âòîðè÷íîé ðåêðèñòàëëèçàöèè êâàðöåâûõ
çåðåí âáëèçè òðåùèí ñ îáðàçîâàíèåì àãðåãà-
òà ïîëèãîíàëüíûõ ãðàíóë ñ ÷åòêèì ïîãàñàíè-
åì, ðîâíûìè, èíîãäà ðàçìûòûìè ãðàíèöàìè
(ðèñ. 10, â). 

Õèìè÷åñêèå àíàëèçû ïðèðîäíîãî æèëüíîãî
êâàðöà ó÷àñòêà Ìåëîìàéñ ïîêàçàëè ñðåäíåå
ñîäåðæàíèå SiO2 97,3%. Îò ïðèêîíòàêòîâîé ÷à-
ñòè æèëû ê åå öåíòðàëüíûì ÷àñòÿì ïîñòåïåí-
íîå óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå SiO2 è óìåíü-
øàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé. Ñîäåðæàíèå
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â êâàðöå ïîñëå îïåðàöèé
îáîãàùåíèÿ (ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ è âûùåëà-
÷èâàíèå) îñòàåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèì, îñîáåí-
íî Al (òàáë. 4). Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì â
êâàðöå ìèêðîâêëþ÷åíèé ìèíåðàëîâ, â îñíîâ-
íîì ìóñêîâèòà. Ïî äàííûì õèìè÷åñêèõ àíàëè-
çîâ, ïðèðîäíûé íåîáîãàùåííûé êâàðö ó÷àñòêà
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Ðèñ. 9. Êâàðöèòû ìåñòîðîæäåíèÿ Ìåò÷àíãúÿðâè-2 (ôîòî øëèôîâ, íèêîëè +): 

à – ìèêðîãðàíîáëàñòîâàÿ ñòðóêòóðà, á – ïîðôèðî-ãðàíîáëàñòîâàÿ ñòðóêòóðà, â – ãðóáîïàðàëëåëüíàÿ îðèåíòèðîâêà çåðåí
ñåðèöèòà



Ìåëîìàéñ ïðèãîäåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñòå-
êîëüíîì ïðîèçâîäñòâå (ñâåòîïðîçðà÷íûå è
áåñöâåòíûå èçäåëèÿ). Êâàðöåâîå ñûðüå äàííî-
ãî ó÷àñòêà òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðèãîäíûì äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ.

Íà ìèíåðàãåíèþ êâàðöà Ëàäîæñêîãî ãåî-
áëîêà ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçàëè ìåòà-
ìîðôèçì è ãðàíèòèçàöèÿ ñâåêîôåííñêîãî ïå-
ðèîäà. Ñ ôîðìèðîâàíèåì ãðàíèòíûõ èíòðóçèé
ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ðåäêîìåòàëëüíî-ðåäêî-
çåìåëüíûå è êåðàìè÷åñêèå ïåãìàòèòû Ïèòêÿ-
ðàíòñêîãî è Êóðêèëàõòèíñêîãî ïåãìàòèòîâûõ
ïîëåé, âêëþ÷àÿ ñèíõðîííûå ñ íèìè êâàðöåâûå
æèëû, îáðàçîâàííûå â îáñòàíîâêå êîëëèçèîí-
íîãî ðåæèìà. Ìóñêîâèò-ðåäêîìåòàëëüíûå ïåã-
ìàòèòû è êâàðöåâûå æèëû, çàëåãàþùèå â âîñ-
òî÷íîé áåðåãîâîé çîíå çàëèâà Ìóðñóëàíëàõòè
(ïîëóîñòðîâ Êóéâàíèåìè), è ðåäêîçåìåëüíî-
ðåäêîìåòàëëüíûå ïåãìàòèòû ó÷àñòêîâ Íóîëàé-
íèåìè è Ëþïïèêî, à òàêæå ïåãìàòèòû î. Ñîðî-
ëîíñàðè çàíèìàþò ñåêóùåå ïîëîæåíèå ïî îò-
íîøåíèþ ê ñëàíöåâàòîñòè âìåùàþùèõ àìôè-
áîëèòîâ è ãðàíèòî-ãíåéñîâ, èì ñâîéñòâåííî
íàëè÷èå áëîêîâûõ ó÷àñòêîâ è ÿäåðíûõ êâàðöå-
âûõ çîí (Ãðîäíèöêèé, 1982).

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïåãìàòèòîâ ÿâëÿåòñÿ øè-
ðîêîå ïðîÿâëåíèå ïðîöåññîâ êèñëîòíîãî âûùå-
ëà÷èâàíèÿ íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ èõ ñòàíîâëåíèÿ,
÷òî âûðàæåíî îáðàçîâàíèåì ìóñêîâèòà, òóðìà-

ëèíà è îêâàðöåâàíèåì. Êâàðöåâûå ÿäðà ïåãìàòè-
òîâ ó÷àñòêîâ Ëþïïèêî, Ñîðîëîíñàðè è Íóîëàé-
íèåìè ñëîæåíû ìîëî÷íî-áåëûì è ñâåòëî-ñåðûì
êâàðöåì, ìåñòàìè äî äûì÷àòîãî, èíîãäà â ñðà-
ñòàíèè ñ õëîðèòîì, ïîëåâûì øïàòîì, ñåðèöè-
òîì, âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ðóäíûå ìèíåðàëû. Â çà-
íîðûøàõ íàáëþäàþòñÿ íåáîëüøèå êðèñòàëëû
ìîëî÷íî-áåëîãî è äûì÷àòîãî öâåòà. Ñòðóêòóðû
êâàðöà âàðüèðóþò îò êðóïíîçåðíèñòîé ãðàíîáëà-
ñòîâîé â ïåãìàòèòîâîì êâàðöå ó÷àñòêà Ñîðîëîí-
ñàðè äî áëàñòîêàòàêëàñòè÷åñêîé, ìîçàè÷íîé â
êâàðöå èç ïåãìàòèòîâ Íóîëàéíèåìè è Ëþïïèêî. 

Êâàðöåâûå æèëû è ÿäðà ïåãìàòèòîâ íà ó÷à-
ñòêå Ìóðñóëà ñëîæåíû ñåðûì ïðîñâå÷èâàþ-
ùèì è äûì÷àòûì ïîëóïðîçðà÷íûì êâàðöåì. Â
êà÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé ïðèñóòñòâóþò
ñåðèöèò, ôëîãîïèò, ìèêðîêëèí, ïëàãèîêëàç,
ðóäíûå ìèíåðàëû. Êâàðö ÷àñòè÷íî ïåðåêðè-
ñòàëëèçîâàííûé ñ óêðóïíåíèåì çåðåí, ñëàáî
òðåùèíîâàòûé. 

Îñîáåííîñòüþ æèëüíîãî è ïåãìàòèòîâîãî
êâàðöà äàííîãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãàçî-
âî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé ñ óãëåêèñëîòîé â ïåãìà-
òèòîâîì êâàðöå. Äàííûå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé â æèëüíîì è ïåãìàòèòîâîì êâàð-
öå ïðèâåäåíû â òàáë. 5. Õàðàêòåðíû ïîâûøåí-
íûå êîíöåíòðàöèè Ti â êâàðöå, îñîáåííî â
ïåãìàòèòàõ. Îòìå÷àåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèé êî-
ýôôèöèåíò ñâåòîïðîïócêàíèÿ êâàðöà.
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Ðèñ. 10. Æèëüíûé êâàðö ó÷àñòêà Ìåëîìàéñ: 

à – ïîëîñ÷àòîñòü â òîíêîì ñêîëå êâàðöà (ôîòî ïëàñòèíêè); á – âçàèìîïðîíèêíîâåíèå çåðåí êâàðöà; â – íàëîæåííàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ è âòîðè÷íàÿ ðåêðèñòàëëèçàöèÿ ïî çîíàì ðàññëàíöåâàíèÿ (ôîòî øëèôîâ, íèêîëè +)

 4. -
, ppm  

Al B Ca Cr Cu Fe K Li Mg Mn Na Ti Zr 

-1 64 0,1 2,33 0,04 0,06 4,77 29 0,86 2,68 0,07 4,4 1,1 0,18 109,29 
-27 54 0,14 3,24 0,03 0,07 5,84 27 0,44 5,25 0,08 3,8 1,3 0,54 101,40 

.  « » ( ). 

 5. - , ppm  

 Al Fe K Na Ti Li Ca Mg Cu Cr Mn Ni Mo Sb V Co ., % 

** 66 9,5 23,7 24 5,6 0,3 10 2,9 1,8 1 0,2 1 – – – 1 146,5 89 

* 66 18 11 20 13 1 16 5,9 1 1 1 – – 5 1 – 159,9 79 
* 85 7,3 12 11 13 4,6 8,6 1,6 1 1 1 – 1 10 1 – 158,1 83 

. * 150 7,7 16 37 11 1 11 1 1 1 1 – 1 5 1 – 244,7 65 

. : * – Tatsumori Corp. ( ), ** –  ( . ); -
 – .



Ñ ðèôåéñêîé ôîðìàöèåé ãðàíèòîâ-ðàïàêè-
âè òàêæå ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå
ïåãìàòèòîâ. Ïåãìàòèòîâûå æèëû Óëÿëåãñêîãî è
Ïèòêÿðàíòñêîãî ìàññèâîâ ðàïàêèâè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïðèñóòñòâèåì ãíåçä ñ êðèñòàëëàìè ìî-
ðèîíà, òîïàçà è ïîëåâîãî øïàòà. Â 1940-õ ãîäàõ
Ïèòêÿðàíòñêîé ïàðòèåé ïðîâîäèëèñü ðàáîòû
ïî èçó÷åíèþ ïåãìàòèòîâ è äîáû÷å ìîðèîíà.

Êðîìå òîãî, ñ ïðîÿâëåíèÿìè ðåãèîíàëüíîãî
ìåòàìîðôèçìà àíäàëóçèò-ñèëëèìàíèòîâîãî
òèïà è ìåòàñîìàòîçà ñèëëèìàíèò-êâàðöåâîé è
àíäàëóçèò-êâàðöåâîé ôàöèé ñâÿçàíî îáðàçî-
âàíèå ñëèâíûõ êâàðöèòîâ è êâàðöåâûõ æèë ìå-
òàìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ êâàðöèòîâ è êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêîâ ÿòó-
ëèÿ. Êâàðöåâûå ïðîÿâëåíèÿ äàííîãî òèïà
íàáëþäàþòñÿ â ðàéîíå îç. Ìàëîå ßíèñ-ÿðâè
(Ïèòêÿíèåìè, Êóõèíàñ-Ëàìïè). Êâàðöåâûå æè-
ëû, ñëîæåííûå ìîëî÷íî-áåëûì êâàðöåì, çàëå-
ãàþò â õëîðèò-áèîòèò-êâàðöåâî-ñåðèöèòîâîé
ïîðîäå ïî ãàááðî-äèàáàçàì ìåæäó ìûñîì Ïèò-
êÿíèåìè è Õàïàíèåìè. Êâàðöèòû èìåþò ïîëîñ-
÷àòîå ñòðîåíèå, ñîäåðæàò ïîëîñû ñëèâíûõ
êâàðöèòîâ ìîëî÷íî-áåëîãî öâåòà, ñëîæåííûõ
ðåêðèñòàëëèçîâàííûì êâàðöåì.

Ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè êâàð-
öèòîâ Ïèòêÿíèåìè è Êóõèíàñ-Ëàìïè íåñêîëüêî
âàðüèðóþò, ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ïðèìå-
ñåé (â îñíîâíîì ñåðèöèòà è áèîòèòà) ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 5%, â êà÷åñòâå àêöåññîðíûõ ïðèñóòñò-
âóåò ðóòèë è àïàòèò. Êâàðöèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîðôèðî-ãðàíîáëàñòîâîé ñòðóêòóðîé è ñëàí-
öåâàòîé òåêñòóðîé. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
êâàðöèòû äàííîãî ðàéîíà âàðüèðóþò â ðàçëè÷-
íûõ ïðîáàõ. Íàèáîëåå ÷èñòûå êâàðöèòû áëèçêè
ïî ñîñòàâó ê ÿòóëèéñêèì êâàðöèòàì ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Ìåò÷àíãúÿðâè (òàáë. 6).

Òèïîìîðôíûå ñâîéñòâà êâàðöà

Òèïîìîðôíûå îñîáåííîñòè ìèíåðàëîâ â
ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñÿò îò óñëîâèé ìèíåðàëî-
îáðàçîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóåìîãî ìíîãîôàêòîð-
íîñòüþ ïðîöåññîâ êðèñòàëëèçàöèè, ÷òî â êîíå÷-
íîì èòîãå ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâåííîé õàðàê-
òåðèñòèêå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà, â ÷àñòíîñòè,
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ. Äàííîå îáñòîÿòåëü-
ñòâî îïðåäåëÿåò âûáîð òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
îáîãàùåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïîñëåäíåå âðåìÿ
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ ïîëó÷èëà øèðî-
êîå ðàçâèòèå. Áëàãîäàðÿ òðóäàì Â. È. Ðåâíèâöå-
âà, Â. Ì. Èçîèòêî, Á. È. Ïèðîãîâà, Î. Á. Äóäêèíà

è äðóãèõ çàëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû âëèÿíèÿ
íà ïåðåðàáîòêó ðóä ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ. Â ïîëíîé ìåðå èõ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü è äëÿ êâàðöà, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì ñïåöèôèêó
êâàðöåâîãî ñûðüÿ êàê ïðàêòè÷åñêè ìîíîìèíå-
ðàëüíîé ïîðîäû. Â äàííîì ñëó÷àå îñíîâíîé öå-
ëüþ ÿâëÿåòñÿ íå âûäåëåíèå ïîëåçíîãî êîìïî-
íåíòà èç ïîðîäû íà îñíîâå êîíòðàñòíûõ ñâîéñòâ
ðàçíûõ ìèíåðàëîâ, à åãî î÷èñòêà îò âðåäíûõ
ïðèìåñåé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ìèíåðàëüíûå
(ãëèíèñòûå, çåðíèñòûå, ïëåíî÷íûå), ãàçîâî-
æèäêèå è ñòðóêòóðíûå ïðèìåñè.

Òðàäèöèîííî êà÷åñòâî êâàðöåâîãî ñûðüÿ
îöåíèâàåòñÿ ïî ñóùåñòâóþùèì ÃÎÑÒàì è ÒÓ íà
ðàçëè÷íûå âèäû êâàðöåâîé ïðîäóêöèè. Íàèáî-
ëåå äåôèöèòíûì è äîðîãîñòîÿùèì â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ êâàðö äëÿ ïëàâêè, ïîñêîëü-
êó ê íåìó ïðåäúÿâëÿþòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ
ïî ñîäåðæàíèþ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, ìèíå-
ðàëüíûõ è ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé, êîòîðûå
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ñâîéñòâà ïðîçðà÷íîãî
ñòåêëà. Â Ðîññèè êà÷åñòâî êâàðöåâîãî êîíöåíò-
ðàòà äëÿ ïëàâêè ïðîçðà÷íîãî êâàðöåâîãî ñòåê-
ëà îïðåäåëÿåòñÿ «ÒÓ 5726-002-11496665-97»,
ãäå ëèìèòèðóþòñÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðè-
ìåñåé, âûñîêîòåìïåðàòóðíîé âîäû, ìèíåðàëü-
íûõ ïðèìåñåé è âëàãè, êîýôôèöèåíò ñâåòîïðî-
ïóñêàíèÿ. Îäíàêî çà÷àñòóþ ýòèõ äàííûõ áûâàåò
íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû óâåðåííî ïðîãíîçèðîâàòü
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò îïûòíûõ ïëàâîê, êàê
ïðàâèëî äîðîãîñòîÿùèõ. Èçó÷åíèå òèïîìîðô-
íûõ ñâîéñòâ êâàðöà ñîñòàâëÿåò âàæíóþ ïðåä-
ñòàäèþ îïðåäåëåíèÿ îáîãàòèìîñòè êâàðöåâîãî
ñûðüÿ, êîððåêòèðîâêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
åãî ïåðåðàáîòêè è îòáðàêîâêè òðóäíîîáîãàòè-
ìîãî ñûðüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ êà÷å-
ñòâà êâàðöåâîãî ïðîäóêòà, îòáðàêîâêè íåêà÷å-
ñòâåííîãî ñûðüÿ, à òàêæå âûÿâëåíèÿ òèïî-
ìîðôíûõ îñîáåííîñòåé, ñïîñîáíûõ ïîâëèÿòü
íà âûáîð òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ, êðî-
ìå ëèìèòèðóåìûõ ÒÓ õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà
êâàðöåâîãî ñûðüÿ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü
êîìïëåêñ ñëåäóþùèõ òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ
êâàðöà:

Ýëåìåíòû-ïðèìåñè
• ñóììàðíûå ñîäåðæàíèÿ
• âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï

ýëåìåíòîâ (îêðàøèâàþùèõ, ùåëî÷íûõ è äð.)
Ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè
• ñòðóêòóðà (îäíîðîäíàÿ, íåîäíîðîäíàÿ,

ðàâíîìåðíîçåðíèñòàÿ, ãåòåðîáëàñòîâàÿ, ïîð-
ôèðîâèäíàÿ è ò. ä.)
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 6. -  ( )

, % 
SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O H2O

-5 98,62 0,01 0,33 0,180 0,00 0,006 0,210 0,07 0,08 0,09 0,01 0,05 99,66 
-6 97,34 0,06 1,08 0,696 0,00 0,008 0,260 0,07 0,05 0,26 0,00 0,16 99,98 
-7 98,64 0,01 0,39 0,150 0,00 0,005 0,110 0,07 0,08 0,09 0,01 0,10 99,66 
-8 90,98 0,09 5,10 0,684 0,00 0,005 0,210 0,07 0,09 1,71 0,05 0,67 99,66 -
-9 97,98 0,01 0,65 0,192 0,00 0,004 0,260 0,07 0,07 0,22 0,02 0,16 99,64 

. .



• òåêñòóðà (îäíîðîäíàÿ ìàññèâíàÿ, ïîëîñ-
÷àòàÿ, ëèíçîâèäíàÿ, ïðîæèëêîâàÿ è ò. ä.)

• ñóáñòðóêòóðà (äèñëîêàöèè, äåôîðìàöèîí-
íîå ïëàñòèíêîâàíèå, ïîÿñà äåôîðìàöèè, áëî-
êîâàíèå è äð.)

• ôîðìà è ðàçìåð çåðåí
Ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ
• âèäû ìèíåðàëîâ
• êîëè÷åñòâî, âàðèàöèè ðàçìåðîâ çåðåí
• ôîðìà âõîæäåíèÿ
• ñðàñòàíèÿ ñ êâàðöåì
Ôëþèäíûå âêëþ÷åíèÿ
• êîýôôèöèåíò ñâåòîïðîïóñêàíèÿ
• äåêðåïòîàêòèâíîñòü
• ïëîòíîñòü ÃÆÂ
• ðàçìåð ÃÆÂ
• ðàñïðåäåëåíèå ÃÆÂ
• ñâÿçü ÃÆÂ ñ ýëåìåíòàìè-ïðèìåñÿìè
Ñòðóêòóðíûå ïðèìåñè
• ïàðàìåòðû ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè êâàðöà
• èíäåêñ êðèñòàëëè÷íîñòè è ñòåïåíü êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà
• ñîäåðæàíèÿ Al-O-, Ge4+, Ti4+ è äðóãèõ ïàðà-

ìàãíèòíûõ öåíòðîâ.
Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â êâàðöå

ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ âàæíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê êà÷åñòâà êâàðöåâîãî ñûðüÿ. Ñóììàðíûå
çíà÷åíèÿ ïðèìåñåé ñòðîãî ðåãëàìåíòèðóþòñÿ
ÒÓ êàê äëÿ ãëóáîêî îáîãàùåííîãî, òàê è äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíî îáîãàùåííîãî ñûðüÿ. Ñîãëàñ-
íî «ÒÓ 5726-002-11496665-97» êîëè÷åñòâî 
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ãëóáîêî îáîãàùåííûõ
êâàðöåâûõ êîíöåíòðàòàõ äëÿ ïëàâêè íå äîëæ-
íî ïðåâûøàòü 20–30 ppm. Ìèðîâîé ñòàíäàðò 
(I-êâàðö-ñòàíäàðò), ïðîèçâîäèìûé ôèðìîé
Unimin Corporation (ÑØÀ), ñîäåðæèò ñóììó ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé 22,3–24,8 ppm, à íàèáîëåå
ãëóáîêî î÷èùåííûé ñîðò I8 – 9,5 ppm. 

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ êâàðöå-
âîãî ñûðüÿ Êàðåëèè ïî ñîäåðæàíèþ ýëåìåíòîâ-
ïðèìåñåé ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íàèáîëåå ÷èñòûì
ïðèðîäíûì ñûðüåì ÿâëÿåòñÿ ïåðåêðèñòàëëèçî-
âàííûé, ãðàíóëèðîâàííûé æèëüíûé êâàðö è èí-
òåíñèâíî ðåêðèñòàëëèçîâàííûé æèëüíûé
êâàðö. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êâàðö íåêîòîðûõ æèë
äàííûõ òèïîâ ñîîòâåòñòâóåò ìàðêàì ÊÏÎ (ÒÓ
5726-002-11496665-97) äëÿ ïëàâêè êâàðöåâîãî
ñòåêëà êàê ïðåäâàðèòåëüíî îáîãàùåííûé (Ùèï-
öîâ è äð., 2000ô). Æèëüíûé êâàðö, îáðàçîâàí-
íûé â óñëîâèÿõ çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè ìåòà-
ìîðôèçìà (Öåíòðàëüíàÿ Êàðåëèÿ), õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè Al, Na, K,
Ca, êîòîðûå ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ ìèíåðàëüíû-
ìè ïðèìåñÿìè è ãàçîâî-æèäêèìè âêëþ÷åíèÿìè,
íî â òî æå âðåìÿ â äàííîì êâàðöå íàáëþäàþòñÿ
íèçêèå ñîäåðæàíèÿ Li è Ti. Íàèáîëåå ìèíåðàëè-
çîâàííûå è ñîîòâåòñòâåííî íàèáîëåå çàãðÿç-
íåííûå ïðèðîäíûå òèïû êâàðöà – êåðàìè÷åñêèå
ïåãìàòèòû, ìåòàñîìàòèòû, êâàðöèòû è ñëèâíûå
êâàðöèòû. Îäíàêî ñîäåðæàíèå Li, êîòîðûé, ïî
âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíîé ïðèìå-
ñüþ, î÷åíü ìàëåíüêîå â êâàðöèòàõ è ïåðåêðè-
ñòàëëèçîâàííûõ êâàðöèòàõ.

Ñòðóêòóðíî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè êâàðöà
ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà êâàðöà, îñîáåííî â ïðîöåññàõ äðîáëåíèÿ
è èçìåëü÷åíèÿ, òàê êàê îíè îïðåäåëÿþò ïðî÷íî-
ñòíûå ñâîéñòâà êâàðöà (òâåðäîñòü, äðîáè-
ìîñòü). Äåôåêòíîñòü ñòðóêòóðû êâàðöà âëèÿåò
íà àäñîðáöèþ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ
(ýôôåêò Ðåáèíäåðà), ïîíèæàÿ ïðåäåë óïðóãî-
ñòè è ïðî÷íîñòü èçìåëü÷àåìûõ ÷àñòèö (Ñïðàâî-
÷íèê.., 1982). Â ðåçóëüòàòå â ïðîöåññå äðîáëå-
íèÿ (èçìåëü÷åíèÿ) äî ñòàíäàðòíîé ôðàêöèè
–0,5+0,1 ìì âîçìîæíî ïåðåèçìåëü÷åíèå êâàð-
öà è óâåëè÷åíèå ïîòåðü. Êðîìå òîãî, äåôåêò-
íîñòü ñòðóêòóðû êâàðöà ìîæåò ñêàçûâàòüñÿ íà
òåìïåðàòóðå ïîëèìîðôíûõ ïðåâðàùåíèé â
êâàðöå ïðè åãî íàãðåâå è ïëàâëåíèè, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü ìîæåò ïîâëèÿòü íà ïîòðåáèòåëüñêèå
ñâîéñòâà ñòåêëà (Åìëèí è äð., 1988; Jung,
1995).

Âàæíûìè òèïîìîðôíûìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñóáñòðóêòóðû ìåòàãåíåçà êâàðöà (Êîðàãî,
Êîçëîâ, 1988), êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîÿâëåííûõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è ñòåïåíü äåôåêòíîñòè êâàðöåâûõ çå-
ðåí. Â êâàðöåíîñíûõ ïîðîäàõ Êàðåëèè íàáëþ-
äàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå òèïû ñóáñòðóêòóð ìå-
òàãåíåçà (1, 2 è 3-ÿ ñòåïåíü èíòåíñèâíîñòè
ïðîÿâëåíèé; òàáë. 7) (Äàíèëåâñêàÿ, 2000). 

Âîçðàñòàíèå ñòåïåíè äåôîðìàöèè (íà÷èíàÿ
îò ôàêåëîâ è ïëàñòèíîê äåôîðìàöèè äî ïîëîñ
äåôîðìàöèè) ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íåîäíî-
ðîäíîñòè ñòðóêòóðû ñàìèõ çåðåí êâàðöà. Ïðè
ýòîì ôàêåëû è ïëàñòèíêè äåôîðìàöèè, äåôîð-
ìàöèîííûå èçãèáû è âîëíèñòîå ïîãàñàíèå ìî-
ãóò èãðàòü íåãàòèâíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ äåçèí-
òåãðàöèè ïðè ðóäîïîäãîòîâêå, òàê êàê âîçíèêà-
þùàÿ àìîðôèçàöèÿ êâàðöà â ó÷àñòêàõ ìèêðî-
äåôåêòîâ îáëàäàåò ïîâûøåííîé ñîðáöèåé,
ðàñòâîðèìîñòüþ è êîíöåíòðèðóåò êèñëîðîä-
íûå ÝÄÖ, êðîìå òîãî, ñ óâåëè÷åíèåì äåôåêòíî-
ñòè óâåëè÷èâàåòñÿ ðàñòâîðèìîñòü êâàðöà â
ñèëüíûõ êèñëîòàõ, à òàêæå ïðè ïëàâëåíèè êðåì-
íåçåìà ñîñòîÿíèÿ íàïðÿæåíèÿ â êâàðöå ñïîñîá-
ñòâóþò áîëåå áûñòðîìó îáðàçîâàíèþ ôàçû êðè-
ñòîáàëèòà â ìåñòàõ äåôåêòîâ (Êðûëîâà, 2001ô;
Sosman, 1965). Íàèáîëåå èíòåíñèâíî äàííûå
ïðîöåññû ïðîÿâëåíû â êåðàìè÷åñêèõ ïåãìàòè-
òàõ (Êþðüÿëà), ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì, ãðàíó-
ëèðîâàííîì (Ðóõíàâîëîê, Õèçîâààðà) è ñëàáî
ðåêðèñòàëëèçîâàííîì æèëüíîì êâàðöå (Êîéêà-
ðû). Áëîêîâàíèå è ïîÿâëåíèå ïîëîñ äåôîðìà-
öèè â êâàðöåâûõ çåðíàõ ñêàçûâàåòñÿ íà ñòåïåíè
èçìåëü÷åíèÿ è îäíîðîäíîñòè ÷àñòèö, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü âëèÿåò íà ïðîöåññû ïëàâêè è ñâîéñòâà
ñòåêîë. Äàííûå ñóáñòðóêòóðû â áîëüøåé ñòåïå-
íè ïðîÿâèëèñü â èíòåíñèâíî ðåêðèñòàëëèçîâàí-
íîì (Êîðïèÿðâè, Øàéâîçåðî, Èõèÿðâè) è êàòàê-
ëàçèðîâàííîì æèëüíîì êâàðöå (Ôåíüêèíà-
Ëàìïè) Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè.

Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ìåòàìîð-
ôèçìà (ïðîÿâëåíèå ðåêðèñòàëëèçàöèîííûõ
ïðîöåññîâ) ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ îäíîðîä-
íûõ, íåäåôîðìèðîâàííûõ âòîðè÷íî îáðàçî-
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âàííûõ çåðåí êâàðöà, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ
òàêèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, êàê ìåòàñîìàòèòû
(Õèçîâààðà), ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûé è ãðàíó-
ëèðîâàííûé æèëüíûé êâàðö (Ðóõíàâîëîê, Õèçî-
âààðà), èíòåíñèâíî êàòàêëàçèðîâàííûé è ðå-
êðèñòàëëèçîâàííûé æèëüíûé êâàðö (Ôåíüêèíà-
Ëàìïè). Îäíàêî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîìó è
ãðàíóëèðîâàííîìó êâàðöó ñâîéñòâåííî òàêæå
íàëè÷èå ìèêðîäåôåêòíîñòè êâàðöåâûõ çåðåí
(òàáë. 7). 

Â ðåçóëüòàòå íàèìåíåå äåôîðìèðîâàííûå
çåðíà êâàðöà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îäíîðîäíîé
ñòðóêòóðîé è ìàëûì êîëè÷åñòâîì ìèêðîäåôåê-
òîâ, íàáëþäàþòñÿ â ìåòàñîìàòèòàõ, êâàðöèòàõ è
ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ (ñëèâíûõ) êâàðöèòàõ. 

Âàæíûì òèïîìîðôíûì ïðèçíàêîì êâàðöåâî-
ãî ñûðüÿ ÿâëÿþòñÿ âèäû è ôîðìû âõîæäåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Ìèíåðàëüíûå âêëþ÷å-
íèÿ ïîíèæàþò îäíîðîäíîñòü êâàðöåâîãî ñòåê-
ëà, ðåçêî ñíèæàÿ åãî ñâåòîïðîïóñêàíèå âî âñåõ
÷àñòÿõ ñïåêòðà (Ùåêîëäèí è äð., 1968; Åìëèí è
äð., 1988). Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âêëþ÷å-
íèé ëèìèòèðóåòñÿ, â âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êîí-
öåíòðàòàõ ñóììà ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé íå
äîëæíà ïðåâûøàòü n ⋅ 10–4%. Ñîâðåìåííûå òåõ-
íîëîãèè îáîãàùåíèÿ êâàðöåâîãî ñûðüÿ ïîçâî-
ëÿþò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îñâîáîäèòüñÿ îò
ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé. Òðóäíîîáîãàòèìûì ÿâ-
ëÿåòñÿ êâàðö, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ ìåëêîäèñ-
ïåðñíûå âêëþ÷åíèÿ ìèíåðàëîâ (ñåðèöèòà, ýïè-
äîòà, õëîðèòà, êàëüöèòà è äð.). Ïðàêòè÷åñêè íå-
óäàëÿåìûìè îñòàþòñÿ òîëüêî ìèêðîñêîïè÷åñ-
êèå âêëþ÷åíèÿ (<10 ìêì), â ÷àñòíîñòè, ðóòèë â
òîíêîèãîëü÷àòîì âèäå. ×èñòûå ðóòèëîâûå èãëû
èç-çà áîëåå âûñîêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ êâàðöåì
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ 1835 è 1710 °Ñ ñîîòâåò-
ñòâåííî îñòàþòñÿ â âèäå âêëþ÷åíèé è ïðèâîäÿò

ê îáðàçîâàíèþ ïóçûðüêîâ â ñòåêëå ïðè ïåðåãðå-
âå ðàñïëàâà (Jung, 1995). 

Ïðèðîäíûå æèëüíûå òèïû êâàðöà, âûÿâëåí-
íûå â ãðàíèöàõ Êàðåëèè, â çàâèñèìîñòè îò âìå-
ùàþùèõ ïîðîä è ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà ñîäåð-
æàò ðàçëè÷íûå ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè. Â îñíîâ-
íîì â æèëüíîì êâàðöå Êàðåëèè, îáðàçîâàííîì â
óñëîâèÿõ çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè ìåòàìîðôèç-
ìà, â êà÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé ïðèñóòñò-
âóþò ñåðèöèò, êàëüöèò, áèîòèò, õëîðèò, èíîãäà
ïîëåâîé øïàò, ýïèäîò è àïàòèò (ðèñ. 11, à, á).
Äëÿ íåêîòîðûõ êâàðöåâ (Øàéâîçåðî, Ìåëîìàéñ)
õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ìåëêîäèñïåðñíûõ çå-
ðåí ìóñêîâèòà (ðèñ. 11, â), ÷òî çíà÷èòåëüíî óñëî-
æíÿåò òåõíîëîãèè åãî îáîãàùåíèÿ. 

Â æèëüíîì ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì, ãðàíó-
ëèðîâàííîì è ïåãìàòèòîâîì êâàðöå Ïàðàíäî-
âî-Òèêøåîçåðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà,
îáðàçîâàííîì â óñëîâèÿõ àìôèáîëèòîâîé ôà-
öèè ìåòàìîðôèçìà êèàíèò-ñèëëèìàíèòîâîãî
òèïà, ïðèñóòñòâóþò ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ
êèàíèòà, ìóñêîâèòà, èíîãäà àìôèáîëà, à òàêæå
ðóäíûå (ìàãíåòèò, èëüìåíèò, ñóëüôèäû). Õàðà-
êòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàííûõ êâàðöåâ ÿâëÿåò-
ñÿ íàëè÷èå ìåëêèõ ðóòèëîâûõ èãîëîê â èõ çåð-
íàõ (ðèñ. 12, à), ÷òî îáóñëîâëèâàåò âûñîêèå ñî-
äåðæàíèÿ Ti â êâàðöå. Àíàëîãè÷íûå ðóòèëîâûå
èãëû íàáëþäàþòñÿ â êâàðöèòàõ è ïåðåêðèñòàë-
ëèçîâàííûõ êâàðöèòàõ (ðèñ. 12, á, â).

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ òèïîìîðôíûõ
ïðèçíàêîâ êâàðöà ÿâëÿåòñÿ ãàçîíàñûùåííîñòü –
íàëè÷èå ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé (ÃÆÂ) â êâàð-
öå. Ðîëü ÃÆÂ â ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïå-
ðåäåëà îãðîìíà. Âî-ïåðâûõ, âêëþ÷åíèÿ ñîõðà-
íÿþòñÿ â ñòåêëàõ â âèäå ïóçûðåé, âî-âòîðûõ, îíè
ïîíèæàþò òåìïåðàòóðó êðèñòîáàëèòèçàöèè, 
óñêîðÿÿ ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïðîöåññà ïëàâëåíèÿ,
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â-òðåòüèõ, îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ýëåìåí-
òîâ-ïðèìåñåé, â îñíîâíîì Na, K, Ca (Åìëèí è
äð., 1988). Òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûå õàðàêòå-
ðèñòèêè êâàðöåâîãî ñûðüÿ – ñâåòîïðîïóñêàíèå è
äåêðåïòîàêòèâíîñòü – äàþò ïðåäñòàâëåíèå
òîëüêî îá îáùåì ñîäåðæàíèè ÃÆÂ, â òî âðåìÿ
êàê âàæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÿâëÿþòñÿ ðàç-
ìåðû âêëþ÷åíèé è èõ ðàñïðåäåëåíèå, ïîñêîëüêó
÷àñòü ÃÆÂ ìîæåò áûòü óäàëåíà íà ñòàäèÿõ äðîá-
ëåíèÿ, èçìåëü÷åíèÿ è òåðìîîáðàáîòêè. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ýôôåêòèâíîé ìîæåò áûòü ìåòîäèêà
ýêñïðåññíîãî àíàëèçà âêëþ÷åíèé ïî øëèôàì
èëè òîíêèì ïëàñòèíêàì, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñå-
áÿ ïîäñ÷åò âêëþ÷åíèé ïî êëàññàì êðóïíîñòè,
ðàñ÷åò èõ ïëîòíîñòè è ïëîùàäè, çàíèìàåìîé
âêëþ÷åíèÿìè, íà åäèíèöó ïëîùàäè êâàðöà. Îñ-
íîâàííàÿ íà ìåòîäèêå ïîäñ÷åòà ÃÆÂ â îáúåìå 
Ã. Í. Âåðòóøêîâà (Æèëüíûé êâàðö.., 1969), îíà
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà è äëÿ ïîäñ÷åòà ÃÆÂ â
æèëüíîì êâàðöå Êàðåëèè (Äàíèëåâñêàÿ, 1999à,
á). Óêàçàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî
õàðàêòåðèçîâàòü êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé êàê â
îáùåé ìàññå, òàê è ïî êëàññàì êðóïíîñòè (ïî
ðàçìåðó), ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü
ïðîöåíò óäàëåíèÿ âêëþ÷åíèé â ïðîöåññå òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà. 

Â òàáë. 8 ïðèâåäåíû äàííûå ðàñ÷åòà ñîäåð-
æàíèÿ ÃÆÂ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ êâàðöà Êàðåëèè.

Ïðè ýòîì âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ ñî-
äåðæàíèå ñàìûõ ìåëêèõ (0,001–0,005 ìì) è
êðóïíûõ êëàññîâ (>0,01 ìì), ïîçâîëÿþùåå
ïðåäïîëîæèòü, êàêîé ïðîöåíò âêëþ÷åíèé ìî-
æåò áûòü äîñòàòî÷íî ëåãêî óäàëåí ïðè îáîãà-
ùåíèè êâàðöà, à êàêàÿ ÷àñòü âêëþ÷åíèé íàèáî-

ëåå òðóäíîóäàëèìà. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
äàííûõ âêëþ÷åíèé â ðàçëè÷íûõ òèïàõ êâàðöà
Êàðåëèè ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 9.

Íèçêîé ãàçîíàñûùåííîñòüþ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûé, ãðàíóëèðîâàííûé
æèëüíûé êâàðö, íî ñîäåðæàíèå ìåëêèõ ÃÆÂ â
äàííîì òèïå êâàðöà äîâîëüíî âûñîêîå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êðóïíûìè. Îäíàêî îñíîâíàÿ ìàññà
âêëþ÷åíèé ðàñïðåäåëåíà â ìåæçåðíîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå, âáëèçè ãðàíèö ãðàíóë, ïî òðåùèíàì
çàëå÷èâàíèÿ è çîíàì äèñëîêàöèé âíóòðè çåðåí,
÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò èõ óäàëåíèå â ïðî-
öåññå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà. Íàèáîëåå
ãàçîíàñûùåííûì ÿâëÿåòñÿ æèëüíûé èíòåíñèâ-
íî ðåêðèñòàëëèçîâàííûé è êàòàêëàçèðîâàííûé
êâàðö, îäíàêî â íåì äîâîëüíî âûñîêèé ïðîöåíò
êðóïíûõ âêëþ÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü óäàëå-
íû â ðåçóëüòàòå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåäåëà.
Íàèáîëåå òðóäíîóäàëÿåìûìè ÿâëÿþòñÿ ÃÆÂ â
êâàðöèòàõ èç-çà ïðèñóòñòâèÿ â îñíîâíîì ìåë-
êèõ âêëþ÷åíèé (>70%), íî âìåñòå ñ òåì èõ êîëè-
÷åñòâî â öåëîì íåçíà÷èòåëüíîå.

Ñòðóêòóðíûå ïðèìåñè â êâàðöå òàêæå ñëóæàò
âàæíûì òèïîìîðôíûì ïðèçíàêîì äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ îáîãàòèìîñòè êâàðöåâîãî ñûðüÿ, ïî-
ñêîëüêó ïðè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ ïåðåðà-
áîòêè îíè ïðàêòè÷åñêè íåóäàëÿåìû, ïîýòîìó èõ
êîíöåíòðàöèÿ ôàêòè÷åñêè îïðåäåëÿåò ïðåäåë
îáîãàòèìîñòè êâàðöåâîãî ñûðüÿ. Êîëè÷åñòâî
ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé â êâàðöå çàâèñèò îò åãî ãå-
íåçèñà è îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îáðàçîâàíèÿ, õèìèçìîì
ðàñòâîðîâ, ñêîðîñòüþ ðîñòà (Êàìåíöåâ, 1962; Êî-
ìîâ, Ñàìîéëîâè÷, 1985; Åìëèí è äð., 1988 è äð.). 
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Ðèñ. 11. Ìèíåðàëüíûå âêëþ÷åíèÿ â æèëüíîì êâàðöå Êàðåëèè (ôîòî øëèôîâ, íèêîëè +): 

à – õëîðèò (Êîðïèÿðâè), á – êàëüöèò (Ôåíüêèíà-Ëàìïè), â – ìåëêîäèñïåðñíûé ñåðèöèò (Êîéêàðû)

Ðèñ. 12. Âêëþ÷åíèÿ ðóòèëîâûõ èãîëîê â çåðíàõ êâàðöà (ôîòî øëèôîâ, íèêîëè +): 

à – æèëüíûé êâàðö Õèçîâààðà, á – êâàðöèòû Ìåò÷àíãúÿðâè, â – ñëèâíûå êâàðöèòû Ñòåïàíîâî îçåðî



Ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé â êâàð-
öå íàèáîëåå ýôôåêòèâåí ìåòîä ýëåêòðîííîãî
ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÝÏÐ), ïîçâîëÿþ-
ùèé õàðàêòåðèçîâàòü çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ è ñîñòàâ ïàðàìàãíèòíûõ äåôåêòîâ â
êâàðöå. Ñïåêòðû ÝÏÐ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
êâàðöà Êàðåëèè áûëè èçó÷åíû â Èíñòèòóòå ãåî-
ëîãèè è ãåîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê). Àíà-
ëèçû ïðîâîäèëèñü íà ðàäèîñïåêòðîìåòðå
“Radiopan” SE/X 2544 (λ = 3,2 ñì, fìîä = 100 êÃö).
Îáðàçöû ïîäâåðãëèñü γ-èçëó÷åíèþ äîçàìè 2 è
10 Ìðàä. Äîçà 2 Ìðàä èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ñîç-
äàíèÿ öåíòðîâ Ge è Ti, êîòîðûå íàáëþäàëèñü
ïðè êîìíàòíîé (293 Ê) è àçîòíîé (77 Ê) òåìïåðà-
òóðàõ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå èçó÷àëèñü Å’-öåíòðû, Al-öåíòðû ðåãèñòðè-
ðîâàëèñü â àçîòå. Â ðåçóëüòàòå â ïðèðîäíûõ îá-
ðàçöàõ êâàðöà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 9 ðàçíî-
âèäíîñòåé ïàðàìàãíèòíûõ äåôåêòîâ (òàáë. 10).

Îäèí èç âàæíåéøèõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà
êâàðöà – èíòåíñèâíîñòü ïàðàìàãíèòíîãî öåíò-
ðà Al-O–, êîòîðàÿ îòðàæàåò ñîäåðæàíèå ñòðóê-
òóðíîãî Al â êâàðöå (Ðàêîâ, 1997). Íàèáîëåå âû-
ñîêèå èíòåíñèâíîñòè íàçâàííîãî öåíòðà íà-
áëþäàþòñÿ äëÿ ðåäêîìåòàëëüíî-ñëþäîíîñíûõ
ïåãìàòèòîâ (Ïèðòèìà) è ïåðåêðèñòàëëèçîâàí-

íîãî, ãðàíóëèðîâàííîãî êâàðöà (Ðóõíàâîëîê,
Õèçîâààðà), ÷òî ãîâîðèò î ïîâûøåííûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ Al â ñòðóêòóðå êâàðöà äàííûõ òèïîâ. Ïî
âñåé âèäèìîñòè, â êâàðöå ýòèõ òèïîâ îòìå÷àåò-
ñÿ òàêæå ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñòðóêòóðíî-
ãî Li, ïîñêîëüêó äàííàÿ èçîìîðôíàÿ ïðèìåñü,
êàê ïðàâèëî, ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñî
ñòðóêòóðíîé ïðèìåñüþ Al (Jung, 1995). Ìèíè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè Al-öåíòðà õàðàêòåðíû
äëÿ êâàðö-êèàíèòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ (Õèçî-
âààðà) è ðåêðèñòàëëèçîâàííîãî æèëüíîãî êâàð-
öà (Êîéêàðû, Êîðïèÿðâè). ×óòü âûøå èíòåí-
ñèâíîñòü àëþìèíèåâîãî öåíòðà â êâàðöèòàõ,
ñèëåêñèòàõ, ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì êâàðöå
(Êóêàñîçåðî) è êàòàêëàçèðîâàííîì êâàðöå
(Ôåíüêèíà-Ëàìïè).

Êðîìå Al-öåíòðîâ âàæíûìè òèïîìîðôíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ÿâëÿþòñÿ Ti- è Ge-öåíòðû,
èíòåíñèâíîñòè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò êîíöåíò-
ðàöèÿì ñòðóêòóðíîãî Ti è Ge. Ti-öåíòðû îáíàðó-
æåíû íå âî âñåõ òèïàõ êâàðöà. Òèïè÷íî îòñóòñò-
âèå Ti-Na-öåíòðîâ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì
èîíà Na êàê êîìïåíñàòîðà Ti. Ti-Li-öåíòðû, õàðà-
êòåðèçóþùèåñÿ ïðèñóòñòâèåì èçîìîðôíîé
ïðèìåñè Ti ñ èîíîì-êîìïåíñàòîðîì Li, áûëè îá-
íàðóæåíû òîëüêî â ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì,
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ãðàíóëèðîâàííîì êâàðöå ó÷àñòêà Ðóõíàâîëîê,
ïðè÷åì íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ñâîéñò-
âåííû ãðàíóëèðîâàííîìó êâàðöó, ÷òî, ïî-âèäè-
ìîìó, ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííûìè òåìïåðàòóðàìè
åãî ôîðìèðîâàíèÿ. Ti-H-öåíòðû â íåáîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò â ðåäêîìåòàëëüíî-ñëþ-
äîíîñíûõ ïåãìàòèòàõ, ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì,
ãðàíóëèðîâàííîì êâàðöå, êâàðö-ìóñêîâèòîâûõ
ìåòàñîìàòèòàõ è ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ êâàð-
öèòàõ (òàáë. 10). Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
äàííûõ öåíòðîâ íàáëþäàåòñÿ â æèëüíîì êâàðöå
Õèçîâààðû. Ti-H-öåíòðû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
þò â æèëüíîì êâàðöå (êðîìå ãðàíóëèðîâàííîãî),
â êâàðöèòàõ (Ìåò÷àíãúÿðâè), êâàðö-êèàíèòîâûõ
ìåòàñîìàòèòàõ (Õèçîâààðà), ò. å. â êâàðöå äàííûõ
òèïîâ ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæèòñÿ ñòðóêòóðíî-
ãî Ti. Âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ Ti â êâàðöå êâàðöèòîâ
è ìåòàñîìàòèòîâ ñâÿçàíû òîëüêî ñ ïðèñóòñòâèåì
ïðèìåñè ðóòèëà. 

Îñîáåííîñòüþ âñåõ êâàðöåâ Êàðåëüñêîãî êðà-
òîíà ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå öåíòðà
Ge3 (Ge3+-(Li2H)). Èçîìîðôíàÿ ïðèìåñü Ge â ðàç-
ëè÷íûõ òèïàõ êâàðöà Êàðåëèè âõîäèò â ñòðóêòóðó
èëè ñ èîíîì-êîìïåíñàòîðîì Li, èëè ñ H. Ïðèñóò-
ñòâèå öåíòðà Ge2 (Ge3+-Li+) íàáëþäàåòñÿ â êâàð-
öåâûõ ìåòàñîìàòèòàõ, îáû÷íûõ è ïåðåêðèñòàë-
ëèçîâàííûõ êâàðöèòàõ, ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîì
êâàðöå (Êóêàñîçåðî) è ãðàíèòèçèðîâàííîì êâàð-
öå (Ìåëîìàéñ), ïðè÷åì ìàêñèìàëüíûìè êîíöåí-
òðàöèÿìè äàííîãî öåíòðà îòëè÷àþòñÿ êâàðö-ìó-
ñêîâèòîâûå ìåòàñîìàòèòû è êâàðöèòû ó÷àñòêà
Ìåò÷àíãúÿðâè (òàáë. 10). Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
Ge1-öåíòðà (Ge3+) ñâîéñòâåííû ïåðåêðèñòàëëè-
çîâàííîìó, ãðàíóëèðîâàííîìó êâàðöó (Ðóõíàâî-
ëîê, Õèçîâààðà). Ge-öåíòðû ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóþò â èíòåíñèâíî ðåêðèñòàëëèçîâàííîì êâàð-
öå (Êîðïèÿðâè). Â öåëîì ìèíèìàëüíûå êîíöåíò-
ðàöèè ñòðóêòóðíîé ïðèìåñè Ge õàðàêòåðíû äëÿ
ñèëåêñèòîâ, ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîãî êâàðöà
(Êóêàñîçåðî), ãðàíèòèçèðîâàííîãî êâàðöà (Ìå-
ëîìàéñ) è âñåõ òèïîâ êâàðöà çåëåíîñëàíöåâîãî
êâàðöåâî-æèëüíîãî êîìïëåêñà. 

Ðàäèàöèîííûå äåôåêòû â êâàðöå ïðåäñòàâ-
ëåíû Å1 è Å2-öåíòðàìè è äûðî÷íûìè O– è O23–-
öåíòðàìè. Íàëè÷èå Å1-öåíòðà (ýëåêòðîí â âà-
êàíñèè êèñëîðîäà (SiO33–)) â êâàðöå ïðàêòè÷åñ-
êè èñêëþ÷àåò íàëè÷èå Å2-öåíòðà, êðîìå ïåðå-
êðèñòàëëèçîâàííîãî êâàðöà Êóêàñîçåðî è
æèëüíîãî êâàðöà Ìåëîìàéñ, ãäå ïðèñóòñòâóþò
îáà öåíòðà ñðàçó (òàáë. 10). Å2-öåíòð êîððåëè-
ðóåò ñ Ge-Li-öåíòðàìè è ñâèäåòåëüñòâóåò î áëè-
çîñòè èîíîâ Li+. Äàííûé öåíòð êðîìå óïîìÿíó-
òûõ òèïîâ êâàðöà õàðàêòåðåí äëÿ ìåòàñîìàòè-
òîâ è êâàðöèòîâ. Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ Å2-
öåíòðà íàáëþäàåòñÿ â êâàðö-ìóñêîâèòîâûõ
ìåòàñîìàòèòàõ è êâàðöèòàõ (Ìåò÷àíãúÿðâè),
ìèíèìàëüíàÿ – â êâàðöèòàõ è êâàðöåâûõ æèëàõ
ó÷àñòêà Êóêàñîçåðî. Äûðî÷íûå öåíòðû â öåëîì
ìàëîòèïè÷íû äëÿ êâàðöà Êàðåëèè, â íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå îíè ïðèñóòñòâóþò â ìèíåðàëè-
çîâàííîì è êàòàêëàçèðîâàííîì æèëüíîì êâàð-
öå, à òàêæå â êâàðöèòàõ (òàáë. 10).

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü âûäåëåííûõ
òèïîìîðôíûõ îñîáåííîñòåé êâàðöåâ ðàçëè÷-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðî-
âàòü ïîâåäåíèå êâàðöåâîãî ñûðüÿ â ïðîöåññàõ
îáîãàùåíèÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü
ñëåäóþùèå ïåðñïåêòèâû äëÿ êâàðöà Êàðåëèè
êàê ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêî÷èñòûõ êîíöåí-
òðàòîâ: 1. Òðóäíîîáîãàòèìûì ÿâëÿåòñÿ êâàðö
êåðàìè÷åñêèõ ïåãìàòèòîâ ó÷àñòêà Êþðüÿëà èç-
çà ïðèñóòñòâèÿ òðóäíîóäàëÿåìûõ ïðè îáîãàùå-
íèè ìèíåðàëîâ-ïðèìåñåé (ìåëêîäèñïåðñíûå
ïëàãèîêëàç, ìóñêîâèò, áèîòèò, èãîëêè ðóòèëà);
2. Íàëè÷èå òîíêèõ èãîëîê ðóòèëà è äîâîëüíî
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ
â êâàðöå ìóñêîâèò-ðåäêîìåòàëëüíûõ ïåãìàòè-
òîâ ó÷àñòêà Ïèðòèìà äåëàþò ïðîáëåìàòè÷íûì
ïîëó÷åíèå âûñîêî÷èñòûõ êîíöåíòðàòîâ èç äàí-
íîãî ñûðüÿ; 3. Ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûé è ãðà-
íóëèðîâàííûé æèëüíûé êâàðö ó÷àñòêîâ Ðóõíà-
âîëîê, Õèçîâààðà è Êóêàñîçåðî, à òàêæå êâàðö
ìóñêîâèò-ðåäêîìåòàëëüíûõ ïåãìàòèòîâ ó÷àñò-
êà Ïèðòèìà îòëè÷àþòñÿ íèçêîé ãàçîíàñûùåí-
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 10.  ( )

1 2 Ge1 Ge2 Ge3 O– (O2
3–) Al-O– Ti-H Ti-Li 

-  8,76  1,08    5,05 0,43  

-   8,24  1,14  + 0,43   
-   21,76  3,78  + 3,4 0,32  

 6,44  2,04    7,06 0,29 15,60 
 2,99  5,59  +  4,51 1,08  

,

 2,34 1,36 0,13 0,15   2,20 0,37  
 3,33 0,47 0,15 0,07  0,74 3,59 +  
 9,24  +    1,54 +  
 5,35  0,16    2,19   

, - -  6,95  0,16   0,24 2,56   

 3,37  0,10    1,19 +  
  14,83  2,28  1,14 1,57 +  

  1,91  0,48  + 2,55 0,28  
  12  1,57  0,4 1,99 0,31  

.  ( ). «+» – 
.



íîñòüþ, ðàâíîìåðíûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì
ñîñòàâîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì ôàêòî-
ðîì ïðè åãî îáîãàùåíèè, íî ïîëó÷åíèå âûñîêî-
÷èñòûõ êîíöåíòðàòîâ áóäåò çàòðóäíåíî èç-çà
ïðèñóòñòâèÿ âîëîñîâèäíîãî ðóòèëà â ãðàíóëàõ
êâàðöà (îñîáåííî Õèçîâààðñêîãî), à òàêæå èç-
çà âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ïàðàìàãíèòíûõ öåí-
òðîâ, ÷òî ãîâîðèò î ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ
ñòðóêòóðíîãî Al, Ge, Ti è Li; 4. Æèëüíûé êâàðö
ó÷àñòêà Ìåëîìàéñ – â öåëîì òðóäíîîáîãàòèìîå
ñûðüå èç-çà ñèëüíîé ìèíåðàëèçîâàííîñòè è
äîâîëüíî âûñîêîé ïëîòíîñòè ÃÆÂ, íî ïîëîæè-
òåëüíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå èãîëü-
÷àòîãî ðóòèëà â çåðíàõ êâàðöà, ðàñïðåäåëåíèå
îñíîâíîé ìàññû ïðèìåñåé êàê ìèíåðàëüíûõ,
òàê è ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé ïî òðåùèíàì è
ãðàíèöàì çåðåí, ÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò èõ
óäàëåíèå, à òàêæå íèçêèå êîíöåíòðàöèè ïàðà-
ìàãíèòíûõ öåíòðîâ; 5. Æèëüíûé ðåêðèñòàëëè-
çîâàííûé êâàðö öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàðåëèè,
íåñìîòðÿ íà çàðàæåííîñòü èñõîäíîãî ñûðüÿ
ýëåìåíòàìè-ïðèìåñÿìè, ÿâëÿåòñÿ â öåëîì
ïåðñïåêòèâíûì ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêî-
÷èñòîãî êâàðöà, òàê êàê îòñóòñòâóåò òðóäíîóäà-
ëÿåìûé èãîëü÷àòûé ðóòèë, è ñîäåðæàíèå ñòðóê-
òóðíûõ ïðèìåñåé íåçíà÷èòåëüíîå. Îäíàêî äàí-
íîå ñûðüå òðóäíîîáîãàòèìîå èç-çà ïðèñóòñò-
âèÿ ìèíåðàëîâ-ïðèìåñåé è âûñîêîé ïëîòíîñòè
âêëþ÷åíèé; 6. Ïîëèìèíåðàëüíûå ïîðîäû (êâàð-
öèòû è ìåòàñîìàòèòû) â öåëîì îòëè÷àþòñÿ ïðà-
êòè÷åñêèì îòñóòñòâèåì ÃÆÂ è äåôîðìàöèé,
ðàâíîìåðíûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì
êâàðöà. Íî ñèëüíàÿ ìèíåðàëèçîâàííîñòü äåëà-
åò ýòè ïîðîäû òðóäíîîáîãàòèìûìè, à íàëè÷èå â
êâàðöèòàõ Ìåò÷àíãúÿðâè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
èãîëü÷àòûõ è âîëîñîâèäíûõ âêëþ÷åíèé ðóòèëà
íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîêî÷èñòûå êîíöåíò-
ðàòû èç äàííîãî êâàðöà ïðè ñîâðåìåííûõ ñïî-
ñîáàõ î÷èñòêè. Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ âûñî-
êî÷èñòîãî êâàðöà èç ìåòàñîìàòèòîâ ó÷àñòêà Õè-
çîâààðà îïðåäåëÿåòñÿ ðåøåíèåì ïðîáëåìû
ðàçäåëåíèÿ ÷èñòûõ çåðåí êâàðöà è çåðåí ñ âðî-
ñòêàìè çåðåí ðóòèëà. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ êâàðö-êèàíèòîâûå ìå-
òàñîìàòèòû, òàê êàê îíè áîëåå êðóïíîçåðíè-
ñòûå è ñîäåðæàò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ êâàðöåâûõ îá-
ðàçîâàíèé íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ïîêàçàëè
íàëè÷èå áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåíåòè÷åñêèõ
ðàçíîâèäíîñòåé êâàðöà, âïåðâûå â äàííîì ðå-
ãèîíå áûëè âûÿâëåíû è îáîñíîâàíû êàê âàæíûå
â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðîÿâëåíèÿ ãðàíó-
ëèðîâàííîãî êâàðöà, ñëèâíûõ êâàðöèòîâ è
êâàðöåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ.

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè òèïî-
ìîðôíûõ ñâîéñòâ êâàðöà ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñ-
êèõ òèïîâ ïîçâîëèë íå òîëüêî îõàðàêòåðèçîâàòü
îñîáåííîñòè èñõîäíîãî êâàðöåâîãî ñûðüÿ, íî è
ïðîãíîçèðîâàòü êà÷åñòâî êâàðöåâûõ êîíöåíò-

ðàòîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëè âûÿâëåíû ðàçíîâèä-
íîñòè êâàðöåâîãî ñûðüÿ Êàðåëüñêîãî êðàòîíà,
ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêî÷èñòûõ
êâàðöåâûõ êîíöåíòðàòîâ. 

Â öåëîì òåððèòîðèÿ Êàðåëèè ÿâëÿåòñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûì ðàéîíîì äëÿ ïîñòàíîâêè äåòàëü-
íûõ ïîèñêîâî-îöåíî÷íûõ ðàáîò íà êâàðöåâîå
ñûðüå ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû «Ôîíäîì ñîäåé-
ñòâèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêå».
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Ðàçâèòèå ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ

Â õîäå ðåôîðì ýêîíîìèêà ðîññèéñêèõ ðå-
ãèîíîâ ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ,
óñïåøíî àäàïòèðîâàëèñü ê èçìåíèâøèìñÿ óñ-
ëîâèÿì äîáûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà, à ìíîãèå
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå îêàçàëèñü íåêîíêóðåí-
òîñïîñîáíûìè è ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùåñòâîâà-
íèå. Â ðåçóëüòàòå îòñòàâàíèå Ðîññèè è áîëü-
øèíñòâà åå ðåãèîíîâ îò ðàçâèòûõ ñòðàí óâåëè-
÷èëîñü, îòðàñëåâàÿ ñòðóêòóðà èõ ýêîíîìèêè èç-
ìåíèëàñü â õóäøóþ ñòîðîíó. Ýòîò ïðîöåññ

ïðîòåêàë íåîäèíàêîâî â ðàçíûõ ðåãèîíàõ â çàâè-
ñèìîñòè îò èõ îñîáåííîñòåé. Áîëüøîå âëèÿíèå
îêàçàëî òî, ÷òî ðîññèéñêèå ðåãèîíû îòëè÷àþòñÿ
ïî ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ,
ñòðóêòóðå è ñïåöèàëèçàöèè ýêîíîìèêè, ïðèðîä-
íî-ðåñóðñíûì óñëîâèÿì è äðóãèì õàðàêòåðèñòè-
êàì (Ëåêñèí, Øâåöîâ, 1997; Ãðàíáåðã, 2000). 

Ðàçíîîáðàçèå ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ âåäåò ê
òîìó, ÷òî îäèíàêîâûå äåéñòâèÿ ìîãóò ïðèâî-
äèòü ê ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèìñÿ ðåçóëüòà-
òàì. Ñëåäîâàòåëüíî, ôåäåðàëüíàÿ ðåãèîíàëü-
íàÿ ïîëèòèêà è äåÿòåëüíîñòü ðåãèîíàëüíûõ
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ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÇÂÈÒÈß ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ 
ÏÐÈÃÐÀÍÈ×ÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÎÂ: 
ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß 

Ï. Â. ÄÐÓÆÈÍÈÍ 

Èíñòèòóò ýêîíîìèêè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òðàíñãðàíè÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî îêàçûâàåò îïðåäå-
ëÿþùåå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ. Àíàëèç äèíàìèêè ïðèãðàíè-
÷íûõ ðåãèîíîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü îñíîâíûå ôàêòîðû – õàðàêòåð ãðàíèöû, ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ è ñòðàíû â öåëîì, ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ãîñó-
äàðñòâà â îòíîøåíèè ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ. Ïîêàçàíû ìåñòî è ðîëü ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêîé. Ïðîâåäåí àíàëèç ðàçâè-
òèÿ ýêîíîìèêè Êàðåëèè è âûÿâëåíû ïðè÷èíû ïðîèñõîäÿùèõ ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ.
Ïðåäëîæåííûå ìåòîäû è ìîäåëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñöåíàðèåâ ðàçâè-
òèÿ ýêîíîìèêè Êàðåëèè, è ïîêàçàíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè íà-
ñåëåíèÿ ê 2030 ã., âîçìîæåí åå ðîñò íà 25–30%.

P. V. DRUZHININ. FORECASTING OF DEVELOPMENT OF ECONOMY OF BOR-
DER REGIONS: METHODOLOGICAL AND METHODICAL ASPECTS

The researches have shown that cross-border cooperation renders determining influ-
ence on development of border regions. The analysis of development of border regions
has allowed to allocate main factors - character of border, degree of development neigh-
boring of regions and country as a whole, economic policy of the state concerning bor-
der regions. The place and role of forecasting in a management system of regional eco-
nomy is shown. The analysis of development karelian economy is carried out and the
reasons of occurring structural shifts are revealed. The offered methods and models are
used for construction of the scenario of development karelian economy and is shown,
that, despite of reduction of a population by 2030 on 25–30% its growth is possible.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  òðàíñãðàíè÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî, ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìè-
êà, ïðîãíîçèðîâàíèå, ïëàíèðîâàíèå, ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè, èííîâàöèîííàÿ ïîëè-
òèêà.



âëàñòåé äîëæíû ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ðåãèî-
íîâ. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíî-
ìèêîé, âêëþ÷àþùàÿ ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðî-
âàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå ðåãèîíàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ, äîëæíà èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî îáùèå
äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ ýòàïû è ïðîöåäóðû, íî è
ñïåöèàëüíûå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûÿâëåíè-
åì îñîáåííîñòåé ðåãèîíîâ, àíàëèçîì èõ âëèÿ-
íèÿ â ïðåäûäóùèå ãîäû, îöåíêîé ñòåïåíè èõ
âîçäåéñòâèÿ íà áóäóùåå ðàçâèòèå è ó÷åòîì ïðè
ôîðìèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. 

Áåçóñëîâíî, áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ñòðó-
êòóðà è ñïåöèàëèçàöèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíî-
ìèêè, ïðèðîäíî-ðåñóðñíûå óñëîâèÿ è äðóãèå
ôàêòîðû, íî îñîáî íàäî âûäåëèòü ýêîíîìèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Ýòîò ôàêòîð ïîç-
âîëÿåò ïîíÿòü äåéñòâèÿ áèçíåñà, âûÿâèòü àê-
òèâíûå è ïàññèâíûå çîíû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèìèñÿ òåìïàìè è êà-
÷åñòâîì ðîñòà. Â ïåðåõîäíîì ïåðèîäå âîçîá-
íîâèëñÿ ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè, ïðè ýòîì
âûäåëÿþòñÿ òåððèòîðèè, íà êîòîðûõ áèçíåñ
ðàçâèâàåòñÿ áîëåå àêòèâíî, ÷åì â öåëîì ïî
ñòðàíå. Ïî ñòåïåíè èõ âëèÿíèÿ íà ïðîèñõîäÿ-
ùèå â ñòðàíå ïðîöåññû èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà
àêòèâíûå çîíû ôåäåðàëüíîãî, ìåæðåãèîíàëü-
íîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ. Àêòèâíûå çîíû
îáû÷íî ñâÿçàíû ñ ïîâûøåííîé èííîâàöèîííîé
àêòèâíîñòüþ, áîëåå ïðîäâèíóòîé îòðàñëåâîé
ñòðóêòóðîé ýêîíîìèêè è îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèì óðîâíåì ìåíåäæìåíòà, ÷òî ïîçâîëÿåò äàí-
íûì ðåãèîíàì äèíàìè÷íî ðàçâèâàòüñÿ. Ðåàëè-
çóåìûå â íèõ ïðîåêòû ñîçäàþò óñëîâèÿ è äëÿ
ðàçâèòèÿ ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ (Ìàðòûíîâ,
2000).

Êàê ïðàâèëî, ðàçâèòèå àêòèâíûõ çîí ñîïðî-
âîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè ñòðóêòóðíûìè ñäâè-
ãàìè, ïîëîæèòåëüíîé ìèãðàöèåé íàñåëåíèÿ.
Òàêæå íàäî îòìåòèòü, ÷òî â íèõ â ïîñëåäíèå ãî-
äû âîçîáíîâèëñÿ ðîñò èííîâàöèîííîãî ïîòåí-
öèàëà, îíè ñòÿãèâàþò ñ ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ 
îïðåäåëåííûå ðåñóðñû è ïîñòàâëÿþò äðóãèå,
äåëàÿ áëèçëåæàùèå ðåãèîíû çàâèñèìûìè, âû-
íîñÿ â íèõ ìåíåå ýôôåêòèâíûå âèäû äåÿòåëü-
íîñòè, òðåáóþùèå ìåíåå êâàëèôèöèðîâàííîãî
ïåðñîíàëà. Àêòèâíûå çîíû îáåñïå÷èâàþò áî-
ëåå âûñîêèé óðîâåíü æèçíè, â íèõ ñîñðåäîòî-
÷èâàåòñÿ áîëåå ïðåñòèæíàÿ è êâàëèôèöèðî-
âàííàÿ ðàáîòà. Îíè ïðèâëåêàþò íå òîëüêî âû-
ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë, íî è íåêâà-
ëèôèöèðîâàííûé (Ðåãèîíû Ðîññèè, 2003).

Àêòèâíûå çîíû ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ ñâÿçà-
íû ñ öåíòðîì ñòðàíû, öåíòðàìè ôåäåðàëüíûõ
îêðóãîâ, ñîåäèíÿþùèìè èõ òåððèòîðèÿìè,
ïðèãðàíè÷íûìè èëè ïðèìîðñêèìè ðåãèîíàìè è
ðàéîíàìè îñâîåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Àê-
òèâíûå çîíû ìåæðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ ñâÿçà-
íû ñ ðåãèîíàëüíûìè ñòîëèöàìè, îòäåëüíûìè
êðóïíûìè ãîðîäàìè è ðàéîíàìè îñâîåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ. Àêòèâíûå çîíû ðåãèîíàëüíî-
ãî óðîâíÿ ñâÿçàíû ñ ÷àñòüþ ìóíèöèïàëüíûõ îá-
ðàçîâàíèé, íàõîäÿùèõñÿ íà ìàãèñòðàëÿõ, ñî-
åäèíÿþùèõ àêòèâíûå çîíû áîëåå âûñîêîãî

óðîâíÿ, èìåþùèõ ðàçðàáàòûâàåìûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ èëè öåíòðû èõ ïåðåðàáîòêè, à òàêæå
ïðèãðàíè÷íîå èëè ïðèìîðñêîå ïîëîæåíèå.

Ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñòàòü àêòèâíîé
çîíîé åñòü ó ìíîãèõ ðåãèîíîâ, íî îíà íå âñåãäà
ðåàëèçóåòñÿ, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè åå õàðàêòåð
ìîæåò ìåíÿòüñÿ, êàê, íàïðèìåð, ó ñåâåðà Ìóð-
ìàíñêîé îáëàñòè. Òåððèòîðèè îñâîåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ÷àñòî ìîãóò ëèøü íà îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ ñòàòü àêòèâíîé çîíîé. Óñëîâèÿ,
ïðè êîòîðûõ âîçìîæíîñòü ïåðåõîäèò â ðåàëü-
íîñòü, ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì èíôðàñòðóêòóðû,
èííîâàöèîííîãî è îáðàçîâàòåëüíîãî ïîòåí-
öèàëà, ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñòðóêòóðîé ýêîíî-
ìèêè è äðóãèìè ïðè÷èíàìè. Àêòèâíàÿ çîíà áî-
ëåå íèçêîãî óðîâíÿ ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ êàê äî-
ïîëíåíèå ê áëèçëåæàùåé çîíå áîëåå âûñîêîãî
óðîâíÿ (èíîãäà íàõîäÿùåéñÿ â äðóãîì ãîñóäàð-
ñòâå), ðàçâèâàÿ òå îòðàñëè, êîòîðûå â íåé îò-
ñóòñòâóþò, è èñïîëüçóÿ ðåñóðñû, êîòîðûå íå
âîñòðåáîâàíû ñîñåäÿìè, èëè ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ
äëÿ ïåðåíîñà îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
çâåíüåâ, ðàçâèòèÿ êëàñòåðîâ. Äëÿ ïðèãðàíè÷-
íûõ è ïðèìîðñêèõ ðåãèîíîâ ïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè ïîêà ñëàáî ðåàëèçóþòñÿ.

Óñêîðåííîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ, âõîäÿùèõ â
öåíòðàëüíûå è êðàåâûå àêòèâíûå çîíû, âòÿãè-
âàåò â ïðîöåññ ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè è îñ-
òàëüíûå ðåãèîíû. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ðîññèé-
ñêèõ ðåãèîíîâ çàíèìàþò ïðèãðàíè÷íûå, êîòî-
ðûå ìîãóò ñòàòü êðàåâûìè àêòèâíûìè çîíàìè,
âîâëåêàþùèìè â ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèé ïðè-
ëåãàþùèå ê íèì ãëóáèííûå ðåãèîíû. Îäíèì èç
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðàçëè÷èÿ â äèíàìèêå
ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, ñòàëî ïðèãðà-
íè÷íîå ïîëîæåíèå, ïîñêîëüêó ëèáåðàëèçàöèÿ
âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñîçäàëà
äëÿ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ áëàãîïðèÿòíûå
âîçìîæíîñòè äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Òðàäèöèîííî ãðàíèöà ÿâëÿåòñÿ áàðüåðîì
äëÿ äâèæåíèÿ òîâàðîâ è äåíåã, ìèãðàöèè íàñå-
ëåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîãî è êóëüòóðíîãî âëèÿ-
íèÿ. Ñîñåäíèå ðåãèîíû ðàçíûõ ñòðàí ÷àñòî õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ àñèììåòðèåé – äåìîãðàôè÷åñ-
êîé, ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé è ïîëèòè÷åñ-
êîé. Èìåÿ ðàçíûå ïðèðîäíûå ðåñóðñû,
ñòðóêòóðó ýêîíîìèêè, ïðåäïðèíèìàòåëüñêèé
îïûò, òðàäèöèè, ôèíàíñîâûå è òðóäîâûå ðå-
ñóðñû, îíè ìîãóò, ñîòðóäíè÷àÿ, äîïîëíÿòü äðóã
äðóãà è áîëåå óñïåøíî ðàçâèâàòüñÿ ïðè óìåíü-
øåíèè ðàçúåäèíÿþùèõ èõ áàðüåðîâ è ñîçäàíèè
óñëîâèé äëÿ ñîòðóäíè÷åñòâà (Curtains.., 1999). 

Ïðèãðàíè÷íûå ðåãèîíû, ðàñïîëîæåííûå ó
òðóäíîïðåîäîëèìîãî áàðüåðà, êàêèì áûëà ñî-
âåòñêàÿ ãðàíèöà, êàê ïðàâèëî, èìåþò ìíîãî âî-
åííûõ ïîñåëåíèé è îãðàíè÷åíèÿ âúåçäà, ìàëî-
íàñåëåííûå, ñ íåáîëüøîé äîëåé ãîðîäñêîãî
íàñåëåíèÿ, îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèìè äîõîäà-
ìè, ñ âûñîêèì óðîâíåì áåçðàáîòèöû, ñëàáûì
ðàçâèòèåì èíôðàñòðóêòóðû, ïðåäïðèíèìà-
òåëüñòâà è ôèíàíñîâûõ óñëóã. Îíè îáû÷íî èìå-
þò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è
ñûðüåâîãî ñåêòîðà, îñîáåííî íåïîñðåäñòâåííî
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âäîëü ãðàíèöû, èõ ýêîíîìèêà â öåëîì óñòàðåëà.
Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ «ñòà-
ðûõ» ðîññèéñêèõ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. ïðèãðàíè÷íûå ðå-
ãèîíû ñòàëè âñå áîëüøå âûïîëíÿòü êîíòàêòíûå,
à íå áàðüåðíûå ôóíêöèè. Âîçíèêëè ýêîíîìè÷å-
ñêèå ñîþçû, ãðàíèöû âíóòðè èõ ñòàëè ïðîçðà÷-
íûìè, ÷òî ïîòðåáîâàëî óñòðàíåíèÿ ïîëèòè÷åñ-
êîé àñèììåòðèè. Íà÷àëàñü óíèôèêàöèÿ çàêîíî-
äàòåëüñòâà â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå, ñòàëè 
âîçíèêàòü íàäãîñóäàðñòâåííûå ñòðóêòóðû óï-
ðàâëåíèÿ. Ïåðåòîê ÷åðåç ãðàíèöó òîâàðîâ, ôè-
íàíñîâ, ñïåöèàëèñòîâ, èíôîðìàöèè, òåõíîëî-
ãèé óâåëè÷èëñÿ è ïðèâåë ê óñêîðåííîìó ðàçâè-
òèþ òåõ ðåãèîíîâ, ãäå ïîëó÷àåìûå ðåñóðñû 
àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü.

Ñîñåäíèå ðåãèîíû ðàçíûõ ñòðàí ÷àñòî äîïî-
ëíÿþò äðóã äðóãà, â ïðîöåññå èíòåãðàöèè âîç-
ðàñòàþò èõ ýêîíîìè÷åñêèå ñâÿçè, ïðîèñõîäèò
óñèëåíèå ìåñòíûõ âëàñòåé, è ïîñòåïåííî îñ-
ëàáëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü îò öåíòðàëüíûõ ðåãèî-
íîâ è âëàñòåé ãîñóäàðñòâà, ôîðìèðóþòñÿ åäè-
íûå îáùåñòâåííûå è ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå
ñòðóêòóðû, äåéñòâóþùèå ïî îáå ñòîðîíû ãðà-
íèöû, óâåëè÷èâàåòñÿ ïåðåòîê ðåñóðñîâ. Ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïî îáå ñòîðîíû ãðàíèöû, ïîëó÷àÿ íå-
îáõîäèìûå èì ðåñóðñû (èíâåñòèöèè, òåõíîëî-
ãèè, çíàíèÿ, now-how, îáîðóäîâàíèå, òðóäîâûå
ðåñóðñû, ñûðüå, ïîëóôàáðèêàòû è êîìïëåêòóþ-
ùèå), çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò óðîâåíü êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè è âûõîäÿò íà íîâûå ðûíêè.
Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ñòåïåíü ðàçëè÷èÿ îò-
ðàñëåâîé ñòðóêòóðû ýêîíîìèêè ñîïðåäåëüíûõ
ðåãèîíîâ è èìåþùèõñÿ ó íèõ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, à òàêæå óðîâåíü èõ ðàçâèòèÿ. 

Ïðèãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå ìîæåò ñïîñîáñò-
âîâàòü áîëåå áûñòðîìó ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè
ðåãèîíà ïðè ïîñòåïåííîì «ñòèðàíèè» ãðàíèö.
Ìåæäó ñîñåäíèìè ðåãèîíàìè óñòàíàâëèâàþòñÿ
êóëüòóðíûå, ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå, ãóìàíèòàð-
íûå, íàó÷íûå ñâÿçè, íà÷èíàåòñÿ âçàèìîäåéñò-
âèå ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé. Ïðåæäå âñåãî, ýòî
âëèÿåò íà ïåðåìåùåíèå òîâàðîâ. Ïåðâîíà÷àëü-
íî îáû÷íî èç ìåíåå ðàçâèòîé ñòðàíû âûâîçèò-
ñÿ ñûðüå è ïðîìåæóòî÷íûå òîâàðû, îðãàíèçó-
åòñÿ ñáîðêà èçäåëèé èç êîìïëåêòóþùèõ è ëèøü
çàòåì, ñ ðîñòîì îïûòà è êâàëèôèêàöèè ïåðñî-
íàëà, – ïðîèçâîäñòâî êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. Íî
ýòî ïðîèçîéäåò ëèøü ïðè ñîçäàíèè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèé äëÿ áèçíåñà è ïðè íàëîãîâîé ñè-
ñòåìå, ñòèìóëèðóþùåé ïåðåðàáîòêó ñûðüÿ.

Ïðèãðàíè÷íûå ðåãèîíû ìîãóò áûòü ïðèâëå-
êàòåëüíû äëÿ èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé. Ïåðâî-
íà÷àëüíî ïðè ñîçäàíèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
ïðîèçâîäñòâà îðèåíòèðîâàíû íà ðûíîê áîëåå
ðàçâèòîé ñòðàíû è ñîñåäíèõ ñ íåé ñòðàí. Ïðè-
ãðàíè÷íûå ðåãèîíû, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ ïå-
ðèôåðèéíûìè äëÿ ñâîåé ñòðàíû, è îðèåíòàöèÿ
íà âíóòðåííèé ðûíîê ìîæåò áûòü ëèøü ïðè íà-
ëè÷èè ðÿäîì áîëüøîãî ðûíêà èëè óíèêàëüíîãî
ñûðüÿ. Êðîìå òîãî, ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ìàëûé
áèçíåñ, ñâÿçàííûé ñ âíóòðèðåãèîíàëüíûì ðûí-
êîì, íî îí îáû÷íî íåâåëèê. Ñîçäàíèå áîëåå

êðóïíûõ ïðîèçâîäñòâ, ðàáîòàþùèõ íà âíóòðèãî-
ñóäàðñòâåííûé ðûíîê, âîçìîæíî ëèøü ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ, êîãäà ïîÿâÿòñÿ íîâûå ïðåè-
ìóùåñòâà, îñíîâàííûå íà ïðèîáðåòåííûõ îò ñî-
ïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ çíàíèÿõ, îïûòå, êâàëèôè-
êàöèè è íîâûõ òåõíîëîãèÿõ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî
ðîñò çàðïëàòû âåäåò ê ïîñòåïåííîé ïîòåðå ïåð-
âîíà÷àëüíûõ ïðåèìóùåñòâ, íî è ê ðàçâèòèþ âíó-
òðèðåãèîíàëüíîãî ðûíêà, êàê ýòî ïðîèñõîäèëî â
ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíàõ Ìåêñèêè è Êàíàäû.

Ñ ïåðåìåùåíèåì ñðåäñòâ ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíî è ïåðåìåùåíèå òåõíîëîãèé. Ñîâðåìåí-
íûå òåõíîëîãèè, êàê ïðàâèëî, ñïîñîáñòâóþò
ðîñòó êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðåãèîíîâ ìå-
íåå ðàçâèòûõ ñòðàí. Îêàçàíèå òåõíè÷åñêîé
ïîìîùè, ïåðåäà÷à îïûòà è äîêóìåíòàöèè,
îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ìîãóò îêàçàòü ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó ìåíåå ðàçâèòî-
ãî ðåãèîíà. Èìåííî ïåðåìåùåíèå çíàíèé è
èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîå ñ ïðèîáðåòåíèåì íå-
îáõîäèìîãî îïûòà, ñòàíîâèòñÿ ñåé÷àñ, êîãäà
âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ ýêñïîðòà ñûðüÿ îã-
ðàíè÷åíû, îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ äëÿ
ðàçâèòèÿ «ñòàðûõ» ðîññèéñêèõ ïðèãðàíè÷íûõ
ðåãèîíîâ. 

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ, åâðîïåéñêèõ è
àìåðèêàíñêèõ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ ïîêàçàë,
÷òî áëèçîñòü ãðàíèöû òîëüêî ñîçäàåò âîçìîæ-
íîñòü äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, à äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ïîòåíöèàëà òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà íåîáõîäèìû îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ.
Ëèáåðàëèçàöèÿ âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì èç íèõ. Âàæ-
íåéøèå – ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ðåãèîíàëü-
íûõ è íàöèîíàëüíûõ âëàñòåé è íàëè÷èå òðàíñ-
ãðàíè÷íîé èíôðàñòðóêòóðû, ïðåæäå âñåãî ìåæ-
äóíàðîäíûõ ïóíêòîâ ïåðåñå÷åíèÿ ãðàíèöû ñî
âñåì íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì, îáñëóæè-
âàþùèõ èõ ôèðì è áàíêîâ, ñèñòåìû êîììóíèêà-
öèé. Íåîáõîäèìû ðåãèîíàëüíûå ñòðóêòóðû, ãî-
ñóäàðñòâåííûå è îáùåñòâåííûå, êîòîðûå ó÷à-
ñòâîâàëè áû â ðåãóëèðîâàíèè òðàíñãðàíè÷íûõ
ñâÿçåé (Ïðîáëåìû.., 2003). 

Íà ñåâåðå Åâðîïû ãðàíèöû ÐÔ ÿâëÿþòñÿ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áàðüåðîì, ïðè÷åì íå
òîëüêî èç-çà ïîëèòè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñêèõ ïðè-
÷èí, íî è èç-çà îòñóòñòâèÿ òðàíñïîðòíîé èíô-
ðàñòðóêòóðû. Íàèáîëüøèõ âëîæåíèé òðåáóåò
ðàçâèòèå ïîäõîäÿùèõ ê ãðàíèöå àâòîìîáèëü-
íûõ è æåëåçíîäîðîæíûõ äîðîã, àýðîïîðòîâ,
âîêçàëîâ, îáóñòðîåííûõ âîäíûõ ïóòåé è ïîð-
òîâ, ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñâÿçè. Íà èíòåíñèâ-
íîñòü è êà÷åñòâî ñâÿçåé îêàçûâàåò âëèÿíèå
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ è ðàçâèòèå ñîöèàëü-
íîé èíôðàñòðóêòóðû, ê êîòîðîé ìîæíî îòíåñòè
ó÷ðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ, çäðàâîîõðàíåíèÿ,
êóëüòóðû, ïðàâîîõðàíèòåëüíîé ñèñòåìû è
ñëóæáû ñïàñåíèÿ. 

Âñå ïðèãðàíè÷íûå ðîññèéñêèå ðåãèîíû ìîæ-
íî ðàçáèòü íà òðè ãðóïïû: ãðàíè÷àùèå ñ ðàçâè-
òûìè ñòðàíàìè («ñòàðûå»); ãðàíè÷àùèå ñ ÊÍÐ
(«ñòàðûå»); ãðàíè÷àùèå ñ áûâøèìè ðåñïóáëè-
êàìè ÑÑÑÐ è Ìîíãîëèåé (â îñíîâíîì «íîâûå»). 
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Íàèáîëåå ñèëüíî ïðèãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå
ïîâëèÿëî íà ðàçâèòèå ïåðâîé ãðóïïû, ê êîòîðîé
îòíîñèòñÿ è ÐÊ, è íåñêîëüêî ìåíüøå – âòîðîé
ãðóïïû, íî íå ñïîñîáñòâîâàëî ïîëîæèòåëüíûì
ñäâèãàì â ñòðóêòóðå èõ ýêîíîìèêè. Ðûíî÷íûå
ðåôîðìû äàëè âîçìîæíîñòü ïðèãðàíè÷íûì ðå-
ãèîíàì èñïîëüçîâàòü ñâîå ñòàâøåå âûãîäíûì
ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, àêòèâíî ðàçâèâàÿ
âíåøíåýêîíîìè÷åñêèå ñâÿçè äëÿ ñíèæåíèÿ íå-
ãàòèâíîãî âëèÿíèÿ îáùåãî êðèçèñà íà ñâîþ
ýêîíîìèêó. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðåôîðì ÷àñòü
ðåãèîíîâ ñìîãëà âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåäîñòàâ-
ëåííûìè âîçìîæíîñòÿìè, è â 1991–1994 ãã.
ñíèæåíèå ÂÐÏ â íèõ áûëî ìåíüøèì, ÷åì â ÐÔ. 

Àíàëèç ïîëîæèòåëüíûõ è íåãàòèâíûõ ñòîðîí
ïîêàçàë, ÷òî â íà÷àëå è êîíöå 90-õ ãîäîâ ïðè-
ãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå äàâàëî îïðåäåëåííûå
ïðåèìóùåñòâà, à â ñåðåäèíå – ñîçäàâàëî äîïî-
ëíèòåëüíûå ïðîáëåìû. Äàííûå ðåãèîíû ðåçêî
óâåëè÷èëè ýêñïîðò òîâàðîâ, íî êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûì îêàçàëñÿ ëèøü ýêñïîðò ñûðüÿ è ïðîäó-
êòîâ ïåðâè÷íîé åãî ïåðåðàáîòêè, îñîáåííî îò-
ðàñëåé, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèõ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. 

Äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ ñåðüåçíîé ïðîáëå-
ìîé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ãðàíè÷íîãî ïîëîæåíèÿ èç-çà ìàëîçàñåëåííî-
ñòè òåððèòîðèè, ñëèøêîì äîëãî ãðàíèöà áûëà
íåïðåîäîëèìûì áàðüåðîì. Íà ãðàíèöå ñ Ôèí-
ëÿíäèåé è Íîðâåãèåé çàñåëåíû ëèøü ãîðîäà è
ïîñåëêè, ïåðåøåäøèå ê ÐÔ â 40-õ ãîäàõ, äà è òî
íå âñå, ÷àñòü íåáîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
áûëà ëèêâèäèðîâàíà. Ñîõðàíèëèñü òå, ãäå áûëè
ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ èëè âîçìîæíîñòü
ñîçäàíèÿ êðóïíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ. Îò-
ñþäà, åñëè ïðèãðàíè÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî â ÅÑ
îãðàíè÷åíî ïîëîñîé â 10–15 êì îò ãðàíèöû, òî
â ÐÔ ÷àñòî íà òàêîì ðàññòîÿíèè îò ãðàíèöû æè-
âóò òîëüêî ïîãðàíè÷íèêè.

Â 90-õ ãîäàõ ýêñïîðò èç ïðèãðàíè÷íûõ ðå-
ãèîíîâ âîçðîñ è ñîîòâåòñòâåííî ñîêðàòèëèñü
ïîñòàâêè íà âíóòðåííèé ðûíîê. Â äàííîì ñëó-
÷àå òàêæå åñòü ðàçëè÷èå åâðîïåéñêèõ è àçèàò-
ñêèõ ðåãèîíîâ. Ê 1998 ã. ýêñïîðò èç ïðèãðàíè÷-
íûõ ðåãèîíîâ ÑÇÔÎ âûðîñ ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà
è åùå â 2 ðàçà – ê 2000 ã. Â òî æå âðåìÿ ïîñòàâ-
êè íà âíóòðåííèé ðûíîê â ñðåäíåì óïàëè çà
1989–1998 ãã. ïî÷òè â 4 ðàçà è åùå ïî÷òè íà
÷åòâåðòü – çà 1999–2000 ãã. Â öåëîì ïîñòàâêè
íà ðîññèéñêèé ðûíîê óïàëè ïî÷òè â 5 ðàç. Àêòè-
âèçàöèÿ âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ïîçâîëèëà ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü âëèÿíèå
êðèçèñà â 1992–1998 ãã. è óñïåøíî èñïîëüçî-
âàòü áëàãîïðèÿòíóþ ñèòóàöèþ ïîñëå äåâàëüâà-
öèè ðóáëÿ äëÿ íàðàùèâàíèÿ ýêñïîðòà. Óâåëè÷å-
íèå ýêñïîðòà ïðîèçîøëî è çà ñ÷åò ðîñòà ïðîèç-
âîäñòâà, è çà ñ÷åò ïåðåîðèåíòàöèè ÷àñòè ïðåä-
ïðèÿòèé ñ âíóòðåííåãî íà âíåøíèé ðûíîê.

Ôàêòè÷åñêè äëÿ ïðåäïðèÿòèé «ñòàðûõ» åâ-
ðîïåéñêèõ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ óâåëè÷åíèþ
ïîñòàâîê íà ðîññèéñêèé ðûíîê ìåøàþò áîëåå
âûñîêèå äîõîäû îò ýêñïîðòà (âûøå öåíû, ëó÷-
øå óñëîâèÿ îïëàòû) è îòñóòñòâèå ñâîáîäíûõ

ìîùíîñòåé. Óâåëè÷åíèå äåéñòâóþùèõ ìîùíî-
ñòåé òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ôèíàíñî-
âûõ, êàäðîâûõ è äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòàâîê 
ñûðüÿ) è íå ñëèøêîì âûãîäíî äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ïîñòàâîê íà âíóòðåííèé ðûíîê. Â ðåçóëüòàòå,
íàïðèìåð, ðîñò ýêñïîðòà äðåâåñíîãî ñûðüÿ
ïðèâåë ê òîìó, ÷òî âåñíîé 2002 ã. ïðåäïðèÿòèÿ
ÖÁÏ â Êàðåëèè îñòàíàâëèâàëèñü èç-çà îòñóòñò-
âèÿ ñûðüÿ.

Ïîñëå 2000 ã. ðîññèéñêèå âëàñòè ñòàëè ïðî-
âîäèòü áîëåå àêòèâíóþ ïîëèòèêó è âîçäåéñòâî-
âàòü íà òðàíñãðàíè÷íûå ñâÿçè. Ðîñò èíîñòðàí-
íûõ èíâåñòèöèé â ïðèãðàíè÷íûå ðåãèîíû (ñáî-
ðî÷íûå ïðîèçâîäñòâà, ïåðâè÷íàÿ ïåðåðàáîòêà
ëåñîìàòåðèàëîâ) áûë â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âûçâàí áîëåå ãèáêîé òàðèôíîé ïîëèòèêîé è
ïðåäóïðåæäåíèÿìè î áóäóùåì óâåëè÷åíèè ýêñ-
ïîðòíûõ òàðèôîâ íà ñûðüå.

Àçèàòñêèå «ñòàðûå» ïðèãðàíè÷íûå ðåãèîíû
ïîñëå äåâàëüâàöèè ïî÷òè íå óìåíüøèëè ïîñòà-
âîê íà âíóòðåííèé ðûíîê, à â ñðåäíåì çà 90-å
ãîäû îíè óïàëè â 3,3 ðàçà ïðè ðîñòå ýêñïîðòà â
6,3 ðàçà. Ïðè÷åì äî 1998 ã. ýêñïîðò óäâîèëñÿ, à
ïîñëå 1998 ã. âûðîñ ïðèìåðíî â 3 ðàçà. Âèäè-
ìî, ðàçâèòèå ïðèãðàíè÷íîé èíôðàñòðóêòóðû è
íàëè÷èå ñâîáîäíûõ ìîùíîñòåé ïîçâîëèëè áî-
ëåå óñïåøíî èñïîëüçîâàòü ýôôåêò îò äåâàëü-
âàöèè ðóáëÿ, ïðåæäå âñåãî îòíîñèòåëüíîå ñíè-
æåíèå òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî áûñòðîðàçâèâàþùèéñÿ
Êèòàé ïëàíèðóåò îñâàèâàòü è áîëåå îòäàëåí-
íûå îò ãðàíèöû ðîññèéñêèå ðåãèîíû. Â äàííîì
ñëó÷àå èíâåñòèöèè íàïðàâëÿþòñÿ íå òîëüêî íà
äîáû÷ó ñûðüÿ, íî ïî îòäåëüíûì åãî âèäàì è íà
ïåðåðàáîòêó, åñëè òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû ïî
âûâîçó ñûðüÿ äîñòàòî÷íî âåëèêè.

Â ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíàõ ïåðâûõ äâóõ ãðóïï
äîëÿ ìåòàëëóðãèè, ýëåêòðîýíåðãåòèêè, òîïëèâ-
íîé, ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé, öåëëþëîçíî-áóìà-
æíîé ïðîìûøëåííîñòè è ðûáîëîâñòâà ñîñòàâ-
ëÿåò îò 60 äî 80% âñåãî ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Ýêîíîìèêà ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ
îêàçûâàåòñÿ îðèåíòèðîâàííîé íà äîáû÷ó è ÷à-
ñòè÷íî íà ïåðåðàáîòêó ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
ñâÿçàííóþ ñ âðåäíûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæà-
þùóþ ñðåäó.

Ðåãèîíû ñîñåäíèõ ñòðàí, íàõîäÿùèåñÿ ðÿ-
äîì ñ Ðîññèåé, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå îòñòàëûìè â ñâîèõ ãîñóäàðñòâàõ. Íàïðè-
ìåð, ãðàíè÷àùèå ñ Êàðåëèåé è Ìóðìàíñêîé îá-
ëàñòüþ ôèíñêèå êîììóíû èìåþò ÂÂÏ íà äóøó
íàñåëåíèÿ ïðèìåðíî íà ÷åòâåðòü íèæå, ÷åì â
ñðåäíåì ïî Ôèíëÿíäèè, è áîëåå ìåäëåííî ðàç-
âèâàþòñÿ. Ñàìûå áûñòðî ðàçâèâàþùèåñÿ ðå-
ãèîíû íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöå ñî Øâåöèåé, à íà
ïîáåðåæüå Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà – êðóïíûå 
èííîâàöèîííûå öåíòðû. Çàïàäíûå ðåãèîíû
Ôèíëÿíäèè èìåþò äëèòåëüíûå ñâÿçè ñî Øâå-
öèåé è äðóãèìè ñòðàíàìè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ
(Suomen.., 2003). 

Ïîñëå âñòóïëåíèÿ â ÅÑ àêòèâèçèðîâàëàñü
èíòåãðàöèÿ ñ åâðîïåéñêèìè ñòðàíàìè, ÷òî ïðè-
âåëî ê óñêîðåíèþ ðàçâèòèÿ ïðèáðåæíûõ ðåãèî-
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íîâ Ôèíëÿíäèè. Ïðèãðàíè÷íîé äëÿ ÅÑ ñòàëà
âîñòî÷íàÿ Ôèíëÿíäèÿ, ãðàíè÷àùàÿ ñ Êàðåëèåé,
Ëåíèíãðàäñêîé è Ìóðìàíñêîé îáëàñòÿìè. Ðå-
ôîðìû â Ðîññèè ïðèâåëè ê íåêîòîðîìó îæèâëå-
íèþ â âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, íî èç-çà äëèòåëü-
íîé çàêðûòîñòè ãðàíèöû ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-
ñòüþ îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìàÿ èíôðàñòðóêòó-
ðà, ìîæåò áûòü, çà èñêëþ÷åíèåì Âûáîðãñêîãî
ðàéîíà. Â ðåçóëüòàòå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
ïðèãðàíè÷íîãî ïîëîæåíèÿ ôèíñêèå ýêñïåðòû
îòìå÷àþò òîëüêî ó äâóõ ðåãèîíîâ âîñòî÷íîé
Ôèíëÿíäèè. 

Â ðåãèîíàõ òðåòüåé ãðóïïû òðàíñãðàíè÷íûå
ñâÿçè ñòàëè àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ è âëèÿòü íà
ýêîíîìèêó ñ êîíöà 90-õ ãîäîâ. Äëÿ áîëüøèíñò-
âà «íîâûõ» ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ ãðàíèöà ñ
ÑÍÃ ïîêà íå ñòàëà çíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì äëÿ
ðàçâèòèÿ, íî åå âëèÿíèå ïîñòåïåííî ðàñòåò.
Óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ «íîâûõ»
ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ ïîêà ñëàáî ñâÿçàí ñ èõ
ïðèãðàíè÷íûì ïîëîæåíèåì.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ìåòîäè÷åñêóþ ñëîæ-
íîñòü îöåíêè âëèÿíèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà íà ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ïðèãðàíè÷íûõ
ðåãèîíîâ èç-çà çíà÷èòåëüíîé äîëè òåíåâîãî
îáîðîòà è íåñîîòâåòñòâèÿ äàííûõ îá ýêñïîðòå
è èìïîðòå ðåãèîíîâ äàííûì î ïðîèçâîäñòâå è
ïîòðåáëåíèè ïî ðåãèîíàì.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ 
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè 

Óïðàâëåíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàç-
âèòèåì ðåãèîíà îñíîâàíî íà ïðåäñòàâëåíèè
åãî êàê ñëîæíîé èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû, ñî-
ñòîÿùåé èç ðÿäà ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñ-
òåé è ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ åé â öåëîì
îïðåäåëåííûå ñâîéñòâà è ôóíêöèè, ïðè÷åì îñ-
íîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòè ñî-
ñòàâëÿþùèõ åå ýëåìåíòîâ, âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ìåæäó ñîáîé è âîçäåéñòâóþùèõ íà ñèñòå-
ìó â öåëîì. Äëÿ ïðåäâèäåíèÿ ïîâåäåíèÿ ðå-
ãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè â áóäóùåì íåîáõîäèìî
âûÿñíèòü ýòè ñâîéñòâà, ôóíêöèè è õàðàêòåð
âçàèìîäåéñòâèÿ. Âûäåëåíèå ïîäñèñòåì ñ ñó-
ùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèìèñÿ õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïîçâîëÿåò òî÷íåå ïîíÿòü çàêîíîìåðíîñòè
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, äèàïàçîí âîçìîæíûõ åå èç-
ìåíåíèé, ðåàêöèþ íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ.
Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûÿâèòü íåîäíîðîä-
íîñòü ñèñòåìû è ïðåäâèäåòü âîçìîæíûå çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ â áóäóùåì ïðè èçáèðàòåëü-
íîì âîçäåéñòâèè íà îòäåëüíûå ïîäñèñòåìû. 

Óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì ðåãèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè ñ íà÷àëîì ðûíî÷íûõ ðåôîðì èçìåíè-
ëîñü – îäíîâðåìåííî ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ âîç-
ìîæíîñòåé ó ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé âîçíèêëè è
íîâûå ïðîáëåìû. Ôàêòè÷åñêè ñòàëà ôîðìèðî-
âàòüñÿ íîâàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ
ñòðîèëàñü îäíîâðåìåííî íà îñíîâå àäàïòàöèè
èñïîëüçîâàâøèõñÿ ðàíåå â ïëàíîâîé ýêîíîìè-
êå ìåòîäîâ ê íîâûì óñëîâèÿì è ìåòîäîâ, çàèì-
ñòâîâàííûõ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, óñïåøíîñòü

êîòîðûõ òðåáîâàëà ó÷åòà ðîññèéñêîé ñïåöè-
ôèêè. Â ñòðàíå ïîñòåïåííî íàêàïëèâàëñÿ íå-
îáõîäèìûé îïûò, ïîÿâèëîñü ïîíèìàíèå ñëîæ-
íîñòè ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ.

Óïðàâëåíèå ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêîé òðå-
áóåò èíôîðìàöèè íå òîëüêî î ïðîøëîì è íû-
íåøíåì åå ñîñòîÿíèè, íî è î âîçìîæíûõ áóäó-
ùèõ èçìåíåíèÿõ. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âíåøíåå
âîçäåéñòâèå, ïîñêîëüêó ãëîáàëèçàöèÿ âñå â
áîëüøåé ñòåïåíè áóäåò âëèÿòü íà ðîññèéñêèå
ðåãèîíû. Íåîáõîäèìî àíàëèçèðîâàòü òåíäåí-
öèè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà â öåëîì è îò-
äåëüíûõ îòðàñëåé, îöåíèâàòü âîçìîæíûå 
ïîñëåäñòâèÿ ðåøåíèé, ïðèíèìàåìûõ êàê ðå-
ãèîíàëüíûìè, òàê è ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè
âëàñòè è óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè-
êîé áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïëàíèðîâàíèå è
ïðîãíîçèðîâàíèå åå ðàçâèòèÿ, êîòîðîå ïîçâî-
ëÿåò ïîäãîòàâëèâàòü è ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ 
(Òåîðèÿ.., 2004). 

Ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ è
ñòàíîâëåíèå ðûíî÷íûõ èíñòèòóòîâ âåäóò ê íå-
îáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé
ýêîíîìèêè, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü îòíîñèòåëüíî
ñàìîñòîÿòåëüíà è ó÷èòûâàòü ðåãèîíàëüíûå èí-
òåðåñû, èìåòü óïðåæäåíèå ïðèìåðíî íà 20 ëåò
ñ âûäåëåíèåì îòäåëüíûõ áîëåå äåòàëüíûõ äî-
êóìåíòîâ íà 8–12 ëåò, 3–4 ãîäà è íà òåêóùèé
ãîä (ðèñ. 1).

Äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ñâîèõ ôóíêöèé
ðåãèîíàëüíûì âëàñòÿì íåîáõîäèìî çàíèìàòü-
ñÿ ñòðàòåãè÷åñêèì ïëàíèðîâàíèåì, îöåíèâàòü
âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåððèòî-
ðèé, ôîðìèðîâàòü öåëè ðàçâèòèÿ èñõîäÿ èç
ïðîèñõîäÿùèõ â ìèðå ïðîöåññîâ, ñòðîèòü ïðî-
ãíîçû ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè
ðåãèîíîâ, ïðåæäå âñåãî ïðîìûøëåííîñòè. Ôà-
êòè÷åñêè ïðîãíîçèðîâàíèå è ñòðàòåãè÷åñêîå
ïëàíèðîâàíèå ÿâëÿþòñÿ âçàèìîçàâèñèìûìè è
âçàèìîïåðåñåêàþùèìèñÿ ïðîöåññàìè, îò-
äåëüíûå ñòàäèè êîòîðûõ ïåðåïëåòàþòñÿ. Ïåð-
âîíà÷àëüíî â õîäå àíàëèçà ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
ðåãèîíà îñóùåñòâëÿåòñÿ äàëüíåñðî÷íîå ïðî-
ãíîçèðîâàíèå, è â ðåçóëüòàòå ðàçðàáàòûâàþòñÿ
îñíîâû êîíöåïöèè (èëè äîêòðèíà, ïðåäêîíöåï-
öèÿ) ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðå-
ãèîíà, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñòðàòåãè÷åñêèå
öåëè, çàäà÷è è ïðèîðèòåòû ðåãèîíàëüíîé ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, âàæíåéøèå
íàïðàâëåíèÿ åå ðåàëèçàöèè. 

Óæå â õîäå ðàçðàáîòêè ïðåäêîíöåïöèè íà÷è-
íàåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äîëãîñðî÷íîå ïðîãíîçè-
ðîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ
äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ìîäåëåé ïîñòðîèòü âàðè-
àíòíûå ïðîãíîçû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, ñðàâíèòü èõ, îöåíèòü ýôôåê-
òèâíîñòü âàðèàíòîâ è äîñòèæèìîñòü ïîñòàâëåí-
íûõ öåëåé. Â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîçìîæíîñòè ðåãèîíàëüíîãî áèçíåñà è ïîòðåá-
íîñòü â ïðèâëå÷åíèè âíåøíèõ ðåñóðñîâ. Ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ïðîãíîçîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
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ðàçðàáîòêè ðàñøèðåííîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà (èëè ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíà, ñòðàòå-
ãèè, ñõåìû ðàçâèòèÿ è ðàçìåùåíèÿ). Â äàííîì
äîêóìåíòå îñóùåñòâëÿåòñÿ äåòàëèçàöèÿ íà-
ïðàâëåíèé ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíîé ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, ïðåäëàãàþòñÿ ìå-
õàíèçìû âîçäåéñòâèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ðåàëè-
çàöèè áèçíåñîì âûáðàííîãî ðåãèîíîì ïóòè
ðàçâèòèÿ, à çíà÷èò, â âûðàáîòêå ñòðàòåãèè 
äîëæíû ñîâìåñòíî ñ ðåãèîíàëüíûìè è ìåñòíû-
ìè âëàñòÿìè è ñïåöèàëèñòàìè ó÷àñòâîâàòü
ïðåäñòàâèòåëè áèçíåñà è îáùåñòâåííûõ îðãà-
íèçàöèé. 

Íà îñíîâå ïðèíÿòîé ñòðàòåãèè äîëæíû ðàç-
ðàáàòûâàòüñÿ óæå áîëåå äåòàëüíûå ñðåäíåñðî-
÷íûå ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà,
ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå êîòîðûõ äàåò
âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü áîëåå êîíêðåòíûå
ìåõàíèçìû åå ðåàëèçàöèè, ðåãèîíàëüíûé áþä-
æåò íà 3–4 ãîäà è ñðåäíåñðî÷íóþ ïðîãðàììó
äåéñòâèé ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé. Ïðîèñõîäèò
ôîðìèðîâàíèå ñðåäíåñðî÷íûõ öåëåâûõ ïðî-
ãðàìì, ñîñòîÿùèõ èç ïåðå÷íÿ íåîáõîäèìûõ 
ìåðîïðèÿòèé è îöåíêè òðåáóåìûõ äëÿ èõ ðåà-
ëèçàöèè ðåñóðñîâ. Îïðåäåëåíèå êîíêðåòíûõ
äåéñòâèé ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé è óòî÷íåíèå
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Ðèñ.1. Âçàèìîñâÿçü ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ïðîöåññå óïðàâëå-
íèÿ ýêîíîìèêîé ðåãèîíà



îæèäàåìûõ èçìåíåíèé âíåøíåé ñðåäû ïîçâî-
ëÿåò ðàçðàáàòûâàòü êðàòêîñðî÷íûå ïðîãíîçû è
îöåíèâàòü ðåàêöèþ áèçíåñà íà ïðèíèìàåìûå
ðåøåíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ïðî-
ãíîçîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ êðàòêîñðî÷íûå öåëå-
âûå ïðîãðàììû, ôîðìèðóåòñÿ ãîäîâîé áþäæåò
è ïðîãðàììû òåêóùèõ äåéñòâèé ðåãèîíàëüíûõ
âëàñòåé.

Ðîëü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ êàê îäíîãî èç âàæíåéøèõ ðû÷àãîâ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âûðîñëà â ïå-
ðåõîäíûé ïåðèîä. Ïðîãíîçèðîâàíèå îêàçàëîñü
âîñòðåáîâàííûì â íîâûõ óñëîâèÿõ, ïîñêîëüêó
îíî îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî ïðèíèìàåìûõ ðåøå-
íèé. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
áóäóùåå ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ è
äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòûâàòü â ïðîöåññå óïðàâ-
ëåíèÿ ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ íà îáúåêò ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ âíåøíåé ñðåäû è îöåíèâàòü
âëèÿíèå óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé íà åãî ðàçâè-
òèå. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïðèáëèæåííî
âûÿâèòü óñëîâèÿ è òðåáóåìûå ðåñóðñû, ïðè êî-
òîðûõ áóäóò äîñòèãàòüñÿ ïîñòàâëåííûå öåëè
(Îïûò.., 2002). 

Ïðîãíîç äîëæåí îïðåäåëèòü ìíîæåñòâî âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, âûäåëèòü
îäèí èëè íåñêîëüêî èç íèõ ïî îïðåäåëåííûì
êðèòåðèÿì êàê íàèëó÷øèå è ïîêàçàòü, çà ñ÷åò
êàêèõ äåéñòâèé è êàêèõ ðåñóðñîâ äàííûå âàðè-
àíòû ðàçâèòèÿ äîñòèæèìû. Ïðîãíîçèðîâàíèå
ïîçâîëÿåò ïðåäâèäåòü èçìåíåíèÿ âíåøíåé è
âíóòðåííåé ñðåäû ðåãèîíà, îöåíèâàòü âîçìîæ-
íîå èõ âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó ðåãèîíà è âàðèàí-
òû àäàïòàöèè ê íèì.

Òàêèì îáðàçîì, öåëü ðàçðàáîòêè äîëãîñðî÷-
íûõ è ñðåäíåñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìèêè ðåãèîíà – îïðåäåëåíèå ñ ó÷åòîì ôåäå-
ðàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè è âîçäåéñò-
âèÿ ìèðîâîãî ðûíêà âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàç-
âèòèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà èëè åå ÷àñòåé è îñíîâ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ðåãèî-
íàëüíûõ âëàñòåé, ïðèâîäÿùåé ê äàííûì âàðè-
àíòàì, äëÿ âûðàáîòêè êîíöåïöèè ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è îïðåäåëå-
íèÿ êîíêðåòíûõ äåéñòâèé ïî åå îñóùåñòâëå-
íèþ. 

Ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïðèíèìàþò ðåãèîíàëü-
íûå è ôåäåðàëüíûå âëàñòè, òîëüêî ñîçäàþò óñ-
ëîâèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ãëàâíûõ ðåøåíèé áèçíå-
ñîì, è èìåííî îí îïðåäåëÿåò òåíäåíöèè ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè – òåìïû ðîñòà è
åå ñòðóêòóðó. Ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî ìåñòíîãî
áèçíåñà, íî è êðóïíûõ ðîññèéñêèõ èëè èíî-
ñòðàííûõ ôèðì, êîòîðûå ìîãóò âëîæèòü çíà÷è-
òåëüíûå ñðåäñòâà â ðàçâèòèå îòäåëüíûõ îòðàñ-
ëåé ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Îñîáîå ìåñòî
ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè äîëæíî çàíèìàòü èññëå-
äîâàíèå ðåàëüíûõ óñëîâèé è ïðåäïîñûëîê ðàç-
âèòèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà, îñîáåííîñòåé ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíàëüíîãî áèçíåñà, åãî âçàèìîîòíî-
øåíèé ñ âëàñòÿìè, åãî ðåàêöèè íà ïðîâîäèìóþ
ýêîíîìè÷åñêóþ ïîëèòèêó. Íåîäíîðîäíîñòü ðå-
ãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè äåëàåò íåîáõîäèìûì

îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà åå ñòðóêòóðó,
ïðè÷åì íå òîëüêî íà îòðàñëåâóþ.

Ðåãèîíàëüíûå ïðîãíîçû äîëæíû áûòü ñâÿçà-
íû ìåæäó ñîáîé è ñ ïðîãíîçàìè äðóãèõ óðîâ-
íåé – ÐÔ, ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, ðåãèîíàëüíûõ
ñîþçîâ è àññîöèàöèé, ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçî-
âàíèé è èõ ñîþçîâ è àññîöèàöèé, âêëþ÷àÿ è 
ìåæäóíàðîäíûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü òðàíñãðà-
íè÷íûå àññîöèàöèè, òàêèå êàê åâðîðåãèîíû. 

Ïðîãíîçû äîëæíû ïîìîãàòü ñîãëàñîâàíèþ èí-
òåðåñîâ áèçíåñà è íàñåëåíèÿ ðåãèîíà. Îíè äîë-
æíû äàâàòü âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü ñîöèàëüíûå
è ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïðèíèìàåìûõ ðå-
øåíèé. Ïîýòîìó ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè è â òåîðå-
òè÷åñêîì è â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå âîçíèêàåò 
ïðîáëåìà ó÷åòà èíòåðåñîâ íàñåëåíèÿ, ñîãëàñî-
âàíèÿ èíòåðåñîâ è ïîèñêà êîìïðîìèññîâ. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïðîãíîçèðîâàíèå äîëæíî ñïîñîáñò-
âîâàòü ðàçâèòèþ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà.

Îáîáùàÿ ðàáîòû ðàçíûõ àâòîðîâ, ìîæíî âû-
äåëèòü ñëåäóþùèå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöè-
ïû ðåãèîíàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ – êîìïëåêñíîñòü, ñèñòåìíîñòü (èåðàð-
õè÷íîñòü), ñïåöèôè÷íîñòü (ó÷åò ðåãèîíàëüíûõ
îñîáåííîñòåé), ñîãëàñîâàííîñòü, ïðååìñòâåí-
íîñòü, âàðèàíòíîñòü (àëüòåðíàòèâíîñòü), öåëå-
íàïðàâëåííîñòü (îïòèìàëüíîñòü), èòåðàòèâ-
íîñòü (ó÷åò îáðàòíîé ñâÿçè), àäåêâàòíîñòü (âå-
ðèôèöèðóåìîñòü), íåïðåðûâíîñòü, íàó÷íóþ
îáîñíîâàííîñòü, ðåíòàáåëüíîñòü (ýôôåêòèâ-
íîñòü), îïðåäåëåííîñòü ïðîãíîçà (êîíêðåò-
íîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ). Íà îñíîâå óêà-
çàííûõ ïðèíöèïîâ ñòðîÿòñÿ ñïåöèàëüíûå ìå-
òîäû è ìîäåëè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî âèäàì ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ
çàäà÷ è òðåáîâàíèé.

Äîëãîñðî÷íûå ïðîãíîçû ïîêà ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ ðåäêî è ñëàáî âîñòðåáîâàíû. Ñëèøêîì
êîðîòêèé ïåðèîä ðåôîðì è íåñòàáèëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè íå äàþò
âîçìîæíîñòè êîððåêòíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû,
îñíîâàííûå íà àíàëèçå ñòàòèñòè÷åñêèõ ðÿäîâ.
Ïîýòîìó ïðè èõ ïîñòðîåíèè íóæíî ñóùåñòâåí-
íî áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿòü àíàëèçó èñõîäíûõ
äàííûõ è ïîñòðîåíèþ ãèïîòåç. Äîëãîñðî÷íûå
ïðîãíîçû îõâàòûâàþò íåáîëüøîé êðóã íàèáî-
ëåå ñòàáèëüíûõ è àãðåãèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé.
Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ìîæåò ïîëíîñòüþ
ïðîèçîéòè ïåðåõîä ê íîâûì òåõíîëîãèÿì â îò-
äåëüíûõ îòðàñëÿõ, èñ÷åçíóòü íåêîòîðûå ñóùå-
ñòâóþùèå è ïîÿâèòüñÿ íîâûå îòðàñëè, ïîýòîìó
ïðîãíîç ñòðóêòóðû ýêîíîìèêè ñòàíîâèòñÿ íå-
îáõîäèìûì.

Ñðåäíåñðî÷íûå ïðîãíîçû ðàçðàáàòûâàþòñÿ
÷àùå, íî íîñÿò îáû÷íî ôîðìàëüíûé õàðàêòåð.
Îïðåäåëåííûì ñòèìóëîì äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ
çíà÷åíèÿ ñòàëà ïîâñåìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà ñòðà-
òåãèé ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ. Ïåðâîíà÷àëüíî ñðåä-
íåñðî÷íûå ïðîãíîçû ñòðîèëèñü íà îñíîâå ïðî-
äîëæåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé, è ñòðàòå-
ãèè îòòàëêèâàëèñü îò íèõ, îïðåäåëÿÿ íåîáõîäè-
ìûå èçìåíåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè äëÿ
äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííûõ öåëåé. 
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Â äàëüíåéøåì íà ñòàäèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñòàëà èññëåäîâàòüñÿ ðàçëè÷íàÿ èíâåñòèöèîí-
íàÿ ïîëèòèêà, íà îñíîâå çàäàíèÿ ðàçíîé äèíà-
ìèêè è èíîãäà ñòðóêòóðû èíâåñòèöèé îöåíèâà-
ëèñü äèíàìèêà è ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà, à çà-
òåì è äðóãèå ïîêàçàòåëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ôåäåðàëüíóþ è ðå-
ãèîíàëüíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ïîëèòèêó, ïîêà-
çàòü, êàê îíè âëèÿþò íà ðàçâèòèå áèçíåñà â ðå-
ãèîíàõ, êàê îïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêîé ïîëèòèêè îòçîâóòñÿ íà äèíàìèêå è ýô-
ôåêòèâíîñòè áèçíåñà è ê êàêèì èçìåíåíèÿì
îáúåìîâ, ñòðóêòóðû è ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòè-
öèé îíè ïðèâåäóò. Ñîîòâåòñòâåííî çàòåì îöå-
íèâàåòñÿ ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà, îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ áþäæåòíûé ïðîãíîç, ýêîëîãè÷åñêèé è 
ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé ñôåðû è äîõîäîâ
íàñåëåíèÿ. Åñëè îïðåäåëèòü âîçìîæíûå âàðè-
àíòû âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ â ïðåäñòîÿùåì ïå-
ðèîäå è îöåíèòü îæèäàåìóþ ðåàêöèþ íà íèõ
áèçíåñà, òî ìîæíî ïîñòðîèòü áîëåå òî÷íûé âà-
ðèàíòíûé ïðîãíîç ñ âûÿâëåíèåì ôàêòîðîâ, îï-
ðåäåëèâøèõ òî èëè èíîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè
ðåãèîíà.

Ïîñòåïåííî ðîëü ñðåäíåñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ
áóäåò âîçðàñòàòü, ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ ãîðè-
çîíòîâ ôèíàíñîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïîâûøå-
íèÿ ðîëè è ýôôåêòèâíîñòè ôåäåðàëüíûõ è ðå-
ãèîíàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì è àêòèâèçàöèè
ôåäåðàëüíîé ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè. 

Äëÿ ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ âà-
æåí è òåõíîëîãè÷åñêèé àñïåêò, ïîñêîëüêó äëÿ
îòäåëüíûõ áûñòðîðàçâèâàþùèõñÿ îòðàñëåé
îáúåì èíâåñòèöèé ñðàâíèì ñî ñòîèìîñòüþ îñ-
íîâíûõ ôîíäîâ è ìîãóò ïðîèçîéòè ñóùåñòâåí-
íûå ñòðóêòóðíûå ñäâèãè. Â ïåðåõîäíûé ïåðèîä
ïðåäïðèÿòèÿ ñòàðàþòñÿ âêëàäûâàòü ñðåäñòâà â
ïðîåêòû, äàþùèå áûñòðóþ îòäà÷ó. Ïðè áëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò ñîçäàòü
àáñîëþòíî íîâûå ïðîèçâîäñòâà è ñîîòâåòñò-
âåííî ñâåðíóòü ñòàðûå.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü øåñòü ýòàïîâ – ÷åòûðå îñ-
íîâíûõ: àíàëèç (âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ðå-
ãèîíà è îöåíêà òåíäåíöèé), ðàçðàáîòêà è îáîñ-
íîâàíèå ìîäåëè ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðåãèî-
íà, ðàçðàáîòêà ñöåíàðíûõ óñëîâèé (âàðèàíòîâ
âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ è ýêîíîìè÷åñêîé ïîëè-
òèêè ñ ó÷åòîì îöåíêè ðåàêöèè áèçíåñà) è ôîð-
ìèðîâàíèå ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðå-
ãèîíà (ðàñ÷åòû ïî ìîäåëè ñ îöåíêîé ðåñóðñîâ,
ñðîêîâ è äîñòîâåðíîñòè), à òàêæå ïîäãîòîâè-
òåëüíûé (ðàçðàáîòêà çàäàíèÿ íà ïðîãíîç) è çà-
êëþ÷èòåëüíûé (âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé).

Öåëü àíàëèçà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûÿâèòü
îñîáåííîñòè ðåãèîíà, åãî ïðåèìóùåñòâà, ïî-
òåíöèàë, äèñïðîïîðöèè â ýêîíîìèêå, ïðîáëå-
ìû è ïóòè èõ ðåøåíèÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûáîðà
ìîäåëè è îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûÿâëÿþòñÿ öåëè ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíà è îïðåäåëÿåòñÿ æåëàåìîå áóäóùåå
ñîñòîÿíèå ðåãèîíà, ê äîñòèæåíèþ êîòîðîãî áó-

äóò ñòðåìèòüñÿ âëàñòè, áèçíåñ è íàñåëåíèå.
Êðîìå àíàëèçà ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ðåãèî-
íàëüíîé ýêîíîìèêè ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ïðî-
ãíîçíîãî ôîíà, ïðåæäå âñåãî ôåäåðàëüíîé
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ôàêòè÷åñêè â ïðî-
öåññå àíàëèçà äîëæíà áûòü ïîäãîòîâëåíà èí-
ôîðìàöèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëè, ïî êîòîðîé
áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå. 

Â õîäå àíàëèçà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òèï
ðåãèîíà, åãî îñîáåííîñòè, âûÿâèòü ñõîæèå ñ
íèì ðåãèîíû è ñðàâíèòü äèíàìèêó èõ ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ýòî äàñò âîç-
ìîæíîñòü îöåíèòü îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ôåäå-
ðàëüíîé ïîëèòèêè è ìèðîâîãî ðûíêà íà ðàçâè-
òèå ðåãèîíà. Àíàëèç ïîçâîëèò òàêæå îïðåäå-
ëèòü îñíîâíûå çàäà÷è, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ðåøàòü ðåãèîíàëüíûì âëàñòÿì, è òå ðåñóðñû,
êîòîðûìè îíè ðàñïîëàãàþò. Íåîáõîäèìî âû-
ÿâèòü ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò è áóäóò âëèÿòü
íà ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðåãèîíà â áóäóùåì. 

Öåëü ýòàïà ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòîèò â ðàçðà-
áîòêå ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ ïðîãíîçèðîâàòü
ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðåãèîíà, àíàëèçèðîâàòü è
ñîïîñòàâëÿòü ïîëó÷åííûå âàðèàíòû. Ïðè÷åì
îñíîâíûå ïàðàìåòðû äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû
òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî ñâÿçàòü èõ ñ èçìåíåíè-
åì âíåøíåé ñðåäû è âàæíåéøèìè íàïðàâëåíè-
ÿìè ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè.
Ìîæíî âûäåëèòü òðè ñòàäèè ìîäåëèðîâàíèÿ –
êîíöåïòóàëüíàÿ, èíôîðìàöèîííàÿ è èäåíòèôè-
êàöèîííàÿ.

Èçìåíåíèÿ â ñîáñòâåííîñòè ïðèâåëè ê íåîá-
õîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî ïîäõîäà ê
ïðîöåññó ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ìî-
äåëåé. Ìîäåëü äîëæíà ñòðîèòüñÿ êàê ìîäåëü
ðàçâèòèÿ áèçíåñà, êîòîðûé ïðèíèìàåò ðåøå-
íèÿ î âëîæåíèè èëè íåâëîæåíèè ðåñóðñîâ â òî
èëè èíîå íàïðàâëåíèå – îòðàñëü, òåððèòîðèþ,
ïðåäïðèÿòèå. Ðåàêöèÿ áèçíåñà, åñòåñòâåííî,
ðàçëè÷àåòñÿ è â çàâèñèìîñòè îò åãî îñîáåííî-
ñòåé – óðîâíÿ ìåíåäæìåíòà, êâàëèôèêàöèè è
îïûòà êàäðîâ. Ïðè âûäåëåíèè â ýêîíîìèêå ðå-
ãèîíà îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñåêòîðîâ ìîæíî
ïîëó÷èòü ñåêòîðû ñ ðàçëè÷íîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ è ðåàêöèåé íà ýêîíîìè÷åñêóþ ïîëèòèêó
ðåãèîíàëüíûõ è ôåäåðàëüíûõ âëàñòåé.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðåãèîíà è âûðàáîòêè äîêò-
ðèíû, êîíöåïöèè, ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíà èëè
ñõåìû ðàçâèòèÿ è ðàçìåùåíèÿ íåîáõîäèì ìå-
õàíèçì, êîòîðûé ïîçâîëÿë áû àíàëèçèðîâàòü
âîçìîæíûå âàðèàíòû ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè
â ïåðñïåêòèâå è ñðàâíèâàòü åå ðåçóëüòàòû. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñöåíàðíûé ïîäõîä, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ïðîñ÷èòûâàòü âîçìîæíûå ñè-
òóàöèè è îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû ðàçëè÷íûõ äåé-
ñòâèé ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé è âîçìîæíûõ èç-
ìåíåíèé âíåøíåé ñðåäû.

Öåëü äàííîãî ýòàïà – ðàçðàáîòêà ñöåíàðíûõ
óñëîâèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîé ïî-
ëèòèêå ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé è âîçìîæíûì èç-
ìåíåíèÿì âíåøíèõ äëÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè-
êè óñëîâèé. Âûðàáîòêà ñöåíàðíûõ óñëîâèé
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ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðàæåíèå â ìîäåëè âëèÿ-
íèÿ ðåãèîíàëüíîé è ôåäåðàëüíîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé ïîëèòèêè è ìèðîâîé ýêîíîìèêè ÷åðåç èç-
ìåíåíèå âèäà è ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé, êîòîðûå
îïðåäåëÿþò îáúåì, ñòðóêòóðó è ýôôåêòèâíîñòü
çàòðà÷åííûõ áèçíåñîì ðåñóðñîâ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñöåíàðíûõ óñëîâèé ó÷è-
òûâàþòñÿ ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå òåíäåíöèè
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è îáúåêòèâíûå çàêîíîìåðíî-
ñòè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè áèçíåñà. Îïðåäåëÿþòñÿ
íàïðàâëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñ
öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ ñëîæèâøèõñÿ äèñïðîïîð-
öèé, âêëþ÷àÿ òåððèòîðèàëüíóþ ñòðóêòóðó ïðî-
èçâîäñòâà è ðàññåëåíèÿ. Ôîðìèðóþòñÿ îñíîâû
áþäæåòíîé è íàëîãîâîé ðåãèîíàëüíîé ïîëèòè-
êè. Îïðåäåëÿþòñÿ íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ è ìåæðåãèîíàëü-
íûõ ñâÿçåé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ íàïðàâëåíèÿ ñî-
öèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ è êà÷å-
ñòâà æèçíè, ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîâåðøåíñò-
âîâàíèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è òðåáóåìûå äëÿ
íèõ ðåñóðñû. 

Ñîáñòâåííî ñöåíàðèè ïîÿâëÿþòñÿ â õîäå
ðåàëèçàöèè ÷åòâåðòîãî ýòàïà, êîãäà ïî ñôîð-
ìèðîâàííûì ñöåíàðíûì óñëîâèÿì ïðîâîäÿòñÿ
ðàñ÷åòû è ïîëó÷àþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå è êà÷å-
ñòâåííûå îöåíêè âàðèàíòîâ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Ïî êàæäîìó èç
âàðèàíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà îñíîâíûõ
ïîêàçàòåëåé, âûçâàâøèå åå èçìåíåíèÿ âíåø-
íèõ óñëîâèé è ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé
ïîëèòèêè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ ñöåíàðèè
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, êîòîðûå àíàëèçèðóþòñÿ äëÿ
âûáîðà íàèëó÷øèõ ðåøåíèé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü èòåðàòèâíîñòü ïðî-
öåññà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, êîãäà ïðè àíàëèçå è
ñîãëàñîâàíèè ïðîãíîçîâ ìîãóò áûòü âûÿâëåíû
íåòî÷íîñòè èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè èëè ðàç-
ðàáîòàííûõ ìîäåëåé. Â òàêîì ñëó÷àå ïðîèñõî-
äèò âîçâðàùåíèå íà áîëåå ðàííèå ýòàïû, è ñ
ó÷åòîì ìíåíèÿ ýêñïåðòîâ êîððåêòèðóþòñÿ èñ-
õîäíûå äàííûå èëè ïàðàìåòðû ìîäåëåé èëè
ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå ñöåíàðíûå óñëîâèÿ.

Ðàçâèòèå ýêîíîìèêè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ
õàðàêòåðèçóåòñÿ íåñòàáèëüíîñòüþ. Ïðîèñõî-
äèò áûñòðîå èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé, îñóùåñò-
âëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ñòðóêòóðíûå ñäâèãè, ÷òî
óñëîæíÿåò àíàëèç äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ èç-çà
íåñîïîñòàâèìîñòè äàííûõ. ×àñòàÿ ñìåíà ñîá-
ñòâåííèêîâ è ìåíåäæåðîâ äîáàâëÿåò íåîïðå-
äåëåííîñòè. Ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé, ñëàáî ñâÿçàííûå ñ ïðåäûäóùåé èõ äèíà-
ìèêîé. 

Îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîçèðîâàíèå ñòàëî ñëî-
æíåå èç-çà èçìåíåíèÿ ñîáñòâåííîñòè, íåñòà-
áèëüíîñòè è ñïåöèôèêè ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñ-
êîé è ýêîíîìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ôàêòè÷åñêè
ïðîèçîøåäøèé ïåðåõîä ê íîâîìó îáùåñòâåí-
íîìó ñòðîþ ñîïðîâîæäàëñÿ êîðåííûìè èçìå-
íåíèÿìè â ãîñóäàðñòâåííîì óñòðîéñòâå, ïîëè-

òè÷åñêèìè êðèçèñàìè, îáðàçîâàíèåì è ðàñïà-
äîì ïîëèòè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ñîþçîâ è
ïîòåðåé ðîññèéñêèìè ôèðìàìè îòäåëüíûõ
ðûíêîâ.

Íà ðàçâèòèå ýêîíîìèêè â ðåãèîíàõ ñóùåñò-
âåííî âëèÿþò ïðîèñõîäÿùèå â íèõ ïîëèòè÷åñ-
êèå ïðîöåññû, âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíûõ (÷àñ-
òî èçáèðàòåëüíûõ ïî îòíîøåíèþ ê áèçíåñó) èç-
ìåíåíèé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ïîñëå ñìåíû
âëàñòè â ðåãèîíå. Â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ îò-
ñóòñòâóåò îáùåñòâåííîå ñîãëàñèå ìåæäó âëà-
ñòüþ, áèçíåñîì è íàñåëåíèåì, ïîääåðæêà áèç-
íåñà âëàñòüþ ÷àñòî ñâÿçàíà íå ñ åãî ýôôåêòèâ-
íîñòüþ è èííîâàöèîííîé èëè èíâåñòèöèîííîé
àêòèâíîñòüþ, à ñ ëè÷íûìè ñâÿçÿìè. Ñîîòâåòñò-
âåííî ÷àñòíûé áèçíåñ óêðûâàåò äîõîäû îò íà-
ëîãîîáëîæåíèÿ, ïîêàçûâàåò íåçíà÷èòåëüíûé
óðîâåíü ïðèáûëè è çàðïëàò ðàáîòíèêîâ. Ìåä-
ëåííî ôîðìèðóþòñÿ èíòåãðèðîâàííûå áèçíåñ-
ãðóïïû, îòðàñëåâûå è ðåãèîíàëüíûå àññîöèà-
öèè ïðåäïðèíèìàòåëåé, îñòàåòñÿ íåñîâåðøåí-
íûì çàêîíîäàòåëüñòâî, îñîáåííî â ñôåðå áàí-
êðîòñòâ, ÷òî ñîçäàåò óãðîçó äëÿ èíâåñòèöèé â
ýôôåêòèâíûé áèçíåñ.

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïàä â ýêîíîìèêå
ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ è íåýôôåêòèâíîñòü èíâå-
ñòèöèé ñâÿçàíû ñ íèçêèì óðîâíåì ìåíåäæìåí-
òà. Îáúåì èíâåñòèöèé â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ áûë
ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â êîíöå 90-õ ãîäîâ, íî
ñïàä óñêîðÿëñÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñðåäñòâ
áûëà âëîæåíà â ïðîåêòû, êîòîðûå íå äàëè îòäà-
÷è. Áîëüøèíñòâî êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðè-
ÿòèé â 90-õ ãîäàõ èìåëè ñòðóêòóðó è ñèñòåìó óï-
ðàâëåíèÿ, îñòàâøóþñÿ îò ïëàíîâîé ýêîíîìèêè
è ñëàáî àäàïòèðîâàâøóþñÿ ê ôîðìèðóþùåéñÿ
ðûíî÷íîé ñðåäå. Îïðîñû ðóêîâîäèòåëåé êðóï-
íûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé ðåñïóáëèêè â ñåðå-
äèíå 90-õ ãîäîâ ïîêàçàëè, ÷òî ëèøü íåáîëüøàÿ
èõ ÷àñòü, è â ïëàíîâîé ýêîíîìèêå ñòðåìèâøàÿ-
ñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, áûñòðî àäàïòèðîâà-
ëàñü ê ðûíêó. Èçìåíåíèå ìåíòàëèòåòà áîëü-
øèíñòâà ïðîõîäèëî î÷åíü ìåäëåííî. 

Àíàëèç ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé ïîêàçàë, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ íîâûõ ïðîåêòîâ, êàê ïðàâèëî, áûëà
óñïåøíîé ëèøü íà ðåôîðìèðîâàííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ, âîçãëàâëÿåìûõ íîâûìè èëè àäàïòèðî-
âàâøèìèñÿ ê ðûíêó ìåíåäæåðàìè, ïîëó÷èâøè-
ìè íåîáõîäèìîå â íîâûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâà-
íèå. Èññëåäîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÏÈÈ â Êàðå-
ëèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî óñïåøíûìè
áûëè, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòû, âî ãëàâå êîòîðûõ
áûëè ðîññèéñêèå ìåíåäæåðû, ïîëó÷èâøèå
îïûò è çíàíèÿ â óñëîâèÿõ ïåðåõîäíîãî ïåðèî-
äà, à çàïàäíûå òîëüêî îñóùåñòâëÿëè êîíòðîëü
çà íèìè. 

Âàæíóþ ÷àñòü ïîòåíöèàëà ðåãèîíà ñîñòàâëÿ-
åò îïûò ìåíåäæåðîâ, è äëÿ òîãî ÷òîáû èíâåñòè-
öèîííûå ïðîåêòû óñïåøíî ðåàëèçîâûâàëèñü,
äîëæíû èçìåíèòüñÿ ïðåäïðèÿòèÿ, ñïåöèàëè-
ñòû, ðàáîòàþùèå íà íèõ, è ìåíåäæåðû, óïðàâ-
ëÿþùèå èìè. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñìåíà ìå-
íåäæåðîâ íà íåýôôåêòèâíûõ ñðåäíèõ è êðóïíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ âåäåò ê èõ ðåôîðìèðîâàíèþ, 
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àêòèâèçàöèè ïîèñêà íîâûõ ðûíêîâ, ñíèæåíèþ
èçäåðæåê, ïîÿâëåíèþ íîâûõ äëÿ Ðîññèè è ðå-
ãèîíà òîâàðîâ è çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðåäïðèÿòèé. Ðîñò ÷èñëà òàêèõ
ïðåäïðèÿòèé, óïðàâëÿåìûõ íîâûìè ìåíåäæå-
ðàìè, âåäåò ê ïîñòåïåííîìó èçìåíåíèþ óïðàâ-
ëåíèÿ è íà äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Îïðîñû ïîêàçûâàþò, ÷òî äî ñèõ ïîð äëÿ ìíî-
ãèõ ïðåäïðèÿòèé õàðàêòåðåí ñëàáûé ìàðêå-
òèíã, íåäîñòàòî÷íàÿ îðèåíòàöèÿ íà ïîòðåáèòå-
ëÿ. Íî ïîñòåïåííî ïðèõîä ýôôåêòèâíûõ ñîáñò-
âåííèêîâ, ñîçäàíèå è ðàçâèòèå íîâûõ ïðåäïðè-
ÿòèé, ïîÿâëåíèå íîâûõ, îáó÷åííûõ óæå â 90-õ
ãîäàõ ìåíåäæåðîâ è ïåðåïîäãîòîâêà ìåíåäæå-
ðîâ èçìåíÿþò ñèòóàöèþ. Â ðåçóëüòàòå ðîñò èí-
âåñòèöèé â îòëè÷èå îò íà÷àëà 90-õ ãîäîâ äàåò
ýôôåêò – óâåëè÷èâàåòñÿ âûïóñê ïðîäóêöèè,
ïðè÷åì íîâîé ïðîäóêöèè, áîëåå êà÷åñòâåííîé
è âîñòðåáîâàííîé. Ïðîöåññ ñëîæíûé, ðåôîð-
ìèðîâàíèå ïðåäïðèÿòèé, çàêðûòèå èëè âûäå-
ëåíèå íåýôôåêòèâíûõ ïîäðàçäåëåíèé, ïåðå-
ñòðîéêà ïðîèçâîäñòâà íà âûïóñê íîâîé, áîëåå
êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ñ ìåíüøèìè çàòðàòà-
ìè, ïðèõîä íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèé âåäóò ê
ðîñòó ýôôåêòèâíîñòè, íî è ê óìåíüøåíèþ çàíÿ-
òîñòè èëè èçìåíåíèþ åå ñòðóêòóðû, êîãäà òðå-
áóþòñÿ ñïåöèàëèñòû, èìåþùèå íîâûå íàâûêè è
îáðàçîâàíèå.

Ïðîãíîç äîëæåí ó÷èòûâàòü ïîâåäåíèå áèç-
íåñà â ïåðåõîäíûé ïåðèîä, â ïåðâóþ î÷åðåäü
èçìåíåíèå åãî ñòðóêòóðû. Ïðîöåññ àäàïòàöèè ó
ïðåäïðèÿòèé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëñÿ, è ìîæ-
íî âûäåëèòü òðè òèïà ïîâåäåíèÿ è ñîîòâåòñò-
âåííî òðè ñåêòîðà ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè.
Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ðåãèîíàëüíîãî
áèçíåñà äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîãíîçèðî-
âàíèè ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Ïîý-
òîìó âûáîð öåëåé ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è ïóòåé èõ
äîñòèæåíèÿ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì
íåîïðåäåëåííîñòè, íåîáõîäèì ìåõàíèçì èçó-
÷åíèÿ è ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàçâè-
òèÿ, àíàëèçà íåñêîëüêèõ ñöåíàðèåâ. 

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÷àñòî ìåíÿþòñÿ, ÷òî ñî-
çäàåò ïðîáëåìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîïîñòàâèìîé
èíôîðìàöèè. Ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó ñîçäàåò
òàêæå íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ðàçâèòîé òåíåâîé
ýêîíîìèêè. Åùå îäíà ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ ìà-
ëûì áèçíåñîì, îöåíêà ðàçâèòèÿ êîòîðîãî äåëà-
åòñÿ íà îñíîâå âûáîðêè, è ïîëó÷àåìûå äàííûå
îáû÷íî äàëåêè îò ðåàëüíîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå
èñïîëüçóþòñÿ ýêñïåðòíûå îöåíêè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïðîãíîçà íåîáõî-
äèì ñîäåðæàòåëüíûé àíàëèç ýêîíîìèêè ðåãèî-
íà, åãî ñòðóêòóðû, âçàèìîñâÿçåé îòäåëüíûõ îò-
ðàñëåé è ñåêòîðîâ. Íóæíî ïîíÿòü, ïî÷åìó ïðî-
èçîøëè èçìåíåíèÿ â ýêîíîìèêå, âûðàçèòü ýòî â
ìîäåëè, ñâÿçàòü ñî ñöåíàðíûìè óñëîâèÿìè è
îïðåäåëèòü òå øàãè, êîòîðûå äîëæíû ñäåëàòü
ðåãèîíàëüíûå âëàñòè äëÿ ðåàëèçàöèè âûáðàí-
íûõ ñöåíàðèåâ. Äëÿ óñïåøíîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ öåëåñîîáðàçíà
ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ïîäõîäîâ è ìîäåëåé,

íå òðåáóþùèõ äëÿ ðàñ÷åòîâ íàáîðîâ äàííûõ çà
äëèòåëüíîå âðåìÿ è óäîáíûõ äëÿ îïåðàòèâíîãî
ñðàâíåíèÿ íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ. 

Ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè è ìåòîäû ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ íåäîñòàòî÷íî ó÷èòûâàþò âëèÿíèå
ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ýêîíî-
ìèêå, à ýòîò ïðîöåññ óñêîðèëñÿ â 90-õ ãîäàõ.
Ïðè÷åì íàäî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî îòðàñëåâóþ
ñòðóêòóðó ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Íåîäíî-
ðîäíîñòü ïðîìûøëåííîñòè è äðóãèõ îòðàñëåé
ýêîíîìèêè ñâÿçàíà ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ñåêòî-
ðîâ â ýêîíîìèêå è ôóíêöèîíèðîâàíèåì ñòàðûõ,
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîèì ïîêàçà-
òåëÿì.

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî è àíàëèçà ðàçðàáî-
òàííûõ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ïîäõîäîâ ê ðåãèî-
íàëüíîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä î íåîáõîäèìîñòè àäàïòàöèè ñòàðûõ è
ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ ýêîíîìè÷åñêîãî
ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ ìî-
äåëåé, ó÷èòûâàþùèõ îñîáåííîñòè è ñòðóêòóðó
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Ñîçäàâàåìûå â õîäå
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñöåíàðèè äîëæíû îõâàòûâàòü
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû èçìåíåíèÿ âíåøíèõ ïî îò-
íîøåíèþ ê ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêå óñëîâèé è
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè è ïîç-
âîëÿòü èõ ñðàâíèâàòü äëÿ âûáîðà íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíîé ïîëèòèêè.

Ðàçâèòèå êàðåëüñêîé ýêîíîìèêè

Ïðèãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå îêàçàëî îïðåäåëÿ-
þùåå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó ýêîíîìèêè Êàðåëèè
è åå ðàçâèòèå â 90-õ ãîäàõ. Ðûíî÷íûå ðåôîðìû
äàëè âîçìîæíîñòü Êàðåëèè, çàíèìàþùåé âû-
ãîäíîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, èñïîëüçî-
âàòü ëèáåðàëèçàöèþ âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè äëÿ ñìÿã÷åíèÿ âëèÿíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêîãî êðèçèñà è êîìïåíñàöèè ïîòåðè ðîññèé-
ñêèõ ïîòðåáèòåëåé. Â ðåñïóáëèêå ñòàëà ðàçâè-
âàòüñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôðàñòðóêòóðà, áûëè ñîç-
äàíû äâà ìåæäóíàðîäíûõ àâòîìîáèëüíûõ (è
ñòðîèòñÿ òðåòèé), äâà æåëåçíîäîðîæíûõ è
àâèàöèîííûé ïîãðàíè÷íî-òàìîæåííûé ïåðå-
õîä, 15 ïóíêòîâ óïðîùåííîãî ïðîïóñêà, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ è ñòðîÿòñÿ íîâûå æå-
ëåçíîäîðîæíûå è àâòîìîáèëüíûå øèðîòíûå
ìàãèñòðàëè.

Â ðåçóëüòàòå â 1992–1994 ãã. ñïàä ÂÐÏ â ÐÊ
áûë ìåíüøå, ÷åì â ÐÔ, ïðèìåðíî â 3 ðàçà âû-
ðîñ ýêñïîðò. Ëèáåðàëèçàöèÿ âíåøíåýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äàëà âîçìîæíîñòü ïðåä-
ïðèÿòèÿì èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà ïðèãðà-
íè÷íîãî ïîëîæåíèÿ ðåãèîíà è ïðè çíà÷èòåëü-
íîì ñîêðàùåíèè âíóòðåííåãî ðûíêà áûñòðî
óâåëè÷èòü ýêñïîðòíûå ïîñòàâêè. Îñîáî õîðî-
øèå óñëîâèÿ ñëîæèëèñü äëÿ ýêñïîðòà ïðîäóê-
öèè ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé, öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íîé è ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïî-
ñêîëüêó òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ñûðüÿ è ÷àñòè
ïîëóôàáðèêàòîâ íåâåëèêè. Ðåçêî âûðîñ ýêñ-
ïîðò ñûðüÿ è îòäåëüíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè (êàê
ïðàâèëî, ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûõ è ýíåðãîåìêèõ
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ïðîèçâîäñòâ – àëþìèíèÿ, áóìàãè, öåëëþëîçû,
æåëåçîðóäíûõ îêàòûøåé). Ïî íåêîòîðûì òîâà-
ðàì äîëÿ ýêñïîðòà â îáùåì ïðîèçâîäñòâå âû-
ðîñëà áîëåå ÷åì â 10 ðàç (Ðåñïóáëèêà Êàðå-
ëèÿ.., 2004). 

Ñïàä ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ê 1995 ã.
ïðåâûñèë 40%, íî åñëè ó ïåðåðàáàòûâàþùèõ
îí ñîñòàâèë ïî÷òè 47%, òî ó äîáûâàþùèõ –
òîëüêî 26%. Èç ïåðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé
òîëüêî ÖÁÏ ñìîãëà óâåëè÷èòü ýêñïîðò ïðîäóê-
öèè. Â 3–10 ðàç óìåíüøèëîñü ïðîèçâîäñòâî â
ìàøèíîñòðîåíèè, ëåãêîé è ïðîìûøëåííîñòè
ñòðîéìàòåðèàëîâ. Ïîòåðþ âíóòðåííåãî ðûíêà
ýòè îòðàñëè íå ñìîãëè êîìïåíñèðîâàòü ðîñòîì
ýêñïîðòà. Íèçêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè ïðèâåëî
ê íåêîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è íà âíóòðåííåì, è
íà âíåøíåì ðûíêå. 

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî çàðóáåæíûå ïîòðåáèòå-
ëè ñûðüÿ ïîìîãàþò îñóùåñòâëÿòü òåõíè÷åñêîå
ïåðåâîîðóæåíèå òîëüêî äîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, ïîñòàâëÿÿ íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ ñîâðå-
ìåííóþ òåõíèêó äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ýêñ-
ïîðòèðóåìîãî ñûðüÿ. Â òî æå âðåìÿ âíåøíèå
ïîòðåáèòåëè ñûðüåâûõ ðîññèéñêèõ òîâàðîâ
èìåþò âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü è ðåãóëè-
ðîâàòü îáúåì ýêñïîðòà è ïðè íåîáõîäèìîñòè
îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå ïðîòèâîäåéñòâèå 
ïðîäâèæåíèþ ðîññèéñêèõ òîâàðîâ íà ìèðîâîé
ðûíîê.

Âëèÿíèå ïðèãðàíè÷íîãî ïîëîæåíèÿ âèäíî
ïî î÷åíü âûñîêîé äîëå ýêñïîðòà â Ôèíëÿíäèþ,
â êîòîðóþ âûâîçèòñÿ ïðèìåðíî 20% ïðîèçâî-
äèìîé â ÐÊ ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè. Â îñ-
íîâíîì ýòî íåîáðàáîòàííûå ëåñîìàòåðèàëû,
äîëÿ êîòîðûõ â îáùåì îáúåìå êàðåëüñêîãî ýêñ-
ïîðòà â Ôèíëÿíäèþ â îòäåëüíûå ãîäû ïðåâû-
øàåò 50%. Íà Ôèíëÿíäèþ ïðèõîäèòñÿ 95% ýêñ-
ïîðòà íåîáðàáîòàííûõ ëåñîìàòåðèàëîâ èç ÐÊ,
29% ýêñïîðòà ïèëîìàòåðèàëîâ, 21% – öåëëþ-
ëîçû è 6% – áóìàãè. Ïðèìåðíî òðåòü ïîñòàâîê
èç ÐÔ â Ôèíëÿíäèþ íåîáðàáîòàííûõ ëåñîìà-
òåðèàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ èç Êàðåëèè.

Ýêîíîìèêà ðåñïóáëèêè ñòàëà çàâèñåòü îò
êîëåáàíèé öåí íà ñûðüåâûå òîâàðû â Åâðîïå è
îò èçìåíåíèÿ êóðñà ðóáëÿ. Ñûðüåâûå ðûíêè íå-
ñòàáèëüíû, è èçìåíåíèÿ â Åâðîïå ñïðîñà è öåí
íà âàæíåéøèå äëÿ ðåñïóáëèêè òîâàðû – äðåâå-
ñèíó, áóìàãó è àëþìèíèé – ïðèâîäÿò ê êîëåáà-
íèÿì îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà è äîõîäîâ áþäæå-
òà. Íàïðèìåð, çà ðîñòîì îáúåìîâ ýêñïîðòà â
1995 ã. â 1,7 ðàçà ïîñëåäîâàëî åãî ïàäåíèå â
ñëåäóþùåì. Â 1994 ã. ïðîìûøëåííîå ïðîèç-
âîäñòâî óïàëî íà 20,7%, â ñëåäóþùåì âûðîñëî
íà 2,6%, â 1996 ã. îïÿòü óïàëî íà 16,5%, â 1997 ã.
âûðîñëî íà 1,1%, â 1998 ã. óïàëî íà 2,8% è â
1999 ã. âûðîñëî íà 21,6%. Íåáîëüøîé ñïàä â
åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ âûçûâàåò ñíèæåíèå ïî-
òðåáíîñòè â ñûðüåâûõ òîâàðàõ è öåí è ñêàçûâà-
åòñÿ íà óðîâíå æèçíè â Êàðåëèè. 

Ðîñò ðåàëüíîãî êóðñà ðóáëÿ è ïàäåíèå öåí
íà ïðîäóêöèþ ëåñîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà
â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ïðèâåëè ê ïàäåíèþ îáú-
åìà èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé â Êàðåëèþ áîëåå

÷åì â 10 ðàç. Êàðåëèÿ â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ
ïî-ïðåæíåìó ïî ÷èñëó çàðåãèñòðèðîâàííûõ
ÏÈÈ óñòóïàëà òîëüêî ïÿòè-øåñòè ðåãèîíàì, íî
íà÷àëî áûñòðî óìåíüøàòüñÿ êîëè÷åñòâî äåéñò-
âóþùèõ ÏÈÈ.

Ñîñåäíÿÿ Ôèíëÿíäèÿ èìååò ïðèìåðíî òå æå
ðåñóðñû è âûñîêîýôôåêòèâíûå ëåñîïåðåðàáà-
òûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà, è îíà ñëàáî çàèíòå-
ðåñîâàíà â ðàçâèòèè â Êàðåëèè ïåðåðàáàòûâà-
þùèõ ïðîèçâîäñòâ, êîòîðûå ñìîãóò ñî âðåìå-
íåì ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ. Áîëüøå ïîëîâèíû
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ÏÈÈ â ðåñïóáëèêå îáðà-
çîâàíî ôèíñêèìè ôèðìàìè, íî ýòî â îñíîâíîì
ìàëûé áèçíåñ, â 90-õ ãîäàõ ñðåäè íàêîïëåííûõ
èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé äîëÿ ôèíñêèõ ñîñòàâ-
ëÿëà 6–9%. 

Ôèíñêèé áèçíåñ ñëàáî çàèíòåðåñîâàí â ðàç-
âèòèè îñíîâíîé îòðàñëè êàðåëüñêîé ýêîíîìèêè –
ëåñîïåðåðàáîòêè. Ëèøü äàâëåíèå ôåäåðàëüíûõ
è ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé ïðèâåëî ê ðåàëèçàöèè
íåñêîëüêèõ ïðîåêòîâ ïî íåáîëüøîìó óâåëè÷åíèþ
ãëóáèíû ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû ôèíñêèìè ôèð-
ìàìè. ×àñòü ôèíñêèõ è êàðåëüñêèõ ôèðì êîîïå-
ðèðóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè, ïðåæäå
âñåãî â ëåãêîé, ìåáåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè è
ìàøèíîñòðîåíèè. Â Êàðåëèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî-
ëóôàáðèêàòû èëè îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ñáîðêà èç
ââåçåííûõ êîìïëåêòóþùèõ. Â ïðèãðàíè÷íóþ Êà-
ðåëèþ èç ñîñåäíåé Ôèíëÿíäèè ïåðåíîñÿòñÿ òðó-
äîåìêèå ïðîèçâîäñòâà, êàê ïðàâèëî ñâÿçàííûå ñ
æåíñêîé çàíÿòîñòüþ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî âûñîêèé óäåëüíûé âåñ
ýêñïîðòà äåëàåò ýêîíîìèêó ðåñïóáëèêè çàâè-
ñèìîé îò ìåæãîñóäàðñòâåííûõ îòíîøåíèé Ðîñ-
ñèè è åâðîïåéñêèõ ñòðàí. Ïîëèòè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ â Ðîññèè ìîãóò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ åå
îòíîøåíèé ñ ðàçâèòûìè ñòðàíàìè è ââåäåíèþ
ðàçëè÷íûõ îãðàíè÷åíèé íà ýêñïîðò è èìïîðò.
Äàííûå îãðàíè÷åíèÿ ñëàáî ïîâëèÿþò íà öåíò-
ðàëüíûå ðåãèîíû Ðîññèè, íî ìîãóò ïðèâåñòè ê
çíà÷èòåëüíîìó ñïàäó ïðîèçâîäñòâà â ïðèãðà-
íè÷íûõ ðåãèîíàõ, âêëþ÷àÿ Êàðåëèþ.

Äåâàëüâàöèÿ ðóáëÿ ñäåëàëà ïðèãðàíè÷íûå
ðåãèîíû ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ èíâåñòèöèé –
ñòàëî âûãîäíî ýêñïîðòèðîâàòü íå òîëüêî ñûðüå,
íî è ïðîäóêöèþ èç íåãî. Â Êàðåëèè áûëè âîñ-
ñòàíîâëåíû ñòîÿâøèå íåñêîëüêî ëåò äåðåâîîá-
ðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ. Íî âîññòàíîâëå-
íèå ñòàðîãî îáîðóäîâàíèÿ íå ñîçäàåò óñëîâèé
äëÿ ðîñòà, ðûíîê ÅÑ òðåáóåò áîëåå êà÷åñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè, è íåîáõîäèìû çíà÷èòåëüíûå
âëîæåíèÿ äëÿ ïåðåîáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé,
ïðèîáðåòåíèÿ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåàëèçà-
öèè èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ. Äëÿ óñêîðåíèÿ
ýòèõ ïðîöåññîâ íóæíû îñîáûå óñëîâèÿ, êîòîðûå
îáû÷íî ñîçäàþòñÿ â ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíàõ â
ñïåöèàëüíûõ çîíàõ è ïðèâëåêàþò èíâåñòèöèè èç
äðóãèõ ðåãèîíîâ è ñòðàí äëÿ ñîçäàíèÿ ýêñïîð-
òîîðèåíòèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâ.

Íî óñëîâèÿ äëÿ ïîäîáíûõ âëîæåíèé íå áûëè
ñîçäàíû, è ïðèøåäøèé â Êàðåëèþ áèçíåñ íå
ñòàë ðåàëèçîâûâàòü ïåðâîíà÷àëüíî ïëàíèðî-
âàâøèåñÿ ïðîåêòû. Èíâåñòîðû èç Êèòàÿ èëè 
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Êîðåè çàèíòåðåñîâàíû â ñîçäàíèè âáëèçè ãðà-
íèöû ÅÑ ïðåäïðèÿòèé, ðàáîòàþùèõ íà åâðî-
ïåéñêèé ðûíîê, íî ëèøü ïðè âûïîëíåíèè îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèé. Ïîñòåïåííî ýôôåêò äåâàëü-
âàöèè èñ÷åç, è ïðîìûøëåííûé ðîñò ïðèîñòàíî-
âèëñÿ.

Ñïàä â ýêîíîìèêå ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ â
íà÷àëå 90-õ ãîäîâ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çà-
âèñåë îò ñòåïåíè èõ ïåðèôåðèéíîñòè. Ðîññèÿ
îáëàäàåò îãðîìíîé òåððèòîðèåé, è ðîñò òðàíñ-
ïîðòíûõ òàðèôîâ âåäåò ê ðåãèîíàëüíîé çàìêíó-
òîñòè. Îäíîâðåìåííî ñ ïåðåîðèåíòàöèåé íà
åâðîïåéñêèé èëè êèòàéñêèé ðûíîê ïðîèñõîäèò
ïîñòåïåííîå îòòîðæåíèå ïåðèôåðèéíûõ ðå-
ãèîíîâ îò ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè, âûòåñíåíèå
èõ ïðåäïðèÿòèé ñ ðîññèéñêîãî ðûíêà. Íàïðè-
ìåð, ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííîé â Êàðåëèè
ïðîäóêöèè âûøå, ÷åì â þæíûõ è öåíòðàëüíûõ
ðåãèîíàõ, èç-çà çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòîì è
ñèñòåìîé ñåâåðíûõ íàäáàâîê ê çàðïëàòå. Ïðî-
âåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èç-çà
âûñîêèõ òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ êàðåëüñêèå
ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíû èìåòü ñåáåñòîèìîñòü íà
10–20% íèæå, ÷åì àíàëîãè÷íûå ïðåäïðèÿòèÿ
öåíòðàëüíûõ ðåãèîíîâ, ÷òîáû áûòü êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíûìè íà ðîññèéñêîì ðûíêå. Êðîìå òîãî,
ñèñòåìà ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ çàêà-
çîâ îãðàíè÷èâàåò ââîç «÷óæîé» ïðîäóêöèè. Â
ðåçóëüòàòå âûâîç êàðåëüñêîé ïðîäóêöèè â 
Ðîññèþ óìåíüøèëñÿ çà 90-å ãîäû ïðèìåðíî â 
7 ðàç.

Áëèçîñòü ê ãðàíèöå âåäåò ê òîìó, ÷òî öåíû íà
ïîòðåáëÿåìîå â Åâðîïå ñûðüå â Êàðåëèè âûøå,
÷åì â áîëåå îòäàëåííûõ îò ãðàíèöû ðåãèîíàõ. Â
ðåçóëüòàòå êàðåëüñêàÿ äðåâåñèíà îêàçûâàåòñÿ
íà ðîññèéñêîì ðûíêå ñëèøêîì äîðîãîé è íå-
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé, ïðè÷åì â äàííîì ñëó÷àå
è òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû ó ïðèãðàíè÷íûõ ëåñ-
ïðîìõîçîâ âûøå. Àíàëîãè÷íîå ïîëîæåíèå è ñ
äðóãèìè âèäàìè ñûðüÿ. Ïîýòîìó çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü êàðåëüñêèõ äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé
òàêæå îêàçûâàåòñÿ îòòåñíåííîé îò ðîññèéñêî-
ãî ðûíêà. Ñîîòâåòñòâåííî è ïðîèçâåäåííàÿ â
ðåñïóáëèêå òðàäèöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ èç ìåñò-
íîãî ñûðüÿ ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì äîðîãîé äëÿ
ðîññèéñêîãî ðûíêà. Â ðåçóëüòàòå â ÐÔ âûâî-
çèòñÿ îêîëî 10% ïðîèçâîäèìîé â Êàðåëèè ïðî-
ìûøëåííîé ïðîäóêöèè. Êàðåëèÿ ïîäâåðæåíà
«ãîëëàíäñêîé áîëåçíè», êîòîðàÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ðîñòîì ñûðüåâîãî ýêñïîðòà, ðàçâèòèåì
äîáûâàþùèõ îòðàñëåé è äåãðàäàöèåé ïåðåðà-
áàòûâàþùèõ, êîòîðûì îêàçàëîñü ïðàêòè÷åñêè
íåäîñòóïíî ìåñòíîå ñûðüå. 

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ Êàðåëèè
èìåþò ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû, ðåàëèçóåìûå
íà åå òåððèòîðèè. Îíè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
ðàçëè÷íûå ñòîðîíû æèçíè ðåñïóáëèêè – íà ðàç-
âèòèå ýêîíîìèêè, íà îáðàçîâàíèå è çäðàâîîõ-
ðàíåíèå, íà ìàëûé áèçíåñ è ýêîëîãèþ, ñîöè-
àëüíóþ ïîëèòèêó è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, íà òó-
ðèçì è ëåñíîå õîçÿéñòâî. Òîëüêî â 2000 ã. â Êà-
ðåëèè ðåàëèçîâûâàëîñü îêîëî 120 ðàçëè÷íûõ
ïðîåêòîâ íà 7 ìëí åâðî ïî ìåæäóíàðîäíîìó 

ñîòðóäíè÷åñòâó. Çà áîëåå ÷åì 10 ëåò äåéñòâèÿ
äîãîâîðà îá îñíîâàõ îòíîøåíèé è ñîãëàøåíèÿ
ìåæäó ïðàâèòåëüñòâàìè ÐÔ è Ôèíëÿíäèè î ñî-
òðóäíè÷åñòâå â ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíàõ Êàðå-
ëèÿ è Ôèíëÿíäèÿ ñîâìåñòíî îñóùåñòâèëè áî-
ëåå 300 ïðîåêòîâ íà ñóììó áîëåå 30 ìëí åâðî.

Íàèáîëåå âàæíî, ÷òî òðàíñôåð ðûíî÷íîãî
îïûòà è çíàíèé ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà êà÷å-
ñòâî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, âíóòðè-
ôèðìåííûé ìåíåäæìåíò, ñïîñîáñòâóåò ðàçâè-
òèþ íîâûõ òåõíîëîãèé, ïðåæäå âñåãî îñíîâàí-
íûõ íà ÈÍÒÅÐÍÅÒå, è âåäåò ê óñêîðåíèþ ðàçâè-
òèÿ ýêîíîìèêè ïðèãðàíè÷íîãî ðåãèîíà. Îäíîé
èç ãëàâíûõ ïðîáëåì, ñäåðæèâàþùèõ ðàçâèòèå
ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ìå-
íåäæìåíòà, è íà óñêîðåíèå åå ðåøåíèÿ âëèÿþò
ïðîåêòû, ðåàëèçóåìûå â ïðîöåññå ïðèãðàíè÷-
íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Àêòèâèçàöèÿ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ àäàïòàöèè ñòà-
ðûõ è óëó÷øåíèþ ïîäãîòîâêè íîâûõ ìåíåäæå-
ðîâ è ñïåöèàëèñòîâ. Ýòè ïðîöåññû ïîêà ïðîèñ-
õîäÿò ìåäëåííî, õîòÿ è çíà÷èòåëüíî áûñòðåå,
÷åì âî ìíîãèõ ãëóáèííûõ ðåãèîíàõ.

Â èòîãå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèãðàíè÷íûå
ðåãèîíû èìåþò âîçìîæíîñòü çà ñ÷åò àêòèâèçà-
öèè òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è àêòèâ-
íîé ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè áîëåå óñïåøíî
ðàçâèâàòüñÿ, ôîðìèðîâàòü çîíû ñ ïîâûøåííîé
ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé è èííîâàöèîííîé àêòèâ-
íîñòüþ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå äèíàìèêè è ñòðóêòóðû
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëü-
íîé ýêîíîìèêè â ïåðåõîäíîì ïåðèîäå íåîáõî-
äèìî àíàëèçèðîâàòü íå òîëüêî ýêîíîìèêó ðå-
ãèîíà â öåëîì, íî è åå ñòðóêòóðó. Èññëåäîâàíèå
îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò ïîç-
âîëèòü ïîíÿòü ïðîèñõîäÿùèå ñåé÷àñ ïðîöåññû,
âûäåëèòü ýôôåêòèâíûå, óñïåøíî ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ ñåêòîðû è îòìèðàþùèå, íåýôôåêòèâ-
íûå. 

Â îáùåì ñëó÷àå ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè ðåãèî-
íà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê ñîâîêóïíîñòü
ëîêàëèçîâàííûõ â íåé ÷àñòåé (ñåêòîðîâ, âêëþ-
÷àþùèõ ïðåäïðèÿòèÿ è îðãàíèçàöèè), õàðàêòå-
ðèçóåìûõ ñîñòàâîì è ñîäåðæàíèåì, è ñâÿçåé
âñåõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, îáóñëîâëåííûõ ñèñ-
òåìîé îáùåñòâåííîãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà è äå-
ëåíèåì íà ñôåðû òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè.
Ñòðóêòóðà ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè îòðàæàåò
ýôôåêòèâíîñòü åå ñîñòîÿíèÿ, è âîçäåéñòâèå íà
íåå ïîçâîëÿåò âëèÿòü íà êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ðàçâèòèÿ. Âíåøíåå
âîçäåéñòâèå íà ðåãèîíàëüíûé áèçíåñ è ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü ïðèâîäÿò ê ïîñòî-
ÿííîìó èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ýêîíîìèêè. Áèç-
íåñ âûáèðàåò îïòèìàëüíûå äëÿ ñåáÿ ðåøåíèÿ,
ïîýòîìó ðåãèîíàëüíûå âëàñòè äîëæíû ñîçäàòü
óñëîâèÿ, ÷òîáû åãî ðàçâèòèå, à çíà÷èò, è ñòðóê-
òóðíûå ñäâèãè âåëè ê ðîñòó ýôôåêòèâíîñòè
ïðîèçâîäñòâà è ñîîòâåòñòâåííî óðîâíÿ æèçíè
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íàñåëåíèÿ ðåãèîíà. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåãèî-
íàëüíûå âëàñòè äîëæíû â ðàìêàõ ñèñòåìû ïëà-
íèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàòü
ñòðóêòóðíóþ ïîëèòèêó è ðåàëèçîâûâàòü åå ÷å-
ðåç ñïåöèàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû.

Èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ýêîíî-
ìèêè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ â 90-õ ãîäàõ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî åå ñòðóêòóðà óõóäøàëàñü – ðîñëà äî-
ëÿ äîáûâàþùèõ îòðàñëåé, ïðîèñõîäèëè äåèí-
äóñòðèàëèçàöèÿ è óïðîùåíèå ïðîèçâîäèìîé
ïðîäóêöèè, ñæàòèå ïðîèçâîäñòâ ïÿòîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî óêëàäà. Ñûðüåâûå ïðåäïðèÿòèÿ
îáû÷íî íå ñòðåìÿòñÿ ê ðàçâèòèþ äðóãèõ ïðîèç-
âîäñòâ, îñâîåíèþ íîâûõ ïðîäóêòîâ. Âûñîêàÿ
äîëÿ ïîäîáíûõ ïðîèçâîäñòâ â ýêîíîìèêå ðîñ-
ñèéñêèõ ðåãèîíîâ òîðìîçèò ñòðóêòóðíûå ñäâè-
ãè, íå äàåò ðàñòè åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.
Íåîáõîäèìà ñïåöèàëüíàÿ ïîëèòèêà, êîòîðàÿ
ñòèìóëèðîâàëà áû ðàçâèòèå ïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ ïðîèçâîäñòâ, ñîçäàâàëà áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ ïðî-
åêòîâ.

Ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé
çàâèñèò îò âíåøíèõ óñëîâèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü
îò ðîññèéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, è îò
âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ, ïðåæäå âñåãî îò àêòèâ-
íîñòè è êâàëèôèêàöèè ìåíåäæåðîâ. Îïðåäåëÿ-
þùèì äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ÿâëÿåòñÿ äîëÿ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è áûñòðî ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ñåêòîðîâ. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ðàçëè÷íîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ ìåæäó ñåêòîðàìè, èìåþ-
ùèìè ðàçíóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ, êðîìå òîãî, äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ñòðóê-
òóðû ïðè îïðåäåëåííûõ èçìåíåíèÿõ è çàòðàòàõ
ðåñóðñîâ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâ èç îäíîãî ñåêòîðà â äðóãîé. Â
òàêîì ñëó÷àå îñíîâíàÿ çàäà÷à ðåãèîíàëüíûõ
âëàñòåé – ñòèìóëèðîâàíèå âëîæåíèé â íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûé ñåêòîð è â ðåôîðìèðîâà-
íèå ïðîèçâîäñòâ äëÿ èõ ïåðåìåùåíèÿ èç 
ìåíåå ýôôåêòèâíûõ ñåêòîðîâ â áîëåå ýôôåê-
òèâíûé.

Â ðåçóëüòàòå áûë ïðåäëîæåí ïîäõîä ê ðå-
ãèîíàëüíîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ, êîòîðûé îñíî-
âàí íà âûäåëåíèè ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðå-
ãèîíîâ ñåêòîðîâ ñ ðàçëè÷íîé ýôôåêòèâíîñòüþ,
ïîñòðîåíèè ñïåöèàëüíûõ ìîäåëåé è îöåíêå
âëèÿíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè íà ðàçâèòèå
âûäåëåííûõ ñåêòîðîâ, à ÷åðåç íèõ è íà âñå ðå-
ãèîíàëüíîå ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ è óñëóã
(Äðóæèíèí, 2000, 2003).

Äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåãèî-
íàëüíîé ýêîíîìèêè íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü
åå â âèäå íåñêîëüêèõ ñåêòîðîâ. Äëÿ ñðåäíåñðî-
÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ óæå áîëåå
äåòàëüíîå èçó÷åíèå ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ
è, ñëåäîâàòåëüíî, âûäåëåíèå âíóòðèîòðàñëå-
âûõ ñåêòîðîâ. Âûäåëåíèå ñåêòîðîâ äîëæíî ñî-
îòâåòñòâîâàòü îñîáåííîñòÿì ðåãèîíîâ.

Ïðè âûäåëåíèè îòðàñëåâûõ ñåêòîðîâ íàäî
îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî àãðåãèðîâàòü îòðàñëè, îáúåäèíèâ áëèçêèå

ïî ðåàêöèè íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ. Âàðèàí-
òîâ òàêîãî àãðåãèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü íå-
ñêîëüêî, ïðè÷åì îíè äîëæíû ïîçâîëÿòü àíàëè-
çèðîâàòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ âíåøíåé ñðå-
äû â ïðîãíîçèðóåìîì ïåðèîäå. Â ïåðåõîäíûé
ïåðèîä îòðàñëåâàÿ ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè ðîñ-
ñèéñêèõ ðåãèîíîâ ñèëüíî èçìåíèëàñü, è íåîá-
õîäèìî èññëåäîâàòü ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîä-
ñòâà òîâàðîâ è óñëóã, äîáûâàþùåé è ïåðåðà-
áàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Âîçìîæíû è
äðóãèå ïîäõîäû – âûäåëåíèå ñåêòîðîâ ïî ñòå-
ïåíè ïðîãðåññèâíîñòè, ïî äîëå â îòðàñëè ãî-
ñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé, ïî ñòåïåíè èíòåãðàöèè â îòðàñëè, ïî äî-
ëå ìàëîãî áèçíåñà, ïî ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóç-
êå, ïî íàëîãîâîé íàãðóçêå èëè ïî ôîíäî-
âîîðóæåííîñòè.

Íåîáõîäèìî ìîäåëèðîâàòü ñòðóêòóðó ýêîíî-
ìèêè ïðèãðàíè÷íîãî ðåãèîíà ñ âûäåëåíèåì
ýêñïîðòîîðèåíòèðîâàííîãî ñåêòîðà. Ïðè àãðå-
ãèðîâàíèè îòðàñëåé ïî ñòåïåíè ýêñïîðòîîðè-
åíòèðîâàííîñòè íàäî íå òîëüêî ó÷åñòü äîëþ
ýêñïîðòà, íî è îöåíèòü åãî «êà÷åñòâî». Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïîñìîòðåòü, ÷òî ýêñïîðòèðóåòñÿ.
Íàäî ðàçäåëèòü ïðåäïðèÿòèÿ, ýêñïîðòèðóþ-
ùèå ñûðüå è ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ, ïðè÷åì âîç-
ìîæíî âûäåëåíèå â îòäåëüíûé ñåêòîð èëè ïðè-
ñîåäèíåíèå ê äîáûâàþùèì áëèçêèõ ê íèì
ïðåäïðèÿòèé äðóãèõ îòðàñëåé (îòäåëüíûå ïîä-
îòðàñëè ìåòàëëóðãèè, õèìè÷åñêîé è íåêîòîðûõ
äðóãèõ îòðàñëåé). Äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ íå-
îáõîäèìî èññëåäîâàòü ïåðñïåêòèâû ýêñïîðòà
óñëóã (òóðèçì, ïðîãðàììèðîâàíèå, âîäíûé
òðàíñïîðò). Ïðåäïðèÿòèå ìîæíî îòíåñòè ê ýêñ-
ïîðòåðàì ïî ïðåâûøåíèþ îïðåäåëåííîé äîëè
ýêñïîðòà â îáúåìå ïðîäóêöèè.

Ïðè àíàëèçå òåððèòîðèàëüíîé (ïðîñòðàíñ-
òâåííîé) ñòðóêòóðû ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè
àãðåãèðîâàíèå ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé â
îòäåëüíûå óêðóïíåííûå òåððèòîðèè ïðîâî-
äèòñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Òðàäèöèîííî
âûäåëÿþòñÿ çîíû ñ ïîõîæèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè, íàïðèìåð êëèìàòè÷åñêèìè èëè ãåîãðà-
ôè÷åñêèìè. Áîëåå ëîãè÷åí âòîðîé âàðèàíò, â
êîòîðîì âûäåëÿþòñÿ ñòîëèöà ðåãèîíà, ðàçâè-
òûå ðàéîíû è ñëàáîðàçâèòûå. Ïðè òðåòüåì
ñïîñîáå ñåêòîðû âûäåëÿþòñÿ ïî ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçâèòèÿ, âîçìîæíû è äðóãèå âàðè-
àíòû.

Äëÿ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ â îòäåëüíûé ñå-
êòîð íåîáõîäèìî çàíåñòè àäìèíèñòðàòèâíûå
òåððèòîðèè, èìåþùèå ìåæäóíàðîäíûå ïóíêòû
ïðîïóñêà è áëèçêî ê íèì ðàñïîëîæåííûå ïðè
íàëè÷èè òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû. Òàêæå
â îòäåëüíûé ñåêòîð íàäî âûäåëèòü äàëåêî îò-
ñòîÿùèå îò ãðàíèöû òåððèòîðèè èëè íå èìåþ-
ùèå ïðÿìûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã òðåáóåìîãî
êà÷åñòâà äî ïóíêòîâ ïðîïóñêà. Ôàêòè÷åñêè ïîÿ-
âëÿåòñÿ êðàåâàÿ àêòèâíàÿ çîíà, öåíòð êîòîðîé
íàõîäèòñÿ çà ãðàíèöåé, òåððèòîðèè, ñâÿçàííûå
ñ íåé ÷åðåç îáìåí ðåñóðñîâ è ïðîäóêöèè, è òåð-
ðèòîðèè, íà êîòîðûå èõ âëèÿíèå íå ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ.
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Â ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêå ìîæíî ïðîâî-
äèòü àãðåãèðîâàíèå ïðåäïðèÿòèé ïî òåõíîëî-
ãè÷åñêèì óðîâíÿì. Ìîæíî âûäåëèòü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ñóùåñòâîâàâøåé ðàíåå ñòàòèñòè÷åñêîé
îò÷åòíîñòüþ òðè ñåêòîðà ïî ñòåïåíè ìåõàíèçà-
öèè è àâòîìàòèçàöèè. Âòîðîé âàðèàíò àãðåãè-
ðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé – ïî ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè òðóäà. Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäïðèÿòèÿ îáú-
åäèíÿþòñÿ â íåñêîëüêî ñåêòîðîâ â çàâèñèìîñòè
îò óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà èëè òåì-
ïîâ åå ðîñòà. Òðåòèé ïîäõîä – âûäåëÿòü ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïî èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè, àíàëè-
çèðóÿ äåéñòâèÿ èõ ìåíåäæìåíòà ïî ìîäåðíèçà-
öèè ïðåäïðèÿòèé, îáúåìó è ñòðóêòóðå èíâåñòè-
öèé, ïîÿâëåíèþ íîâûõ ïðîäóêòîâ, íàëè÷èþ
ïîäðàçäåëåíèé, çàíèìàþùèõñÿ èññëåäîâà-
íèÿìè è ðàçðàáîòêàìè, èëè ïîêóïêå ëèöåíçèé 
è âçàèìîäåéñòâèþ ñ ïðîåêòíûìè îðãàíèçà-
öèÿìè.

Ïðîâîäèâøèåñÿ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ èññëåäî-
âàíèÿ ïîñëåäñòâèé ïðîöåññà ïðèâàòèçàöèè ïî-
êàçàëè åãî ñëàáîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Ñîãëàñíî àíàëèçó,
äàííûå ñåêòîðû èìåþò ðàçëè÷íóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü, íî îíà íåñòàáèëüíà, ñåêòîðû ðàçíîðîä-
íû, ñìåíà ñîáñòâåííîñòè è ïåðåìåùåíèå èç
îäíîãî ñåêòîðà â äðóãîé ÷àñòî íå ñâÿçàíû ñ èç-
ìåíåíèåì ýôôåêòèâíîñòè. Çíà÷èò, ñìåíà ñîá-
ñòâåííîñòè òîëüêî ñîçäàåò âîçìîæíîñòü äëÿ
ðîñòà ýôôåêòèâíîñòè, à áóäåò ëè îíà ðåàëèçî-
âàíà, çàâèñèò îò ôàêòîðîâ, íà êîòîðûå ñëàáî
âëèÿþò âëàñòè. Âìåñòî âûäåëåíèÿ ïî ñîáñò-
âåííîñòè ëó÷øå, õîòÿ è ñëîæíåå ðàññìàòðèâàòü
ñåêòîðû ïî óðîâíþ ìåíåäæìåíòà.

Â ïðåäëàãàåìîì ïîäõîäå ïðîãíîç ðàçâèòèÿ
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè îñíîâàí íà îïðåäåëå-
íèè ðåàêöèè áèçíåñà íà äåéñòâèÿ âëàñòåé è èç-
ìåíåíèå âíåøíåãî ôîíà ÷åðåç ñïåöèàëüíûå
ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ñòðóêòóðó ðåãèîíàëüíî-
ãî áèçíåñà (Äðóæèíèí, 2000, 2003).

Èäåíòèôèêàöèÿ óðàâíåíèé ïðîèñõîäèò ïî
ñåêòîðàì ïî äàííûì ñ 1990 ã. ñ ó÷åòîì îöåíîê
ýêñïåðòîâ. Ïðîöåññ ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà
è ïîñòðîåíèÿ óðàâíåíèé íà÷èíàåòñÿ ñ îáðàáîò-
êè âðåìåííûõ ðÿäîâ. Ãðàôèêè ïîêàçàòåëåé è
ýëàñòè÷íîñòåé ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ìîìåí-
òû èçìåíåíèÿ òåíäåíöèé è â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì âûäåëèòü òå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïîâëèÿëè
íà ðàçâèòèå áèçíåñà. Ïðèíÿòûå ðåøåíèÿ ìîãëè
ïîâëèÿòü íà ïàðàìåòðû óðàâíåíèé è íà îáúåì
èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ, ïðåæäå âñåãî íà èíâå-
ñòèöèè.

Ïîñòðîåíèå ñöåíàðíûõ óñëîâèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ òåìè çàäà÷àìè, êîòîðûå ñòàâÿòñÿ ïðè ïðî-
ãíîçèðîâàíèè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à – ïîëó÷åíèå
èíôîðìàöèè î âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòàõ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ïîëèòèêè äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Ñîîòâåòñòâåííî ñöåíàðíûå
óñëîâèÿ äîëæíû îòðàæàòü âîçìîæíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ïðè ó÷åòå îæè-
äàåìûõ èçìåíåíèé âíåøíåé ñðåäû. Ó êàæäîãî
âàðèàíòà íåñêîëüêî ñîñòàâëÿþùèõ – ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ïîëèòèêà ðîññèéñêèõ âëàñòåé, ïîëèòèêà

ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé è èçìåíåíèÿ â ìèðîâîé
ýêîíîìèêå, à äëÿ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ – àê-
òèâíîñòü è íàïðàâëåííîñòü òðàíñãðàíè÷íîãî
ñîòðóäíè÷åñòâà. Ñîîòâåòñòâåííî êàæäûé âàðè-
àíò ñöåíàðíûõ óñëîâèé âêëþ÷àåò âñå ñîñòàâ-
ëÿþùèå. 

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ ñöå-
íàðíûõ óñëîâèé âûäåëÿþòñÿ ñåêòîðû, íà êîòî-
ðûå áóäóò âëèÿòü âûáðàííûå âîçäåéñòâèÿ. Äëÿ
äàííûõ ñåêòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðåàêöèÿ áèçíå-
ñà – íàëè÷èå áèçíåñà (ïîÿâëåíèå íîâîãî èëè
óõîä), ðàçâèòèå áèçíåñà (óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå îáúåìà èíâåñòèöèé) è ñòåïåíü ëå-
ãàëüíîñòè (óõîä â «òåíü» êàê àäàïòàöèÿ èëè âû-
õîä èç «òåíè»). Íà îñíîâå àíàëèçà ìíåíèé 
ýêñïåðòîâ è ïðîâåäåíèÿ îïðîñîâ ïðåäïðèíè-
ìàòåëåé è ìåíåäæåðîâ îöåíèâàåòñÿ âîçìîæ-
íîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé è ñîîò-
âåòñòâåííî èíâåñòèöèîííàÿ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü ñåêòîðîâ. Ïî ïîëó÷åííûì óðàâíåíèÿì
îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà ðåãèîíàëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïî ñåêòîðàì è äëÿ âñåõ ñöåíàðíûõ 
óñëîâèé ñòðîèòñÿ êîëè÷åñòâåííûé ïðîãíîç,
âêëþ÷àþùèé è îöåíêó íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ñäâèãè â ñòðóêòóðå
ýêîíîìèêè áûëè ñâÿçàíû ñ îòðàñëÿìè, äîáûâà-
þùèìè è ïåðåðàáàòûâàþùèìè ðåñóðñû, äëÿ
Êàðåëèè âåäóùèì ÿâëÿåòñÿ ëåñîïðîìûøëåí-
íûé êîìïëåêñ. Àíàëèç êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè
ïðåäïðèÿòèé ðåñïóáëèêè ïîêàçàë, ÷òî îñíîâ-
íîå êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî ñâÿçàíî ñ íè-
çêîé ðåíòîé. Ñðåäè îòðàñëåé ëåñîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà íàèáîëåå ðåíòàáåëüíîé îêàçû-
âàåòñÿ ëåñîçàãîòîâèòåëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü
ïðè ýêñïîðòå íåîáðàáîòàííîé äðåâåñèíû â
Ôèíëÿíäèþ. Ïî ìåðå ðîñòà ñòåïåíè åå ïåðåðà-
áîòêè â ñåáåñòîèìîñòè óìåíüøàåòñÿ äîëÿ äðå-
âåñèíû è ñîîòâåòñòâåííî âëèÿíèå íèçêèõ îòíî-
ñèòåëüíî ñîñåäíåé Ôèíëÿíäèè ïëàòåæåé çà
ëåñ, êîòîðûå â îòäåëüíûå ãîäû ñîñòàâëÿëè
ëèøü 3% îò ôèíñêèõ. 

Õîòÿ íèçêàÿ ðåíòà äåëàåò êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûìè ïðåäïðèÿòèÿ ëåñîïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà Êàðåëèè, íî îäíîâðåìåííî îíà ïðè-
âîäèò ê îòðèöàòåëüíûì ñòðóêòóðíûì ñäâèãàì,
ðîñòó ñûðüåâîãî ýêñïîðòà è ñäåðæèâàåò ðîñò
ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðè÷è-
íîé òîãî, ÷òî ñ ðîñòîì ñòåïåíè ïåðåðàáîòêè
äðåâåñèíû óâåëè÷èâàåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè, è ïðè ïðåâûøåíèè îïðå-
äåëåííîãî óðîâíÿ îíà â Êàðåëèè ñòàíîâèòñÿ
âûøå, ÷åì â Ôèíëÿíäèè, ÿâëÿþòñÿ âûñîêèå íà-
ëîãè, àäìèíèñòðàòèâíûå áàðüåðû, òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ îòñòàëîñòü è ñëàáûé ìåíåäæìåíò. 

Àíàëèç ôåäåðàëüíîé ïîëèòèêè ïîêàçûâàåò,
÷òî ñíèæåíèå íàëîãîâ â ïîñëåäíèå ãîäû ïîñòå-
ïåííî ïðîèñõîäèò, íî ÷àñòî íàèáîëüøèé âûèã-
ðûø îò íåãî ïîëó÷àþò ïàññèâíûå è ìàëîýôôå-
êòèâíûå ïðåäïðèÿòèÿ, à íàèáîëåå àêòèâíî èí-
âåñòèðóþùèå äàæå ïðîèãðûâàþò. Ðåøåíèÿ ôå-
äåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé èçìåíÿþò
àäìèíèñòðàòèâíûå áàðüåðû, íî åñëè â íà÷àëå è
ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ îíè èõ ñíèæàëè, òî òåïåðü
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÷àñòî âåäóò ê èõ ðîñòó è ïîòåðÿì äëÿ ïðåäïðè-
ÿòèé ïðèãðàíè÷íîãî ðåãèîíà. Ïîñòîÿííî ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ âíåøíåýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè – óâåëè÷åíèå òàìîæåí-
íûõ òàðèôîâ, ïîâûøåííûé òðàíñïîðòíûé òà-
ðèô ïðè ýêñïîðòå ïðîäóêöèè, ââåäåíèå
ðàçëè÷íûõ ñáîðîâ è îãðàíè÷åíèé íà àâòîòðàíñ-
ïîðò, âûâîçÿùèé ëåñîïðîäóêöèþ. 

Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ñûðüåâûå îòðàñëè
èìåþò âûñîêóþ ðåíòàáåëüíîñòü è, êàê ïîêàçû-
âàåò êàðåëüñêàÿ ïðàêòèêà, ñàìîñòîÿòåëüíûå
ïðåäïðèÿòèÿ ñëàáî çàèíòåðåñîâàíû â ñíèæå-
íèè ñåáåñòîèìîñòè, ðåôîðìèðîâàíèè ïðåä-
ïðèÿòèé, íîâûõ òåõíîëîãèÿõ. Ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííîé ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè è âûñîêîòåõíî-
ëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ íåâûãîäíî, è óãëóáëå-
íèå ïåðåðàáîòêè âåäåò ê ñíèæåíèþ îáùåé
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. 

Ñäåëàòü êàðåëüñêèå ïðåäïðèÿòèÿ áîëåå
êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè ìîãëè áû íîâûå òåõíî-
ëîãèè è ñîâðåìåííûé ìåíåäæìåíò. Íî âëîæå-
íèÿ ýôôåêòèâíû, êîãäà ðàçíèöà â ñåáåñòîèìî-
ñòè íåâåëèêà, ïðè âûñîêîé ñòåïåíè ïåðåðàáîò-
êè ïðîèçâîäñòâî ñ ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè è ìåíåäæìåíòîì â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ âñå
ðàâíî îêàçûâàåòñÿ ìåíåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì â
ñîñåäíåé Ôèíëÿíäèè. Äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëîæå-
íèÿ íåîáõîäèìî ïîñòåïåííî ñîêðàùàòü íàãðóç-
êó íà áèçíåñ, ïåðåõîäèòü ê äðóãîé íàëîãîâîé
ñèñòåìå, îñíîâàííîé íà âûñîêèõ ïëàòåæàõ çà
èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ñíèæå-
íèè äðóãèõ íàëîãîâ, ÷òî âðÿä ëè âîçìîæíî â
áëèæàéøåå âðåìÿ áåç èçìåíåíèÿ ïîëèòèêè ïî
îòíîøåíèþ ê áèçíåñó. Ëèøü îäíîâðåìåííîå ñ
óâåëè÷åíèåì ðåíòû ñíèæåíèå àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ áàðüåðîâ è íàëîãîâ äàåò âîçìîæíîñòü çíà-
÷èòåëüíî áîëüøåìó ÷èñëó ïðåäïðèÿòèé ïîëó-
÷èòü ýôôåêò îò ðåôîðìèðîâàíèÿ, óëó÷øåíèÿ
ìåíåäæìåíòà, ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ
ïðîåêòîâ.

Íîâûå òåõíîëîãèè è èñïîëüçîâàíèå çàïàä-
íûõ ïðîåêòîâ îáåñïå÷èâàþò âûñîêîå êà÷åñòâî,
óâåëè÷èâàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Çàð-
ïëàòà íà òàêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, õîòÿ è íàìíîãî
áîëüøå, ÷åì íà ñòàðûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, îòíîñè-
òåëüíî ðàçâèòûõ ñòðàí íåâåëèêà, è ðåàëèçàöèÿ
ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíà,
îñîáåííî ïðè ñîçäàíèè ñïåöèàëüíûõ çîí âáëè-
çè ãðàíèöû ÅÑ ñ åùå áîëåå íèçêèìè àäìèíèñò-
ðàòèâíûìè áàðüåðàìè è íàëîãàìè. Íàäî îòìå-
òèòü, ÷òî ïðèâëå÷åíèå çàïàäíûõ ïðîåêòîâ âû-
çûâàåò äîñòàòî÷íî áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå â
ðåãèîíå, òàê êàê â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîñòè ñû-
ðüÿ ïðîèçâîäèòåëè íèçêîêà÷åñòâåííîé è äåøå-
âîé óñòàðåâøåé ïðîäóêöèè ñòàíîâÿòñÿ íåêîí-
êóðåíòîñïîñîáíûìè. Îíè íå ñìîãóò ïîêóïàòü
ñûðüå ïðè ðîñòå öåí íà íåãî èç-çà ðîñòà ñïðî-
ñà, è ñîîòâåòñòâåííî â ðåãèîíå ìîæåò âûðàñòè
áåçðàáîòèöà. Ïîýòîìó â õîäå ðàçðàáîòêè ñòðà-
òåãèè íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòè
ðàçâèòèÿ òðóäîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ ïðè ïðîâå-
äåíèè ñòðóêòóðíûõ ðåôîðì äëÿ ñîõðàíåíèÿ çà-
íÿòîñòè â ðåãèîíå.

Â Êàðåëèè è â äðóãèõ ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèî-
íàõ ðîñò óðîâíÿ ìåíåäæìåíòà ïðîèñõîäèò áû-
ñòðåå, ÷åì âî ìíîãèõ âíóòðåííèõ ðåãèîíàõ.
Ïðèãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå âåäåò ê àêòèâèçàöèè
âçàèìíûõ êîíòàêòîâ ïðåäïðèíèìàòåëåé è ãðà-
æäàí ðàçíûõ ãîñóäàðñòâ, è ïðîèñõîäèò áîëåå
àêòèâíûé ïåðåòîê çàïàäíîãî ðûíî÷íîãî îïûòà.
Óñêîðÿåòñÿ àäàïòàöèÿ ìåòîäîâ ìåíåäæìåíòà ê
ðîññèéñêèì óñëîâèÿì, à çàòåì ïîÿâëÿþòñÿ óñ-
ïåøíûå èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû è íîâûå òåõ-
íîëîãèè è ðàñòåò êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. 

Ñî ñòîðîíû âëàñòåé íåîáõîäèìà äàëüíåé-
øàÿ ïîääåðæêà ïåðåòîêà â Êàðåëèþ çàïàäíîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî îïûòà è çíàíèé, óñêîðåíèÿ 
ïåðåòîêà òåõíîëîãèé. Äëÿ ýòîãî âëàñòè äîëæíû
ñîäåéñòâîâàòü, âî-ïåðâûõ, ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåé èñ-
ïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà ïðèãðàíè÷íîãî ïî-
ëîæåíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè íîâûõ ìåíåäæåðîâ è
ñïåöèàëèñòîâ, è, âî-âòîðûõ, êàðüåðíîìó ðîñòó
ìîëîäûõ ìåíåäæåðîâ ïðåäïðèÿòèé, ïîëó÷èâ-
øèõ îáðàçîâàíèå èëè ïðîøåäøèõ ïåðåïîäãî-
òîâêó, ïðèâëåêàÿ óñïåøíûå ôèðìû ê ïåðåãîâî-
ðàì ñ èíâåñòîðàìè èç ÅÑ è Ðîññèè. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà ìåíåäæìåíòà ðåãèîíàëüíûå
âëàñòè äîëæíû îðãàíèçîâàòü ïîäãîòîâêó è ñòà-
æèðîâêó ìåíåäæåðîâ â âóçàõ è ôèðìàõ â Ðîñ-
ñèè è çà åå ïðåäåëàìè è ñïîñîáñòâîâàòü àêòè-
âèçàöèè òðàíñãðàíè÷íûõ ñâÿçåé ïðåäïðèÿòèé è
âóçîâ, âêëþ÷àÿ ñîâìåñòíîå îáó÷åíèå ìåíåäæå-
ðîâ è ñïåöèàëèñòîâ ðàçíûõ ñòðàí.

Â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè ðàçðà-
áîòêè ñöåíàðèåâ âîçìîæíû äâà ïîäõîäà ê ôîð-
ìèðîâàíèþ ñöåíàðíûõ óñëîâèé – ïîèñêîâûé è
íîðìàòèâíûé. Â ïîèñêîâîì îïðåäåëÿåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè è èçìåíåíèé âíåøíåé
ñðåäû, è ïî íèì îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èçìåíåíèÿ îáúåìîâ ðåñóðñîâ è ïàðàìåò-
ðîâ óðàâíåíèé, ïî êîòîðûì áóäåò îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå. 

Ïðè äîëãîñðî÷íîì ïðîãíîçèðîâàíèè àíàëè-
çèðóåòñÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, êîòî-
ðóþ èìååò ÷àñòü ïðèãðàíè÷íûõ ðåãèîíîâ. Â íåé
îáû÷íî âûäåëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëå-
íèÿ, â Êàðåëèè, íàïðèìåð, óãëóáëåíèå ïåðåðà-
áîòêè äðåâåñèíû, ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ è äîáû÷à ðóä, ïåðåðàáîòêà ðûáû è
ìîðñêèõ ðåñóðñîâ, òðàíçèòíûé òðàíñïîðò, òó-
ðèçì è èíòåíñèâíîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ ñöåíàðíûå óñëîâèÿ, ñîîòâåòñò-
âóþùèå ðàçâèòèþ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé,
è èññëåäóþòñÿ âîçìîæíûå îãðàíè÷åíèÿ, òðåáó-
åìûå ðåñóðñû, âëèÿíèå âíåøíèõ óñëîâèé è
äðóãèå ïðîáëåìû. Îöåíèâàåòñÿ ìóëüòèïëèêà-
òèâíûé ýôôåêò îò ðàçâèòèÿ êàæäîãî èç ïðèîðè-
òåòíûõ íàïðàâëåíèé. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþò-
ñÿ ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè áîëåå äåòàëü-
íîãî äîêóìåíòà íà ìåíüøèé ïåðèîä. Â ñòðàòå-
ãèè ðàññìàòðèâàþòñÿ óæå âñå îòðàñëè, è â
êàæäîé èç íèõ âûäåëÿþòñÿ ñâîè ïðèîðèòåòû è
ñîîòâåòñòâåííî àíàëèçèðóþòñÿ â ïðîöåññå
ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
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Â íîðìàòèâíîì ìåòîäå èñõîäÿ èç çàäàííîãî
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà îïðåäåëÿåòñÿ æåëàåìàÿ
ñòðóêòóðà ðåãèîíàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ïî îò-
äåëüíûì âèäàì, çàòåì íàõîäÿòñÿ òðåáóåìûå
èçìåíåíèÿ ðåñóðñîâ è ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé,
êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê íåé, è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ ðåãèîíàëüíûõ âëà-
ñòåé ïðè ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèÿõ
âíåøíåé äëÿ ðåãèîíà ñðåäû. Íîðìàòèâíûé ìå-
òîä èñïîëüçîâàëñÿ ïðè îöåíêå âîçìîæíîñòè
óäâîåíèÿ ÂÐÏ Êàðåëèè äî 2015 ã. (ðèñ. 2).

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ìîãóò áûòü èçó÷åíû
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ïîëèòèêè, ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ âîçìî-
æíîñòè ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîáëåì èëè ðàç-
âèòèÿ ñïåöèàëüíî âûäåëåííûõ íàïðàâëåíèé.
Ïðîâîäèâøèåñÿ îöåíêè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
Êàðåëèè è äðóãèõ ïðèãðàíè÷íûõ è ïðèìîðñêèõ
ðåãèîíîâ ïîçâîëèëè ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìî-
æíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè, òðåáóåìûå ðåñóðñû è äåéñòâèÿ ðåãèî-
íàëüíûõ âëàñòåé. Èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü
óäâîåíèÿ ÂÐÏ â Ðåñïóáëèêå Êàðåëèÿ, è áûëè
âûÿâëåíû ïðîáëåìû, êîòîðûå äåëàþò ýòó öåëü
òðóäíîäîñòèæèìîé è òðåáóþùåé ìíîãîêðàòíî-
ãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà èíâåñòèöèé â ýêîíîìèêó
ðåñïóáëèêè è ðîñòà ìèãðàöèè, ïîñêîëüêó ÷èñ-
ëåííîñòü íàñåëåíèÿ ðåñïóáëèêè ê 2030 ã. ñî-
êðàòèòñÿ íà 25–30%. 

Èç ïðåäëîæåííûõ ïîäõîäîâ íàèáîëåå ðå-
çóëüòàòèâåí ñâÿçàííûé ñ îðèåíòàöèåé ðåãèî-
íàëüíûõ âëàñòåé íà ïîääåðæêó íàèáîëåå ýôôå-
êòèâíûõ ñåêòîðîâ ÷åðåç áþäæåòíîå ñòèìóëèðî-
âàíèå èíâåñòèöèé â ðåãèîíàëüíóþ ýêîíîìèêó.
Òîãäà âîçìîæíî óñêîðåíèå ñòðóêòóðíîé ïåðå-
ñòðîéêè, ðàçâèòèå íîâûõ îòðàñëåé è ðîñò ÂÐÏ
äî 7% â ãîä. Íî äàííûé âàðèàíò òðåáóåò çíà÷è-

òåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, ðåøåíèÿ ïðîá-
ëåì ìåæáþäæåòíûõ îòíîøåíèé, ñíèæåíèÿ àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ áàðüåðîâ è óìåíüøåíèÿ êîð-
ïîðàòèâíûõ íàëîãîâ ïðè óâåëè÷åíèè ðåíòíûõ
ïëàòåæåé.

Àêòèâèçàöèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà áîëüøå îðèåíòèðîâàíà íà âíåøíèå ðåñóð-
ñû è ìåíåå çàòðàòíà äëÿ ðåãèîíà. Íî åå ðåçóëü-
òàòû î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò îò äåéñòâèé ðîññèé-
ñêèõ âëàñòåé. Îáùèå ðåôîðìû, îðèåíòèðîâàí-
íûå íà âåñü áèçíåñ, âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå
ñïåöèàëüíûõ çîí, ñäåëàþò áîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûìè ïðèãðàíè÷íûå ðåãèîíû. Ðåãèîíàëü-
íûå âëàñòè èñïîëüçóþò ñðåäñòâà áþäæåòà íà
ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû, â òîì ÷èñëå è â ñïå-
öèàëüíûõ çîíàõ, óìåíüøàþò àäìèíèñòðàòèâ-
íûå áàðüåðû è ñîçäàþò ñòèìóëû äëÿ ñîâìåñò-
íîé èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Â èòîãå íà÷-
íóòñÿ àêòèâíûå ñòðóêòóðíûå ñäâèãè, è áîëåå
âûñîêèìè òåìïàìè íà÷íåò ðàçâèâàòüñÿ ïåðå-
ðàáîòêà ðåñóðñîâ è ñìåæíûå ñ íåé îòðàñëè,
îðèåíòèðîâàííûå íà ðûíêè ñîñåäíèõ ãîñó-
äàðñòâ. 

Òàêæå èññëåäîâàëàñü ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëè-
òèêà ÷åðåç îöåíêó äèíàìèêè è ñòðóêòóðû ýêîíî-
ìèêè ðåãèîíà è åå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó. Â äàííîì ñëó÷àå ñåêòîðû ñòðîèëèñü èñ-
õîäÿ èç ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè è ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ èíäåêñîâ ïðè ðàçëè÷íûõ îòðàñëåâûõ
ïðèîðèòåòàõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, çäåñü òðåáóåò-
ñÿ ñòèìóëèðîâàíèå ìîäåðíèçàöèè òðàäèöèîí-
íûõ îòðàñëåé ÷åðåç ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó, ñ
äðóãîé – óìåíüøåíèå îäíèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ
áàðüåðîâ è óâåëè÷åíèå äðóãèõ, çàñòàâëÿþùèõ
ïåðåõîäèòü ê íîâûì òåõíîëîãèÿì è ðàçâèâàòü
íîâûå îòðàñëè.

82

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1985 1995 2002 2012
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ÂÐÏ Êàðåëèè çà 1985–2012 ãã. Ïðîãíîç ñ óñêîðåííûì ðàçâèòèåì ñôåðû óñëóã

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

1985                             1995                                2002                              2012



Â òðåòüåì ñöåíàðèè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âëàñòè
ìîãóò ñîçäàòü óñëîâèÿ, ñòèìóëèðóþùèå èííî-
âàöèîííóþ äåÿòåëüíîñòü, ñîäåéñòâóþùèå ðàç-
âèòèþ èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû â ðå-
ãèîíå è êîììåðöèàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Â äàííîì ñëó÷àå ïðè
ïðîãíîçå íà 4–5 ëåò ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ
òåìïîâ ðîñòà íå ïðîèñõîäèò – ñëèøêîì ìàë
óäåëüíûé âåñ ñåêòîðà, õîòÿ è ñîçäàåòñÿ ïîòåí-
öèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ áûñòðîãî ðîñòà â
äàëüíåéøåì íîâûõ îòðàñëåé.

Ñòåïåíü àêòèâíîñòè ñîáñòâåííèêîâ è ìåíåä-
æåðîâ ïðåäïðèÿòèé è êîëè÷åñòâî ðåàëèçóåìûõ
èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â îòðàñëÿõ áóäóò çà-
âèñåòü îò äåéñòâèé âëàñòåé. Åñëè ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì
íà ïîäîáíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðàçâèòûõ ñòðàí, òî
ñìåíà òåõíîëîãèè è ìåíåäæìåíòà íå ñäåëàåò
ðîññèéñêèå ïðåäïðèÿòèÿ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íûìè èç-çà âûñîêîé íàëîãîâîé è áþðîêðàòè÷å-
ñêîé íàãðóçêè. Â òàêîì ñëó÷àå ñîáñòâåííèêè àê-
òèâíî âåñòè ñåáÿ è âêëàäûâàòü èíâåñòèöèè â
íîâûå òåõíîëîãèè íå áóäóò, òðåáóÿ ëèøü ñîçäà-
íèÿ áàðüåðîâ äëÿ èìïîðòà. Åñëè æå ðàçíèöà
íåâåëèêà, òî ðåôîðìèðîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ è
ïåðåõîä ê íîâûì òåõíîëîãèÿì ìîãóò ñäåëàòü
ïðåäïðèÿòèå êîíêóðåíòîñïîñîáíûì. Çíà÷èò,
ñîáñòâåííèêè áóäóò çàèíòåðåñîâàíû â ðåàëè-
çàöèè èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ. Íåîáõîäèìû
ïðîâåäåíèå ïðåäïðèÿòèÿìè îðãàíèçàöèîííûõ
èííîâàöèé, àäàïòàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ â ðàçâè-
òûõ ñòðàíàõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî òåõíîëîãè÷åñêèå èí-
íîâàöèè äàäóò ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò.

Äëÿ ïåðåõîäà ê èííîâàöèîííîìó ýòàïó ðàç-
âèòèÿ íåîáõîäèìî ïðèñòóïèòü ê ðåàëèçàöèè
ðåãèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ïðîãðàììû è àê-
òèâíî ðàçâèâàòü èííîâàöèîííóþ èíôðàñòðóê-
òóðó. Ïîÿâëåíèå èííîâàöèîííîãî ïîñðåäíèêà,
ñâÿçûâàþùåãî áèçíåñ è íàóêó Êàðåëèè è èìåþ-
ùåãî êîíòàêòû ñ àíàëîãè÷íûìè ñòðóêòóðàìè â
ñîñåäíèõ ðåãèîíàõ è ñïåöèàëüíûìè ôîíäàìè,
ïîçâîëèò ïîñòåïåííî ïåðåîðèåíòèðîâàòü Êà-
ðåëèþ ñ ýêñïîðòà ñûðüÿ è ýêîëîãè÷åñêè îïàñ-
íîé ïðîäóêöèè íà âûïóñê êîíêóðåíòîñïîñîáíîé
òåõíîëîãè÷åñêè ñîâðåìåííîé ïðîäóêöèè.

Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ðåàëèçàöèè ðàçðàáî-
òàííûõ ñöåíàðèåâ èãðàåò èñïîëüçîâàíèå ïðåè-
ìóùåñòâ ïðèãðàíè÷íîãî ïîëîæåíèÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, àêòèâèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàìêàõ åâ-
ðîðåãèîíà «Êàðåëèÿ» ïî ïîâûøåíèþ èííîâàöè-
îííîé àêòèâíîñòè ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà.
Ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè ÷åðåç àê-
òèâèçàöèþ òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ìîæåò è ñîçäàíèå âáëèçè ãðàíèöû ñïåöèàëü-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí, îðèåíòèðîâàííûõ íà
èíâåñòîðîâ, çàèíòåðåñîâàííûõ â âûõîäå íà åâ-
ðîïåéñêèé ðûíîê, – ðîññèéñêèõ èëè àçèàòñêèõ. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæèâàþòñÿ ÐÃÍÔ, ïðî-
åêò ¹ 05-02-42201à/ñ.
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ÇÎËÎÒÎ ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÈ – ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈß 
È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÇÎËÎÒÎÍÎÑÍÎÑÒÈ 
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÊÀÐÅËÈÈ

Â. È. ÈÂÀÙÅÍÊÎ

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà Ôåííîñêàíäèè îòíîñÿòñÿ ê íåñêîëüêèì ãåíåòè÷åñêèì òè-
ïàì: îðîãåíè÷åñêîìó; ýïèòåðìàëüíîìó ìåòàìîðôèçîâàííîìó; ñâÿçàííîìó ñ èíò-
ðóçèâíûì ìàãìàòèçìîì (ïîðôèðîâîìó); âóëêàíîãåííîìó ìàññèâíûõ ñóëüôèäíûõ
ðóä (VMS); ñêàðíîâîìó; îñàäî÷íîìó (êîíãëîìåðàòîâîìó). Ïî ãåîëîãè÷åñêîé ïîçè-
öèè îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿ – â àðõåéñêèõ è ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ; â ñâåêîôåííèäàõ è Òðàíññêàíäèíàâñêîì ìàãìàòè÷åñêîì
ïîÿñå; â ãîòñêîì äîìåíå; â äîêåìáðèéñêèõ òåððåéíàõ Çàïàäíîé Íîðâåãèè è ýðîçè-
îííûõ îêíàõ â êàëåäîíèäàõ. Ïðîìûøëåííûå êîíöåíòðàöèè çîëîòà îòìå÷àþòñÿ òàê-
æå â Cu, Cu-Ni è Pt ìåñòîðîæäåíèÿõ. Çîëîòîå îðóäåíåíèå ôîðìèðîâàëîñü ïðåèìó-
ùåñòâåííî â AR2 è PR1 ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ýïîõè. 95% ðåñóðñîâ (~2000 ò) è ïî÷òè
100% äîáûòîãî çîëîòà (~500 ò) íà Ôåííîñêàíäèíàâñêîì ùèòå ñâÿçàíî ñ ïðîòåðî-
çîéñêîé ýïîõîé. Â Êàðåëèè çà âñþ èñòîðèþ ãîðíîðóäíîãî ïðîìûñëà äîáûòî 
~150 êã çîëîòà. Çäåñü âûÿâëåíî áîëåå 200 ðóäîïðîÿâëåíèé è íåñêîëüêî ìåëêèõ
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà, àíàëîãè÷íûõ çàðóáåæíûì. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû íà çî-
ëîòî â Êàðåëèè îáëàñòè êîíâåðãåíòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü
Ñâåêîôåííñêîé îêåàíè÷åñêîé ñ Êàðåëüñêèì êðàòîíîì. Ñ ó÷åòîì ìèðîâîé êîíúþí-
êòóðû è ñîñòîÿíèÿ ðåíòàáåëüíûõ çàïàñîâ çîëîòà â Ðîññèè, Êàðåëèÿ âûäâèãàåòñÿ â
ðÿä íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ åå ðåãèîíîâ äëÿ ïðîìûøëåííîé äîáû÷è çîëîòà â
áëèæàéøåì áóäóùåì.

V. I. IVASHCHENKO. GOLD OF FENNOSCANDIA: METALLOGENY AND GOLD
POTENTIAL OF KARELIA

Gold deposits of Fennoscandia fall into several genetic types: an orogenic type; an
epithermal metamorphosed type associated with intrusive magmatism (porphyric); a
volcanogenic massive sulphide ore type (VMS); a skarn type; and a sedimentary (con-
glomerate) type. They are subdivided on the basis of geological position into deposits in
Archean and Paleoproterozoic greenstone belts; in Svecofennides and in the Trans-
Scandinavian magmatic belt; in the Gothian domain; in Precambrian terrains of West
Norway and in erosional windows in Caledonides. Economic gold concentrations also
occur in copper, copper-nickel and platinum deposits. Gold mineralization was forming
dominantly during the AR2 and PR1 metallogenic epochs. 95% of resources (~2000 t)
and almost 100% of the gold produced (~500 t) in the Fennoscandian Shield are associ-
ated with the Proterozoic epoch. Karelia’s mining industry has produced a total of about
100 kg of gold. Karelia has more than 200 ore occurrences and several small gold
deposits, similar to those known in other countries. Convergent plate interaction
domains, primarily the Svecofennian oceanic plate-Karelian craton interaction domain,
have the highest gold potential in Karelia. Considering the global gold demand and the
condition of Russia’s economic reserves, Karelia is likely to become one of the most per-
spective commercial gold mining regions in the near future.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò,
àðõåéñêèå è ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà, çîëîòîíîñíîñòü òåððè-
òîðèè Êàðåëèè.



Ââåäåíèå 

Çà âñþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè
äîáûòî ~130–140 òûñ. ò çîëîòà. Èç íèõ áîëåå
100 òûñ. ò ïðîèçâåäåíî â XX â. Ïðè÷åì çà ïåð-
âûå åãî òðèäöàòü ëåò äîáûòî çîëîòà â 1,5 ðàçà
áîëüøå, ÷åì çà âñå ïðåäøåñòâóþùåå ñòîëåòèå,
äàâøåå, â ñâîþ î÷åðåäü, â 5 ðàç áîëüøå çîëîòà,
÷åì ÕVIII â. Ñîâðåìåííîå ìèðîâîå ïðîèçâîäñò-
âî çîëîòà ñîñòàâëÿåò ~2600 ò, ïîòðåáëåíèå –
áîëåå 3000 ò â ãîä. Ñòðóêòóðà åãî ïîòðåáëåíèÿ
â ïîñëåäíèå ãîäû ìàëî ìåíÿåòñÿ (%): þâåëèð-
íîå ïðîèçâîäñòâî – 73–77; ýëåêòðîííàÿ è ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü – 12–14; ñòî-
ìàòîëîãèÿ – 0,3–4,5; ÷åêàíêà ìîíåò è äð. – 9–10
(Ìèíåðàëüíîå ñûðüå.., 1999). Öåíà íà çîëîòî ê
êîíöó 2005 ã. äîñòèãëà ñâîåãî ðåêîðäíîãî çíà-
÷åíèÿ çà ïîñëåäíèå 25 ëåò – >544 äîë. çà òðîé-
ñêóþ óíöèþ, èëè >19 äîë./ã. Íàèáîëåå êðóïíû-
ìè ïðîèçâîäèòåëÿìè çîëîòà ÿâëÿþòñÿ ÞÀÐ,
ÑØÀ, Àâñòðàëèÿ, Êàíàäà, Êèòàé, Ðîññèÿ, Èíäî-
íåçèÿ, Óçáåêèñòàí. Ìèðîâûå çàïàñû çîëîòà
ïðåâûøàþò 100 òûñ. ò. Îêîëî 90% èç íèõ ñîñðå-
äîòî÷åíû â ñåìè ãîñóäàðñòâàõ (ÞÀÐ – 56,3%,
ÑØÀ – 13,4%, Ðîññèÿ – 7–8%, Áðàçèëèÿ – 6,4%,
Êàíàäà – 4,5%, Àâñòðàëèÿ – 4,4%, Ïàïóà Íîâàÿ
Ãâèíåÿ – 2,5%) è ñâÿçàíû ãëàâíûì îáðàçîì ñ
êîðåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè çîëîòà (99,8%
çàïàñîâ ÞÀÐ, 95% – ÑØÀ, Àâñòðàëèè, Êàíàäû)
è ëèøü â Áðàçèëèè ~70% çàïàñîâ ïðèõîäèòñÿ
íà ðîññûïè áàññåéíà ð. Àìàçîíêè. Â ÑØÀ, Êà-
íàäå, Àâñòðàëèè è îñîáåííî Ïàïóà Íîâîé Ãâè-
íåå çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàïàñîâ çîëîòà çàêëþ-
÷åíà â êîìïëåêñíûõ ðóäàõ ìåäíûõ, ìåäíî-íè-
êåëåâûõ è ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé
(Ñàôîíîâ, 1997 è äð.).

Àíàëèç ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé (Ñàôîíîâ è äð., 2005) ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä î ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè íà
çîëîòî íåîàðõåéñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ýïîõè,
íà êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû åãî 
ìèðîâûõ çàïàñîâ (~130 òûñ. ò), ïðè÷åì áîëüøàÿ
èõ ÷àñòü ñîñðåäîòî÷åíà â ïðîâèíöèè Âèòâà-
òåðñðàíä (Þ. Àôðèêà), ãäå íà ïëîùàäè îêîëî 
50 òûñ. êì2 ñêîíöåíòðèðîâàíî íå ìåíåå 
100 òûñ. ò çîëîòà. Îñòàëüíûå ýïîõè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ãîðàçäî ìåíüøåé ïðîäóêòèâíîñòüþ: ðàí-
íåïðîòåðîçîéñêàÿ ~5 òûñ. ò; ñðåäíå- è ïîçäíå-
ïðîòåðîçîéñêàÿ – 10 òûñ. ò; ïàëåîçîéñêàÿ è êàé-
íîçîéñêàÿ – 30 òûñ. ò (Ñàôîíîâ, 1997).

Ñðåäè àðõåéñêèõ çîëîòîðóäíûõ ïðîâèíöèé
(áåç Âèòâàòåðñðàíäà) ê ñàìûì çíà÷èòåëüíûì
îòíîñÿòñÿ çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ Àáèòèáè íà
Êàíàäñêîì ùèòå ñ çîëîòîðóäíûìè óçëàìè Òèì-
ìèíñ-Ïîðêüþïàéí (~2500 ò), Êåðêëåíä Ëåéê
(1500 ò) è äð. è çîëîòîðóäíîå ïîëå Êàëãóðëè â
Çàïàäíî-Àâñòðàëèéñêîì êðàòîíå ñ ïåðâè÷íû-
ìè ñóììàðíûìè çàïàñàìè çîëîòà áîëåå 1500 ò.
Èç ñðåäíåïðîòåðîçîéñêèõ çîëîòîðóäíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé íàèáîëåå êðóïíûìè ÿâëÿþòñÿ Õî-
óìñòåéê â ÑØÀ (~1300 ò) è Îëèìïèê Äýì â þãî-
âîñòî÷íîé Àâñòðàëèè (~1200 ò), à èç âåðõíåïðî-
òåðîçîéñêèõ – Ñóõîé Ëîã â Âèòèìî-Áîäàéáèí-

ñêîé çîëîòîðóäíîé îáëàñòè Ðîññèè ñ çàïàñàìè
áîëåå 1000 ò çîëîòà è ïëàòèíû (Êîíñòàíòèíîâ è
äð., 2000; Ñàôîíîâ è äð., 2005).

Ñâåðõêðóïíûìè (~3000 ò) ðåñóðñàìè çîëî-
òûõ ðóä ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ Òàìäûòàóññêèé ðàéîí (Óçáåêèñòàí) ñ ìåñ-
òîðîæäåíèåì Ìóðóíòàó (>1500 ò). Ïåðâè÷íûå
ðåñóðñû çîëîòà â 2000 ò èìåëèñü â ðàéîíå Áåí-
äèãî-Áàëëàðàò â Àâñòðàëèè, ãäå íà ìåñòîðîæ-
äåíèè Áåíäèãî ñîõðàíèëèñü çàïàñû îêîëî 
600 ò, à èç ðîññûïåé øòàòà Âèêòîðèÿ äîáûòî
1600 ò çîëîòà. Óíèêàëüíûå ñêîïëåíèÿ ðîññûï-
íîãî çîëîòà íà îãðàíè÷åííûõ ïëîùàäÿõ â ðóä-
íîì ïîÿñå Ìàçåð Ëîä (ÑØÀ) è Âåðõíåêîëûì-
ñêîé îáëàñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î âåðîÿòíîñòè
èçíà÷àëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ çäåñü ñâåðõêðóï-
íûõ êîíöåíòðàöèé êîðåííîãî çîëîòà. Êîëûì-
ñêèå ðîññûïè – êðóïíåéøèé â ìèðå ðàéîí ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðîññûïíîãî çîëîòà (äîáûòî
>3000 ò). Â ïîÿñå Ìàçåð Ëîä â øò. Êàëèôîðíèÿ
èç êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëó÷åíî 400 ò çî-
ëîòà, à èç ðîññûïåé – áîëåå 2000 ò (Ñàôîíîâ,
1997). 

Ñðåäè êàéíîçîéñêèõ çîëîòîðóäíûõ ïðîâèí-
öèé ïî ìàñøòàáíîñòè çàïàñîâ âûäåëÿþòñÿ äâå
îáëàñòè – øòàò Íåâàäà (ÑØÀ) ñ ìåñòîðîæäåíè-
ÿìè êàðëèíñêîãî òèïà (Ïîñò Áåòöå, 930 ò) è îñò-
ðîâà Ôèëèïïèí – Ïàïóà Íîâîé Ãâèíåè ñ ñåðèåé
êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëåå çíà÷èòåëüíî – Ëýäîëýì (îñòðîâ Ëèõèð,
1200 ò Au) (Êîíñòàíòèíîâ è äð., 2000; Ñàôîíîâ
è äð., 2005).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà òåððèòîðèè Ôåí-
íîñêàíäèè íå âûÿâëåíû êðóïíûå çîëîòîðóäíûå
ïðîâèíöèè è ñîîòâåòñòâåííî ìåñòîðîæäåíèÿ
ãèãàíòû è ñóïåðãèãàíòû. Çà âñþ èñòîðèþ ãîðíî-
ðóäíîãî îñâîåíèÿ åå íåäð äîáûòî îêîëî 500 ò
çîëîòà: â Øâåöèè ~400 ò; â Ôèíëÿíäèè ~100 ò; â
Íîðâåãèè ~20 ò; â Ðîññèè (Êàðåëèÿ) ~150 êã. Çà-
ïàñû çîëîòà (ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè ïî êà-
òåãîðèè Ð1) Ôåííîñêàíäèè ñîñòàâëÿþò
~1000–1500 ò (>1000 ò – â Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè
è Íîðâåãèè). Íà åå òåððèòîðèè, ïðåèìóùåñò-
âåííî â Øâåöèè è Íîðâåãèè, äåéñòâóåò îêîëî
10 çîëîòîäîáûâàþùèõ ðóäíèêîâ. Â Êàðåëèè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ çîëîòîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé íåò. 

Ïåðâûå çàäîêóìåíòèðîâàííûå íàõîäêè è
äîáû÷à çîëîòà â Êàðåëèè îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó
XVIII â. Â 1732 ã. âáëèçè ä. Íàäâîèöû êðåñòüÿíè-
íîì Àíòîíîâûì áûëî îáíàðóæåíî çîëîòî â
êâàðöåâîé æèëå, äàâøåé íà÷àëî Âîèöêîìó ðóä-
íèêó. Ê ìîìåíòó åãî çàêðûòèÿ â 1768 ã. áûëî äî-
áûòî 74 êã çîëîòà è 106 ò ìåäè (Êóçèí, 1961).
Ìîíàõè Äàíèëîâñêîãî ìîíàñòûðÿ ÷åêàíèëè
ñîáñòâåííóþ ìîíåòó èç çîëîòà, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî íàéäåííîãî èìè â Îëîíåöêîé ãóáåðíèè
(?). Â XIX â. 1 ïóä çîëîòà è 11 ò ñåðåáðà áûëè ïî-
ïóòíî ïîëó÷åíû èç ðóä Ïèòêÿðàíòñêîãî ìåäíî-
îëîâîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ãðåíäàëü,
1896). Â êîíöå ÕÕ â. íà Ìàéñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè â Ñåâåðíîé Êàðåëèè áûëî äîáûòî 53,3 êã
çîëîòà íà ñóììó 590 òûñ. äîëëàðîâ.
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Îáñòàíîâêè íàõîæäåíèÿ è òèïèçàöèÿ 
çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
Ôåííîñêàíäèè

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå òåððèòîðèè Ôåííî-
ñêàíäèè îïðåäåëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííûì íà-
õîæäåíèåì åå â ïðåäåëàõ îäíîèìåííîãî äîêåì-
áðèéñêîãî ùèòà, ãðàíè÷àùåãî íà ñåâåðî-çàïà-
äå ñ áîëåå ìîëîäûìè äîìåíàìè, âêëþ÷àþùèìè
â ñåáÿ òàêæå â âèäå îñòàíöîâ è òåêòîíè÷åñêèõ
îêîí äîêåìáðèéñêèå ïîðîäíûå êîìïëåêñû. Ñ
ó÷åòîì ýòîãî åå ãåîëîãèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ â 
îñíîâíîì è ïðàêòè÷åñêè íà âñåé åå ïëîùàäè
(~1,6 ìëðä êì2) îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêî-
ãî ùèòà â äîêåìáðèè. 

Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò ïî âðåìåíè ôîð-
ìèðîâàíèÿ è êðàòîíèçàöèè îòäåëüíûõ åãî ÷àñ-
òåé ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè äîìåíà (Gaal,
Gorbatschev, 1987 è äð.): àðõåéñêèé, ñâåêî-
ôåííñêèé (âêëþ÷àÿ òðàíññêàíäèíàâñêèé ìàã-
ìàòè÷åñêèé ïîÿñ) è ãîòñêèé (ðèñ. 1). Àðõåéñêèé
äîìåí ñîñòîèò èç Êàðåëüñêîé è Êîëüñêîé ãðà-
íèò-çåëåíîêàìåííûõ îáëàñòåé, êðàòîíèçèðî-
âàííûõ â ïîçäíåì àðõåå, è Áåëîìîðñêîãî ìî-
áèëüíîãî ïîÿñà. Â ðàííåì ïðîòåðîçîå íà Êà-
ðåëüñêîì êðàòîíå â ðåçóëüòàòå ðèôòîãåííûõ
ïðîöåññîâ áûëè ñôîðìèðîâàíû ïàëåîïðîòåðî-
çîéñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà, ñàìûé êðóï-
íûé èç êîòîðûõ – Ëàïëàíäñêèé – ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ïðîòÿãèâàåòñÿ áîëåå ÷åì íà òûñÿ÷ó êè-
ëîìåòðîâ (Pankka, Vanhanen, 1989). Ñâåêî-
ôåííñêèé äîìåí ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì
ðèôòèíãà àðõåéñêîãî Êàðåëüñêîãî êðàòîíà ïî
îñè Ðààõå – Ëàäîãà (îò ñåâåðíîé Øâåöèè äî
Ëàäîæñêîãî îçåðà) ñ íîâîîáðàçîâàíèåì îêåà-
íè÷åñêîé êîðû è ïîñëåäóþùèì èõ êîíâåðãåíò-
íûì âçàèìîäåéñòâèåì ñ ôîðìèðîâàíèåì
îôèîëèòîâûõ, îñòðîâîäóæíûõ è îêðàèííî-êîí-
òèíåíòàëüíûõ êîìïëåêñîâ è èõ àêêðåöèåé è êîë-
ëèçèåé âî âðåìÿ ñâåêîêàðåëüñêîãî îðîãåíåçà
(Nironen, 1997). Òðàíññêàíäèíàâñêèé ìàãìàòè-
÷åñêèé ïîÿñ, ïðîñòèðàþùèéñÿ îò þãî-âîñòî÷-
íîé Øâåöèè â Íîðâåãèþ ê êàëåäîíèäàì (ðèñ. 1),
ïðåäñòàâëåí ïîñòîðîãåííûìè ìàãìàòè÷åñêèìè
êîìïëåêñàìè, ñôîðìèðîâàííûìè ïî þãî-çà-
ïàäíîìó êðàþ ñâåêîôåííèä ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ñâåêîêàðåëüñêîãî îðîãåíåçà (1,85–1,65 ìëðä
ëåò). Â ñòðîåíèè Ãîòñêîãî äîìåíà, ðàñïîëîæåí-
íîãî â þãî-çàïàäíîé Ñêàíäèíàâèè (ðèñ. 1), ó÷à-
ñòâóþò îðòîãíåéñû, ìåòàîñàäêè è ïîñòòåêòîíè-
÷åñêèå ãðàíèòîèäû ñ âîçðàñòîì 1,65–0,9 ìëðä
ëåò, ïîäâåðãøèåñÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîìó ìå-
òàìîðôèçìó â ïåðèîä ñâåêîíîðâåæñêîé îðîãå-
íèè (1,05–0,9 ìëðä ëåò).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âî âñåõ ïåðå÷èñëåí-
íûõ êðóïíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèöàõ Ôåííîñêàí-
äèíàâñêîãî ùèòà èçâåñòíû ïðîìûøëåííî çíà-
÷èìûå çîëîòîðóäíûå îáúåêòû. Ìíîãèå èç íèõ
ðàçðàáàòûâàëèñü èëè ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ïî-
íûíå. Õàðàêòåðèñòèêà îòäåëüíûõ çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé ïðèâåäåíà â ìíîãî÷èñëåííûõ
ïóáëèêàöèÿõ (Ïðîáëåìû.., 1997; Ìèíåðàëüíî-

ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005; Nurmi, Ward, 1989;
Geological.., 1993; Luukonen, 1994 è äð.). Âîï-
ðîñàì ìåòàëëîãåíèè çîëîòà è ãåîëîãî-ãåíåòè-
÷åñêîé òèïèçàöèè çîëîòîðóäíûõ ïðîÿâëåíèé
îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùè-
òà ïîñâÿùåí ðÿä ðàáîò ðîññèéñêèõ è çàðóáåæ-
íûõ ãåîëîãîâ (Èâàùåíêî, Ëàâðîâ, 1994; Ãîðîø-
êî è äð., 1998; Êîæåâíèêîâ, 2000; Àõìåäîâ è
äð., 2001; Èâàùåíêî è äð., 2002à, á; Ãàâðèëåí-
êî, 2003; Êîðîâêèí è äð., 2003; Êóëåøåâè÷,
2003, 2005 è äð.; Ëàðèîíîâà è äð., 2005;
Geological.., 1993; Kontoniemi, 1998; Eilu, 1999 è
äð.). Â öåëîì ìåòàëëîãåíèÿ çîëîòà Ôåííîñêàí-
äèíàâñêîãî ùèòà, íî ïî ñóùåñòâó äåòàëüíî
òîëüêî åãî çàðóáåæíîé ÷àñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ
â ðàáîòàõ Ã. Ãààëà è Ê. Ñóíäáëàäà (Gaal,
Sundblad, 1990; Sundblad, 2003).

Ïî ãåîëîãè÷åñêîé ïîçèöèè çîëîòîðóäíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè,
ñ ó÷åòîì îïóáëèêîâàííûõ è ôîíäîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ ïî çîëîòîíîñíîñòè åå òåððèòîðèè è îðèãè-
íàëüíûõ äàííûõ àâòîðà ïî ðÿäó çîëîòîðóäíûõ
îáúåêòîâ Êàðåëèè è Øâåöèè, ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà (ðèñ. 1):

1. Ìåñòîðîæäåíèÿ â àðõåéñêèõ çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîÿñàõ.

2. Ìåñòîðîæäåíèÿ â ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ.

3. Ìåñòîðîæäåíèÿ â ñâåêîôåííèäàõ è Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêîì ìàãìàòè÷åñêîì ïîÿñå (TIB). 

4. Ìåñòîðîæäåíèÿ â Ãîòñêîì äîìåíå (îá-
ëàñòü ñâåêîíîðâåæñêîé ðåãåíåðàöèè).

5. Ìåñòîðîæäåíèÿ â äîêåìáðèè Çàïàäíîé
Íîðâåãèè è äîêåìáðèéñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ «îê-
íàõ» â êàëåäîíèäàõ.

6. Ïàëåîðîññûïè è ñîâðåìåííûå ðîññûïè.
Âíå çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêîé ïîçèöèè

çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Ôåííîñêàíäèè
îòíîñÿòñÿ ê íåñêîëüêèì ãåíåòè÷åñêèì òèïàì
(òàáë.), âïåðâûå â ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå
âûäåëåííûì äëÿ äàííîãî ðåãèîíà ïðèìåíè-
òåëüíî ê çîëîòîðóäíûì îáúåêòàì Ôèíëÿíäèè
(Eilu, 1999). Âåäóùèì ãåíåòè÷åñêèì òèïîì çî-
ëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè íà òåððèòîðèè
Ôåííîñêàíäèè, êàê è â äðóãèõ äîêåìáðèéñêèõ
ðåãèîíàõ (Groves et al., 1998, 2003), ÿâëÿåòñÿ
îðîãåíè÷åñêèé ìåçîçîíàëüíûé â çîíàõ ñäâèãî-
âûõ äèñëîêàöèé.

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß Â ÀÐÕÅÉÑÊÈÕ 
ÇÅËÅÍÎÊÀÌÅÍÍÛÕ ÏÎßÑÀÕ

Çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ â àðõåéñêèõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íû íà äîêåìáðèéñêèõ ùèòàõ. Ìíîãèå èç íèõ îò-
íîñÿòñÿ ê êëàññó êðóïíûõ è ñóïåðêðóïíûõ (Òèì-
ìèíñ-Ïîðêüþïàéí, Êåðêëåíä Ëåéê – Êàíàäñêèé
ùèò; Êàëãóðëè – Çàïàäíî-Àâñòðàëèéñêèé êðà-
òîí è äð.). Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ïðåäå-
ëàõ Êàðåëüñêîé è Êîëüñêîé ãðàíèò-çåëåíîêà-
ìåííûõ îáëàñòåé Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
îòêðûòî íåñêîëüêî çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è ïðîÿâëåíèé (ðèñ. 2), íî â îòëè÷èå îò 
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äðóãèõ ùèòîâ äàæå ñðåäíèõ ñðåäè íèõ íåò (Êî-
ðîâêèí è äð., 2003; Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áà-
çà.., 2005). Ìåñòîðîæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òðåì
ãåíåòè÷åñêèì òèïàì – îðîãåíè÷åñêîìó ìåçî-
çîíàëüíîìó â çîíàõ ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé,
ïîðôèðîâîìó (intrusion-related) è ýïèòåðìàëü-
íîìó ìåòàìîðôèçîâàííîìó (òàáë.). 

Íàèáîëåå çíà÷èìûå è èçó÷åííûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îðîãåíè÷åñêîãî òèïà íàõîäÿòñÿ â çîëîòî-
ðóäíîì ðàéîíå Èëîìàíòñè (Ôèíëÿíäèÿ) çåëå-
íîêàìåííîãî ïîÿñà ßëîíâàðà – Èëîìàíòñè – Òó-
ëîñ (Geological.., 1993). Êðóïíåéøèì ñðåäè íèõ
ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Âàëêåàñóî (17,5 ò Au),
ëîêàëèçîâàííîå â ñåâåðíîé ÷àñòè ñëàíöåâîãî
ïîÿñà Õàòòó è êîíòðîëèðóåìîå ñóáìåðèäèî-
íàëüíîé çîíîé ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Èíòðó-
çèâíûå ïîðîäû (òîíàëèòû, ãðàíèòû) ðàéîíà ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäðóäíûìè. Ðóäîâìå-
ùàþùèé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûé êîìïëåêñ
ïðåäñòàâëåí ñëþäèñòûìè ñëàíöàìè ïî ìåòà-
òóôôèòàì ñðåäíåãî ñîñòàâà è àðãèëëèòàì, ðå-

æå ìåòàãðàóâàêêàì. Ìèíåðàëèçîâàííàÿ çîíà
äëèíîé 1,5 êì è ìîùíîñòüþ 5–15 ì íàñûùåíà
çîëîòîíîñíûìè êâàðö-ïîëåâîøïàò-òóðìàëèíî-
âûìè æèëàìè, îêðóæåííûìè áåðåçèòîïîäîáíû-
ìè ìåòàñîìàòèòàìè, èìåþùèìè ìåñòàìè áðåê-
÷èåâèäíûé îáëèê. Ðóäû ëåãêî îáîãàòèìû. 97,4%
çîëîòà ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî èçâëåêàåìûì. Âîç-
ðàñò îðóäåíåíèÿ – 2708–2693 ìëí ëåò. Çàïàñû
ðóäû íà ìåñòîðîæäåíèè îöåíåíû â 4,8 ìëí ò ñî
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì çîëîòà 3,7 ã/ò (Eilu,
1999). 

Â ïðåäåëàõ ðîññèéñêîé ÷àñòè àðõåéñêîãî
çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ßëîíâàðà – Èëîìàíò-
ñè – Òóëîñ èçâåñòíî íåñêîëüêî ðóäîïðîÿâëåíèé
çîëîòà îðîãåíè÷åñêîãî è ïîðôèðîâîãî òèïîâ
(Èâàùåíêî, Ëàâðîâ, 1994; Þäèí, 2003; Èâà-
ùåíêî è äð., 2004á, 2005à, á). Íàèáîëåå èçó-
÷åííûìè è ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ çîëîòî-
ðóäíûå îáúåêòû ó÷. Õàòóíîÿ â ßëîíâàðñêîé
ñòðóêòóðå (ðèñ. 3), îòíîñÿùèåñÿ ê äâóì ãåíåòè-
÷åñêèì òèïàì. 
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé íà òåððèòîðèè Êàðå-
ëèè (ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ: Êîðîâêèí è äð., 2003; Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005;
Sundblad, 2003):

1 – ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë; 2 – Ñâåêîôåííñêèé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ; 3–6 – Êàðåëüñêàÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííàÿ
îáëàñòü: 3 – ÿòóëèé, ëþäèêîâèé, êàëåâèé, âåïñèé íåðàñ÷ëåíåííûå, 4 – ñóìèé è ñàðèîëèé íåðàñ÷ëåíåííûå,
5 – ëîïèé, 6 – êîìïëåêñ îñíîâàíèÿ; 7 – Áåëîìîðñêèé ìîáèëüíûé ïîÿñ; 8 – ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ çî-
ëîòà – AR (÷åðíûé êðóæîê), PR (ñåðûé); öèôðàìè ó êðóæêîâ îáîçíà÷åíû îòäåëüíûå çîëîòîðóäíûå îáúåêòû:
1–5 – ð-í Èëîìàíòñè (Ïàìïàëî, Âàëêåàñóî, Êóéòèëà, Ðÿìåïóðî, Êåëîêîðïè); 7 – Ñåïïîíåí; 8 – Ïàëîâààðà;
9 – Ìîóêêîðè; 101 – Ìàéñêîå; 114 – Øîìáîçåðñêîå; 121 – Òàëîâåéñ; 127 – Ëîáàø-1; 128 – Íèãàëìà; 
129 – Øóåçåðñêîå; 130 – Ðèãîâàðàêà; 138 – Çàëîìàåâñêîå; 139 – Þæíî-Çàëîìàåâñêîå; 144 – Ðûáîçåðñêîå;
146 – Ïèòêóëàìïèíñêîå; 148 – ßòóëèé-1; 149 – Ïåäðîëàìïè; 154 – Ýëüìóñ; 159 – Âåñåííåå; 162 – Êîñìî-
çåðñêîå; 168 – Ìåðèäèîíàëüíàÿ çîíà; 171 – Ñîàíâàðñêîå; 172 – ßëîíâàðà, Õàòóíîÿ; 173 – Ïÿêþëÿ, ßíèñ;
180 – Öåíòðàëüíîå; 182 – Íîâûå Ïåñêè; 184 – Âåäëîçåðñêîå; 217 – Íèìåíüãà; 218 – Êîæîçåðñêîå; 224 –
Íàäâèãîâîå; 231 – Êåíîçåðñêîå
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðîññèéñêîé ÷àñòè àðõåéñêîãî çåëåíîêàìåííîãî
ïîÿñà ßëîíâàðà – Èëîìàíòñè – Êîñòîìóêøà (ð-í Õàòóíîÿ – Ñîàíúÿðâè):

1 – òîíêîðèòìè÷íûå êâàðö-ïîëåâîøïàò-áèîòèòîâûå ñëàíöû (ëàäîæñêàÿ ñåðèÿ); 2 – óãëåðîäñîäåðæà-
ùèå ñëàíöû, êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ìåòàáàçàëüòû (ñîàíëàõòèíñêàÿ ñâèòà); 3 – êâàðöèòîïåñ÷àíèêè, êîí-
ãëîìåðàòû, êàðáîíàòíûå è ôèëëèòîâèäíûå ñëàíöû, äîëîìèòû (ìàëîÿíèñúÿðâèíñêàÿ ñâèòà); 4 – âàëóí-
íûå êîíãëîìåðàòû Õàòóíîÿ; 5, 6 – ÿëîíâàðñêàÿ ñâèòà: 5 – êâàðö-ñëþäèñòûå è óãäåðîäñîäåðæàùèå
ñëàíöû, êèñëûå ìåòàâóëêàíèòû, ìåòàäèàáàçû, ïðîñëîè ñåðíîêîë÷åäàííûõ ðóä è æåëåçèñòûõ êâàðöè-
òîâ (âåðõíÿÿ ïîäñâèòà), 6 – ìåòàëàâû àíäåçèáàçàëüòîâ è àíäåçèòîâ, àãëîìåðàòîâûå òóôû, ëàâîáðåê-
÷èè (íèæíÿÿ ïîäñâèòà); 7 – ãíåéñîàìôèáîëèòû è ìèãìàòèòû ïî íèì; 8 – äàéêè äèàáàçîâ; 9 – ñèëëû è
äàéêè ãàááðîäèàáàçîâ; 10 – ìèêðîêëèíîâûå ãðàíèòû; 11, 12 – ßëîíâàðñêèé ãðàíèòîèäíûé êîìïëåêñ:
11 – ãðàíèòû, ãðàíèòïîðôèðû; 12 – äèîðèòû (ñàíóêèòîèäû); 13 – ïåðèäîòèòû, ïèðîêñåíèòû, ãàááðî; 
14 – ãàááðîàìôèáîëèòû; 15 – ãíåéñîãðàíèòû àðõåéñêîãî ôóíäàìåíòà; 16 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ;
17 – ãðàíèöà àðõåÿ è ïðîòåðîçîÿ; 18 – ðóäîïðîÿâëåíèÿ çîëîòà; 19 – ïóíêòû ìèíåðàëèçàöèè çîëîòà 



Îðóäåíåíèå ïåðâîãî òèïà – êîìïëåêñíîå
(Mo, Cu, W, Au) çîëîòî-ïîðôèðîâîå, ëîêàëèçî-
âàíî â ýíäîêîíòàêòå äèîðèòîâ (ñàíóêèòîèäîâ?)
ßëîíâàðñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëå-
êñà, ïðîñëåæèâàÿñü îò îç. ßëîíâàðàÿðâè íà þã
áîëåå ÷åì íà 1,5 êì. Âîçðàñò îðóäåíåíèÿ –
2772 ± 11 – 2773 ± 11 ìëí ëåò (Re-Os ìåòîä ïî
ìîëèáäåíèòó, Óíèâåðñèòåò øò. Êîëîðàäî,
ÑØÀ). Ðóäîíîñíûå êâàðöåâûå æèëû ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ìîù-
íîñòüþ 0,05–1 ì îáðàçóþò ìîðôîëîãè÷åñêè
ñëîæíûå øòîêâåðêîâûå çîíû. Äèîðèòû â ìåæ-
æèëüíîì ïðîñòðàíñòâå èíòåíñèâíî ñåðèöèòè-
çèðîâàíû è îêâàðöîâàíû. Ïàðàìåòðû çîíû ðàç-
âèòèÿ êâàðöåâî-æèëüíîãî øòîêâåðêîâîãî îðó-
äåíåíèÿ – 200 × 800 ì; ðàñïðîñòðàíåííîñòü íà
ãëóáèíó ïî àíàëîãèè ñ èçâåñòíûìè äîêåìáðèé-
ñêèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè òàêîãî æå òèïà ìîæåò
ñîñòàâëÿòü n100 ì. Âûñîêîïðîáíîå (Ag < 2%)
càìîðîäíîå çîëîòî â àññîöèàöèè ñ ñàìîðîä-
íûì âèñìóòîì, âèñìóòèíîì è ñóëüôîòåëëóðè-
äàìè âèñìóòà ïðèóðî÷åíî ê çàëüáàíäàì êâàð-
öåâûõ æèë, õðàíÿùèõ ñëåäû ïðîÿâëåííûõ ñäâè-
ãîâûõ äåôîðìàöèé. Ðàçìåð çîëîòèí – äî 
0,1 ìì, ôîðìà èçîìåòðè÷íàÿ, êàïëåâèäíàÿ,
ïðîæèëêîâàÿ (ðèñ. 4). Ñîäåðæàíèå çîëîòà
êðàéíå èçìåí÷èâîå, äîñòèãàåò 5,3 ã/ò ïðè ñðåä-
íåì ïî øòîêâåðêó ~0,2 ã/ò. Êðîìå ýòîãî, çîëî-
òîñîäåðæàùèå àññîöèàöèè èìåþò ïîâûøåí-
íûå ñîäåðæàíèÿ ñåðåáðà – 40 ã/ò (ñð. – 9,5) è
òåëëóðà – 90 ã/ò (ñð. – 16). Ìèíåðàëû-ñïóòíèêè
çîëîòà – âèñìóòîòåëëóðèäû, âèñìóòèí, âèñìóò
ñàìîðîäíûé, øååëèò; ýëåìåíòû-èíäèêàòîðû –
Ag, Bi, Te, W. Îòìå÷àåòñÿ çíà÷èìàÿ ïîëîæèòåëü-
íàÿ êîððåëÿöèÿ ñîäåðæàíèé çîëîòà ñ ñåðåá-
ðîì, òåëëóðîì è âèñìóòîì. Íàëè÷èå ðóäíûõ âà-
ëóíîâ (âåñ >500 êã) â 300 ì ê þãî-âîñòîêó îò ó÷.
Õàòóíîÿ ñ ïðîöåíòíûìè êîíöåíòðàöèÿìè Mo,
Cu è ñîäåðæàíèåì çîëîòà 2,77–3,43 ã/ò ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áîëåå øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè
îðóäåíåíèÿ äàííîãî òèïà, õàðàêòåðèçóþùåãî-
ñÿ ê òîìó æå ïðèñóòñòâèåì áîãàòûõ êîìïëåêñ-
íûõ ðóä. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà äëÿ îðó-
äåíåíèÿ çîëîòî-ïîðôèðîâîãî òèïà íà ó÷. Õàòó-
íîÿ ïî êàòåãîðèè Ð2 äî ãëóáèíû 100 ì ñîñòàâëÿ-
þò 4,50 ò, ñåðåáðà – 57 ò, òåëëóðà – 96 ò. 

Îðóäåíåíèå âòîðîãî òèïà – çîëîòî-ïîëè-
ñóëüôèäíîå, ïðèóðî÷åíî ê íèçêîòåìïåðàòóð-
íûì ìåòàñîìàòèòàì (ïðîïèëèòîèäàì-áåðåçè-
òîèäàì, ÷àñòî ñ îáèëüíûì òóðìàëèíîì), ðàçâè-
âàþùèìñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî àíäåçèäàöè-
òîâûì àãëîìåðàòîâûì ìåòàòóôàì â êðóòî-
ïàäàþùèõ ñäâèãîâûõ çîíàõ ñåâåðî-çàïàäíîé –
ñóáìåðèäèîíàëüíîé îðèåíòèðîâêè. Ïî ãëàâ-
íûì ãåîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì è ãåíåçèñó
îíî àíîëîãè÷íî çîëîòîðóäíûì ìåñòîðîæäåíè-
ÿì ðàéîíà Èëîìàíòñè â Ôèíëÿíäèè è îòíîñèòñÿ
ïî êëàññèôèêàöèè Ä. Ãðîâñà (Groves et al.,
2003) ê îðîãåíè÷åñêîãî òèïó çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ìåçîçîíàëüíîé ôàöèè ãëóáèííî-
ñòè. Ìåòîäàìè ìàãíèòî- è ýëåêòðîðàçâåäêè çî-
ëîòîíîñíûå ñäâèãîâûå äèñëîêàöèè ôèêñèðó-
þòñÿ äâóìÿ àíîìàëüíûìè çîíàìè ñåâåðî-

çàïàäíîãî – ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ
ìîùíîñòüþ äî 100 ì è ïðîòÿæåííîñòüþ äî 
700 ì, èìåþùèìè êóëèñîîáðàçíîå ñòðîåíèå è
ïðàêòè÷åñêè ñîåäèíÿþùèìè äâà ðàíåå èçâåñò-
íûõ ìåäíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóäîïðîÿâëå-
íèÿ – Õàòóíîÿ-1 è Õàòóíîÿ-2. Êðóïíîå (äî 1 ìì)
ñàìîðîäíîå çîëîòî (ðèñ. 4) àññîöèèðóåòñÿ ñ
ïèðèòîâîé (â ìåíüøåé ñòåïåíè ñ ìåäíî-ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêîé) ìèíåðàëèçàöèåé è ðåäêî ñ âè-
ñìóòèíîì è àðñåíîïèðèòîì. Ñïîðàäè÷åñêè â
ðóäàõ âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ñàìîðîäíûå ìåäü è
ñâèíåö (ìèêðîâêëþ÷åíèÿ ~10 ìêì â ñôàëåðè-
òå). Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå çîëîòà ñîñòàâ-
ëÿåò 4,75 ã/ò (øòóôíîå îïðîáîâàíèå) íà ìîù-
íîñòü 1 ì; 1,08 ã/ò (áîðîçäîâîå îïðîáîâàíèå)
íà 1,9 ì; 0,53 ã/ò (1,01 ñ ó÷åòîì øòóôíûõ 
ïðîá) – íà 8 ì, ñåðåáðà – 40 ã/ò (ñðåäíåå –
1,89). Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà ïî êàòåãî-
ðèè Ð2 äî ãëóáèíû 100 ì ðàâíû 4,05 ò. Â öåëîì
ïî ó÷. Õàòóíîÿ ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà ïî
êàòåãîðèè Ð2 íà ãëóáèíó 100 ì ñîñòàâëÿþò 8,55 ò,
ñåðåáðà – 72 ò, òåëëóðà – 96 ò, ìîëèáäåíà – 
16 000 ò, ðåíèÿ – 1,5 ò (Èâàùåíêî è äð., 2004à). 

Ñðåäè çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ â äðóãèõ 
àðõåéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ Ôåííîñêàí-
äèíàâñêîãî ùèòà ïî ìàñøòàáàì è ñòåïåíè 
èçó÷åííîñòè âûäåëÿþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Ðû-
áîçåðî, Ëîáàø-1, Ïåäðîëàìïè è Òàëîâåéñ â
Êàðåëüñêîé ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè
(Ãîðîøêî è äð., 1998; Ôóðìàí, 2001; Êóëåøå-
âè÷, Êîñòèí, 2003; Êóëåøåâè÷ è äð., 2004; 
Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005 è äð.) è 
Îëåíèíñêîå, Íÿëüì è Ïåëëàïàêõ – â Êîëüñêîé
(Âîëêîâ, Íîâèêîâ, 2002; Ãàâðèëåíêî, 2003; Êî-
ðîâêèí è äð., 2003).

Ðàñïîëîæåííîå â Þæíî-Âûãîçåðñêîì çå-
ëåíîêàìåííîì ïîÿñå ìåñòîðîæäåíèå Ðûáîçå-
ðî (ðèñ. 2) îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-ñóëüôèäíî-
êâàðöåâîé ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîé ñòðàòè-
ôîðìíîé ðóäíîé ôîðìàöèè â êîìàòèèòàõ, áà-
çàëüòàõ è àëþìîêðåìíèñòûõ ïîðîäàõ è ïðè
ãåîëîãî-ïðîìûøëåííîé òèïèçàöèè ñîïîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñ çîëîòîðóäíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè òè-
ïà Øåáà (Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).
Îäíàêî åãî ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè è õàðà-
êòåðèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóþò çîëîòîðóäíûì ìåñòîðîæäåíèÿì
îðîãåíè÷åñêîãî òèïà â çîíàõ ñäâèãîâûõ äèñëî-
êàöèé ïî Ä. Ãðîâñó (Groves et al., 2003). Îðóäå-
íåíèå íà ìåñòîðîæäåíèè Ðûáîçåðî êîíòðîëè-
ðóåòñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíîé çîíîé (ïðîòÿæåí-
íîñòü ~5 êì) ðàññëàíöåâàíèÿ è ìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé (ïðîïèëèòèçàöèÿ, ëè-
ñòâåíèòèçàöèÿ, áåðåçèòèçàöèÿ), ïðèóðî÷åííîé
ê ÿäåðíîé ÷àñòè ñèíôîðìû, ñëîæåííîé âóëêà-
íèòàìè êóìáóêñèíñêîé, êàìåííîîçåðñêîé è 
âîæìèíñêîé ñâèò ëîïèÿ (Ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âàÿ áàçà.., 2005). Â ìåòàñîìàòèòàõ âûÿâëåíî
äâà êðóòîïàäàþùèõ ëèíçîâèäíî-ïëàñòîâûõ
ðóäíûõ òåëà ñ ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûì îðó-
äåíåíèåì. Ïåðâîå – ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäè
ëèñòâåíèòèçèðîâàííûõ îñíîâíûõ è óëüòðàîñ-
íîâíûõ ìåòàâóëêàíèòîâ õëîðèò-òàëüê-êàðáî-
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íàòíîãî ñîñòàâà, èìååò ñðåäíþþ ìîùíîñòü 
1,5 ì, ïðîñëåæèâàÿñü ïî ïðîñòèðàíèþ íà 850 ì
è ïàäåíèþ 300 ì. Âòîðîå – ïðèìûêàþùåå ê âè-
ñÿ÷åìó áîêó ñåðíîêîë÷åäàííîé çàëåæè â ïðî-
ïèëèòèçèðîâàííûõ è áåðåçèòèçèðîâàííûõ âóë-
êàíèòàõ ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâà, ïðè ìîù-
íîñòè 0,8 ì ïðîñëåæèâàåòñÿ íà 340 ì ïî ïðî-
ñòèðàíèþ è 150 ì ïî ïàäåíèþ. Îðóäåíåíèå
ïåðâîãî ðóäíîãî òåëà ïðåäñòàâëåíî çîëîòîíî-
ñíûì (äî 14 ã/ò) ïèðèòîì, õàëüêîïèðèòîì, ðåæå
ñôàëåðèòîì è ñàìîðîäíûì çîëîòîì (Êóëåøå-
âè÷, Êîñòèí, 2003; Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áà-
çà.., 2005 è äð.). Ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â íåì
âàðüèðóþò îò 1,4 äî 3,87 ã/ò (ñðåäíåâçâåøåí-
íîå – 2,32 ã/ò). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ðóä âòîðî-
ãî ðóäíîãî òåëà áîëåå ñëîæåí – ïèðèò, ïèððî-
òèí, õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò, àðñåíîïèðèò, ñôà-
ëåðèò, áóðíîíèò, âèñìóòèí, òåòðàýäðèò, àëòàèò,
óëüìàíèò, êîëîðàäîèò è ñàìîðîäíîå çîëîòî.
Ñîäåðæàíèå çîëîòà â ðóäàõ – 1,0–2,6 ã/ò (ìàê-
ñèìàëüíîå – 14,0 ã/ò; ñðåäíåâçâåøåííîå – 
1,8 ã/ò). Âîçðàñò îðóäåíåíèÿ 2,6–2,7 ìëðä ëåò
(Pb/Pb ìåòîä ïî ãàëåíèòó). Çàïàñû çîëîòà íà
ìåñòîðîæäåíèè Ðûáîçåðî ïî Ñ2 ñîñòàâëÿþò
3,28 ò, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ïî Ð2 + Ð3 – 15 ò
(Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).

Ìåñòîðîæäåíèå Ëîáàø-1 ðàñïîëîæåíî â
Òóíãóäñêî-Âîèíãîçåðñêîé ñòðóêòóðå Àâíåîçå-
ðî-Ïàðàíäîâñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà
(ðèñ. 2) è, ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû Ëîáàøñêîãî ãðàíèòíîãî ïëóòîíà
(Êóëåøåâè÷ è äð., 2004; Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ
áàçà.., 2005), ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòñÿ ê ïîð-
ôèðîâîìó (intrusion-related) òèïó ìåñòîðîæäå-
íèé. Øòîêâåðêîâàÿ çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ ëîêàëèçîâàíà â ýêçîêîíòàêòîâîì îðåîëå
ãðàíèòîèäîâ íà óäàëåíèè 300–400 ì îò èõ êðî-
âëè. Íåïîñðåäñòâåííî â ýíäî-ýêçîêîíòàêòå
ãðàíèòíîãî ïëóòîíà ðàçâèòî øòîêâåðêîâîå ìî-
ëèáäåíîâîå îðóäåíåíèå (ìîëèáäåíîâîå ìåñ-
òîðîæäåíèå Ëîáàø). Âîçðàñò ëîáàøñêèõ ãðà-
íèòîâ ïî öèðêîíó (ÒÈÝ, U/Pb) îöåíèâàåòñÿ â
2907,7 ± 1,4 – 2595,3 ± 7,5 ìëí ëåò (Ëàðèí,
1990; Áåëÿöêèé è äð., 2002), à ðóäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè: ìîëèáäåíèò (Re/Os) – 2815–1570 ± 
85 ìëí ëåò (H. Stein, Óíèâåðñèòåò øò. Êîëîðàäî,
ÑØÀ; Ïîêàëîâ, 1992); ãàëåíèò (Pb/Pb) – 1,9–
1,5 ìëðä ëåò (Ëàðèí, 1990; Êóëåøåâè÷ è äð.,
2004). Ãðàíèòû èíòðóäèðóþò ñóáãîðèçîíòàëüíî
çàëåãàþùèå ìåòàâóëêàíèòû ïåáîçåðñêîé ñå-
ðèè ëîïèÿ, ïðåäñòàâëåííûå ïëàñòîâûì ÷åðå-
äîâàíèåì ïîðîä ðàçíîé êðåìíåêèñëîòíîñòè
ïðè îãðàíè÷åííîì ðàñïðîñòðàíåíèè èõ êèñëûõ
ðàçíîñòåé – êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. Ïîñëåäíèå
ñëàãàþò ïëàñòîîáðàçíûå òåëà ìîùíîñòüþ
1,0–30,0 ì. Çîëîòîíåñóùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñî-
ñðåäîòî÷åíà â êàðáîíàò-ñóëüôèäíî-êâàðöåâûõ
ïðîæèëêàõ, æèëàõ è çîíàõ ïðîêâàðöåâàíèÿ
ìîùíîñòüþ äî 1–2 ì, ñîïðÿæåííûõ ñ ðàññëàí-
öåâàíèåì, áèîòèòèçàöèåé è ïðîïèëèòèçàöèåé,
èíòåíñèâíî ïðîÿâëåííûõ âäîëü êîíòàêòîâ ïî-
ðîä ðàçíîé êðåìíåêèñëîòíîñòè è îñîáåííî
âáëèçè êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ è ðèîäàöèòîâ

(Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005). Ðóäîíîñ-
íûé ïîëîãîçàëåãàþùèé øòîêâåðê ðàçìåðîì
800 × 800 ì ïðîñëåæèâàåòñÿ äî ãëóáèíû
250–300 ì è õàðàêòåðèçóåòñÿ íà âåñü ñâîé îáú-
åì ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà –
0,01–0,1 ã/ò. Áîëåå âûñîêèå åãî êîíöåíòðàöèè –
äî 1 ã/ò – çàôèêñèðîâàíû â íåñêîëüêèõ çîíàõ
ìîùíîñòüþ >10 ì. Â ðóäíûõ òåëàõ, èìåþùèõ
ïðåèìóùåñòâåííî ëèíçîâèäíî-ïëàñòîâóþ ìîð-
ôîëîãèþ, ñî ñðåäíåé ìîùíîñòüþ 0,9–1,8 ì è
ïðîòÿæåííîñòüþ 20–235 ì ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå çîëîòà ñîñòàâëÿåò 4,71 ã/ò, ìåäè – 0,4%,
ñåðåáðà – 10 ã/ò. Ðóäû ìåëêîçåðíèñòûå ïîëè-
ñóëüôèäíûå (ãàëåíèò, ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò,
ïèðèò, ïèððîòèí, âèñìóòîòåëëóðèäû, ýëåêòðóì,
ñàìîðîäíûå çîëîòî è âèñìóò) (Êóëåøåâè÷ è
äð., 2004). Çàïàñû çîëîòà íà ìåñòîðîæäåíèè
ïî êàòåãîðèè Ñ2 îöåíèâàþòñÿ â 5,06 ò, ñåðåá-
ðà – 10,7 ò, ìåäè – 4,3 òûñ. ò (Ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).

Çàïàñû çîëîòà â ìåñòîðîæäåíèÿõ àðõåéñêèõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà ñîñòàâëÿþò 70 ò (Ôèíëÿíäèÿ ~60 ò, Êàðå-
ëèÿ ~10 ò); ïðîãíîçíûå ðåñóðñû (Ð1+2, òîëüêî
äëÿ ðîññèéñêîé òåððèòîðèè) îöåíèâàþòñÿ â
~90–200 ò (Êîðîâêèí è äð., 2003; Ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß Â ÏÀËÅÎÏÐÎÒÅÐÎÇÎÉ-
ÑÊÈÕ ÇÅËÅÍÎÊÀÌÅÍÍÛÕ ÏÎßÑÀÕ

Ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå çåëåíîêàìåííûå
ïîÿñà ñëîæåíû ïîðîäàìè Ëàïïîíèéñêîé ñóïåð-
ãðóïïû, ïðåäñòàâëåííûìè ïðåèìóùåñòâåííî
êîìàòèèòîâûìè è òîëåèòîâûìè ìåòàâóëêàíèòà-
ìè è ìåòàîñàäêàìè íà çàðóáåæíîé òåððèòîðèè
è àíàëîãè÷íûìè ïîðîäàìè íà ðîññèéñêîé, îò-
íîñÿùèìèñÿ ê ñóìèþ – ëþäèêîâèþ. Íàèáîëåå
êðóïíûìè è âàæíûìè ïî íàñûùåííîñòè ìåñòî-
ðîæäåíèÿìè çîëîòà ÿâëÿþòñÿ Ëàïëàíäñêèé è
Ïå÷åíãà-Âàðçóãñêèé çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà, íî
è â äðóãèõ (Êàðàñúéîêè, Êàóòîêåéíî, Êèðóíà,
Êóóñàìî, Ïåðÿïîõüÿ) òàêæå îòìå÷àþòñÿ ïðî-
ìûøëåííî çíà÷èìûå çîëîòîðóäíûå îáúåêòû
(Eilu, 1999). Ðóäîâìåùàþùèå ïîðîäû â íèõ
èìåþò âîçðàñò 2,4–2,1 ìëðä ëåò, à çîëîòîðóä-
íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ê îðîãåíè÷åñêîìó ìåçîçîíàëüíîìó 
òèïó, – 1,9–1,8 ìëðä ëåò (Bjorlykke et al., 1990;
Eilu et al., 2003). 

Â Ëàïëàíäñêîì çåëåíîêàìåííîì ïîÿñå èç-
âåñòíî îêîëî 20 çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
(ðèñ. 5), ÷àñòü èç êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàëàñü
(Ñààòòîïîðà, Ïàõòàâààðà, Þîìàñóî è äð.). Äî-
áûòî áîëåå 11 ò çîëîòà. Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷å-
íî ê àëüáèòèçèðîâàííûì çåëåíîêàìåííûì ïî-
ðîäàì ãðóïïû Êèòòåëÿ è êîíòðîëèðóåòñÿ çîíà-
ìè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Ñàìûì êðóïíûì ìå-
ñòîðîæäåíèåì ÿâëÿåòñÿ Ñóóðèêóîñèêêî (71,3 ò;
6,1 ã/ò), ëîêàëèçîâàííîå â ìåòàñîìàòè÷åñêè
èçìåíåííûõ (àëüáèòèçàöèÿ, êàðáîíàòèçàöèÿ,
ñóëüôèäèçàöèÿ) ãðàôèòèñòûõ ñëàíöàõ è òóô-
ôèòàõ, çàëåãàþùèõ ìåæäó Fe- è Mg-òîëåèòîâû-
ìè ìåòàâóëêàíèòàìè ôîðìàöèè Ïîðêîíåí ñ
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âîçðàñòîì >2,0 ìëðä ëåò (ðèñ. 6). Ðóäíûå òå-
ëà – êðóòîïàäàþùèå ïëàñòîîáðàçíûå, ëîêàëè-
çîâàíû â ïðåäåëàõ ñóáâåðòèêàëüíîé ìèíåðàëè-
çîâàííîé çîíû øèðèíîé 15–60 ì è ïðîòÿæåí-
íîñòüþ >2 êì, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ñóáìåðè-
äèîíàëüíîé ñäâèãîâîé äèñëîêàöèè Ñóóðèêóî-
ñèêêî äëèíîé 12–15 êì. Ãëàâíûå ðóäíûå
ìèíåðàëû íà ìåñòîðîæäåíèè – àðñåíîïèðèò,
ïèðèò, ãðàôèò, âòîðîñòåïåííûå – ìàëüäîíèò,
ñàìîðîäíûé âèñìóò. 93% âñåãî çîëîòà íàõî-
äèòñÿ â õèìè÷åñêè ñâÿçàííîì âèäå â àðñåíîïè-
ðèòå è ïèðèòå, òàê íàçûâàåìîå «íåâèäèìîå çî-
ëîòî» (invisible gold). Âîçðàñò îðóäåíåíèÿ
~1952–1890 ìëí ëåò. 

Íà ïðîäîëæåíèè Ëàïëàíäñêîãî çåëåíîêà-
ìåííîãî ïîÿñà â Êàðåëèè (Pankka, Vanhanen,
1989) â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Êàðåëüñêîãî êðàòîíà è
Áåëîìîðñêîãî ìîáèëüíîãî ïîÿñà èçâåñòíî íå-
ñêîëüêî çîëîòîðóäíûõ ïðîÿâëåíèé îðîãåíè÷åñ-

êîãî ìåçîçîíàëüíîãî è ïàëåîðîññûïíîãî òè-
ïîâ, êðàéíå íåçíà÷èòåëüíûõ ïî ðàçìåðàì 
(Ãîëóáåâ, Êóëåøåâè÷, 2001; Ìèíåðàëüíî-ñûðü-
åâàÿ áàçà.., 2005).

Çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ Êóóñàìî îòëè÷àåòñÿ
îò Ëàïëàíäñêîãî áîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä è õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè-
÷èåì ìåëêèõ (ñóáýêîíîìè÷åñêèõ) ìåñòîðîæäå-
íèé íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè (Þîìàñóî, Êîí-
òòèàõî, Êîóâåðâààðà) è Êàðåëèè (Ìàéñêîå)
(Turchenko et al., 1991; Pankka, Vanhanen, 1992;
Gavrilenko et al., 1999; Vanhanen, 2001). Îðóäå-
íåíèå ñôîðìèðîâàíî â ïðîöåññå Fe-Mg-Si-ãî,
êàëèåâîãî è óãëåêèñëîòíîãî ìåòàñîìàòîçà, 
ñîïðÿæåííîãî ñ ïðîÿâëåíèåì ñäâèãîâûõ äå-
ôîðìàöèé â íèæíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà çåëåíîêà-
ìåííûõ òîëù â ïåðèîä ãëàâíîé êîìïðåññèîí-
íîé ñòàäèè câåêîêàðåëüñêîãî îðîãåíåçà –
1,90–1,88 ìëðä ëåò (Eilu et al., 2003).
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ñåâåðíîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (ïî:
Eilu, 1999; Weihed, 2001; Sundblad, 2003): 

1 – êàëåäîíèäû è ôàíåðîçîéñêèå ïîðîäû; 2 – ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå (ïîçäíå- è ïîñòñâåêîôåííñêèå) ãðàíèòîèäû; 3 – ïà-
ëåîïðîòåðîçîéñêèå ìåòàîñàäî÷íûå è ôåëüçè÷åñêèå ìåòàâóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû; 4 – ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå (ñâåêîôåíí-
ñêèå ãðàíèòîèäû); 5 – Ëàïëàíäñêèé ãðàíóëèòîâûé ïîÿñ; 6 – ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà; 7 – àðõåéñêèå
ãíåéñû è ãðàíèòîèäû; 8 – àðõåéñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà; 9 – çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ.
Áóêâàìè îáîçíà÷åíû: I.t. – Èíàðè òåððåéí; M.t. – Ìóðìàíñêèé òåððåéí; S-K.t. – Ñîðâàðàíãåð-Êîëà òåððåéí; BP – Áåëîìîð-
ñêèé ïîÿñ; K – Êèðóíà ïîÿñ; Ì – Ìàëüìáåðãåò àïàòèò-æåëåçîðóäíîå ïîëå; P – Ïå÷åíãà (Petsamo) – ìåäíî-íèêåëåâîå ðóä-
íîå ïîëå; RLL – Ðààõå-Ëàäîæñêàÿ ëèíèÿ.
Öèôðàìè îáîçíà÷åíû çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: (Ðîññèÿ) 11 – Ïåëëàïàêõ, Íÿëüì, 16 – Ìàéñêîå; (Ôèíëÿíäèÿ) 10 – Êà-
ðàõêàëåõòî, 13 – Ñààòòîïîðà, 14 – Ñóóðèêóîñèêêî, 15 – Ïàõòàâààðà, 17 – Þîìàñóî, 18 – Êîíòòèàõî, 19 – Êîóâåðâààðà, 22 –
Êèâèìàà, 23 – Âÿõÿéîêè, 24 – Îóòàïÿà, 25 – Êààðåñòóíòóðè, 46 – Êóýðâèòèêêî; (Øâåöèÿ) 21 – Ïàõòîõàâàðå, 26 – Àéòèê; (Íîð-
âåãèÿ) 20 – Áèääæîâàããå, 99 – Ãàóòåëëèñôúåëë



Ìåñòîðîæäåíèå Ìàéñêîå ðàñïîëîæåíî â
Ëîóõñêîì ðàéîíå â âîñòî÷íîé êðàåâîé ÷àñòè
Êóîëàÿðâèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ (ðèñ. 5) è ïðè-
óðî÷åíî ê ñóáìåðèäèîíàëüíîé ñäâèãîâîé äèñ-
ëîêàöèè. Çîëîòîíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ êâàðöåâî-
æèëüíûå çîíû ïðîòÿæåííîñòüþ 2,5–3 êì, çàëå-
ãàþùèå â îñíîâíûõ âóëêàíèòàõ (ðèñ. 7), ïðå-
òåðïåâøèõ òðåìîëèòèçàöèþ, áèîòèòèçàöèþ,
àëüáèòèçàöèþ è êàðáîíàòèçàöèþ. Êðóòîïàäàþ-
ùèå (50–80°) ìîùíîñòüþ äî 5–6 ì ïëàñòèíîîá-
ðàçíûå è ëèíçîâèäíûå êâàðöåâûå æèëû, ìåñ-
òàìè ÷åòêîâèäíûå ñ ðàçäóâàìè è ïåðåæèìàìè,
ïðîòÿæåííîñòüþ 50–200 ì âìåùàþò âîñåìü
ðóäíûõ òåë ñ ðàçìåðàìè îò 0,1 × 0,5 ì äî 43 ×
3,0–5,5 ì. Îðóäåíåíèå çîëîòî-êâàðöåâîãî ìà-
ëîñóëüôèäíîãî òèïà àññîöèèðóåòñÿ ñ ìåëêî-
çåðíèñòûì ãðàíóëèðîâàííûì êâàðöåì. Ñîäåð-
æàíèå ñóëüôèäîâ (õàëüêîïèðèò, ïèððîòèí, êî-
áàëüòèí, êóáàíèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò, òåòðàäè-
ìèò, òåëëóðèäû Ni, Pb, Au) – 0,5–1%, â
îòäåëüíûõ ãíåçäàõ – 3–5%. Ïðîäóêòèâíîé ÿâëÿ-
åòñÿ çîëîòîíîñíàÿ òåëëóðèäíî-ãàëåíèòîâàÿ
ìèíåðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ. Çîëîòî â âèäå ÷åøó-
åê, êðèñòàëëîâ, äåíäðèòîâ ðàçìåðîì 0,1–
1,5 ìì; ïðîáíîñòü 840–960. Åãî ñîäåðæàíèå –
êðàéíå âàðüèðóþùåå – îò ñëåäîâ äî ñîòåí ã/ò.
Ýëåìåíòû-ñïóòíèêè çîëîòà – Ñu (äî 1%), Ðb (äî
0,3%), Ag (0,008%), As (0,015%), Sb, Bi, Mo, W.
Ðóäà ëåãêîîáîãàòèìà, ñâûøå 90% çîëîòà èç-
âëåêàåòñÿ ãðàâèòàöèîííûì ñïîñîáîì. Çàïàñû
ïî Ñ2 äî ãëóáèíû 30 ì – 196,8 êã ïðè ñðåäíåì
ñîäåðæàíèè 7,625 ã/ò Au. Ïðîãíîçíûå ðåñóð-
ñû – 537 êã Ð1 + Ð2. Â 1995–1997 ãã. âåëàñü ñòà-
ðàòåëüñêàÿ äîáû÷à çîëîòà (ÀÎÇÒ «Âóîñíà»

ËÒÄ) – 53,3 êã (Ñàôîíîâ è äð., 2001; Ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).

Â Ïå÷åíãà-Âàðçóãñêîì çåëåíîêàìåííîì
ïîÿñå â êîíöå ïðîøëîãî âåêà âûÿâëåíû àíî-
ìàëüíûå çîíû ñ çîëîòî-ìûøüÿêîâèñòîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé (ðóä. Áðàãèíñêîå), ñ êîòîðûìè ñâÿ-
çûâàåòñÿ ïðîìûøëåííûé ïîòåíöèàë ýòîé ñòðó-
êòóðû íà çîëîòî (Gavrilenko et al., 1999; Ihlen,
1999).

Êàóòîêåéíî çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ çîëîòîðóäíûõ
ïðîÿâëåíèé è îäíîãî ïðîìûøëåííîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Áèäæîâàããå îðîãåíè÷åñêîãî òèïà
(Bjorlykke et al., 1987, 1990; Ekberg, Sotka, 1991;
Nilsen, Bjorlykke, 1991; Cumming et al., 1993;
Ettner et al., 1993, 1994; Cook, 1999). Ìåñòîðîæ-
äåíèå ýêñïëóàòèðîâàëîñü íà ìåäü â 1973–
1975 ãã. Â 1985 ã. â ìåäíûõ ðóäàõ (1,1% Cu) áûëè
óñòàíîâëåíû ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà 
(3 ã/ò). Ìåëêèå ðóäíûå òåëà (30–40 × 120 ì) ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ ïðèóðî÷åíû ê
íèæíåé ÷àñòè ôîðìàöèè Êàñêåéàñ (2–2,1 ìëðä
ëåò), ñîñòîÿùåé èç îñíîâíûõ òóôîâ, òóôôèòîâ
ñ ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ è ãðàôèòèñòûõ ñëàí-
öåâ. Îíè êîíòðîëèðóþòñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíû-
ìè è ÑÇ çîíàìè ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, ëîêà-
ëèçîâàííûìè ìåæäó ãîðèçîíòàìè äèàáàçîâ è
ãðàôèòèñòûõ ñëàíöåâ è ñîïðîâîæäàþùèìèñÿ
êàðáîíàòèçàöèåé, áèîòèòèçàöèåé, ñêàïîëèòè-
çàöèåé, ñåðèöèòèçàöèåé è àëüáèòèçàöèåé. Àëü-
áèòèòû – î÷åíü òîíêîçåðíèñòûå (0,01 ìì), îáû-
÷íî ñîäåðæàò ðóòèë, áèîòèò, ñåðèöèò, çåëåíî-
âàòûé ìóñêîâèò (Cr, V). Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà òèïà: ìåäíîðóäíûé â
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Ðèñ. 6. Ñõåìàòè÷åñêàÿ áëîê-ìîäåëü ãëàâíîãî ðóäíîãî òåëà ìåñòîðîæäåíèÿ
Ñóóðèêóîñèêêî, Ôèíëÿíäèÿ (äàííûå GSF çà 2001 ã.)



94

Ðèñ. 7. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Ìàéñêîå (ïî: Áåçðóêîâ,
1989):

1 – ìåòàáàçàëüòû; 2 – òóôîñëàíöû; 3 – ìåòàáàçàëüòû ìåëàíîêðàòîâûå; 4 – àïîïèðîêñåíèòîâûå ïîðîäû; 5 –
ìåòàãàááðî; 6 – çîëîòîðóäíûå êâàðöåâûå æèëû; 7 – êàòàêëàçèòû è áëàñòîêàòàêëàçèòû; 8 – òåêòîíè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ; 9 – êîíòóðû îêîëîæèëüíûõ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé; 10 – ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû



êðóïíîçåðíèñòûõ êàðáîíàò-àëüáèò-àêòèíîëèò-
êâàðöåâûõ æèëàõ ñ îáèëüíûì õàëüêîïèðèòîì,
ïèðèòîì è ðåäêèìè âûäåëåíèÿìè òåëëóðèäîâ è
çîëîòà (Cu > 1%, Au < 1–2 ã/ò); çîëîòîðóäíûé –
â îáðàçóþùèõ ìèêðîáðåê÷èåâóþ òåêñòóðó ìåë-
êèõ òîíêîçåðíèñòûõ êâàðö-êàðáîíàò-àëüáèòî-
âûõ æèëàõ è ïðîæèëêàõ c ïèðèòîì, õàëüêîïèðè-
òîì, àïàòèòîì, çåëåíûì ìóñêîâèòîì, òåëëóðè-
äàìè è çîëîòîì (Cu ~ 0,5%, Au > 1–2 ã/ò). Âîç-
ðàñò ðàííåãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ~1,9 ìëðä
ëåò.

Â çåëåíîêàìåííîì ïîÿñå Êèðóíà èçâåñòíî
äâà ðàçðàáàòûâàâøèõñÿ ïðîìûøëåííûõ çîëî-
òîðóäíî-ìåäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ îðîãåíè÷åñ-
êîãî òèïà – Âèñêàðèÿ è Ïàõòîõàâàðå (Sundblad,
2003), ëîêàëèçîâàííûõ â àëüáèòèçèðîâàííûõ
ôåëüçè÷åñêèõ ìåòàâóëêàíèòàõ, ïîäâåðãøèõñÿ
õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì ñäâèãîâî-
ãî õàðàêòåðà. 

Â ñëàíöåâîì ïîÿñå Ïåðèïîõüÿ, â ðàçðåçå
êîòîðîãî ïðåîáëàäàþò ìåòàòåððèãåííûå îáðà-
çîâàíèÿ, âûÿâëåíî äâà çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðî-
æäåíèÿ – îðîãåíè÷åñêîå Êèâèìàà (Rouhun-
koski, Isokangas, 1974), ðàçðàáàòûâàâøååñÿ íà
ìåäü è çîëîòî â 1969 ã., è ýïèãåíåòè÷åñêîå Âà-
íàéîêè (Fe-Cu-Au), ñâÿçàííîå ñ áóðûìè æåëåç-
íÿêàìè (Eilu et al., 2003).

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß Â ÑÂÅÊÎÔÅÍÍÈÄÀÕ È
ÒÐÀÍÑÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÌ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÌ
ÏÎßÑÅ (TIB)

Îêîëî 2,0 ìëðä ëåò íàçàä þãî-çàïàäíàÿ
÷àñòü àðõåéñêîãî Êàðåëüñêîãî êðàòîíà Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ïîäâåðãëàñü ðèôòèíãó ïî
Ðààõå-Ëàäîæñêîé ëèíèè (ðèñ. 1) ñ îòêðûòèåì
Ñâåêîôåííñêîãî îêåàíà (íûíå ñóòóðà) è ïîñëå-
äóþùèì (1,96–1,80 ìëðä ëåò) êîíâåðãåíòíûì
âçàèìîäåéñòâèåì íîâîîáðàçîâàííîé ñâåêî-
ôåííñêîé îêåàíè÷åñêîé êîðû ñ Êàðåëüñêèì
(ëîïèéñêèì) êîíòèíåíòîì. Â õàðàêòåðèñòèêå
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñâåêîôåííèä îòìå÷à-
åòñÿ íåñêîëüêî âàæíûõ àñïåêòîâ (Sundblad,
2003). 

1. Îêåàíè÷åñêàÿ êîðà, ñôîðìèðîâàííàÿ ïðè
ðàñêðûòèè Ñâåêîôåííñêîãî îêåàíà, ñîõðàíè-
ëàñü íà âîñòîêå Ôèíëÿíäèè – îôèîëèòû Éîð-
ìóà (Kontinen, 1987) è ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðàéîí
Îóòîêóìïó – àìôèáîëèòû ñ íåñêîëüêèìè ìåñ-
òîðîæäåíèÿìè VMS òèïà. 

2. Ìàãìàòè÷åñêèå äóãè êðàÿ ëîïèéñêîãî
êîíòèíåíòà è íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèå
ê íåìó ïðåäñòàâëåíû ôåëüçè÷åñêèìè ìåòàâóë-
êàíèòàìè è ñâåêîôåííñêèìè ãðàíèòîèäàìè,
íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè â ðàé-
îíå Êèðóíà – Ìàëáåðãåò Ñåâåðíîé Øâåöèè,
ñîïîñòàâèìîì ñ ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêîé â ×èëè (Nystrom, Henriquez, 1994)
è õàðàêòåðèçóþùåìñÿ àíàëîãè÷íîé ìåòàëëî-
ãåíèåé – ìèðîâîãî êëàññà ìåñòîðîæäåíèÿ æå-
ëåçíûõ ðóä Êèðóíà, Ìàëáåðãåò â Øâåöèè è
Ýëü-Ëàêî â ×èëè. Ê êîíòèíåíòàëüíîìó êðàþ
ïðèóðî÷åíû òàêæå êðóïíîå ìåäíî-çîëîòîðóä-
íîå ìåñòîðîæäåíèå Àéòèê â Ñåâåðíîé Øâåöèè

è VMS ìåñòîðîæäåíèÿ Âèõàíòè è Ïþõÿñàëìè â
Ãëàâíîì ñóëüôèäíîì ïîÿñå Ôèíëÿíäèè.

3. Ìîðñêîé âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé âàðüè-
ðóþùèé îò ãëóáîêî- ê ìåëêîâîäíîìó ñåäèìåí-
òîãåíåç îñòðîâîäóæíîãî òèïà, ïðîÿâëåííûé íà
äîñòàòî÷íîì óäàëåíèè îò êîíòèíåíòàëüíîé îê-
ðàèíû, ïðåäîòâðàùàâøåì åãî êîðîâóþ êîíòà-
ìèíàöèþ, – ðàéîí Øåëëåôòå è ñëàíöåâûé ïîÿñ
Òàìïåðå. Ýòà ïàëåîîáñòàíîâêà, âåðîÿòíî, àíà-
ëîãè÷íà ñîâðåìåííîé ßïîíèè ïðè ñîïîñòàâëå-
íèè VMS ìåñòîðîæäåíèé ðàéîíîâ Øåëëåôòå è
Êóðîêêî (Rickard, Zweifel, 1975), à òàêæå äóãå
Òîíãà-Êåðìàäåê íà çàïàäå Òèõîãî îêåàíà (Allen
et al., 1996). 

4. Òóðáèäèòíûå îòëîæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü
ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò êîíòèíåíòàëüíîãî äå-
òðèòà (þã ðàéîíà Øåëëåôòå è ìàãìàòè÷åñêàÿ
äóãà Òàìïåðå).

5. Ôåëüçèò-ïðîìåæóòî÷íûå îáðàçîâàíèÿ
êðàÿ êîíòèíåíòà ôîðìèðîâàëèñü ñèíõðîííî
òóðáèäèòàì èëè ôëþâèàëüíûì îòëîæåíèÿì ñ
ó÷àñòèåì çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ àðõåéñêîãî
äåòðèòà. Ýòà ïàëåîîáñòàíîâêà ïðåäñòàâëåíà
ñâåêîôåííñêèìè ãðàíèòîèäàìè, ôåëüçè÷åñêè-
ìè ìåòàâóëêàíèòàìè è ìåòàîñàäêàìè â ïðîâèí-
öèè Áåðãñëàãåí, ÿâëÿþùåéñÿ îäíîé èç íàèáî-
ëåå âàæíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ îáëàñòåé Ôåí-
íîñêàíäèè, âêëþ÷àþùåé ìåñòîðîæäåíèÿ ìèðî-
âîãî êëàññà Ãðàíãåñáåðã è Äàííåìîðà (Fe),
Ñàëà (Ag), Ôàëóí è Ãàðïåíáåðã (Cu-Zn-Pb),
Öèíêãðóâàí (Zn-Pb). Êîíòèíåíò, âäîëü êîòîðîãî
âñå ýòî ôîðìèðîâàëîñü, âåðîÿòíî, áûë íå ëî-
ïèéñêèì, à êàêèì-òî äðóãèì, âïîñëåäñòâèè îò-
äåëèâøèìñÿ îò îáëàñòè Áåðãñëàãåí (Kum-
pulainen et al., 1996).

6. Ïðèìèòèâíàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà ñôîðìè-
ðîâàëàñü, âåðîÿòíî, ïðè çàëîæåíèè ðèôòà, îò-
äåëèâøåãî êîíòèíåíòàëüíî-êðàåâóþ îáëàñòü
Áåðãñëàãåí îò íåèçâåñòíîãî äðåâíåãî êîíòèíåí-
òà. Íåáîëüøîé ôðàãìåíò ïàëåîîêåàíè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé ñîõðàíèëñÿ â ðàéîíå Ôðîäåðèä íà
þãå Øâåöèè, ãäå èçâåñòíî íåñêîëüêî ìåëêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé VMS-òèïà (Sundblad et al., 1997).

Ïî çàâåðøåíèþ ôîðìèðîâàíèÿ ñâåêîôåíí-
ñêîé êîðû îíà áûëà àêêðåòèðîâàíà ê ëîïèéñêî-
ìó êîíòèíåíòó è â êîëëèçèîííûõ óñëîâèÿõ ïîä-
âåðãëàñü ìåòàìîðôèçìó è äåôîðìàöèÿì ñ îá-
äóêöèåé îôèîëèòîâ íà êîíòèíåíò â Ñâåêî-
êàðåëüñêóþ îðîãåíèþ è ìíîãîêðàòíûì ïðîÿâ-
ëåíèåì ïîçäíå- è ïîñòîðîãåííîãî ãðàíèòîèä-
íîãî ìàãìàòèçìà. Òðàíññêàíäèíàâñêèé ìàãìà-
òè÷åñêèé ïîÿñ – ñàìûé êðóïíûé èç ïîñòîðîãåí-
íûõ ãðàíèòîèäíûõ êîìïëåêñîâ ñâåêîôåííèä,
ôîðìèðîâàëñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè (1,85–1,67 ìëðä ëåò) è ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ êàê ïðèáðåæíûé áàòîëèò. Çîëîòî â ñâåêî-
ôåííèäàõ è Òðàíññêàíäèíàâñêîì ìàãìàòè÷åñ-
êîì ïîÿñå ñâÿçàíî ñ ðàçíîîáðàçíûìè ãåîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîÿâëåííûìè â òå÷åíèå
ôîðìèðîâàíèÿ è êðàòîíèçàöèè ñâåêîôåííñêîé
êîðû. Åãî ðàçíûå ïî ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå 
ìåñòîðîæäåíèÿ èçâåñòíû âî ìíîãèõ ðàéîíàõ
Ñâåêîôåííñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà. 
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Ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå çîëî-
òîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èíòðó-
çèâíûìè ïîðîäàìè, èçâåñòíû â ðàçëè÷íûõ 
ðàéîíàõ Ñâåêîôåííñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà –
Ãåëëèâàðå, Òàëëáåðã, Øåëëåôòå, Êîïñà, Þîó-
õèíåâà, Ðààõå-Õààïàÿðâè (Gaal, Isohanni, 1979).
Îáû÷íî ýòî âêðàïëåííàÿ è øòîêâåðêîâàÿ Cu-
As-Au ìèíåðàëèçàöèÿ, îáðàçîâàííàÿ â ñâÿçè ñ
ìàëîãëóáèííûì ìàãìàòèçìîì âîçðàñòà
1,89–1,87 ìëðä ëåò. 

Ãåëëèâàðå ðåãèîí. Çäåñü íà ñåâåðå Øâå-
öèè íàõîäèòñÿ ìåäíî-çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå Àéòèê – ñàìîå êðóïíîå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè (ðèñ. 1). Ñóì-
ìàðíûå çàïàñû ñîñòàâëÿþò 700 ìëí ò ðóäû ñ
0,4% Cu, 0,2 ã/ò Au, 4 ã/ò Ag (Cu – 2800 òûñ. ò; 
Au – 140 ò; Ag – 2800 ò); åæåãîäíîå ïðîèçâîäñò-
âî: Cu – 72 òûñ. ò, Au – 3,6 ò, Ag – 72 ò; âñåãî äî-
áûòî 1288 òûñ. ò Cu, 64,4 ò Au, 1288 ò Ag
(Wanhainen et al., 1999). Ñóëüôèäíàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ (õàëüêîïèðèò, ïèðèò, ïèððîòèí) ñ ñàìî-
ðîäíûì çîëîòîì ñîñðåäîòî÷åíà â êâàðöåâûõ
øòîêâåðêàõ, ïðîæèëêàõ è æèëàõ ìîùíîñòüþ
<0,5 ì, ðàññåêàþùèõ ìèêðîêëèíîâûå ãíåéñû,
áèîòèòîâûå è ñåðèöèòîâûå ñëàíöû, èíòåðïðå-
òèðóåìûå êàê ìåòàìîðôèçîâàííûå ôåëüçèòû,
ãàááðî è êâàðöåâûå ìîíöîäèîðèòû, à òàêæå îò-
ìå÷àåòñÿ â íèõ â âèäå ðàññåÿííîé âêðàïëåííî-
ñòè (Zweifel, 1976). Îêîëîðóäíûå èçìåíåíèÿ
ïîðîä âûðàæåíû â ñåðèöèòèçàöèè, áèîòèòèçà-
öèè, êàëèøïàòèçàöèè, ýïèäîòèçàöèè, ñêàïîëè-
òèçàöèè, òóðìàëèíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèè àì-
ôèáîë-ïèðîêñåíîâûõ ïðîæèëêîâ. Âîçðàñò âìå-
ùàþùèõ ïîðîä – 1,87 ìëðä ëåò (U-Pb, öèðêîí),
ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè – 1,88–1,87 ìëðä ëåò.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ãåíåòè÷åñêèõ ìîäåëåé,
îáúÿñíÿþùèõ ïðîèñõîæäåíèå îðóäåíåíèÿ – îò
îñàäî÷íîãî (Zweifel, 1976; Wanhainen et al.,
1999) äî ãèäðîòåðìàëüíîãî (ïîðôèðîâûé òèï)
(Wanhainen et al., 1999). Ãëàâíîå íàêîïëåíèå
ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé ïðîèñõîäèëî äî ìåòà-
ìîðôèçìà, îáóñëîâèâøåãî âïîñëåäñòâèè ðå-
ìîáèëèçàöèþ îðóäåíåíèÿ. Ïîðôèðîâàÿ ìî-
äåëü ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ ìàãìàòè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ îêðàèííî-êîíòèíåí-
òàëüíîãî òèïà ïî þãî-çàïàäíîé ãðàíèöå
ëîïèéñêîãî êðàòîíà, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ñîâðå-
ìåííîé ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé è ñîîò-
âåòñòâóþùåé ìåòàëëîãåíèåé â ×èëè (Sundblad,
2003). 

Ìåñòîðîæäåíèå Áüåðêäàë, ðàñïîëîæåííîå
â âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîâèíöèè Øåëëåôòå 
(ðèñ. 8), ðàçðàáàòûâàëîñü ñ 1988 ïî 1999 ã. Â
90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà îíî áûëî ñàìûì
êðóïíûì ïðîèçâîäèòåëåì çîëîòà â Åâðîïå.
Îðóäåíåíèå êâàðöåâî-æèëüíîãî òèïà ñ ïðèçíà-
êàìè ïðîÿâëåíèÿ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé (âîç-
ìîæíî ïîëèãåííîå), ëîêàëèçîâàíî â òîíàëèòàõ.
Æèëû ìîùíîñòüþ äî 1 ì ïðåîáëàäàþùåãî ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ ðàçâèòèåì òåëëóðèäíî-øååëèòîâîé àññî-
öèàöèè è îòñóòñòâèåì àðñåíîïèðèòà (Wikstrom,
Sundblad, 1999; Weihed et al., 2003).

Ì å ñ ò î ð î æ ä å í è ÿ  V M S - ò è ï à

Äëÿ âñåõ ñâåêîôåííñêèõ ïàëåîîáñòàíîâîê
õàðàêòåðíû ñóëüôèäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ VMS-
òèïà, â êîòîðûõ ïîìèìî ãëàâíûõ ðóäíûõ êîìïî-
íåíòîâ (Cu, Zn) â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ,
ó÷èòûâàÿ ìàñøòàáû íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, îòìå÷àþòñÿ Pb, Ag è Au.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàéîíà Îóòîêóìïó áûëè
îòêðûòû â 1910 ã. è ðàçðàáàòûâàëèñü äî 1988 ã.,
äàâ îêîëî 50 ìëí ò ñóëüôèäíîé ðóäû (Gaal,
Parkkinen, 1993). Íà ñàìîì êðóïíîì èç íèõ –
Îóòîêóìïó – áûëî äîáûòî 28,5 ìëí ò ðóäû ñî
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì çîëîòà 0,8 ã/ò (Au – 
28,2 ò). Ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ è
îðóäåíåíèÿ îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè Éîðìóà
ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé äëÿ ìåñòîðîæäåíèé
Êèïðñêîãî òèïà (Gaal, Parkkinen, 1993).

Ãëàâíûé ñóëüôèäíûé ïîÿñ ñ ìåñòîðîæäåíè-
ÿìè Âèõàíòè è Ïþõÿñàëìè, äàâøèìè â ïðî-
øëîì âåêå îêîëî 60 ìëí ò ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì
Au ~0,5 ã/ò (äîáûòî ~30 ò Au), ñâÿçàí ñ ôåëüçè-
÷åñêèìè ìåòàâóëêàíèòàìè, ÷àñòî ïàðàëëåëåçó-
åìûìè ñ âóëêàíè÷åñêîé àññîöèàöèåé ïðîâèí-
öèè Øåëëåôòå (Kahma, 1973). Îäíàêî â äåéñò-
âèòåëüíîñòè âóëêàíèçì Ãëàâíîãî ñóëüôèäíîãî
ïîÿñà ÿâëÿåòñÿ îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûì,
ïðîÿâëåííûì âäîëü ëèíèè Ðààõå – Ëàäîãà îò
Òüÿìîòèñ â ñåâåðíîé Øâåöèè äî Âàðêàóñà â ÞÂ
Ôèíëÿíäèè, è íå äîëæåí êîððåëèðîâàòüñÿ ñ
îñòðîâîäóæíîé àññîöèàöèåé Øåëëåôòå
(Sundblad, 2003).

Â ðàéîíå Øåëëåôòå íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ìåñòîðîæäåíèé, èçäàâíà îòíîñèìûõ
ê VMS-òèïó (ðèñ. 8), õîòÿ ñîâðåìåííûå èññëå-
äîâàíèÿ (Weihed, Maki, 1997) ñâèäåòåëüñòâóþò
î âîçìîæíîé èõ ïðèíàäëåæíîñòè è ê ýïèòåð-
ìàëüíûì è îðîãåíè÷åñêèì ìåçîçîíàëüíûì. Òè-
ïè÷íûå æå VMS-ìåñòîðîæäåíèÿ ðàéîíà Øåë-
ëåôòå (Ðåíñòðîì, Óääåí, Õîëìòúÿðí, Ìàóðëè-
äåí, Íàñëèäåí, Ñòîðëèäåí, Êðèñòèíåáåðã) 
ñîïîñòàâèìû ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè òèïà Êóðîê-
êî, à êðóïíåéøåå â Åâðîïå ïî äîáû÷å çîëîòà
(95 ò) ìåñòîðîæäåíèå Áîëèäåí ìîæåò áûòü
ýïèòåðìàëüíûì (Bergman et al., 1996). Cîäåð-
æàíèå çîëîòà â ìàññèâíûõ ñóëüôèäíûõ ðóäàõ
Øåëëåôòå íà íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
(Õîëìòúÿðí – 8 ã/ò; Íàñëèäåí – 4,6 ã/ò) áûâàåò
íåîáû÷íî âûñîêèì, ÷òî óêàçûâàåò íà ìàëîâå-
ðîÿòíîñòü òàêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ òîëüêî â
ðåçóëüòàòå ïðîñòîé ãèäðîòåðìàëüíî-âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü
ýòîãî â ñâÿçè ñ ýïèãåíåòè÷åñêèìè ïðåîáðàçî-
âàíèÿìè ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ ðóä è ïðèâíî-
ñîì çîëîòà (Weihed et al., 2002).

Â ïðîâèíöèè Áåðãñëàãåí áîëüøîå ÷èñëî
ìåñòîðîæäåíèé VMS-òèïà, ñîäåðæàùèõ ïîâû-
øåííûå êîíöåíòðàöèè çîëîòà, ðàçðàáàòûâà-
ëîñü äåñÿòêè è ñîòíè ëåò. Ðåêîðäñìåíîì ñðåäè
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íèõ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè àêòèâíîé äîáû÷è
ìåäíîé ðóäû ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Ôàëóí –
ðàçðàáîòêà âåëàñü ñ 800 ã. äî 1992 ã. Âñå åùå
ïðîèçâîäèòñÿ äîáû÷à ðóäû íà ìåñòîðîæäåíèè
Ãàðïåíáåðã, õîòÿ íà÷àòà îíà åùå â ÕIV â. Çîëî-
òî â ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ êîëè÷åñòâàõ èçâå-
ñòíî òàêæå â ìàññèâíûõ ñóëüôèäíûõ ðóäàõ ìå-
ñòîðîæäåíèé Ñàêñáåðãåò, Îñòðà Ñèëâáåðã,
Îñòðà Õàðäìàëüìåðíà è äð. (Sundblad, 2003).
Äîëãîå âðåìÿ î íàëè÷èè çîëîòà â ìåäíûõ ðóäàõ
íè÷åãî íå áûëî èçâåñòíî, íî è ïîñëå óñòàíîâëå-
íèÿ åãî ïðèñóòñòâèÿ â ðóäàõ îíî íå èçâëåêàëîñü
ââèäó íåðåíòàáåëüíîñòè. Ïîñëå 1790 ã. çîëîòî
ñòàëî äîáûâàòüñÿ íà ìåñòîðîæäåíèè Ôàëóí êàê
ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðè ïðîèçâîäñòâå ìåäè, è ê
1920 ã. åãî åæåãîäíàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿëà 107 êã
(Sundblad, 2003). 

Â ðàéîíå Ôðîäåðèä èçâåñòíî íåñêîëüêî
íåïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé VMS-òèïà ñ

ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà <0,2 ã/ò (Sundblad et
al.,1997).

Ì å ò à ì î ð ô è ç î â à í í û å  ý ï è ò å ð ì à ë ü í û å  
ì å ñ ò î ð î æ ä å í è ÿ  ç î ë î ò à

Ýïèòåðìàëüíàÿ çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ ñâÿçàíà ñ êèñëîòíî-ñóëüôàòîðíîé ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé ïðîðàáîòêîé
ñâåêîôåííñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ êîìï-
ëåêñîâ. Ê íàèáîëåå êðóïíûì çîëîòîðóäíûì
îáúåêòàì ýòîãî òèïà îòíîñÿòñÿ Áîëèäåí
(Bergman et al., 1996) â ïðîâèíöèè Øåëëåôòå
(ðèñ. 8) è Ýíàñåí â Öåíòðàëüíîé Øâåöèè
(Hallberg, Fallick, 1994). Êðîìå òîãî, èçâåñòíî
íåñêîëüêî ìåëêèõ çîëîòîíåñóùèõ (Cu-As-Sb)
ìåñòîðîæäåíèé â ñëàíöåâîì ïîÿñå Òàìïåðå â
Þ. Ôèíëÿíäèè – Êóòåìàÿðâè, Èñîâåñè, Éîêèñè-
âó, Éÿðâåíïàà (Eilu et al., 2003).
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Ðèñ. 8. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
(Áîòíè÷åñêèé ñåäèìåíòàöèîííûé áàññåéí) (ïî: Eilu, 1999; Sundblad, 2003)

Öèôðàìè îáîçíà÷åíû çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: (Ôèíëÿíäèÿ) 28 – Âèõàíòè, 29 – Ïþõÿñàëìè; 44 – Êîïñà; 45 – Þîóõè-
íåâà; 59 – Êàíãàñêþëÿ; 60 – Ëàéâàêàíãàñ; 61 – Ïîõëîëà; 78 – Òåðâàñìÿêè; 49 – Èñîâåñè; 50 – Èëåÿðâè; 51 – Êóòåìàÿðâè; 
52 – Éîêèñèâó; 64 – Õàâåðè; 79 – Òàììèÿðâè; 80 – Àõâåíëàìïè; (Øâåöèÿ) 48 – Ýíàñåí; 77 – Íèíàøåðãåò; 30 – Êóíñòðîì; 
31 – Óääåí; 32 – Õîëìòúÿðí; 33 – Ìàóðëèäåí; 34 – Íàñëèäåí; 35 – Ñòîðëèäåí; 36 – Êðèñòèíåáåðã; 43 – Òàëëáåðã; 47 – Áî-
ëèäåí; 53 – Áüåðêäàë; 54 – Àêåðáåðã; 55 – Ãðóíäôîðñ; 56 – Ôàáîäëèäåí; 57 – Ìèääàãñáåðãåò; 58 – Âàðãáàñêåí; 70 – 
Ýðñìàðêñáåðãåò; 71 – Áàðñåëå; 72 – Ñòîðòúÿðíõîááåí; 73 – Ñúåëèäåí; 74 – Ìåéâàíêèëåí; 75 – Ñàðòëèäåí; 76 – Ôàáîäëèäåí.
RLL – Ðààõå-Ëàäîãà ëèíèÿ



Ìåñòîðîæäåíèå Áîëèäåí – îäèí èç íàèáî-
ëåå êðóïíûõ è èçâåñòíûõ èç âñåõ çîëîòûõ ðóä-
íèêîâ Ôåííîñêàíäèè, îòêðûòî â 1924 ã. Â ïåðè-
îä åãî ðàçðàáîòêè (1925–1967 ãã.) ïðîèçâåäåíî
áîëåå 125 ò çîëîòà è áîëüøîå êîëè÷åñòâî As,
Cu, Ag, Zn, Pb. Ìàññèâíîå è øòîêâåðêîâîå îðó-
äåíåíèå, ïðåäñòàâëåííîå ïèðèòîâûì, àðñåíî-
ïèðèòîâûì è ïèððîòèíîâûì òèïàìè, ïðèóðî÷å-
íî ê êðóòîïàäàþùåé çîíå êâàðö-ñåðèöèòîâûõ
èçìåíåíèé â àíäåçèòàõ, äàöèòàõ è êâàðöåâûõ
ïîðôèðàõ (ðèñ. 9) (Bergman et al., 1996), ïðî-
ñëåæèâàþùåéñÿ íà ãëóáèíó áîëåå 500 ì ïðè
ìîùíîñòè äî 100 ì. Â êâàðö-ñåðèöèòîâûõ ìå-
òàñîìàòèòàõ îòìå÷àþòñÿ òóðìàëèíîâûå æèëû 
è ïðîæèëêè, à òàêæå àíäàëóçèòîâàÿ è êîðóíäî-
âàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ. Âîçðàñò îðóäåíåíèÿ –
1,88–1,85 ìëðä ëåò (U-Pb). Ãëàâíûå çîëîòîñî-
äåðæàùèå ôàçû – ýëåêòðóì è õàëüêîïèðèò. Ìå-
ñòîðîæäåíèå êîìïëåêñíîå, è ïîìèìî çîëîòà 
èç íåãî äîáûâàëèñü As (ñð. ñîä. 6,83%), Ag 
(50 ã/ò), Cu (1,43%), Zn (0,92%), Pb (0,27%).

Ìåäíî-çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå Ýíà-
ñåí îòêðûòî â 1984 ã. Îðóäåíåíèå ëîêàëèçîâà-
íî â òîïàçñîäåðæàùåì êâàðö-ñèëëèìàíèòîâîì

ãíåéñå, îêðóæåííîì áèîòèòîâûìè ãíåéñàìè è
àìôèáîëèòàìè, è èíòåðïðåòèðîâàëîñü êàê àíà-
ëîã ýïèòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà,
ñâÿçàííûõ ñ êèñëîòíî-ñóëüôàòàðíûì òèïîì èç-
ìåíåíèé ôåëüçè÷åñêèõ âóëêàíèòîâ (Hallberg,
Fallick, 1994). Ïîäîáíûå æå îñîáåííîñòè õàðàê-
òåðíû äëÿ åäèíñòâåííîãî ðàçðàáàòûâàåìîãî
(äîáûòî ~20 ò Au) â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððè-
òîðèè Ôèíëÿíäèè çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ Êóòåìàÿðâè, îòëè÷àþùåãîñÿ áîëåå íèçêî-
òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿìè ìåòàìîðôèçìà
(Poutiainen, Gronholm, 1996).

Î ð î ã å í è ÷ å ñ ê è å  ì å ç î ç î í à ë ü í û å
ç î ë î ò î ð ó ä í û å  ì å ñ ò î ð î æ ä å í è ÿ

Àêêðåòèðîâàííûå ê ëîïèéñêîìó êðàòîíó ñâå-
êîôåííñêèå òåððåéíû â êîëëèçèîííóþ ñòàäèþ
(ñâåêîêàðåëüñêèé îðîãåíåç) ïîäâåðãëèñü äå-
ôîðìàöèÿì è ìåòàìîðôèçìó, ÷òî ïðè íàëè÷èè
â èõ ñîñòàâå ïîðîäíûõ êîìïëåêñîâ, îòâå÷àþ-
ùèõ ïîíÿòèþ áàçîâîé çîëîòîíîñíîé ôîðìàöèè
(Ñèäîðîâ, Âîëêîâ, 2001), è íàëîæåííûõ íà 
íèõ çîí ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé ïðèâîäèëî ê
ôîðìèðîâàíèþ îðîãåíè÷åñêèõ ìåçîçîíàëüíûõ
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Ðèñ. 9. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç êîìïëåêñíîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áîëèäåí, Øâå-
öèÿ (ïî: Bergman et al., 1996):

1 – ìàôè÷åñêèå äàéêè; 2–4 – ðóäû: 2 – ïèðèòîâûå, 3 – àðñåíîïèðèòîâûå, 4 – ïèððîòèíîâûå; 5 – àíäàëóçèò



çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Áîëüøèíñòâî
ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð çà-
ôèêñèðîâàíî â ðàéîíå Øåëëåôòå íà óäàëåíèè
50–200 êì ê þãî-çàïàäó îò Ðààõå-Ëàäîæñêîé
ëèíèè, à òàêæå â Ðààõå-Õààïàÿðâè è Ñàâî îáëà-
ñòÿõ. Àíàëîãè÷íûå ñòðóêòóðû â ïîñëåäíèå ãîäû
óñòàíîâëåíû â ñëàíöåâîì ïîÿñå Òàìïåðå, ïðî-
âèíöèè Áåðãñëàãåí, ÞÇ Ôèíëÿíäèè è Ñåâåð-
íîì Ïðèëàäîæüå (Èâàùåíêî è äð., 2000, 2005à;
Kontoniemi, 1998 è äð.).

Â ïðîâèíöèè Øåëëåôòå èçâåñòíî íåñêîëü-
êî ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé (Ôàáîäëèäåí, Ìèä-
äàãñáåðãåò, Âàðãáàñêåí, Ãðóíäôîðñ, Áüåðêäàë,
Àêåðáåðã è äð.), ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ äèñ-
êóññèîííî (Bergman, 1992; Sundblad et al.,
1993; Broman et al., 1994; Ohlander, Markkula,
1994; Billstrom, Weihed, 1996; Blomqvist, Leijd,
1999; Weihed et al., 2003). Ãëàâíàÿ ðîëü â èõ
ôîðìèðîâàíèè îòâîäèòñÿ èëè ñâåêîôåííñêîìó
ãðàíèòîèäíîìó ìàãìàòèçìó, èëè ìåòàìîðôî-
ìåòàñîìàòè÷åñêèì ïðîöåññàì â øèð-çîíàõ,
èëè èõ ïîñëåäîâàòåëüíîìó ñîâîêóïíîìó âîç-
äåéñòâèþ. Çîëîòîíîñíûå êâàðöåâûå æèëû ñ
ïðèçíàêàìè ïðîÿâëåííûõ ñäâèãîâûõ äåôîðìà-
öèé è ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé (ïèðèò, àð-
ñåíîïèðèò, ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò, ñôàëåðèò,
ãàëåíèò) îòìå÷àþòñÿ êàê â ìåòàîñàäî÷íûõ êîì-
ïëåêñàõ, òàê è â èíòðóçèâíûõ – äèîðèò-òîíàëè-
òîâûõ. Îäíî èç ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé – Àêåð-
áåðã – ñ 1989 ïî 2001 ã. ðàçðàáàòûâàëîñü. Äî-
áûòî 600 êã çîëîòà; çàïàñû ñîñòàâëÿþò 3 ò. Îðó-
äåíåíèå îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-êâàðöåâîìó òèïó ñ
î÷åíü ìàëûì êîëè÷åñòâîì ñóëüôèäîâ è ñðåä-
íèì ñîäåðæàíèåì çîëîòà ~3,0 ã/ò (Sundblad,
2003). Êâàðöåâûå æèëû ðàçâèòû â ñäâèãîâîé
çîíå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ìîùíî-
ñòüþ 10–30 ì è ïðîòÿæåííîñòüþ 350 ì, ïðèóðî-
÷åííîé ê êðàåâîé ÷àñòè ãàááðîèäíîé èíòðóçèè.
Ìèíèìàëüíûé âîçðàñò çîëîòîðóäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè îöåíèâàåòñÿ â 1,8 ìëðä ëåò ïî âðåìåíè
ôîðìèðîâàíèÿ ïåãìàòèòîâ, ñåêóùèõ êâàðöå-
âûå æèëû. 

Â ðàéîíàõ Ðààõå-Õààïàÿðâè, Ñàâî, Ñåâåð-
íîå Ïðèëàäîæüå îðîãåíè÷åñêèå çîëîòîðóä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ (Èâàùåíêî è äð., 2000,
2005á; Geological setting.., 1998; Kontoniemi,
1998) ñõîäíû ñ òàêîâûìè â ïðîâèíöèè Øåë-
ëåôòå. Ðóäîâìåùàþùèìè êîìïëåêñàìè â áîëü-
øèíñòâå ñâîåì ÿâëÿþòñÿ ñèíîðîãåííûå òîíà-
ëèòîâûå èíòðóçèè (~1,9 ìëðä ëåò) è òóôîãåííî-
îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ â èõ ýêçîêîíòàêòàõ
(Îñèêîíìÿêè, Ëàéâàêàíãàñ, Êàíãàñêþëÿ, Ïÿêþ-
ëÿ, ßíèñ è äð.). Ðàçâèòèå çîëîòîðóäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè êîíòðîëèðóåòñÿ ñäâèãîâûìè äèñëî-
êàöèÿìè âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ, ïðèóðî-
÷åííûìè ê ïåðåêðûòîé ñâåêîôåííñêèìè îòëî-
æåíèÿìè þãî-çàïàäíîé êðàåâîé îñëàáëåííîé
çîíå àðõåéñêîãî Êàðåëüñêîãî êðàòîíà (Ðààõå-
Ëàäîæñêàÿ çîíà). Ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó
îðóäåíåíèå îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-àðñåíèäíîìó
òèïó. Ãëàâíûå ðóäíûå ìèíåðàëû – àðñåíîïè-
ðèò, ïèðèò, ïèððîòèí; âòîðîñòåïåííûå – ñôà-
ëåðèò, õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò. Íàèáîëåå èçó÷åí-

íûì è ïîäãîòîâëåííûì ê ðàçðàáîòêå ÿâëÿåòñÿ
ìåñòîðîæäåíèå Îñèêîíìÿêè â Ôèíëÿíäèè
(Kontoniemi, 1998).

Ìåñòîðîæäåíèå Îñèêîíìÿêè ðàñïîëîæåíî â
þãî-âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè â ïðåäåëàõ Ëàäîæ-
ñêî-Áîòíè÷åñêîé çîíû (ðèñ. 1), èíòåðïðåòèðóå-
ìîé êàê êîëëèçèîííûé øîâ, âûðàæåííûé ïðî-
òÿæåííûìè ðàçëîìàìè è ðåãèîíàëüíûìè ñäâè-
ãîâûìè äèñëîêàöèÿìè ïðåèìóùåñòâåííî ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ è ëîêàëüíûìè
øèð-çîíàìè äðóãèõ íàïðàâëåíèé. Ðàéîí ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñëîæåí êàëåâèéñêèìè ìåòàòóðáèäè-
òàìè ñ ïîä÷èíåííûì ðàçâèòèåì ôåëüçè÷åñêèõ
ìåòàâóëêàíèòîâ, ïðîðûâàåìûõ ðàçíîîáðàçíû-
ìè ãðàíèòîèäàìè (ðèñ. 10), ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëåå âàæíîå ìåòàëëîãåíè÷åñêîå çíà÷åíèå
èìååò ñèíêèíåìàòè÷åñêèé (1887 ± 5 ìëí ëåò)
òîíàëèòîâûé ïëóòîí Îñèêîíìÿêè, âìåùàþùèé
çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå (Kontoniemi,
1998). Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê ëîêàëüíîé
(ïðîòÿæåííîñòü ~3 êì, øèðèíà ~2–20 ì) ñóáøè-
ðîòíîé ñäâèãîâîé çîíå â òîíàëèòàõ, ïðåîáðà-
çóþùèõñÿ â åå êîíòóðàõ â áåðåçèòîïîäîáíûå
ìåòàñîìàòèòû ñ çîëîòîíåñóùåé ñóëüôèäíîé
ìèíåðàëèçàöèåé. Ñäâèãîâàÿ çîíà Îñèêîíìÿêè 
ðàñïîëîæåíà ìåæäó äâóìÿ ñäâèãîâûìè äèñëî-
êàöèÿìè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà – Õàóêèâåñè è
Êîëêîíúÿðâè (Geological setting.., 1998). Èíòåí-
ñèâíûå äåôîðìàöèè, ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ è îðóäåíåíèå â åå ïðåäåëàõ ïðîèñõîäè-
ëè â èíòåðâàëå âðåìåíè <1887 – >1800 ìëí ëåò,
íî âñå æå, âåðîÿòíî, äî êóëüìèíàöèè ðåãèî-
íàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Ïðîöåññ ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
òîíàëèòîâ ñîïðîâîæäàëñÿ ñóùåñòâåííûì
ïðèâíîñîì As, Bi, Te è Se è óìåðåííûì – Ag, Sb
è Cu. Äëÿ ñîäåðæàíèé çîëîòà îòìå÷àåòñÿ ïîëî-
æèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ Ag, As, Se, Bi, Cu. Ãëàâ-
íûå ðóäíûå ìèíåðàëû â ðóäàõ – ïèððîòèí, àð-
ñåíîïèðèò, ëåëëèíãèò, ïèðèò, õàëüêîïèðèò;
âòîðîñòåïåííûå – ìàðêàçèò, ñôàëåðèò, ãàëå-
íèò, êóáàíèò, ìîëèáäåíèò, àíòèìîíèò, ìàëüäî-
íèò, âèñìóò, øååëèò è äð. Ñàìîðîäíîå çîëîòî è
ýëåêòðóì àññîöèèðóþòñÿ ñ Bi-Se-Te ìèíåðàëà-
ìè, íàõîäÿùèìèñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ìåæ-
çåðíîâîì ïðîñòðàíñòâå àðñåíîïèðèòîâûõ àã-
ðåãàòîâ, à òàêæå â ñàìîì àðñåíîïèðèòå è ëåë-
ëèíãèòå. Ðóäíûå òåëà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàëåãà-
íèåì ñäâèãîâîé çîíû ïàäàþò íà þã ïîä L40–50°
è èìåþò ïî ðåçóëüòàòàì îïðîáîâàíèÿ ñëîæíóþ
ìîðôîëîãèþ. Ëó÷øèå ðóäíûå ïåðåñå÷åíèÿ –
9,5 ã/ò íà 25 ì è 68,8 ã/ò íà 1,0 ì. Çàïàñû çîëî-
òà ñîñòàâëÿþò 7,22 ò, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå – 
3,1 ã/ò (Kontoniemi, 1998).

Â ïðåäåëàõ ðîññèéñêîé ÷àñòè Ðààõå-Ëàäîæ-
ñêîé çîíû â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå âûÿâëåíî
íåñêîëüêî çîëîòîðóäíûõ ïðîÿâëåíèé îðîãåíè-
÷åñêîãî òèïà – Àëàòòó, Ïÿêþëÿ, ßíèñ (Àðòàìî-
íîâà, Äóõîâñêèé, 1989; Èâàùåíêî è äð., 2000,
2002á; Ñòåïàíîâ è äð., 2004), îáúåäèíÿþùèõñÿ
â îäíî ðóäíîå ïîëå. Ýòàëîííûì è íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûì ñðåäè íèõ ÿâëÿåòñÿ ðóäîïðîÿâ-
ëåíèå Ïÿêþëÿ (Èâàùåíêî è äð., 2004á è äð.). 
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Êîìïëåêñíîå áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå ïðîÿâ-
ëåíèå Ïÿêþëÿ ðàñïîëîæåíî â Ñåâåðíîì Ïðèëà-
äîæüå íà ïëîùàäè ðàçâèòèÿ ñëàáî ìåòàìîðôè-
çîâàííûõ ìåòàòóðáèäèòîâ ëàäîæñêîé ñåðèè
(ðèñ. 11) â ïðåäåëàõ Ðààõå-Ëàäîæñêîé çîíû ñî-
÷ëåíåíèÿ Êàðåëüñêîãî êðàòîíà – AR2 è Ñâåêî-
ôåííñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà – PR1 (Èâàùåíêî
è äð., 2000, 2002á). Îñîáåííîñòè ãåîëîãèè ðó-
äîïðîÿâëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ íàëè÷èåì ãàááðî-
èäíîãî øòîêà (äèàìåòð 0,5–0,6 êì) ñ âîçðàñòîì
1884,8 ± 5,2 ìëí ëåò (Áîãà÷åâ è äð., 1999) è áî-
ëåå ïîçäíèõ, ñóäÿ ïî ãåîëîãè÷åñêèì ñîîòíîøå-
íèÿì, ìàëîðàçìåðíûõ (0,3–200 × 10–1000 ì)
òåë ãðàíèòîèäîâ. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðóäî-
ãåíåç ïðîÿâëåí â ïðåäåëàõ íåáîëüøîé (ïðî-
ñëåæåííàÿ ïðîòÿæåííîñòü ~1 êì, ìîùíîñòü
~200 ì, S ~ 0,15 êì2) ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ (20–40°, ∠ ïàä. 70–80° ÑÇ) ìîðôîëî-
ãè÷åñêè ñëîæíîé øòîêîâèäíîé èíòðóçèè ïîð-
ôèðîâûõ äèîðèò-òîíàëèò-ãðàíîäèîðèò-ïëà-
ãèîãðàíèòîâ (ñ äîìèíèðîâàíèåì òîíàëèòîâ).
Ïîâñåìåñòíî ïîðîäû ýòîé èíòðóçèè ïîäâåðã-
ëèñü êâàðö-ñåðèöèòîâîìó ìåòàñîìàòîçó è 
îêâàðöåâàíèþ ñ îáðàçîâàíèåì áåäíî ìèíåðà-
ëèçîâàííîãî (ìîëèáäåíèò, õàëüêîïèðèò, ïèðèò,

àðñåíîïèðèò è äð.) øòîêâåðêà, íà êîòîðûé íà-
êëàäûâàþòñÿ çîíû ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ ìåòàñîìàòèòàìè
áåðåçèòîâîãî ðÿäà è çîëîòî-ìûøüÿêîâè-
ñòûì îðóäåíåíèåì. Ìîùíîñòü ðóäîíîñíûõ 
ìåòàñîìàòèòîâ â ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèÿõ äîñ-
òèãàåò 12 ì, ïðîñëåæåííàÿ ïðîòÿæåííîñòü – áî-
ëåå 500 ì. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â íèõ ïðåä-
ñòàâëåíà ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûìè ìèíåðàëü-
íûìè àññîöèàöèÿìè áîëåå ðàííåãî øòîêâåðêî-
âîãî îðóäåíåíèÿ è íîâîîáðàçîâàííûìè
ïîëèãåíåðàöèîííûìè – ñ èãîëü÷àòûì àðñåíî-
ïèðèòîì, õàëüêîïèðèòîì, ïèðèòîì, ïèððîòè-
íîì, ìàðêàçèòîì, ìåëüíèêîâèòîì, ñôàëåðèòîì,
ãàëåíèòîì, áëåêëîé ðóäîé, ãóäìóíäèòîì, ñàìî-
ðîäíîé ñóðüìîé, óëüìàííèòîì, ñóðüìÿíûìè
ñóëüôîñîëÿìè ñâèíöà (áóëàíæåðèòîì, äæåìñî-
íèòîì, ìåíåãèíèòîì, øóëüöèòîì, ôàëüêìàíè-
òîì), ýëåêòðóìîì è ñàìîðîäíûì âûñîêîïðîá-
íûì (940–980) çîëîòîì. Ñîäåðæàíèå è ñîñòàâ
çîëîòà â ìåòàñîìàòèòàõ ñèëüíî âàðüèðóþò – ñî-
îòâåòñòâåííî, îò âûñîêîïðîáíîãî äî ýëåêòðóìà
è îò 0,05 ã/ò äî 33 ã/ò. Ìàêñèìàëüíûå åãî êîí-
öåíòðàöèè ïðèóðî÷åíû ê ìåñòàì ìàêñèìàëü-
íîãî ïðîÿâëåíèÿ äèñëîêàöèîííûõ äåôåêòîâ â
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Ðèñ. 10. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé Îñèêîíìÿêè – Ïèðèëÿ, Ôèíëÿíäèÿ (ïî:
Kontoniemi, 1998):

1 – òîíàëèòû, ãðàíîäèîðèòû; 2 – ãàááðî, äèîðèòû; 3 – êâàðöåâûå äèî-
ðèòû, ãðàíîäèîðèòû; 4 – ãðàíèòû; 5 – îñíîâíûå è ñðåäíèå ìåòàâóëêà-
íèòû; 6 – ôåëüçè÷åñêèå ìåòàâóëêàíèòû; 7 – ñëþäèñòûå ñëàíöû è ãíåé-
ñû; 8 – çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ; 9 – ñäâèãîâûå çî-
íû è ðàçëîìû



ïîðîäàõ è ìèíåðàëàõ, íà ó÷àñòêàõ ìíîãîêðàò-
íîé ïåðåðàáîòêè ïîðîä, ãäå îíè ïîäâåðãëèñü
ñíà÷àëà èíòåíñèâíîìó áðåê÷èðîâàíèþ, à çàòåì
íàëîæåííûì ñäâèãîâûì äåôîðìàöèÿì è ìåòà-
ñîìàòîçó. Êðîìå ñàìîðîäíîãî çîëîòà ãëàâíû-
ìè çîëîòîñîäåðæàùèìè ìèíåðàëüíûìè ôàçà-
ìè ÿâëÿþòñÿ àðñåíîïèðèò (Au äî 250 ã/ò), ýëåê-
òðóì, ãóäìóíäèò (Au – 0,01%), ñàìîðîäíàÿ
ñóðüìà (Au – 0,25%). Ðàçìåðíîñòü âûäåëåíèé
çîëîòà èçìåíÿåòñÿ îò <1 ìêì äî 0,2 ìì (ðèñ.
12). Â ðóäàõ òàêæå ñîäåðæàòñÿ: Ag – äî 0,22%
(0,12% – ñðåäíåå ïî 6 àíàëèçàì); As –
0,11–>1%; Sb – äî >1%; Bi – äî 0,3%; Pb –
0,001–>1%; Zn – äî >1%; Mo – äî 0,3%; Cu –
0,003–>1%; Cd – äî 0,02%; B – äî 0,1%; Sn – äî
0,0015%. Ñäâèãîâûå äèñëîêàöèè ñ çîëîòîíåñó-
ùèìè ìåòàñîìàòèòàìè ðàçâèâàþòñÿ òàêæå â
ãàááðîèäíîì øòîêå (ðóä. Àëàòòó) è ìåòàòóðáè-
äèòàõ ëàäîæñêîé ñåðèè çà êîíòóðàìè òîíàëèòî-
âîé èíòðóçèè. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà íà
ðóäîïðîÿâëåíèè Ïÿêþëÿ ïî êàòåãîðèè Ð2 ñî-
ñòàâëÿþò 20 ò (Èâàùåíêî è äð., 2002à), à â öå-
ëîì ïî çîëîòîðóäíîìó ïîëþ Àëàòòó – Ïÿêþëÿ –
ßíèñ – 30,24 ò (Ñòåïàíîâ è äð., 2004).

Â ñëàíöåâîì ïîÿñå Òàìïåðå (àíàëîã Øåë-
ëåôòå?), îêàéìëÿþùåì ñ þãà Öåíòðàëüíî-
Ôèíëÿíäñêèé ãðàíèòîèäíûé áàòîëèò, èçâåñòíî
íåñêîëüêî çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàç-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ (ðèñ. 8). Îäíî èç íèõ –
Õàâåðè, ýêñïëóàòèðîâàâøååñÿ â òå÷åíèå
1940–1950 ãã., âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ïîëèãåííûì.
Ìåäíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå îðóäåíåíèå èíòåð-
ïðåòèðóåòñÿ êàê âóëêàíîãåííîå Êèïðñêîãî òèïà
(Makela, 1980), à çîëîòîðóäíîå – êàê íàëîæåí-
íîå íà íåãî (overprinted) îðîãåíè÷åñêîå (Eilu et
al., 2003).

Ïðîâèíöèè Áåðãñëàãåí (Ö. Øâåöèÿ) (ðèñ.
13) è Îñòðà Õàðäìàëìåðíà (ÞÇ Ôèíëÿíäèÿ).
Íà ìåñòîðîæäåíèè VMS-òèïà Ôàëóí â Áåðãñëà-
ãåíå âûÿâëåíû çîíû íàëîæåííîé êâàðö-ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè ñ ñàìîðîäíûì çîëî-
òîì, ñåëåíèäàìè è áèñìóòèíèòîì (Karup-
Mîller, 1970). Äàííûå ïî èçîòîïèè ðóäíîãî
ñâèíöà (Sundblad, 2003) è ãàçîâî-æèäêèì
âêëþ÷åíèÿì (Aberg, Fallick, 1993) ñâèäåòåëüñò-
âóþò îá îáðàçîâàíèè ýòîé ìèíåðàëüíîé àññî-
öèàöèè ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâíûõ ñóëü-
ôèäíûõ ðóä è ïîñëåäóþùåé èõ äåôîðìàöèè. Íà
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Ðèñ. 11. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ Àëàòòó – Ïÿêþëÿ – ßíèñ:

1–3 – Ñóéñòàìñêèé ìàãìàòè÷åñêèé êîìïëåêñ: 1 – êâàðöåâûå äèîðèòû, òîíàëèòû, ïëà-
ãèîãðàíèòû, ðèîäàöèòû è äð. (à – øòîêîâèäíûå òåëà, á – äàéêè); 2 – êâàðöåâûå ïîðôè-
ðû, ãðàíèòïîðôèðû (à – øòîêîâèäíûå òåëà, á – äàéêè); 3 – äèîðèòû, ãàááðîäèîðèòû,
ãàááðî (à – øòîêîâèäíûå òåëà, á – äàéêè); 4, 5 – ìåòàòóðáèäèòû ëàäîæñêîé ñåðèè: 4 –
ãðóáîå è ðèòìè÷íîå ïåðåñëàèâàíèå ìåòààëåâðîëèòîâ (áèîòèòîâûõ ñëàíöåâ), ïåñ÷àíè-
êîâ è êâàðöèòîâ (ñâèòà íààòñåëüêà), 5 – ãðóáîå ïåðåñëàèâàíèå ìåòààëåâðîëèòîâ (àíäà-
ëóçèòîâûõ, êîðäèåðèò-àíäàëóçèòîâûõ è êâàðö-ïëàãèîêëàç-áèîòèòîâûõ ñëàíöåâ) è ïåñ-
÷àíèêîâ (ñâèòà ïÿëêÿðâè); 6 – çîëîòîðóäîêîíòðîëèðóþùèå ñäâèãîâûå çîíû ñ áëàãîðîä-
íîìåòàëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè (I – Ïÿêþëÿ, II – ßíèñ); 7 – ýëåìåíòàðíûå ñäâèãîâûå ñòðó-
êòóðû ñ ïóíêòàìè çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè; 8 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 9 – ýëå-
ìåíòû çàëåãàíèÿ ñëîèñòîñòè ïîðîä



äðóãèõ ðóäíèêàõ Áåðãñëàãåíà (Áîâèêñãðóâàí,
Êàëëôàëëåò, Ìàëñéîáåðã) òàêæå óñòàíîâëåíî
ðàçâèòèå ïîçäíåé íàëîæåííîé (overprints) çî-
ëîòîíåñóùåé ìèíåðàëüíîé àññîöèàöèè (Berg-
man, Sundblad, 1991). Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ
îòìå÷àåòñÿ è íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Îðèÿðâè è
Ïþõÿñàëìè â ÞÇ Ôèíëÿíäèè (Vorma, 1960;
Ciobanu et al., 2002), ãäå óñòàíîâëåíû ïîâû-
øåííûå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà (äî 7 ã/ò) è Bi-Se
ìèíåðàëèçàöèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ â çîíàõ ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé, íàêëàäûâàþùèõñÿ íà ðàíåå
ñôîðìèðîâàííûå ðóäû. Âñå ýòî, âåðîÿòíî, óêà-
çûâàåò íà ïðèíàäëåæíîñòü çîëîòî-ñåëåíèäíîé
ìèíåðàëèçàöèè íà ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ê îðî-
ãåíè÷åñêîìó ìåçîçîíàëüíîìó òèïó.

Â Áîòíè÷åñêîì ïàëåîñåäèìåíòàöèîííîì
áàññåéíå, âêëþ÷àþùåì îáøèðíóþ îáëàñòü ê
þãó îò Øåëëåôòå, ïðîñòèðàþùóþñÿ â Ôèíëÿí-
äèþ þæíåå ñëàíöåâîãî ïîÿñà Òàìïåðå (ðèñ. 8),
â ïîñëåäíèå ãîäû îòêðûòî áîëüøîå ÷èñëî ìåë-
êèõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé çîëîòà, èìå-
þùèõ ïîëèãåííóþ ïðèðîäó. Ñðåäè îñàäî÷íûõ
îòëîæåíèé çäåñü äîìèíèðóþò òóðáèäèòû, ìåòà-
ãðàóâàêêè ñ ïðîñëîÿìè æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ è
ãðàôèòèñòûõ ñëàíöåâ è ïîä÷èíåííûì ðàçâèòè-
åì ìàãíåçèàëüíûõ ìåòàáàçàëüòîâ (Lundqvist,
1987), èìåþùèõ ïðèìèòèâíûå ãåîõèìè÷åñêèå è
èçîòîïíûå õàðàêòåðèñòèêè (Sundblad, 2003).
Îñàäî÷íûå òîëùè äî èõ ìåòàìîðôèçìà ïðîðû-
âàþòñÿ ÷åòûðüìÿ ïîêîëåíèÿìè èçâåñòêîâî-
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Ðèñ. 12. Õàðàêòåðíûå ìîðôîòèïû ñàìîðîäíîãî çîëîòà â ìåòàñîìàòèòàõ ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ïÿêþëÿ:

As – àðñåíîïèðèò, Au – çîëîòî ñàìîðîäíîå, Gd – ãóäìóíäèò, Zn – ñôàëåðèò. Îòðàæåííûé ñâåò



ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ ñ âîçðàñòîì 2030–1870 ìëí
ëåò (Lundqvist et al., 1998; Claesson, Lundqvist,
1995). Â ïðîöåññå ìåòàìîðôèçìà îíè áûëè
ïðåîáðàçîâàíû â ìèãìàòèòû è äâóñëþäÿíûå
àíàòåêòè÷åñêèå ãðàíèòû, ÷òî äåëàëî ýòó îá-
ëàñòü êðàéíå íåïðèâëåêàòåëüíîé äëÿ ïîèñêîâ
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà. Îäíàêî ñèòóàöèÿ â
ýòîì àñïåêòå ìåíÿåòñÿ â ñâÿçè ñ âûÿâëåíèåì
òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé, êàê Ýðñìàðêñáåðãåò â
Øâåöèè (çàïàñû Au – 3,3 ò, ñîäåðæàíèå – 
3,7 ã/ò). Îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê ýíäî-ýêçî-
êîíòàêòîâîé çîíå òîíàëèòîâîãî èíòðóçèâà Þê-
òàí è ïðåäñòàâëåíî áðåê÷èåâèäíîé Zn-Pb-Ag
ìèíåðàëèçàöèåé è áîëåå ïîçäíåé çîëîòîðóä-
íîé – êâàðöåâî-æèëüíîé â ñäâèãîâûõ çîíàõ
(Sundblad, 2003). Êðîìå çîëîòà, íà ýòîì ìåñòî-
ðîæäåíèè â ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ êîëè÷åñò-
âàõ ñîäåðæàòñÿ òàêæå Ag (63 ò), Zn (120 òûñ. ò),
Pb (55 òûñ. ò). Ê òàêîìó æå ýêîíîìè÷åñêîìó
êëàññó îòíîñÿòñÿ è äðóãèå çîëîòîíåñóùèå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ â ýòîì ðåãèîíå – Áàðñåëå, Ñâàðò-
ëèäåí, Ôàáîäëèäåí, Ñòîðòéÿðíõîááåí è äð. Íà
ìíîãèõ èç íèõ çîëîòî ñîâìåñòíî ñ ïèðèòîì, àð-
ñåíîïèðèòîì è õàëüêîïèðèòîì ñîñðåäîòî÷åíî â

êâàðö-ñåðèöèòîâûõ ìåòàñîìàòèòàõ ïî ãðàôèò-
ñîäåðæàùèì ìåòàîñàäêàì (Hart et al., 1999).

×àñòü çîëîòîíåñóùèõ ìåñòîðîæäåíèé Áîò-
íè÷åñêîãî ïàëåîáàññåéíà (Sb-Au-As Òåðâàñìÿ-
êè, Òàììèÿðâè, Au-W Àõâåíëàìïè è äð.), âåðî-
ÿòíî, íå ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê îðîãå-
íè÷åñêèå â ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèÿõ (Luukonen,
1994).

Â ïðåäåëàõ Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ìàãìà-
òè÷åñêîãî ïîÿñà (ðèñ. 14) èçâåñòíî íåñêîëüêî
çîëîòîðóäíûõ (Cu-Au±Co) ïðîÿâëåíèé îðîãå-
íè÷åñêîãî òèïà, ñâÿçàííûõ ñ øèð-çîíàìè êðàå-
âûõ ÷àñòåé ãëàâíîãî ãðàíèòîèäíîãî áàòîëèòà
(Sundblad, 2003). Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå èç
íèõ – ìåñòîðîæäåíèå Àäåëüôîðñ (ïåðâûé çî-
ëîòîé ðóäíèê â èñòîðèè Øâåöèè). Îðóäåíåíèå
ïðåäñòàâëåíî êâàðöåâî-æèëüíîé Au-Cu-Zn ìè-
íåðàëèçàöèåé ñ êîáàëüòîíîñíûì ïèðèòîì â îñ-
íîâíûõ ìåòàâóëêàíèòàõ âáëèçè êîíòàêòîâîé
ñäâèãîâîé çîíû (~1,8 ìëðä ëåò) ñ ãðàíèòîèäà-
ìè. Ïî èçîòîïíûì äàííûì èñòî÷íèêîì çîëîòà
äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Àäåëüôîðñ ñëóæèëè òîëåè-
òîâûå âóëêàíèòû ïîñëå âíåäðåíèÿ Ñìîëàíä
ãðàíèòîâ (Sundblad et al., 1999). Âî ìíîãîì 
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Ðèñ. 13. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ïðîâèíöèè Áåðãñëàãåí (Øâåöèÿ)
(ïî: Ripa, 2001; Sundblad, 2003):

1 – ìåçîïðîòåðîçîéñêèé è ïàëåîçîéñêèé îñàäî÷íûé ÷åõîë; 2 – Òðàíññêàíäèíàâñêèé ìàãìàòè÷åñêèé ïîÿñ; 
3 – ïîçäíåñâåêîôåííñêèå ãðàíèòîèäû; 4 – ðàííåñâåêîôåííñêèå ãðàíèòîèäû; 5 – ðàííåñâåêîôåííñêèå ìå-
òàòåððèãåííûå îòëîæåíèÿ; 6 – ðàííåñâåêîôåííñêèå ôåëüçè÷åñêèå ìåòàâóëêàíèòû; 7 – ðàííåñâåêîôåííñêèå
ìàôè÷åñêèå ìåòàâóëêàíèòû; 8, 9 – çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: 8 – îðîãåíè÷åñêèå ìåçîçîíàëüíûå, 9 –
VMS òèï.
Öèôðàìè îáîçíà÷åíû çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: 37 – Ôàëóí; 38 – Ãàðïåíáåðã; 39 – Ñàêñáåðãåò; 40 – Î.
Ñèëâáåðã; 65 – Õàìðàíãå; 66 – Áîâèêñãðóâàí; 67 – Êàëëôàëëåò; 68 – Ìàëñéîáåðã; áóêâàìè îáîçíà÷åíû ãëàâ-
íûå ðóäíèêè, ïðåêðàòèâøèå ñâîþ äåÿòåëüíîñòü: D – Äàííåìîðà (Fe); F – Ôàëóí (Cu, Zn, Pb, Ag, Au); G – Ãðàí-
ãåñáåðã (Fe); S – Ñàëà (Ag)



àíàëîãè÷íûìè Àäåëüôîðñó ÿâëÿþòñÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ãëàäõàììàð è Ñîëñòàä, êîòîðûå 
òàêæå ýêñïëóàòèðîâàëèñü íåñêîëüêî ñîò ëåò íà-
çàä íà Fe, Cu, Co, à çîëîòî â íèõ áûëî îáíàðó-
æåíî òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû (Soderhielm,
Sundblad, 1996). Çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
âî âñåõ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñâÿçàíà ñ ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â
çîíàõ ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé, èìåþùèõ âîç-
ðàñò ìîëîæå âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêîãî ìàãìàòè÷åñêîãî ïîÿñà. 

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß Â ÃÎÒÑÊÎÌ ÄÎÌÅÍÅ 
(ÎÁËÀÑÒÜ ÑÂÅÊÎÍÎÐÂÅÆÑÊÎÉ ÐÅÃÅÍÅÐÀÖÈÈ)

Íèæíèé âðåìåííîé èíòåðâàë ôîðìèðîâà-
íèÿ êîðû â þãî-çàïàäíîé Ñêàíäèíàâèè ðàâåí
1,65 ìëðä ëåò, âðåìåíè ñòàíîâëåíèÿ Ãîòñêèõ
ãðàíèòîèäíûõ è âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.
Ïðîñòðàíñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ëîïèé-
ñêî-ñâåêîêàðåëüñêèì êîíòèíåíòîì è êîðîé
Ãîòñêîãî äîìåíà ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæ-
íîì ðàñïîëîæåíèè èõ â ñâåêîíîðâåæñêîå âðå-
ìÿ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè äðóã îò äðóãà
(Sundblad, 2003). Ñîåäèíåíèå ãîòèä ñ ýòèì êîí-

òèíåíòîì ïðîèçîøëî îêîëî 1,0 ìëðä ëåò íàçàä
è ñîïðîâîæäàëîñü ïðîÿâëåíèåì â ëîêàëüíîì
ìàñøòàáå ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà. Äî
ýòîãî ãîòñêàÿ êîðà áûëà èíòðóäèðîâàíà ãðàíè-
òîèäàìè. Çîëîòîðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ â ãîòèäàõ
îòíîñÿòñÿ ê äâóì òèïàì: ñòðàòèôîðìíîìó â
ñóëüôèäíûõ ðóäàõ è îðîãåíè÷åñêîìó â ñâåêî-
íîðâåæñêèõ çîíàõ ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé â ïðå-
äåëàõ (è ïî âîñòî÷íîìó êðàþ) Ãîòñêîãî äîìåíà
(ðèñ. 15). 

Ñòðàòèôîðìíûå ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà âûÿâëå-
íû ê çàïàäó îò ïåðìñêîãî ïàëåîðèôòà Îñëî â
ñóïðàêðóñòàëüíûõ êîìïëåêñàõ Áàìáëå è Êîíãñ-
áåðã, ïðîðûâàåìûõ ãàááðî è ãðàíèòîèäàìè
(Sundblad, 2003). Ïðîìûøëåííûå ñîäåðæàíèÿ
çîëîòà îòìå÷àþòñÿ â ñòðàòèôîðìíûõ Cu-Zn
ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Ðîðõîëò, Õàóãñåò
è ñîâìåñòíî ñ Co, Cu, As â æåëåçîðóäíûõ.

Çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ îðîãåíè÷åñêî-
ãî òèïà â Ãîòñêîì äîìåíå êîíòðîëèðóþòñÿ â ðå-
ãèîíàëüíîì ìàñøòàáå òåêòîíè÷åñêîé ãðàíèöåé
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Ðèñ. 14. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé â Òðàíññêàíäèíàâñêîì ìàãìàòè÷åñêîì ïîÿ-
ñå (ïî: Sundblad, 2003):

1 – ìåçîïðîòåðîçîéñêèé è ðàííåïàëåîçîéñêèé îñàäî÷íûé
÷åõîë; 2 – Òðàíññêàíäèíàâñêèé ìàãìàòè÷åñêèé ïîÿñ; 3 –
ñâåêîôåííñêèå ãðàíèòîèäû; 4 – ñâåêîôåííñêèå ìåòàòåð-
ðèãåííûå îòëîæåíèÿ; 5 – ñâåêîôåííñêèå ôåëüçè÷åñêèå
ìåòàâóëêàíèòû; 6 – ñâåêîôåííñêèå ìàôè÷åñêèå ìåòàâóë-
êàíèòû; 7 – ñäâèãîâûå çîíû; 8, 9 – çîëîòîðóäíûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ: 8 – îðîãåíè÷åñêèå ìåçîçîíàëüíûå, 9 – VMS òèï.
Öèôðàìè îáîçíà÷åíû çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: 42 –
Ôðîäåðèä; 81 – Àäåëüôîðñ; 82 – Ôèôôëåêóëë; 83 – Ãëàä-
õàììàð; 84 – Ñîëñòàä

Ðèñ. 15. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé â Ãîòñêîì äîìåíå Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà (ïî: Ihlen, 1995; Sundblad, 2003):

1 – Îñëî ïàëåîðèôò; 2 – ðàííåïàëåîçîéñêèé ïëàòôîðìåí-
íûé ÷åõîë è êàëåäîíèäû; 3 – Ìüéîñà-Âàíåðí ðóäíûé 
ðàéîí; 4 – ãîòñêèå îðòîãíåéñû; 5 – Òðàíññêàíäèíàâñêèé
ìàãìàòè÷åñêèé ïîÿñ; 6 – ñâåêîôåííñêàÿ êîðà; 7, 8 – ìåñòî-
ðîæäåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ: 7 – ñâåêîíîðâåæñêèå ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêèå êâàðöåâûå æèëû, 8 – ñòðàòèôèöèðîâàííûå çîëî-
òîðóäíûå.
Öèôðàìè îáîçíà÷åíû çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ: 86 –
Ðîðõîëò; 87 – Ñêàéòåìóð; 88 – Õàóãñåò; 89 – Ýéäñâîëë; 90 –
Ãëàâà; 91 – Õàðíàñ; 92 – Áëýêà; 93 – Ñêóòåðóä; 94 – Ëèâå-
ðóä; 95 – Âåêñåëüìóð



(Ìèëîíèòîâîé çîíîé) ìåæäó íèì è Òðàíññêàíäè-
íàâñêèì ìàãìàòè÷åñêèì ïîÿñîì. Ìèëîíèòîâàÿ
çîíà – ãëàâíàÿ ñâåêîíîðâåæñêàÿ ñäâèãîâàÿ çîíà,
ïðîòÿãèâàþùàÿñÿ îò ÞÂ Íîðâåãèè äî ÞÇ Øâå-
öèè. Áîëüøîå ÷èñëî æèëüíûõ ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ
ìåñòîðîæäåíèé ïðèóðî÷åíî ê íåé, à íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíûå èç íèõ Ýéäñâîëë, Ãëàâà, Õàðíàñ,
Áëýêà ðàçìåùàþòñÿ â ðóäíîì ðàéîíå Ìüéîñà-
Âàíåðí (Ihlen, 1986; Alm, Sundblad, 1994;
Sundblad et al., 1996; Alm et al., 2003). 

Íà ìåñòîðîæäåíèè Õàðíàñ ïðîâîäèëàñü äî-
áû÷à çîëîòà (äîáûòî 120 êã; ñð. ñîä. 2 ã/ò). Îðó-
äåíåíèå çäåñü ïðèóðî÷åíî ê ëîêàëüíîé ñäâèãî-
âîé çîíå â ìåòàìîðôèçîâàííûõ èçâåñòêîâî-
ùåëî÷íûõ îðòîãíåéñàõ âîçðàñòà 1,6 ìëðä ëåò.
Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïèðèòîì, â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ãàëåíèòîì, õàëüêîïèðèòîì è ðåäêèìè òåëëóðè-
äàìè è âèñìóòîâûìè ìèíåðàëàìè. Åå âîçðàñò
îöåíèâàåòñÿ â 973 ± 34 ìëí ëåò – Re-Os ìåòîä
(Stein et al., 1999). Ðóäîíîñíûå ðàñòâîðû èìåëè
ìåòàìîðôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå (Alm et al.,
2003). Òàêîé æå ãåíåçèñ ïðåäïîëàãàåòñÿ (Ihlen,
1995; Alm et al., 2003) è äëÿ çîëîòîðóäíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè ãîðíîäîáûâàþùåãî ðàéîíà Ýéä-
ñâîëë â Íîðâåãèè, ãäå áûëè ïåðâûå â èñòîðèè
ýòîé ñòðàíû çîëîòûå ðóäíèêè, àêòèâíî äåéñò-
âîâàâøèå ñ 1757 ïî 1907 ã. 

Cu-Au-Ag ìåñòîðîæäåíèå Ãëàâà ðàçðàáàòû-
âàëîñü (1916–1918 ãã.) íà ìåäü, è òîëüêî â 
1941 ã. â åãî ðóäàõ áûëî îáíàðóæåíî ñàìîðîä-
íîå çîëîòî (Sundblad, 2003). Ðóäîâìåùàþùåé
ïîðîäîé ÿâëÿåòñÿ òîíêîðàññëàíöîâàííûé
êâàðöåâûé äèîðèò â òîëùå ñâåêîíîðâåæñêèõ
ìåòàîñàäêîâ. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ (áîðíèò,
ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ýëåêòðóì, ñåëåíèäû è òåë-
ëóðèäû) ñîâìåñòíî ñ õëîðèòîì è êâàðöåì âû-
ïîëíÿåò ãóñòóþ ñåòü ìèêðîòðåùèíîê (ìîù-
íîñòü äî 1 ñì) â äèîðèòàõ (Oen, Kieft, 1984). 

Ê çàïàäó îò ïàëåîðèôòà Îñëî â îáëàñòè
Êîíãñáåðã-Áàìáëå, ðàññåêàåìîé ñåòüþ êðóòî-
è ïîëîãîïàäàþùèõ ñäâèãîâûõ çîí, èçâåñòíû
ýïèãåíåòè÷åñêèå êâàðöåâî-æèëüíûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ Âåêñåëüìóð (Au-As-Cu) è Ñêóòòåðóä
(Cu-Co-As-Au), à òàêæå Áëýêà â àíêåðèò-êâàð-
öåâûõ æèëàõ (Petersen, Jensen, 1995). Ïîñëåä-
íåå ìåñòîðîæäåíèå â XIX â. ðàçðàáàòûâàëîñü.

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß Â ÄÎÊÅÌÁÐÈÈ 
ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÍÎÐÂÅÃÈÈ È ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÈÕ
ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ «ÎÊÍÀÕ» Â ÊÀËÅÄÎÍÈÄÀÕ

Çîëîòîíåñóùèå ìåñòîðîæäåíèÿ â äîêåìá-
ðèè Íîðâåãèè èçâåñòíû íà íåñêîëüêèõ ó÷àñòêàõ
åå òåððèòîðèè (ðèñ. 1). Îíè ïðåäñòàâëåíû ïðå-
èìóùåñòâåííî îðîãåíè÷åñêèì òèïîì, îòíîñÿ-
ùèìñÿ ïî âîçðàñòó, âåðîÿòíî, è ê äîêåìáðèþ, è
ê êàëåäîíñêîé ýïîõå (Sundblad, 2003). Ñîîòâåò-
ñòâåííî ðóäîâìåùàþùèìè íà ìåñòîðîæäåíèÿõ
ÿâëÿþòñÿ äîêåìáðèéñêèå ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííûå êîìïëåêñû, êàê áûâøèå äî êàëåäîí-
ñêîé îðîãåíèè ÷àñòÿìè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà, òàê è àêêðåòèðîâàííûå ê íåìó ïîçäíåå. 

Çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â ðåþâåíèðî-
âàííîé Ôåííîñêàíäèíàâñêîé äîêåìáðèéñêîé
êîðå ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ òèïàìè. 

1. Çîëîòî, àññîöèèðóþùååñÿ ñ ïèðèòîì,
õàëüêîïèðèòîì è áîðíèòîì, â èçìåíåííûõ äî-
êåìáðèéñêèõ ãðàíèòîèäàõ âáëèçè íàäâèãîâîãî
êîíòàêòà êàëåäîíèä. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
ëîêàëèçîâàíà â êâàðöåâûõ æèëàõ, ðàññåêàþùèõ
òàêæå è êàëåäîíñêèå îðòîãíåéñû. Ýòîò òèï ìè-
íåðàëèçàöèè õàðàêòåðåí äëÿ ðàéîíîâ Äîâðå,
Îïïäàë, Ãðàðóäôüåëëåò è Ãðîíã (Sundblad,
2003).

2. Çîëîòî, ñâÿçàííîå ñ As, Cu (è Te, Bi, Mo,
Ag) è ïðèóðî÷åííîå ê ñâåêîôåííñêèì ìåòàòå-
ðèãåííûì êîìïëåêñàì ðàéîíîâ Ãàóòåëèñôüåëë
è Ðîìáàê (Skyseth, Reitan, 1995), äàòèðóåòñÿ
êàê îáðàçîâàííîå â ïîñòêóëüìèíàöèîííóþ ñòà-
äèþ êàëåäîíñêîãî ìåòàìîðôèçìà.

Çîëîòîðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ â ïðåäïîëàãàå-
ìûõ äîêåìáðèéñêèõ òåððåéíàõ Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà èçâåñòíû â ðàéîíå Ðèíãâàññîâà –
ìåñòîðîæäåíèå Ñîðäàëøîãäà (Cu, As, Sb). Â
ýòîì ðàéîíå íà ñåâåðå Íîðâåãèè (ðèñ. 1) ðàç-
âèò òîëåèò-êîìàòèèòîâûé êîìïëåêñ ïîðîä,
äîëãîå âðåìÿ êîððåëèðîâàâøèéñÿ ñ ïàëåî-
ïðîòåðîçîéñêèìè çåëåíîêàìåííûìè ïîÿñàìè
ñåâåðíîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè. Îäíàêî åãî
èçîòîïíîå äàòèðîâàíèå ïîêàçàëî âîçðàñò â
2,84 ìëðä ëåò (Motuza et al., 2001), ÷òî ñòàâèò
ïîä ñîìíåíèå ýòè êîððåëÿöèè, òàê æå êàê è ïðè-
íàäëåæíîñòü äàííîé çåëåíîêàìåííîé ñòðóêòó-
ðû ê Ôåííîñêàíäèíàâñêîìó ùèòó. 

ÏÀËÅÎÐÎÑÑÛÏÈ È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÐÎÑÑÛÏÈ

Ïàëåîðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðîÿâ-
ëåíèÿ çîëîòà íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè 
èçâåñòíû íà÷èíàÿ ñî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
ýíäîãåííîé çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè â
ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ –
1,9–1,8 ìëðä ëåò. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå çî-
ëîòîðóäíûå îáúåêòû ýòîãî òèïà â êîíãëîìåðà-
òàõ îòêðûòû â Öåíòðàëüíîé Ëàïëàíäèè – Êààðå-
ñòóíòóðè, Îóòàïÿÿ (Eilu, 1999), íî è îíè íå äîñ-
òèãàþò ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáîâ. Â Êàðåëèè
íà ïðîäîëæåíèè ëàïëàíäñêîãî çåëåíîêàìåííî-
ãî ïîÿñà óñòàíîâëåíû î÷åíü ìåëêîìàñøòàáíûå
ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà â êâàðöåâûõ è ïîëèìèêòî-
âûõ êîíãëîìåðàòàõ îñíîâàíèÿ ðàçðåçîâ òóíãóä-
ñêîé è âàòóëìèíñêîé ñâèò – Æåëåçíûå Âîðîòà,
Íèãàëìà (Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).
Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè è ñèëüíî âàðüè-
ðóþùèìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà, ìàêñèìàëü-
íûå êîíöåíòðàöèè êîòîðîãî – äî 3–6 ã/ò – îòìå-
÷àþòñÿ â çîíàõ íàëîæåííûõ íà íèõ êâàðö-ñåðè-
öèòîâûõ èçìåíåíèé (Ãîëóáåâ, Êóëåøåâè÷, 2001
è äð.). Ïðèçíàêè íåçíà÷èòåëüíîé çîëîòîíîñíî-
ñòè (äî 0,2 ã/ò) ïðèñóùè òàêæå ñàðèîëèéñêèì
êîíãëîìåðàòàì Õàòóíîÿ â ßëîíâàðñêîé ñòðóê-
òóðå (Èâàùåíêî, Ëàâðîâ, 1994). Ýëåìåíòàìè-
ñïóòíèêàìè çîëîòà äëÿ åãî ïðîÿâëåíèé â êîíã-
ëîìåðàòàõ ýòîãî âðåìåííîãî óðîâíÿ ÿâëÿþòñÿ
U, Th, Zn, As, Bi. 
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Âòîðîé âðåìåííîé óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ
ïàëåîðîññûïíûõ ïðîÿâëåíèé çîëîòà â êîíãëî-
ìåðàòàõ îòíîñèòñÿ ê ÿòóëèþ. Íàèáîëåå ñóùåñò-
âåííûå çîëîòîðóäíûå êîíöåíòðàöèè ýòîãî âðå-
ìåíè îòìå÷àþòñÿ â èíòðàêðàòîííûõ ñòðóêòóðàõ
Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè â ðàéîíå ßíãîçåðà.
Çäåñü èçâåñòíî äâà êðóïíûõ ðóäîïðîÿâëåíèÿ –
Ìàéìúÿðâè è ßòóëèé-1 çîëîòî-ìàðòèòîâîãî òè-
ïà (Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà.., 2005).

Çîëîòî íà ðóäîïðîÿâëåíèè Ìàéìúÿðâè, ïî
äàííûì À. Ã. Ëåîíòüåâà (Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ
áàçà.., 2005), ñâÿçàíî ñ äðåâíåé ðîññûïüþ â
ïðåäåëàõ âååðíîé ïàëåîäåëüòû øèðèíîé
1,5–6,0 êì è ïðîòÿæåííîñòüþ äî 9 êì. Êîíãëî-
ìåðàòû ñëàãàþò íåâûäåðæàííûå ãîðèçîíòû
ìîùíîñòüþ 0,4–33,0 ì, ðàñ÷ëåíÿþùèåñÿ íà îò-
äåëüíûå ïîòîêè è ñòðóè ìîùíîñòüþ äî 1 ì, øè-
ðèíîé äî 130 ì è äëèíîé äî 1,5 êì. Ôîíîâàÿ çî-
ëîòîíîñíîñòü êîíãëîìåðàòîâ – 0,07–0,19 ã/ò
ïðè ñðåäíåâçâåøåííîì ñîäåðæàíèè â ïðåäå-
ëàõ ñòðóé 1–6 ã/ò. Çîëîòî àññîöèèðóåòñÿ ñ ãå-
ìàòèòîì è ìàðòèòîì. Â çîíàõ íàëîæåííîãî ñå-
âåðî-çàïàäíîãî ðàññëàíöåâàíèÿ, ñîïðîâîæäà-
þùåãîñÿ õëîðèòèçàöèåé, êàðáîíàòèçàöèåé è
ñåðèöèòèçàöèåé, çîëîòî àññîöèèðóåòñÿ ñ ãå-
ìàòèòîì, ìàðòèòîì, õàëüêîïèðèòîì, ãàëåíè-
òîì, ìîëèáäåíèòîì, ñôàëåðèòîì, ìèíåðàëàìè
óðàíà è òîðèÿ, à åãî ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò 
10 ã/ò. 

Ðóäîïðîÿâëåíèå ßòóëèé-1 ïðèóðî÷åíî ê
ïðèáðåæíî-áàññåéíîâûì ôàöèÿì êîíãëîìåðà-
òîâ. Íàèáîëåå âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà (äî
11,0–13,6 ã/ò) ñâÿçàíû ñ ñóáìåðèäèîíàëüíîé
çîíîé ðàññëàíöåâàíèÿ âäîëü äàåê ãàááðî-äî-
ëåðèòîâ, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ ñåðèöèòèçàöèåé
è õëîðèòèçàöèåé (Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áà-
çà.., 2005).

Â çàïàäíîì îáðàìëåíèè Îíåæñêîé ñòðóêòó-
ðû èçâåñòíî íåñêîëüêî ðóäîïðîÿâëåíèé êâàð-
öåâûõ êîíãëîìåðàòîâ ñ çîëîòî-óðàíîâîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé (×åðíûé Íàâîëîê, Ïàëüåîçåðî-1,
2, Ìåäâåæüå, Ãèðâàñ è äð.), ïðèóðî÷åííûõ ê áà-
çàëüíûì ãîðèçîíòàì ÿòóëèÿ, ïîäâåðãøèìñÿ èí-
òåíñèâíûì ìåòàñîìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì –
àëüáèòèçàöèè, áåðåçèòèçàöèè, îêâàðöåâàíèþ.
Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà çîëîòîì,
óðàíèíèòîì, íàñòóðàíîì, ïèðèòîì, ïèððîòè-
íîì, õàëüêîïèðèòîì, àðñåíîïèðèòîì, ãàëåíè-
òîì, ñôàëåðèòîì, ìîëèáäåíèòîì (Ñîëäàòåíêî
è äð., 1999). Ñîäåðæàíèå çîëîòà íà ìåñòî-
ðîæäåíèè Ïàëüåîçåðî-1 äîñòèãàåò 4,6 ã/ò. 
Èçîòîïíûé âîçðàñò îðóäåíåíèÿ ñîñòàâëÿåò
1,93–1,73 ìëðä ëåò (Ìåëüíèêîâ è äð., 1992; Ëå-
äåíåâà, Ïàêóëüíèñ, 1997).

Òðåòèé âðåìåííîé óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ
ïàëåîðîññûïíûõ ïðîÿâëåíèé çîëîòà îòíîñèòñÿ
ê âåíäó. Íàèáîëåå êðóïíûå è èçó÷åííûå áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíûå ïàëåîðîññûïè ýòîãî âðåìå-
íè âûÿâëåíû íà Íèìåíüãñêîé ïëîùàäè â Àðõàí-
ãåëüñêîé îáëàñòè. 

Íà Íèìåíüãñêîé ïëîùàäè èçâåñòíî ÷åòûðå
ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà, ñâÿçàííûõ ñ ôîðìàöèåé
çîëîòîíîñíûõ êîíãëîìåðàòîâ âåíäà. Ïðîòÿ-

æåííîñòü ïîëîñû èõ ðàçâèòèÿ ñîñòàâëÿåò 60 êì
ïðè øèðèíå îò 0,5–1,0 äî 4,0–5,0 êì (â ñðåäíåì
2 êì). Ìîùíîñòü ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà âàðüè-
ðóåò îò 2,0 äî 18,0 ì. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çî-
ëîòà äî ãëóáèíû 100 ì îöåíèâàþòñÿ â 145 ò ïðè
åãî ñðåäíåì ñîäåðæàíèè 2–4 ã/ò (Ìåäâåäåâ,
2000). Çîëîòî ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíîå (èìå-
þòñÿ çîëîòèíû âåñîì äî 40–91 ìã), ñëàáî îêà-
òàííîå, çåðíà îáúåìíûå, òàáëèò÷àòûå, ïëà-
ñòèíêè íåïðàâèëüíîé ôîðìû (ðèñ. 16). 

Çîëîòî îòìå÷àåòñÿ òàêæå â àëëþâèàëüíûõ
÷åòâåðòè÷íûõ ðîññûïÿõ ñîâìåñòíî ñ ìåòàëëà-
ìè ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ïëàòèíîèäû – äî
15–20% îò îáùåé ìàññû ìåòàëëà â øëèõå).
Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå çîëîòà è ïëàòèíîèäîâ
ïî îòäåëüíûì ïðîáàì äîñòèãàåò 0,5–1,0 ã/ì3.
Ïðîáíîñòü çîëîòà – 973–980. Ñîñòàâ ïëàòèíîè-
äîâ: 85,5% Pt; 2,7% Ir; 1,4% Os; 1,0% Rh; ìåíåå
1% – Pd, Ru.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèâåäåííûé îáçîð çîëîòîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà ïîêàçàë, ÷òî îíè îòíîñÿòñÿ ê íåñêîëüêèì
ãåíåòè÷åñêèì òèïàì (òàáë.), âåäóùèìè ñðåäè
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îðîãåíè÷åñêèé ìåçîçîíàëü-
íûé, ïîðôèðîâûé (Intrusion-related) è ýïèòåð-
ìàëüíûé. Ãëàâíûìè ìåòàëëîãåíè÷åñêèìè ýïî-
õàìè çîëîòà íà ùèòå ÿâëÿëèñü íåîàðõåéñêàÿ
(2,8–2,7 ìëðä ëåò), ïðîÿâèâøàÿñÿ â ëîïèéñêèõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ, è ïðîòåðîçîéñêàÿ
(1,9–1,8 ìëðä ëåò) – â ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ çå-
ëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ, ñâåêîôåííèäàõ è Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêîì ìàãìàòè÷åñêîì ïîÿñå (TIB). 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èç âñåãî îáúåìà äî-
áûòîãî íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè çîëîòà
(~500 ò) íà äîëþ àðõåéñêèõ ìåñòîðîæäåíèé
ïðèõîäèòñÿ ~2 ò (Ïàìïàëî). Ñâåêîôåííñêèå
(PR) ìåñòîðîæäåíèÿ Áîëèäåí (äîáûòî 128 ò Au,
411 ò Ag) è Àéòèê (àêòèâíûå çàïàñû: Au – 140 ò;
Ag – 2800 ò) â Øâåöèè – ñàìûå êðóïíûå çîëîòî-
ðóäíûå îáúåêòû Åâðîïû. Áîëüøèíñòâî îòêðû-
òûõ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà íà Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîì ùèòå ïåðñïåêòèâíûõ çîëîòîðóäíûõ
ïðîÿâëåíèé è ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé,
â òîì ÷èñëå ñàìîå êðóïíîå – Ñóóðèêóîñèêêî
(>70 ò Au) â Ôèíëÿíäèè, òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïðîòå-
ðîçîéñêèìè. Ïðèìåðíî òàêîå æå ñîîòíîøåíèå
äëÿ äàííîãî ùèòà õàðàêòåðíî è â ðàñïðåäåëå-
íèè çàïàñîâ çîëîòà ìåæäó ïðîòåðîçîéñêîé è
àðõåéñêîé ýïîõàìè. Â ýòîì ãëàâíîå îòëè÷èå
ìåòàëëîãåíèè çîëîòà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà îò äðóãèõ äîêåìáðèéñêèõ ðåãèîíîâ, ãäå
ðåçêî è ïî çàïàñàì è ïî äîáû÷å äîìèíèðóþò
àðõåéñêèå ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà (Groves et al.,
2003 è äð.). Ýòî ìåòàëëîãåíè÷åñêîå ñâîåîáðà-
çèå ðàññìàòðèâàåìîãî ùèòà áîëüøèíñòâî ãåî-
ëîãîâ ñ÷èòàþò êàæóùèìñÿ è îáóñëîâëåííûì
ëèøü åãî ñëàáîé èçó÷åííîñòüþ, â îñîáåííîñòè
íà òåððèòîðèè Ðîññèè (Êàðåëèÿ, Êîëüñêèé ïî-
ëóîñòðîâ), âêëþ÷àþùåé îêîëî 90% ïëîùàäè
ðàñïðîñòðàíåííûõ â åãî ïðåäåëàõ àðõåéñêèõ
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êîìïëåêñîâ (Ïðîáëåìû.., 1997; Ìåòàëëîãåíèÿ
Êàðåëèè, 1999; Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà..,
2005; Geological development.., 1993; Sundblad,
2003 è äð.). Ñóùåñòâóþò òàêæå è äðóãèå îáúÿñ-
íåíèÿ ýòîìó, îñíîâûâàþùèåñÿ íà ñðàâíèòåëü-
íîì àíàëèçå è âûÿâëåíèè îòëè÷èé àðõåéñêèõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ Ôåííîñêàíäèè îò àíà-
ëîãè÷íûõ, íî èçîáèëóþùèõ êðóïíûìè ìåñòîðî-
æäåíèÿìè çîëîòà îáðàçîâàíèé äðóãèõ äðåâíèõ
ùèòîâ (Êîæåâíèêîâ, 2000; Ñàôîíîâ è äð.,
2005). 

Ïðè÷èíà íèçêîé ïðîìûøëåííîé çîëîòîíîñ-
íîñòè àðõåéñêèõ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûõ îáëà-
ñòåé Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, êðàòîíèçè-
ðîâàííûõ â êîíöå ëîïèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì (Èâàùåíêî è äð., 2005á).

Ëîïèéñêèé êðàòîí ïîñëå ñâîåãî ôîðìèðîâà-
íèÿ èñïûòûâàë ïðåèìóùåñòâåííî âîçäûìàíèå
è ïîäâåðãàëñÿ ñóùåñòâåííîé ýðîçèè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ àðõåéñêèõ çåëåíîêàìåí-
íûõ ïîÿñîâ ìåòàñîìàòèòîâ ñâåêîôåííñêîãî
âîçðàñòà ñ ÐÒ ïàðàìåòðàìè, áëàãîïðèÿòíûìè
äëÿ ëîêàëèçàöèè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èçîôàöèàëüíûå àðõåé-
ñêèå ìåòàñîìàòèòû â íèõ ïîëíîñòüþ ýðîäèðî-
âàíû. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñâåêîôåííñêèõ ìåòà-
ñîìàòèòîâ ïî àðõåéñêèì ïîðîäàì (âêëþ÷àÿ è
ìåòàñîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûì) ðàñòâîðû
ïðîõîäèëè ÷åðåç òîëùè, èç êîòîðûõ åùå â àð-
õåéñêîå âðåìÿ áûëè ýêñòðàãèðîâàíû ðóäíûå
ýëåìåíòû, â òîì ÷èñëå è çîëîòî, è, ñëåäîâà-
òåëüíî, íå îáîãàùàëèñü èì è ñîîòâåòñòâåííî â
áëàãîïðèÿòíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
íå ìîãëè äàæå â òåîðåòè÷åñêîì àñïåêòå ïðèâî-
äèòü ê îáðàçîâàíèþ åãî çíà÷èòåëüíûõ êîíöåíò-
ðàöèé. Áîëåå òîãî, ñâåêîôåííñêèå ýíäîãåííûå
ïðîöåññû ïðèâîäèëè, âåðîÿòíî, â áîëüøèíñòâå
ñâîåì ê «ðàçóáîæèâàíèþ» ðàíåå îáðàçîâàííûõ
àðõåéñêèõ çîëîòîðóäíûõ êîíöåíòðàöèé. Ýòèì,
âèäèìî, è îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èå â àðõåéñêèõ çå-
ëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà áîëüøîãî ÷èñëà ðóäîïðîÿâëåíèé è ïóíê-
òîâ ìèíåðàëèçàöèè ïðè êðàéíå îãðàíè÷åííîì
ðàñïðîñòðàíåíèè ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé è ïî-
ëíîì îòñóòñòâèè áîëåå êðóïíûõ çîëîòîðóäíûõ
îáúåêòîâ. Òàêèì îáðàçîì, âñå èçëîæåííîå, à
òàêæå ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ ìå-
òàñîìàòèòîâ àðõåéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿ-
ñîâ Êàðåëüñêîé ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñ-
òè, â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïîêàçûâàþùèå èõ
ñâåêîôåííñêèé âîçðàñò (Ëàðèí, 1990; Ìåòàë-
ëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999; Ãîëóáåâ, Êóëåøåâè÷,
2001; Êóëåøåâè÷ è äð., 2004; Ëàðèîíîâà è äð.,
2005 è äð.), ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïåðñïå-
êòèâû åå íà çîëîòî íåâûñîêè. Ïîòåíöèàëüíî
çîëîòîíîñíûìè ìîãóò áûòü òîëüêî àðõåéñêèå
çåëåíîêàìåííûå ñòðóêòóðû, íå ïîäâåðãøèåñÿ
ñóùåñòâåííîé ýðîçèè è ñâåêîôåííñêèì ìåòà-
ìîðôî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèÿì.

Ïî àíàëîãèè ñ Ôèíëÿíäèåé è Øâåöèåé, ãäå
ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü çàïàñîâ çîëîòà ñîñðåäî-
òî÷åíà â ïðîòåðîçîéñêèõ ñòðóêòóðàõ ñ èçâåñò-

íûìè êðóïíûìè çîëîòîðóäíûìè ìåñòîðîæäå-
íèÿìè – Áîëèäåí, Àéòèê, Ñóóðèêóîñèêêî, áîëåå
áëàãîïðèÿòíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ è ïåðñïåêòè-
âû òåððèòîðèè Êàðåëèè íà ïðîìûøëåííîå çî-
ëîòî ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà, òåì áîëåå ÷òî
ðÿä óñòàíîâëåííûõ íà çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà
ïðîòåðîçîéñêèõ çîëîòîðóäîêîíòðîëèðóþøèõ
ñòðóêòóð (Ðààõå-Ëàäîæñêàÿ, Ëàïëàíäñêèé çåëå-
íîêàìåííûé ïîÿñ è äð.) ïðîñëåæèâàåòñÿ íà åå
òåððèòîðèè. 

Ëèòåðàòóðà 

Àðòàìîíîâà Í. À., Äóõîâñêèé À. À., 1989. Ãåîëîãè÷å-
ñêîå ñòðîåíèå è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Ïðèëàäîæüÿ: Îò÷åò // ÒÃÔ Ðåñïóáëè-
êè Êàðåëèÿ, Ïåòðîçàâîäñê.

Àõìåäîâ À. Ì., Âîèíîâà Î. À. Êàëàáàøêèí Ñ. Í. è
äð., 2001. Êîìïüþòåðíàÿ êàðòà çîëîòîíîñíî-
ñòè äîêåìáðèÿ Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà ìàñøòàáà 
1 : 1 000 000. Àíàëèç ïåðñïåêòèâ // Ðåãèîíàëüíàÿ
ãåîëîãèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ. Âûï. 13–14. ÑÏá.:
ÂÑÅÃÅÈ. C. 84–104.

Áåçðóêîâ Â. È., 1989. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ îáùèõ ïî-
èñêîâûõ ðàáîò íà çîëîòî â öåíòðàëüíîé è âîñòî÷-
íîé ÷àñòÿõ Êóîëàÿðâèíñêîãî ñèíêëèíîðèÿ â
1984–89 ãã. // Ôîíäû ÖÊÝ.

Áåëÿöêèé Á. Â., Áîãà÷åâ Â. À., Ãîëóáåâ À. È. è äð.,
2002. Íîâûå äàííûå ïî U-Pb è Sm-Nd èçîòîïíî-
ìó äàòèðîâàíèþ àðõåéñêèõ è ðàííåïðîòåðîçîé-
ñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Êàðåëèè // Ìà-
òåðèàëû III Âñåðîñ. ñîâåù. «Îáùèå âîïðîñû ðàñ-
÷ëåíåíèÿ äîêåìáðèÿ». Àïàòèòû: Êîëüñêèé íàó÷-
íûé öåíòð ÐÀÍ. C. 42–44.

Áîãà÷åâ Â. À., Èâàíèêîâ Â. Â., Êîçûðåâà È. Â. è äð.,
1999. U-Pb öèðêîíîâîå äàòèðîâàíèå ñèíîðîãåí-
íûõ ãàááðî-äèîðèòîâûõ è ãðàíèòîèäíûõ èíòðó-
çèé Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ // Âåñòí. ÑÏá. óí-òà,
ñåð. 7, ãåîë. è ãåîãð. Âûï. 3 (¹ 21). Ñ. 23–33.

Âîëêîâ À. Â., Íîâèêîâ È. À., 2002. Çîëîòî-ñóëüôèä-
íîå ìåñòîðîæäåíèå Îëåíèíñêîå (Êîëüñêèé ï-îâ,
Ðîññèÿ) // Ãåîëîãèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. ¹ 5.
C. 412–424.

Ãàâðèëåíêî Á. Â., 2003. Ìèíåðàãåíèÿ áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ è àëìàçîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Áàëòèéñêîãî ùèòà: Àâòîðåô. äèñ. … äîêò. ãåîë.-
ìèíåð. íàóê. Àïàòèòû. 64 ñ.

Ãîëóáåâ À. È., Êóëåøåâè÷ Ë. Â., 2001. Ïåðñïåêòèâû
çîëîòîíîñíîñòè ïðîòåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé
Êàðåëèè // Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Êà-
ðåëèè. Âûï. 3. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé íàó÷-
íûé öåíòð ÐÀÍ. Ñ. 15–25.

Ãîðîøêî À. Ô., Ñìèðíîâ À. À., Åôèìîâ Â. À. è äð.,
1998. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ ïîèñêîâî-êàðòèðîâî÷-
íûõ ðàáîò íà çîëîòî â öåíòðàëüíîé è þæíîé ÷àñ-
òÿõ Õàóòîâààðî-Âåäëîçåðñêîé çåëåíîêàìåííîé
ñòðóêòóðû, ïðîâåäåííûõ â 1990–1995 ãã. // Ôîí-
äû ÏÃÎ «Ñåâçàïãåîëîãèÿ». (ÑÏá.). 319 ñ.

Ãðåíäàëü Ã., 1896. Ïèòêÿðàíòà (êðàòêîå îïèñàíèå
Ïèòêÿðàíòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ðóäíèêîâ, çàâî-
äîâ). ÑÏá. 50 ñ.

Èâàùåíêî Â. È., Ëàâðîâ Î. Á., 1994. Ìàãìàòîãåííî-
ðóäíàÿ (Mo, W, Cu, Au) ñèñòåìà ßëîíâàðñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëåêñà àðõåÿ Êàðå-
ëèè. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð
ÐÀÍ. 127 ñ.

Èâàùåíêî Â. È., Ëàâðîâ Î. Á., 1997. Áëàãîðîäíî-
ìåòàëüíîå îðóäåíåíèå Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè 
// Ïðîáëåìû çîëîòîíîñíîñòè è àëìàçîíîñíîñòè

107



Ñåâåðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïåòðîçà-
âîäñê: Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. C. 44–51.

Èâàùåíêî Â. È., Ðó÷üåâ À. Ì., Ëàâðîâ Î. Á., Êîíäðà-
øîâà Í. È., 2000. Ïåòðîãåíåòè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè çîëîòîðóäíîãî ïðîÿâëåíèÿ Àëàòòó (Êàðåëèÿ)
// Ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñêîé è ìåòàìîðôè÷åñêîé
ïåòðîëîãèè: Òåç. äîêë. Õ íàó÷. ÷òåíèé ïàì. ïðîô.
È. Ô. Òðóñîâîé. Ì. Ñ. 12–13.

Èâàùåíêî Â. È., Ëàâðîâ Î. Á, Êîíäðàøîâà Í. È.,
Ðó÷üåâ À. Ì., 2002à. Ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòå-
ìû ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà äîêåìáðèÿ Êàðå-
ëèè: Îò÷åò // ÒÃÔ Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ, Ïåòðîçà-
âîäñê. 215 ñ.

Èâàùåíêî Â. È., Ðó÷üåâ À. Ì., Ëàâðîâ Î. Á., Êîíäðà-
øîâà Í. È., 2002á. Ðóäîïðîÿâëåíèå Ïÿêþëÿ – íî-
âûé âûñîêîïåðñïåêòèâíûé òèï áëàãîðîäíîìå-
òàëüíîãî îðóäåíåíèÿ â äîêåìáðèè Êàðåëèè // Äî-
êëàäû ÐÀÍ. Ò. 384, ¹ 2. Ñ. 232–237.

Èâàùåíêî Â. È., Ðó÷üåâ À. Ì., Êîíäðàøîâà Í. È. è
äð., 2004à. Îò÷åò ïî òåìå: «Ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êîå îáîñíîâàíèå ïîñòàíîâêè îöåíî÷íûõ ðàáîò íà
çîëîòî â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà Õàòóíîÿ â Ñóîÿðâñêîì
ðàéîíå» // ÒÃÔ Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ, Ïåòðîçà-
âîäñê. 194 ñ.

Èâàùåíêî Â. È., Ðó÷üåâ À. Ì., Ëàâðîâ Î. Á. è äð.,
2004á. Ýíäîãåííàÿ çîëîòîðóäíàÿ ñèñòåìà Ñóé-
ñòàìñêîãî ïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Ñåâåðíîå
Ïðèëàäîæüå) // Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå
Êàðåëèè. Âûï. 7. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé íà-
ó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. Ñ. 127–146.

Èâàùåíêî Â. È., Êóëåøåâè÷ Ë. Â., Ëàâðîâ Î. Á. è äð.,
2005à. Ýíäîãåííûå çîëîòîðóäíûå ñèñòåìû äî-
êåìáðèÿ Êàðåëèè: Îò÷åò // ÒÃÔ Ðåñïóáëèêè Êàðå-
ëèÿ, Ïåòðîçàâîäñê. 62 ñ.

Èâàùåíêî Â. È., Ëàâðîâ Î. Á., Êîíäðàøîâà Í. È.,
Ðó÷üåâ À. Ì., 2005á. Ìåòàëëîãåíèÿ þæíîé ÷àñòè
àðõåéñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà ßëîíâàðà –
Èëîìàíòñè – Êîñòîìóêøà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà // Ãåîëîãèÿ è ãåîäèíàìèêà àðõåÿ: Ìàòåðèà-
ëû 1-é Ðîñ. êîíô. ïî ïðîáëåìàì ãåîëîãèè è ãåî-
äèíàìèêè äîêåìáðèÿ. ÑÏá. Ñ. 139–144.

Êîæåâíèêîâ Â. Í., Ãîëóáåâ À. È., Ðûáàêîâ Ñ. È., 1997.
Î ôàêòîðàõ êîíòðîëÿ çîëîòîìåòàëüíîãî îðóäåíå-
íèÿ â ðàííåì äîêåìáðèè è òèïèçàöèè ïåðñïåê-
òèâíûõ îáñòàíîâîê â Êàðåëèè // Ïðîáëåìû çîëî-
òîíîñíîñòè è àëìàçîíîñíîñòè Ñåâåðà åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé
íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. Ñ. 8–17.

Êîæåâíèêîâ Â. Í., 2000. Àðõåéñêèå çåëåíîêàìåííûå
ïîÿñà Êàðåëüñêîãî êðàòîíà êàê àêêðåöèîííûå
îðîãåíû. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé íàó÷íûé
öåíòð ÐÀÍ. 223 ñ.

Êîíñòàíòèíîâ Ì. Ì., Íåêðàñîâ Å. Ì., Ñèäîðîâ À. À.,
Ñòðóæêîâ Ñ. Ô., 2000. Çîëîòîðóäíûå ãèãàíòû ìè-
ðà. Ì.: Íàó÷íûé Ìèð. 272 ñ.

Êîðîâêèí Â. À., Òóðûëåâà Ë. Â., Ðóäåíêî Ä. Ã. è äð.,
2003. Íåäðà Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. ÑÏá. 520 ñ.

Êóëåøåâè÷ Ë. Â., 2005. Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåæèìû
ôîðìèðîâàíèÿì çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â àðõåé-
ñêèõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñàõ Êàðåëèè è îáñòà-
íîâêè åãî íàõîæäåíèÿ // Ãåîëîãèÿ è ãåîäèíàìèêà
àðõåÿ: Ìàòåðèàëû 1-é Ðîñ. êîíô. ïî ïðîáëå-
ìàì ãåîëîãèè è ãåîäèíàìèêè äîêåìáðèÿ. ÑÏá. 
Ñ. 207–213.

Êóëåøåâè÷ Ë. Â., Êîñòèí Â. À., 2003. Êèñëûé ìàãìà-
òèçì è çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ Þæíî-Âûãî-
çåðñêîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà // Ãåîëîãèÿ è ïî-
ëåçíûå èñêîïàåìûå Êàðåëèè. Âûï. 6. Ïåòðîçà-
âîäñê: Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. Ñ. 127–130. 

Êóëåøåâè÷ Ë. Â., Òûòûê Â. Ì., Êîðîòàåâà Í. Í., 2004.
Çîëîòî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå ìåñòîðîæäåíèå Ëî-
áàø-1 â äîêåìáðèè Êàðåëèè // Ãåîëîãèÿ è ïîëåç-
íûå èñêîïàåìûå Êàðåëèè. Âûï. 7. Ïåòðîçàâîäñê:
Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. Ñ. 111–126.

Êóçèí À. À., 1961. Èñòîðèÿ îòêðûòèé ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â Ðîññèè. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ. 358 ñ.

Ëàðèí À. Ì., 1990. Èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå
ñâèäåòåëüñòâà îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ìîëèáäåíîâîãî
îðóäåíåíèÿ ñ ãðàíèòíûì ìàãìàòèçìîì íà ìåñòî-
ðîæäåíèè Ëîáàø, Âîñòî÷íàÿ Êàðåëèÿ // Èçîòîï-
íîå äàòèðîâàíèå ýíäîãåííûõ ðóäíûõ ôîðìàöèé:
Òåç. äîêë. âñåñîþç. ñîâåù. Êèåâ. Ñ. 113–120. 

Ëàðèîíîâà Þ. Î., Ñàìñîíîâ À. Â., Íîñîâà À. À., Øà-
òàãèí Ê. Í., 2005. Ïàëåîïðîòåðîçîéñêàÿ çîëîòî-
ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â àðõåéñêèõ è ïàëåîïðî-
òåðîçîéñêèõ ãðàíèòîèäàõ Êàðåëèè // Ãåîëîãèÿ è
ãåîäèíàìèêà àðõåÿ: Ìàòåðèàëû 1-é Ðîñ. êîíô. ïî
ïðîáëåìàì ãåîëîãèè è ãåîäèíàìèêè äîêåìáðèÿ.
ÑÏá. Ñ. 220–226.

Ëåäåíåâà Í. Â., Ïàêóëüíèñ Ã. Â., 1997. Ìèíåðàëîãèÿ
è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ óðàí-âàíàäèåâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Îíåæñêîé âïàäèíû (Ðîññèÿ) // Ãåîëî-
ãèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ò. 39. Ñ. 258–268.

Ìåäâåäåâ Ë. Â., 2000. Ðàçâåäêà è äîáû÷à çîëîòà è
ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû íà Íèìåíüãñêîé
ïëîùàäè. Èíâåñò. ïðîåêò. Àðõàíãåëüñê.

Ìåëüíèêîâ Å. Ê., Ïåòðîâ Þ. Â., Ñàâèöêèé À. Â., 1992.
Íîâûé ðàéîí ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè áîãàòûõ êîìï-
ëåêñíûõ ðóä â Þæíîé Êàðåëèè // Ðàçâåäêà è îõ-
ðàíà íåäð. ¹ 5. Ñ. 15–19. 

Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999 / Îòâ. ðåä. Ñ. È. Ðûáà-
êîâ, À. È. Ãîëóáåâ. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé íà-
ó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. 340 ñ.

Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ,
2005. Êí. 1 / Ïîä ðåä. Â. Ï. Ìèõàéëîâà è Â. Í. Àìè-
íîâà. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëèÿ. 278 ñ. 

Ìèíåðàëüíîå ñûðüå: Ñïðàâî÷íèê, 1999 / Ïîä ðåä. 
Â. Ï. Îðëîâà. Ì.: ÇÀÎ Ãåîèíôîðììàðê. 302 ñ. 

Ïîêàëîâ Â. Ò., 1992. Ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû
ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ì.: Íåäðà.
288 ñ.

Ïðîáëåìû çîëîòîíîñíîñòè è àëìàçîíîñíîñòè Ñåâå-
ðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, 1997 / Îòâ. ðåä. 
À. È. Ãîëóáåâ, Ñ. È. Ðûáàêîâ. Ïåòðîçàâîäñê: Êà-
ðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ. 136 ñ.

Ñàôîíîâ Þ. Ã., 1997. Ãèäðîòåðìàëüíûå çîëîòîðóä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ: ðàñïðîñòðàíåííîñòü – ãåíå-
òè÷åñêèå òèïû – ïðîäóêòèâíîñòü ðóäîîáðàçóþ-
ùèõ ñèñòåì // Ãåîëîãèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
¹ 1. Ñ. 25–40.

Ñàôîíîâ Þ. Ã., Âîëêîâ À. Â., Âîëüôñîí À. À. è äð.,
2001. Ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ çîëîòà Ìàéñêîå (Ñåâåðíàÿ Êàðåëèÿ) 
// Ãåîëîãèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. ¹ 1. Ñ. 25–40.

Ñàôîíîâ Þ. Ã., Ïîïîâ Â. Â., Âîëêîâ À. Â. è äð., 2005.
Ãåîäèíàìè÷åñêèå ôàêòîðû îáðàçîâàíèÿ êðóïíûõ
è ñâåðõêðóïíûõ äîêåìáðèéñêèõ çîëîòîðóäíûõ
êîíöåíòðàöèé // Êðóïíûå è ñóïåðêðóïíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ: çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ è óñëî-
âèÿ îáðàçîâàíèÿ. Ì. Ñ. 15–46.

Ñèäîðîâ À. À., Âîëêîâ À. Â., 2001. Î ñâÿçè êðóïíûõ
çîëîòî-ñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ðòóòíîé è
ñóðüìÿíîé ìèíåðàëèçàöèåé // Äîêëàäû ÐÀÍ. 
Ò. 379, ¹ 6. Ñ. 802–806.

Ñîëäàòåíêî Â. Å., Êîëáèí Â. À., Ïóìèíîâ ß. À., Áîé-
êî Í. Ã., 1999. Ðåãèñòðàöèîííàÿ êàðòà ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ ïî ðåçóëüòàòàì
ðàáîò ÃÏ «Íåâñêãåîëîãèÿ»: Îò÷åò // ÒÃÔ Ðåñïóá-
ëèêè Êàðåëèÿ, Ïåòðîçàâîäñê. 216 ñ.

108



Ñòåïàíîâ Ê. È., Ïóòèíöåâà Å. Â., Ìóðàäûìîâ Ã. Ø. è
äð., 2004. Îò÷åò ïî òåìå: «Ïðîèçâîäñòâî ïîèñêî-
âûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ Ñîðòàâàëüñêîé ïëîùàäè
(ïîèñêè ìåäíî-íèêåëåâûõ, ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ è
çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé)» // Òàì æå.

Ôóðìàí Â. Í., 2001. Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ ïîèñêîâûõ
ðàáîò íà çîëîòî, ïðîâåäåííûõ â þæíîé ÷àñòè 
Êîñòîìóêøñêîé çåëåíîêàìåííîé ñòðóêòóðû â
1998–2001 ãã. // Òàì æå.

Þäèí Ñ. Í., 2003. Î ðåçóëüòàòàõ ïîèñêîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé çîëîòà íà Ïðèãðàíè÷íîé ïëîùàäè â ïðåäå-
ëàõ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè ßëîíâàðà –
Èëîìàíòñè çà 2003 ã.: Èíôîðìàöèîííûé îò÷åò 
// Òàì æå.

Aberg A., Fallick A. E., 1993. A fluid inclusion and light
element stable isotope study of the gold-bearing
quartz vein system, Falun, Sweden // Mineralium
Deposita. Vol. 28. P. 324–333.

Allen R. L., Weihed P., Svenson S.-A., 1996. Setting of
Zn-Cu-Au-Ag massive sulfide deposits in the evolu-
tion and facies architecture of a 1.9 Ga marine vol-
canic arc, Skellefte district, Sweden // Economic
geology. Vol. 91. P. 1022–1053.

Alm E., Broman C., Billstrom K., Sundblad K.,
Torssander P., 2003. Fluid characteristics and gene-
sis of the late Proterozoic, orogenic gold quartz veins
in the Kama’s area, southwestern Sweden // Eco-
nomic geology. Vol. 98. P. 1311–1328.

Alm E., Sundblad K., 1994. Sveconorwegian polymetal-
lic quartz veins in Sweden // Neues Jahrbuch
Mineralogie Monatshefte. Vol. 1. P. 1–22.

Bergman J., 1992. Structural geology of Grundfors, a
quartz vein related gold deposit in the Skellefte dis-
trict, northern Sweden // Geologiska Foreningens i
Stockholm Forhandlingar. Vol. 114. P. 227–234.

Bergman T., Sundblad K., 1991. Boviksgruvan, a Au-Bi-
bearing sulphide deposit in the Bergslagen province,
south central Sweden // Geologiska Foreningens i
Stockholm Forhandlingar. Vol. 113. P. 327–333.

Bergman Weihed J., Bergstrom U., Billstrom K., Weihed
P., 1996. Geology, tectonic setting, and origin of the
Paleoproterozoic Boliden Au-Cu-As deposit,
Skellefte district, northern Sweden // Economic
geology. Vol. 91. P. 1073–1097.

Billstrom K., Weihed P., 1996. Age and provenance of
host rocks and ores in the Palaeoproterozoic
Skellefte district, northern Sweden // Economic
geology. Vol. 91. P. 1054–1072.

Bjorlykke A., Hagen R., Soderholm K., 1987. Bidjovagge
copper-gold deposit in Finnmark, northern Norway
// Economic geology. Vol. 82. P. 2059–2075.

Bjorlykke A., Gumming G. L., Krstic D., 1990. New iso-
topic data from davidites and sulfides in the
Bidjovagge gold-copper deposit, Finnmark, nor-
thern Norway // Mineralogy and Petrology. Vol. 43. 
P. 1–21.

Blomqvist M., Leijd M., 1999. Vargbacken–a quartz vein
hosted gold deposit in the westernmost Skel-
lefte district, northern Sweden // N. J. Cook 
and K. Sundblad (eds). Precambrian gold in 
the Fennoscandian and Ukrainian Shields and 
related areas / Geological Survey of Noway, 
Gold 99. Trondheim. May 4–6, 1999. Abstract volume.
P. 30–31.

Broman C., Billstrom K., Gustavsson K., Fallick A. E.,
1994. Fluid inclusions, stable isotopes, and gold
deposition at Bjorkdal in northern Sweden // Mine-
ralium Deposita. Vol. 29. P. 139–149.

Ciobanu C. L., Cook N. L., Sundblad K., 2002. Genetic
insights from exotic trace mineral associations at

Orijarvi and Ilijarvi, SW Finland [abs.] // 4th GEODE-
supported workshop in the Fennoscandian (and
Ukrainian) Shields, Metallogeny of Precambrian
Shields. Kiev. Ukraine. September 18–20, 2002.
Abstract volume. P. 41–45.

Claesson S., Lundqvist T., 1995. Origins and ages of
Proterozoic granitoids in the Bothnian Basin, central
Sweden: Isotopic and geochemical constraints // Li-
thos. Vol. 36. P. 115–140.

Cook N. J., 1999. Telluride minerals in the Proterozoic
Bidjovagge Au-Gu deposit, Finnmark, Norway, and
their formation conditions [abs.] // N. J. Cook and K.
Sundblad (eds). Precambrian gold in the
Fennoscandian and Ukrainian Shields and related
areas / Geological Survey of Noway, Gold 99.
Trondheim. May 4–6, 1999. Abstract volume. 
P. 60–62.

Cumming G. L., Krstic D., Bjorlykke A., Aasen H., 1993.
Further analysis of radiogenic minerals from the
Bidjovagge gold-copper deposit, Finnmark, nor-
thern Norway // Mineralogy and Petrology. Vol. 49. 
P. 63–70.

Eilu P., 1999. Fingold – a public database on gold
deposits in Finland // Geological Survey of Finland.
Report of Investigation 146. Espoo. 224 p.

Eilu P., Sorjonen-Ward P., Nurmi P., Niiranen T., 2003. A
review of gold mineralization styles in Finland // Eco-
nomic geology. Vol. 98. P. 1329–1353.

Ekberg M., Sotka P., 1991. Production mineralogy and
selective mining at Bidjovagge mine, northern
Norway // L. F. Haughton and J. Markgraaff (eds.).
International Conference on Applied Mineralogy,
Pretoria / Mineralogical Association of South Africa.
Vol. 1. P. 15.

Ettner D. C., Bjorlykke A., Andersen X., 1993. Fluid evo-
lution and Au-Cu genesis along a shear zone: A
regional fluid inclusion study of shear zone hosted
alteration and gold and copper mineralization in 
the Kautokeino greenstone belt, Finnmark, Norway
// Journal of Geochemical Exploration. Vol. 49. 
P. 233–267.

Ettner D. C., Bjorlykke A., Andersen X., 1994. A fluid
inclusion and stable isotope study of the Proterozoic
Bidjovagge Au-Cu deposit, Finnmark, northern
Norway // Mineralium Deposita. Vol. 29. P. 16–29.

Gaal G., Gorbatschev R., 1987. An outline of the
Precambrian evolution of the Baltic Shield // Pre-
cambrian Research. Vol. 35. P. 15–52.

Gaal G., Isohanni M., 1979. Characteristics of igneous
intrusions and various wall rocks in some
Precambrian porphyry copper-molybdenum depo-
sits in Pohjanmaa, Finland // Economic geology. Vol.
74. P. 1198–1210.

Gaal G., Parkkinen J., 1993. Early Proterozoic ophiolite-
hosted copper-zinc-cobalt deposits of the Outo-
kumpu type // Geological Association of Canada.
Special Paper 40. P. 335–341.

Gaal G., Sundblad K., 1990. Metallogeny of gold in the
Fennoscandian Shield // Mineralium Deposita. Vol.
25. P. S104–S114.

Gavrilenko B. V., Kazakhov N. V., Kalinin A. A., 1999.
Rezhenova. Native gold in primary and placer
deposits of Kola Region (Russia) [abs.] // N. J. Cook
and K. Sundblad (eds). Precambrian gold in the
Fennoscandian and Ukrainian Shields and related
areas / Geological Survey of Noway, Gold 99.
Trondheim. May 4–6, 1999. Abstract volume. 
P. 75–77.

Geological development, gold mineralization and explo-
ration methods in the late Archean Hattu schist belt,

109



Ilomantsi, eastern Finland. Espoo. 1993. Spec.
Paper. Geol. Surv. Finl. 17. 386 p.

Geological setting and characteristics of the tonalite-
hosted Paleoproterozoic gold deposit at
Osikonmaki, Rantasalmi, southeastern Finland,
1998. Spec. Paper. Geol. Surv. Finl. 25. 119 p.

Groves D. I., Goldfarb R. J., Gebre-Mariam M. et al.,
1998. Orogenic gold deposits: a proposed classifi-
cation in the context of their crustal distribution and
relationship to other gold deposit types // Ore
Geology Reviews. Vol. 13. P. 7–27.

Groves D. I., Goldfarb R. J., Robert F., Hart C. J. R.,
2003. Gold deposits in metamorphic belts: overview
of current understanding, outstanding problems,
future research, and exploration significance // Eco-
nomic Geology. Vol. 98. P. 1–29.

Hallberg A., Fallick A. E., 1994. The Enasen gold
deposit, central Sweden: 2. Light element stable iso-
tope evidence of premetamorphic hydrothermal
activity // Mineralium Deposita. Vol. 29. P. 163–169.

Hart I., Marsh S., Laurent L., 1999. Svartliden – a new
style of mineralisation in the Skellefte district [abs.]
// N. J. Cook and K. Sundblad (eds). Precambrian
gold in the Fennoscandian and Ukrainian Shields and
related areas / Geological Survey of Noway, Gold 99.
Trondheim. May 4–6, 1999. Abstract volume. 
P. 87–88.

Ihlen P. M., 1986. Late Proterozoic gold deposits of the
Eidsvoll-Odalen district, southeast Norway // Terra
Cognita. Vol. 6. P. 538.

Ihlen P. M., 1995. Geology and gold deposits in the
Eidsvoll-Odalen region, Norway // Gronlands Geo-
logiske Undersogelse. Open File Series. Vol. 95/10.
P. 134–147.

Ihlen P. M., 1999. Gold deposits in Norway – a review
[abs.] // N. J. Cook and K. Sundblad (eds).
Precambrian gold in the Fennoscandian and
Ukrainian Shields and related areas / Geological
Survey of Noway, Gold 99. Trondheim. May 4–6,
1999. Abstract volume. P. 96–98.

Kahma A., 1973. The main metallogenetic features 
of Finland // Geological Survey of Finland Bulletin.
Vol. 265. 28 p.

Karup-Moller S., 1970. Weibullite, laitakarite, and bis-
muthinite from Falun, Sweden // Geologiska
Foreningens i Stockholm Forhandlingar. Vol. 92. 
P. 181–187.

Kontinen A., 1987. An Early Proterozoic ophiolite – the
Jormua mafic-ultra-mafic complex, northeas-
tern Finland // Precambrian Research. Vol. 35. 
P. 313–341.

Kontoniemi O., 1998. Geology of the Paleoproterozoic
synkinematic Osikonmaki granitoid intrusion at
Rantasalmi, southeastern Finland // Geological
Survey of Finland, Special Paper, N 25. P. 19–38.

Kumpulainen R., Mansfeld J., Sundblad K. et al., 1996.
Stratigraphy, age, and Sm-Nd isotope systematics of
the country rocks to Zn-Pb sulfide deposits,
Ammeberg district, Sweden // Economic geology.
Vol. 91. P. 1009–1021.

Lundqvist T., 1987. Early Svecofennian stratigraphy of
southern and central Norrland, Sweden, and possi-
ble existence of an Archaean basement west of the
Svecokarelides // Precambrian Research. Vol. 35. 
P. 343–352.

Lundqvist T., Vaasjoki M., Persson P.-O., 1998. U-Pb
ages of plutonic and volcanic rocks in the
Svecofennian Bothnian basin, central Sweden, and
their implications for the Palaeoproterozoic evolution
of the basin // GFF. Vol. 120. P. 357–363.

Luukonen A., 1994. Main geological features, metal-
logeny, and hydrothermal alteration phenomena of
certain gold and gold-tin-tungsten prospects in
southern Finland // Geological Survey of Finland
Bulletin. Vol. 377. 153 p.

Makela K., 1980. Geochemistry and origin of Haveri and
Kiipu, Proterozoic strata-bound volcanogenic gold-
copper and zinc mineralizations from southwestern
Finland // Geological Survey of Finland Bulletin. Vol.
310. 79 p.

Motuza G., Motuza V., Beliatsky B., Sawa E., 2001.
Volcanic rocks of the Ringvassoya greenstone belt
(North Norway): Implication for the stratigraphy and
tectonic setting // Journal of Conference Abstracts.
Vol. 6. P. 577–578.

Nilsen K. S., Bjorlykke A., 1991. Geological setting of the
Bidjovagge gold-copper deposit, Finnmark, nor-
thern Norway // GFF. Vol. 113. P. 60–61.

Nironen M., 1997. The Svecofennian orogen: A tectonic
model // Precambrian Research. Vol. 86. P. 21–44.

Nurmi P. A., Ward P., 1989. Geology and gold minera-
lization in the Hattu schist belt, Ilomantsi, eastern
Finland. Current Research 1988 // Geol. Surv.
Finland. Spec. Paper 10. P. 45–48.

Nystrom J.-O., Henriquez F., 1994. Magmatic features
of iron ores of the Kiruna type in Chile and Sweden:
Ore textures and magnetite geochemistry // Econo-
mic geology. Vol. 89. P. 820–839.

Oen I. S., Kieft C., 1984. Paragenetic relations of Bi-,
Ag-, Au-, and other tellurides in bornite veins at
Glava, Varmland, Sweden // Neues Jahrbuch
Mineralogie, Abhandlungen. Vol. 149. P. 245–266.

Ohlander B., Markkula H., 1994. Alteration associated
with the gold-bearing quartz veins at Middagsberget,
northern Sweden // Mineralium Deposita. Vol. 29. 
P. 120–127.

Pankka H. S., Vanhanen E. J., 1989. Aulakogen related
epigenetic Au-Co-U deposits in northeastern Finland
// Geol. Surv. of Finland. Current Research. Espoo. 
P. 91–94. 

Pankka H. S., Vanhanen E. J., 1992. Proterozoic Au-
Co-U mineralization in the Kuusamo district, north-
eastern Finland // Precambrian Research. Vol. 58. 
P. 387–400.

Petersen J. S., Jensen S. M., 1995. Bleka gold fields in
Telemark, south Norway // Gronlands Geologiske
Undersogelse, Open File Series. Vol. 95/10. P. 62–64.

Poutiainen M., Gronholm P., 1996. Hydrothermal fluid
evolution of the Paleoproterozoic Kutemajarvi gold
telluride deposit, southwest Finland // Economic
geology. Vol. 91. P. 1335–1353.

Rickard D. T., Zweifel H., 1975. Genesis of Precambrian
sulfide ores, Skellefte district, Sweden // Economic
geology. Vol. 70. P. 255–274.

Ripa M., 2001. A review of the Fe oxide deposits of
Bergslagen, Sweden and their connection to Au mi-
neralization // Sveriges geologiska undersokning, C.
N 833. P. 132–136.

Rouhunkoski P., Isokangas P., 1974. The copper-gold
ven deposit of Kivimaa at Tervola, N-Finland // Bul-
letin of the Geological Society of Finland. Vol. 46. 
P. 29–35.

Skyseth T., Reitan P., 1995. Geology and genesis of
Gautelisfjell gold deposit, Rombak Window, northern
Norway: A link between retrograde Caledonian meta-
morphism and saline fluids // Gronlands Geolo-
giske Undersogelse. Open File Series. Vol. 95/10. 
P. 94–98.

Soderhielm J., Sundblad K., 1996. The Solstad Cu-Co-
Au mineralization and its relation to post-Sveco-

110



fennian regional shear zones in south eastern
Sweden // GFF. Vol. 118. P. A47.

Stein H. J., Morgan J. W., Markey R. J., Hannah J. L.,
1999. The status of the Re-Os chronometer for da-
ting sulfides and oxides // Stanley et al. (eds.).
Mineral deposits: Processes to processing.
Rotterdam: Balkema. P. 1291–1294.

Sundblad K., 2003. Metallogeny of gold in the precam-
brian of Northern Europe // Economic geology. Vol.
98. P. 1271–1290.

Sundblad K., Weihed P., Markkula H. et al., 1993.
Source of metals and age constraints for epigenetic
gold deposits in the Skellefte and Pohjanmaa dis-
tricts, central part of the Fennoscandian Shield // Mi-
neralium Deposita. Vol. 28. P. 181–190.

Sundblad K., Bjorlykke A., Alm E., 1996. Sources of lead
in the Mjosa-Vanern gold quartz veins, Southwest
Scandinavian domain // GFF. Vol. 118. P. A47–48.

Sundblad K., Mansfeld J., Sarkinen M., 1997.
Palaeoproterozoic rifting and formation of sulphide
deposits along the southwestern margin of the
Svecoi’ennian domain, southern Sweden // Precam-
brian Research. Vol. 82. P. 1–12.

Sundblad K., Krstic D., Bergman T., Lindblom S., 1999.
Geology and origin of the Proterozoic gold quartz
veins at Adelfors, southeastern Sweden [abs.] 
// N. J. Cook and K. Sundblad (eds). Precambrian
gold in the Fennoscandian and Ukrainian Shields and
related areas / Geological Survey of Noway, Gold 99.
Trondheim. May 4–6, 1999. Abstract volume. 
P. 159–162.

Turchenko S. I., Semenov V. S., Amelin Ju. V. et al.,
1991. The Early Proterozoic riftogenic belt of
Northern Karelia and associated Cu-Ni, PGE, and
Gu-Au mineralizations // Geologiska Foreningens i
Stockholm Forhandlingar. Vol. 113. P. 70–72.

Vanhanen E., 2001. Geology, mineralogy, and geo-
chemistry of the Fe-Co-Au-(U) deposits in the
Paleoproterozoic Kuusamo schist belt, northeastern
Finland // Geological Survey of Finland Bulletin. Vol.
399. 229 p.

Vorma A., 1960. Laitakarite a new Bi-Se-mineral 
// Geological Survey of Finland Bulletin. Vol. 188. 
P. 1–10.

Wanhainen C., Martinsson O., Kontturi M., 1999. The
Aitik Cu-Au deposit, Gellivare region, northern
Sweden [abs.] // N. J. Cook and K. Sundblad (eds).
Precambrian gold in the Fennoscandian and
Ukrainian Shields and related areas / Geological
Survey of Noway, Gold 99. Trondheim. May 4–6,
1999. Abstract volume. P. 163–165.

Weihed P., 2001. A review of Paleoproterozoic intrusive
hosted Cu-Au-Fe-oxide deposits in northern Sweden
// Sveriges geologiska undersokning, C. N 833. 
P. 4–32.

Weihed P., Maki T., 1997. Volcanic hosted massive sul-
phide and gold deposits in the Skellefte district,
Sweden and western Finland // Geological Survey of
Finland Guide. Vol. 41. 81 p.

Weihed P., Bergman Weihed J., Sorjonen-Ward P.,
Matsson B., 2002. Post-deformation, sulphide-
quartz vein hosted gold ore in the footwall alteration
zone of the Palaeoproterozoic Langdal VHMS
deposit, Skellefte district, northern Sweden // GFF.
Vol. 124. P. 201–210.

Weihed R. Bergman Weihed J., Sorjonen-Ward P.,
2003. Structural evolution of the Bjorkdal gold
deposit, Skellefte district, northern Sweden: Early
Proterozoic mesothermal gold in the late stage of the
Svecokarelian orogen // Economic geology. Vol. 98.
P. 1291–1309.

Wikstrom T., Sundblad K., 1999. Ore petrology of the
Bjorkdal deposit, Skellefte district, northern Sweden
[abs.] // N. J. Cook and K. Sundblad (eds). Pre-
ñambrian gold in the Fennoscandian and Ukrainian
Shields and related areas / Geological Survey of
Noway, Gold 99. Trondheim. May 4–6, 1999.
Abstract volume. P. 166–168.

Zweifel H., 1976. Aitik: Geological documentation of a
disseminated copper deposit – a preliminary investi-
gation // Sveriges Geologiska Undersokning. Vol.
C720. 80 p.



112

Òðóäû Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
Âûïóñê  9. Ïåòðîçàâîäñê, 2006. Ñ. 112–118
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ÏÐÈËÀÄÎÆÑÊÀß ÊÀÐÅËÈß È ÏÐÈÃÐÀÍÈ×ÍÀß ÔÈÍËßÍÄÈß
Â ÝÏÎÕÓ ÑÐÅÄÍÅÂÅÊÎÂÜß (ÈÑÒÎÐÈÊÎ-ÊÓËÜÒÓÐÍÛÉ ÀÑÏÅÊÒ)

Ñ. È. ÊÎ×ÊÓÐÊÈÍÀ
Èíñòèòóò ÿçûêà, ëèòåðàòóðû è èñòîðèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ýòíîêóëüòóðíàÿ èñòîðèÿ êàðåë, âåïñîâ, ñààìîâ è ðóññêèõ, èçäðåâëå ïðîæèâàþùèõ
íà òåððèòîðèè Êàðåëèè è â ïðèãðàíè÷üå ñ Ôèíëÿíäèåé â òåñíîì êîíòàêòå äðóã ñ
äðóãîì, èìååò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ ñîçäàíèÿ ôàêòè÷åñêîãî àðõåîëîãè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà è äàííûõ ñìåæíûõ äèñöèïëèí. Â òå÷åíèå áîëåå ÷åì âåêà àðõåîëîãè Ðîñ-
ñèè è Ôèíëÿíäèè íàêîïèëè áîëüøóþ àðõåîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ â âèäå êîë-
ëåêöèé ïðåäìåòîâ, êàòàëîãîâ, ïîëåâûõ îò÷åòîâ. Áîëüøîå ìåñòî â èññëåäîâàíèÿõ
ôèíëÿíäñêèõ ó÷åíûõ çàíèìàëè âîïðîñû èñòîðèè äðåâíåé Êàðåëèè: ïðîèñõîæäå-
íèå è ôîðìèðîâàíèå êàðåëüñêîãî íàðîäà, òåððèòîðèÿ åãî ðàññåëåíèÿ, àíàëèç 
ñîäåðæàíèÿ Îðåõîâåöêîãî ìèðíîãî äîãîâîðà è ò. ä. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
Þ.-Ï. Òààâèòñàéíåí è Ï. Óéíî èçëîæèëè ñâîè âçãëÿäû íà ñðåäíåâåêîâóþ àðõåîëî-
ãèþ Êàðåëèè. Â ìîíîãðàôèè Ï. Ïóðõîíåí ïðîàíàëèçèðîâàíû âîïðîñû ïîÿâëåíèÿ
õðèñòèàíñòâà â Ôèíëÿíäèè, â òîì ÷èñëå è ïðàâîñëàâèÿ. 
Ïî ñðåäíåâåêîâîé àðõåîëîãèè è èñòîðèè Êàðåëèè è Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà 
Ñ. È. Êî÷êóðêèíîé ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ ñ 70-õ ãîäîâ ÕÕ â. Èçó÷åíû óêðå-
ïëåííûå ïîñåëåíèÿ (ãîðîäèùà) XII–XV ââ. Àðõåîëîãè÷åñêèå èñòî÷íèêè â êîìïëåêñå
ñ äàííûìè åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí (ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé, ñïåêòðàëüíûé,
îñòåîëîãè÷åñêèé, ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèçû) ïîçâîëèëè îõàðàêòåðèçîâàòü ïëà-
íèðîâî÷íóþ ñòðóêòóðó ïîñåëåíèé, äîìà ñ ïå÷àìè-êàìåíêàìè è õîçÿéñòâåííûå ïî-
ñòðîéêè, ðåìåñëà, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è äîìàøíèå ïðîìûñëû, îõîòó è ðûáîëîâñò-
âî, âîåííîå ñíàðÿæåíèå, à òàêæå âîññîçäàòü êîñòþìû äðåâíèõ êàðåë. 
Îäíàêî ïî ðÿäó âàæíûõ âîïðîñîâ äðåâíåé èñòîðèè ìåæäó èññëåäîâàòåëÿìè îáåèõ
ñòðàí â ñèëó ðÿäà îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí è ñëîæèâøèõñÿ òðàäèöèé ñóùåñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ îòíîñèòåëüíî õðîíîëîãèè è ïåðèîäèçàöèè àðõåîëîãè÷åñêèõ
äðåâíîñòåé; ìåòîäèêè àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé; ãðàíèö äðåâíåêàðåëüñêîé
òåððèòîðèè; ïóòåé õðèñòèàíèçàöèè âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè è ò. ä. Ïîýòîìó ñîçäà-
íèå íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ èñòîðèêî-
êóëüòóðíûõ ñâÿçåé Ôèíëÿíäèè è Êàðåëèè â èñòîðè÷åñêèõ ðàìêàõ ýïîõè Ñðåäíåâå-
êîâüÿ íà àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ñìåæíûõ äèñöèï-
ëèí, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíîé è àêòóàëüíîé íàó÷íîé çàäà÷åé.

S. I. KOCHKURKINA. LADOGA KARELIA AND BORDER AREAS OF FINLAND IN
THE MIDDLE AGES (THE HISTOTIOCULTURAL ASPECT)

Factual archaeological material and data from adjacent disciplines have been generated
through the extensive ethnocultural history of Karelians, Vepsians, Sámi and Russians
who have lived in Karelia and along the border with Finland maintaining close contacts
with each other. Over more than a century, archaeologists from Russia and Finland have
gathered vast archaeological information in the form of artifact collections, catalogues,
field reports. Finnish researchers have given much of their attention to the history of
ancient Karelia: the origins and establishment of the Karelian nation, the range of its dis-
persal, analysis of the Peace of Orekhovets (Noteborg) contents, etc. In the past seve-
ral decades, J.-P. Taavitsainen & P. Uino published their ideas of the Medieval archaeo-
logy of Karelia. A monograph by P. Purhonen analyses problems related to the 
emergence of Christianity, including Orthodoxy, in Finland.
S. Kochkurkina has been doing field studies on the Medieval archaeology and history of
Karelia and the Karelian isthmus since the 1970s. Fortified settlements (gorodishche) of
the 12th-15th centuries have been inspected. Using archaeological sources in combina-
tion with natural  science  data  (metallographic, spectral, osteological, pollen analyses) 



Íîâèçíà ðåàëèçóåìîãî ïðîåêòà «Êàðåëèÿ è
Ôèíëÿíäèÿ â ýïîõó Ñðåäíåâåêîâüÿ (èñòîðèêî-
êóëüòóðíûå ñâÿçè)» çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
âïåðâûå ðàññìîòðåííûå â íåì âîïðîñû â êà÷å-
ñòâå íàó÷íîé çàäà÷è ïðåæäå íå ñòàâèëèñü. Â
èññëåäîâàíèÿõ ôèíëÿíäñêèõ è ðîññèéñêèõ êîë-
ëåã èñòîðèêî-êóëüòóðíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
äâóõ ñòðàí èçó÷àëèñü íà áàçå àðõåîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ôðàãìåíòàðíî, ëèøü â ñàìûõ îáùèõ
÷åðòàõ ïðè àíàëèçå îòäåëüíûõ êàòåãîðèé ïðåä-
ìåòîâ, âñòðå÷åííûõ íà îáåèõ òåððèòîðèÿõ.
Êîíêðåòíàÿ çàäà÷à â ïðåäëàãàåìîì ïðîåêòå îò-
âîäèòñÿ èññëåäîâàíèþ ÷åòûðåõ âàæíûõ è äî
ñèõ ïîð ìàëîèçó÷åííûõ áëîêîâ âîïðîñîâ: Êàðå-
ëèÿ ýïîõè Ñðåäíåâåêîâüÿ â ôèíëÿíäñêîé èñòî-
ðèîãðàôèè; Ñðåäíåâåêîâûå ïàìÿòíèêè âîñòî÷-
íîé Ôèíëÿíäèè; Ñðåäíåâåêîâûå ïàìÿòíèêè
Ôèíëÿíäèè è Êàðåëèè: îáùåå è ÷àñòíîå; Ïóòè
õðèñòèàíèçàöèè Êàðåëèè è âîñòî÷íîé Ôèíëÿí-
äèè: òðàäèöèè è îñîáåííîñòè. Â ýòîé ñòàòüå ÿ
ñî÷ëà íåîáõîäèìûì îñòàíîâèòüñÿ íà íåêîòî-
ðûõ ñïîðíûõ âîïðîñàõ, êîòîðûå åùå òîëüêî
ïðåäñòîèò ðåøèòü íà ñîâðåìåííîì, áîëåå âû-
ñîêîì êàê ïðàêòè÷åñêîì, òàê è òåîðåòè÷åñêîì
óðîâíå ñ ó÷åòîì âñåé ñóììû äîñòèæåíèé, ñäå-
ëàííûõ ïî îáå ñòîðîíû ãðàíèöû. 

Èñòîðèêî-êóëüòóðíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
Êàðåëèè (ñåâåðî-çàïàäíîå Ïðèëàäîæüå è Êà-
ðåëüñêèé ïåðåøååê) è Ôèíëÿíäèè âîçíèêëè â
ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Óæå â ïàìÿòíèêàõ êàìåí-
íîãî âåêà ïðîñëåæåíû íåêîòîðûå ÿâëåíèÿ,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá îáùíîñòè ìàòåðèàëü-
íîé êóëüòóðû äðåâíåãî íàñåëåíèÿ îáåèõ òåð-
ðèòîðèé. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ âåêîâ ôîðìà è
ñóùíîñòü ýòèõ ñâÿçåé èçìåíÿëèñü, íî íå ïðå-
êðàùàëèñü. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ âîñòî÷íûõ
òåððèòîðèé Ôèíëÿíäèè, íàñåëåíèå êîòîðîé
îðèåíòèðîâàëîñü íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå è òîðãîâî-êóëüòóðíûå êîíòàêòû ñ âîñòî÷-
íûìè ñîñåäÿìè. 

Ìíîãîâåêîâàÿ ýòíîêóëüòóðíàÿ èñòîðèÿ êà-
ðåë, âåïñîâ, ñààìîâ è ðóññêèõ, èçäðåâëå ïðî-
æèâàþùèõ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè è â ïðèãðà-

íè÷üå ñ Ôèíëÿíäèåé â òåñíîì êîíòàêòå äðóã ñ
äðóãîì, íàõîäèò îòðàæåíèå â îãðîìíîì ôàêòè-
÷åñêîì àðõåîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå è äàííûõ
ñìåæíûõ äèñöèïëèí. Ïî ñðåäíåâåêîâîé àðõåî-
ëîãèè è èñòîðèè Êàðåëèè è Êàðåëüñêîãî ïåðå-
øåéêà ìíîþ ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ ñ
70-õ ãîäîâ ÕÕ â. Èçó÷åíû óêðåïëåííûå ïîñåëå-
íèÿ (ãîðîäèùà) XII–XV ââ., ïîëó÷åí áîãàòåéøèé
ìàòåðèàë, ïîçâîëÿþùèé îõàðàêòåðèçîâàòü
ïëàíèðîâî÷íóþ ñòðóêòóðó ïîñåëåíèé, äîìà ñ
ïå÷àìè-êàìåíêàìè è õîçÿéñòâåííûå ïîñòðîé-
êè, ðåìåñëà, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è äîìàøíèå
ïðîìûñëû, îõîòó è ðûáîëîâñòâî, âîåííîå ñíà-
ðÿæåíèå, à òàêæå âîññîçäàòü êîñòþìû äðåâíèõ
êàðåë. 

Â 1985 ã. çàùèùåíà äîêòîðñêàÿ äèññåðòà-
öèÿ, èçäàíû ìîíîãðàôèè (Êî÷êóðêèíà, 1981,
1982). Â íèõ íà îñíîâå àíàëèçà è ñèíòåçà àðõå-
îëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ñâåäåíèé ãóìàíèòàð-
íûõ íàóê, çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ïèñüìåííûõ èñ-
òî÷íèêîâ, äðåâíåðóññêèõ ëåòîïèñåé è äîêó-
ìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è áåðåñòÿíûõ ãðàìîò, óäà-
ëîñü îñâåòèòü ðÿä ñóùåñòâåííûõ âîïðîñîâ
èñòîðèè äðåâíèõ êàðåë (ïðîèñõîæäåíèå è ãå-
íåçèñ êóëüòóðû, ýòíè÷åñêàÿ òåððèòîðèÿ ëåòî-
ïèñíîé êîðåëû è ò. ä.) è ðåêîíñòðóèðîâàòü èñ-
òîðèêî-êóëüòóðíóþ è ýòíè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â
cåâåðî-çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå â XII–XV ââ.
Äðåâíèå êàðåëû ïðåäñòàâëÿëè ðåàëüíóþ ñèëó
êàê âî âíóòðåííåé æèçíè, òàê è âî âíåøíåé ïî-
ëèòèêå Íîâãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâà, â ìåæäó-
íàðîäíîé òîðãîâëå. Íî ïðè âñåõ âëèÿíèÿõ è çà-
èìñòâîâàíèÿõ îíè ñîõðàíèëè ýòíîêóëüòóðíîå
ñâîåîáðàçèå. 

Ñîáðàííàÿ àðõåîëîãàìè Ðîññèè è Ôèíëÿí-
äèè â òå÷åíèå áîëåå ÷åì âåêà îãðîìíàÿ àðõåî-
ëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ â âèäå êîëëåêöèé
ïðåäìåòîâ, êàòàëîãîâ, ïîëåâûõ îò÷åòîâ, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â õðàíèëèùàõ è àðõèâàõ ìíîãî-
÷èñëåííûõ ìóçååâ è ó÷ðåæäåíèé, ÷àñòî òðóäíî-
äîñòóïíà äëÿ èññëåäîâàòåëåé, ïîñêîëüêó ïîëå-
âàÿ àðõåîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ è áóëüøàÿ
÷àñòü ïóáëèêàöèé íàïèñàíû íà íàöèîíàëüíûõ

113

the build-up structure of settlements, houses with stone stoves and utility buildings,
crafts, farming practices, picking & gathering, hunting & fishing, ammunition have been
characterized, and old Karelian national costumes have been reconstrued.
Due to some objective reasons and traditions, researchers from the two countries differ
on a number of substantial problems of ancient history such as the chronology and peri-
odization of archaeological antiquities; methods of archaeological research; boundaries
of the ancient Karelian territory; pathways of Christianization of eastern Finland, etc.
Organization of a scientific study aiming to remodel historical and cultural links and con-
tacts between Finland and Karelia within the historical limits of the Middle Ages relying
on archaeological material and data from adjacent disciplines is therefore a promising
and topical scientific project.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè ïðèãðàíè÷íûõ òåððèòîðèé
Ôèíëÿíäèè è Êàðåëèè, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç, êàðòîãðàôèðîâàíèå, òîïîíèìèêà,
èñòîðèêî-êóëüòóðíûå ñâÿçè.



ÿçûêàõ è òîëüêî ìåíüøàÿ èç íèõ – íà àíãëèé-
ñêîì. Ýòîò ýòàï çàâåðøåí ñîçäàíèåì àðõåîëî-
ãè÷åñêèõ áàç äàííûõ êàê ôèíëÿíäñêèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè, òàê è àðõåîëîãàìè Ðåñïóáëèêè Êà-
ðåëèÿ.

Ñîçäàâàÿ ñâîé ýëåêòðîííûé Êàòàëîã «Àðõå-
îëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè Êàðåëèè» (çäåñü ïîíè-
ìàåòñÿ Êàðåëèÿ â ñîâðåìåííûõ àäìèíèñòðà-
òèâíûõ ðàìêàõ), ìû ó÷ëè äîñòîèíñòâà àðõåîëî-
ãè÷åñêîé áàçû äàííûõ, ñäåëàííîé íà êàôåäðå
àðõåîëîãèè óíèâåðñèòåòà ã. Õåëüñèíêè ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Ê. Êàðïåëàíà. Íàø Êàòàëîã îáú-
åäèíèë áîëåå 2500 ïàìÿòíèêîâ îò ìåçîëèòà äî
ýïîõè Ñðåäíåâåêîâüÿ âêëþ÷èòåëüíî, âûÿâëåí-
íûõ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, à òàêæå ñâåäåíèÿ
îá àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ, ïîëó÷åííûõ â
Êàðåëèè âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX – XX ââ. êàê
ðîññèéñêèìè, òàê è ôèíëÿíäñêèìè ëþáèòåëÿ-
ìè, êîëëåêöèîíåðàìè, ó÷åíûìè øèðîêîãî ïðî-
ôèëÿ. Íåêîòîðûå ìàòåðèàëû óòðà÷åíû, äðóãèå
ñîõðàíèëèñü â ìóçåÿõ Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà, Ïåòðîçàâîäñêà, Õåëüñèíêè. 

Èçó÷åíèå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñðåäíåâåêî-
âîé èñòîðèè ôèííî-óãîðñêèõ íàðîäîâ Ñåâåðî-
Çàïàäíîé Åâðîïû âåäåòñÿ äàâíî. Â Ôèíëÿíäèè
î äðåâíåé èñòîðèè è î ñðåäíåâåêîâîé àðõåîëî-
ãèè íàïèñàíû ìíîãîòîìíûå òðóäû (Kivikoski,
1961 è äð.). Áîëüøîå ìåñòî â òðóäàõ ôèíëÿíä-
ñêèõ ó÷åíûõ çàíèìàëè âîïðîñû èñòîðèè äðåâ-
íåé Êàðåëèè: ïðîèñõîæäåíèå è ôîðìèðîâàíèå
êàðåëüñêîãî íàðîäà, òåððèòîðèÿ åãî ðàññåëå-
íèÿ, àíàëèç ñîäåðæàíèÿ Îðåõîâåöêîãî ìèðíî-
ãî äîãîâîðà è ò. ä. Âçãëÿäû ðîññèéñêèõ èññëå-
äîâàòåëåé äàëåêî íå âñåãäà ñîâïàäàëè è ñîâ-
ïàäàþò ñ òî÷êîé çðåíèÿ ôèíëÿíäñêèõ êîëëåã. 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ôèíëÿíäñêèå èñ-
ñëåäîâàòåëè (Taavitsainen, 1990; Uino, 1997) èç-
ëîæèëè ñâîè âçãëÿäû íà ñðåäíåâåêîâóþ àðõåî-
ëîãèþ Êàðåëèè. Â ìîíîãðàôèè Ï. Ïóðõîíåí
(Purhonen, 1998) àíàëèçèðóþòñÿ âîïðîñû ïîÿâ-
ëåíèÿ õðèñòèàíñòâà â Ôèíëÿíäèè, â òîì ÷èñëå è
ïðàâîñëàâèÿ. 

Áîëüøîé âêëàä â ïîïîëíåíèå èñòî÷íèêîâîé
áàçû ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ âíåñ 
À. È. Ñàêñà, îïóáëèêîâàâøèé ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ íà ôèíñêîì ÿçûêå (Saksa, 1998).
Íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûå ïîëåâûå èññëåäîâà-
íèÿ îñóùåñòâëåíû èì â ðàéîíå ïîñ. Êóðêè¸êè â
1985–1987, 1995 ãã., êîãäà áûëè âûÿâëåíû
êóëüòóðíûå ñëîè ýïîõè íåîëèòà è ðàííåãî ìå-
òàëëà, 25 ïîãðåáåíèé X–XV ââ., à òàêæå ïðåäìå-
òû èç ðàçðóøåííûõ ïîãðåáåíèé. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà Êàðåëüñêîì ïåðåøåé-
êå â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà ïðîâîäè-
ëèñü ñîâìåñòíûå ðîññèéñêî(ñàíêò-ïåòåðáóðã-
ñêèå)-ôèíëÿíäñêèå ðàáîòû ïî ïîèñêó ïàìÿòíè-
êîâ êàìåííîãî âåêà è ñîñòàâëåíèþ àðõåîëîãè-
÷åñêîé êàðòû ýòîãî ïåðèîäà. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ôóíäàìåíòàëüíóþ èñ-
òî÷íèêîâåä÷åñêóþ áàçó, ñîçäàííóþ íåñêîëüêè-
ìè ïîêîëåíèÿìè àðõåîëîãîâ, ïî ðÿäó âàæíûõ
âîïðîñîâ äðåâíåé èñòîðèè ìåæäó èññëåäî-
âàòåëÿìè Ðîññèè è Ôèíëÿíäèè, â ñèëó ðÿäà

îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí è ñëîæèâøèõñÿ òðàäèöèé,
ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ. Îñòàíîâ-
ëþñü ëèøü íà íåêîòîðûõ èç íèõ.

Î õðîíîëîãèè è ïåðèîäèçàöèè I–II òûñ. 
í. ý. â Åâðîïå, Ôèíëÿíäèè è Ðîññèè ñóùåñòâóþò
ðàçíûå ïîíÿòèÿ. Äîèñòîðèÿ Ôèíëÿíäèè ïðåä-
ñòàâëåíà ðèìñêèì æåëåçíûì âåêîì (0–400 ãã.),
âðåìåíåì ïåðåñåëåíèÿ íàðîäîâ (400–600), ïå-
ðèîäîì Ìåðîâèíãîâ (600–800), ýïîõîé âèêèí-
ãîâ (800–1025) è ïåðèîäîì êðåñòîâûõ ïîõîäîâ
(1025–1200 ãã.). Äëÿ òåððèòîðèè Êàðåëèè 
ïðåäëàãàþòñÿ íåñêîëüêî èíûå äàòû: ñðåäíèé
æåëåçíûé âåê (300–800), ïåðèîä âèêèíãîâ
(800–1100), ïåðèîä êðåñòîâûõ ïîõîäîâ
(1100–1300 ãã.). Âûñêàçàíî äàëåêî íå áåññïîð-
íîå ïðåäëîæåíèå êàðåëüñêîå ðàííåå ñðåäíå-
âåêîâüå ïîìåñòèòü â õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè
1300–1400 ãã. (Karjalan synty, 2003). 

Â äðóãèõ ÷àñòÿõ Åâðîïû ôèíñêèé æåëåçíûé
âåê óæå ñ÷èòàþò Ñðåäíåâåêîâüåì. Â Ñêàíäèíà-
âèè Ñðåäíèå âåêà íà÷èíàþò ñ 1050 ãã. Â îòå÷å-
ñòâåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå IV–IX ââ. – ýòî
ðàííåå ñðåäíåâåêîâüå, X–XIV ââ. – ýïîõà ðàçâè-
òîãî ñðåäíåâåêîâüÿ. Äëÿ äðåâíîñòåé Êàðåëèè,
íà íàø âçãëÿä, I – íà÷àëî II òûñ. í. ý. òî÷íåå áû-
ëî áû íàçâàòü ïåðèîäîì âîçíèêíîâåíèÿ Äðåâ-
íåðóññêîãî ãîñóäàðñòâà è ôîðìèðîâàíèÿ ýòíî-
ñîâ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè. Ïîíèìàÿ âñþ
óñëîâíîñòü íàçâàíèé õðîíîëîãè÷åñêèõ ïåðèî-
äîâ, ïðèäóìàííûõ ñàìèìè èññëåäîâàòåëÿìè,
âèäèìî, âî èçáåæàíèå ïóòàíèöû íà îáùååâðî-
ïåéñêîì óðîâíå öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçî-
âàòü, ãäå ýòî âîçìîæíî, äàòèðîâêó ïî âåêàì.

Âîïðîñû ìåòîäèêè àðõåîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé è èñïîëüçîâàíèå äàííûõ 
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí

Â îòå÷åñòâåííîé àðõåîëîãèè âîïðîñû ðå-
êîíñòðóêöèè ýòíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî ìàòå-
ðèàëàì àðõåîëîãèè è ñìåæíûõ äèñöèïëèí áûëè
âñåãäà àêòóàëüíûìè, à â îáëàñòè ñðåäíåâåêî-
âîé àðõåîëîãèè – ïî÷òè îáÿçàòåëüíûìè. Çàïàä-
íûå àðõåîëîãè, íàïðîòèâ, îòíîñèëèñü è îòíî-
ñÿòñÿ ê ýòîé ñòîðîíå àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé âåñüìà íàñòîðîæåííî, ññûëàÿñü, è 
âïîëíå ñïðàâåäëèâî, íà îãðàíè÷åííîñòü àðõåî-
ëîãè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïðè ïîïûòêàõ âîññîçäà-
íèÿ ýòíîèñòîðè÷åñêèõ ñèñòåì (èëè êîíñòðóê-
öèé). Ñóììà óñòîé÷èâûõ è ñïåöèôè÷åñêèõ
ñâîéñòâ òîãî èëè èíîãî íàðîäà – ÿçûê, ñàìîñî-
çíàíèå, ôèçè÷åñêèé îáëèê, îñîáåííîñòè äóõîâ-
íîé êóëüòóðû – àðõåîëîãè÷åñêèìè èñòî÷íèêàìè
íå óëàâëèâàþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ
îñòàòêîâ ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû. Îäèí çàðóáå-
æíûé èññëåäîâàòåëü äàæå íàçâàë àðõåîëîãèþ
íàóêîé îá îòáðîñàõ, Ë. Í. Ãóìèëåâ îòêðîâåííî
ïîñìåÿëñÿ íàä ñëåïîé âåðîé àðõåîëîãîâ â ìî-
ãóùåñòâî àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïîê. Èíûìè
ñëîâàìè, áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè áåçâîç-
âðàòíî óòåðÿíà, è àðõåîëîãè÷åñêèå äàííûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äàëåêî íå ïîëíûå ñëåäû
÷åëîâå÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ. Ïîýòîìó ïðèâëå÷å-
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íèå äàííûõ ÿçûêîçíàíèÿ, òîïîíèìèêè, àíòðî-
ïîëîãèè, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí è
ïèñüìåííûõ èñòî÷íèêîâ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
èññëåäîâàíèÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, õîòÿ êà-
æäàÿ èç íàóê òðåáóåò ê ñåáå îñîáîãî ïîäõîäà. 

Ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, îñíîâàííûå íà
ìèòîõîíäðèàëüíîì è Y-õðîìîñîìíîì ïîëèìîð-
ôèçìå ÄÍÊ, ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì
äåòàëüíîãî àíàëèçà ãåíåòè÷åñêîé èñòîðèè ÷å-
ëîâåêà. Îäíàêî îòâåòèòü íà âîïðîñ î ïðàðîäè-
íå ôèííîâ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
íàóêè ãåíåòèêà ïîêà íå â ñîñòîÿíèè, ñ÷èòàþò
ôèíëÿíäñêèå èññëåäîâàòåëè, ïîñêîëüêó ñâåäå-
íèÿ î ãåíàõ ÿçûêîâûõ ðîäñòâåííèêîâ ñêóäíû.
Âûÿñíåíèå ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâ çàâèñèò îò
áîëüøîãî ÷èñëà èñòîðè÷åñêèõ ñëó÷àéíîñòåé.
Òîðîïèòüñÿ ñ ãèïîòåçàìè íå ñëåäóåò, ïîñêîëü-
êó èñïîëüçîâàíà òîëüêî ÷àñòü ïîçíàâàòåëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ýòîãî ïîäõîäà (Norio, 1999). 

Â Èíñòèòóòå àðõåîëîãèè ÐÀÍ (Ìîñêâà) ñîç-
äàí Ìåæèíñòèòóòñêèé êàáèíåò ïî èçó÷åíèþ
äðåâíåé ÄÍÊ è óæå ïîëó÷åíû èíòåðåñíûå ðå-
çóëüòàòû. Áîëåå òîãî, ñïåöèàëèñòû óáåæäåíû,
÷òî íà èìåþùèõñÿ â ðîññèéñêèõ êîëëåêöèÿõ
áèîìàòåðèàëàõ â áóäóùåì ìîæíî äàòü ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó èñ÷åçíóâ-
øèì ïîïóëÿöèÿì è îñóùåñòâèòü ðåòðîñïåêòèâ-
íûé àíàëèç èñòîðèè ãåíîôîíäà ñîâðåìåííûõ
íàðîäîâ. Ê ñîæàëåíèþ, êàðåëüñêèå àðõåîëîãè
ïîêà íå ðàñïîëàãàþò àíòðîïîëîãè÷åñêèìè êîë-
ëåêöèÿìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ äðåâíåé ÄÍÊ.

Âûÿâëåíèå óñòîé÷èâûõ êîìáèíàöèé ýòíè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî áû-
ëî áû îïðåäåëèòü êîíêðåòíûå ýòíîñû è êàæäûé
èç êîòîðûõ, íàäî ïîìíèòü, ñàì ïî ñåáå íåïî-
ñòîÿíåí âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, òðåáóåò
òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.
Âñå ýòî, ïî îïðåäåëåíèþ, äîëæíî ìèíèìèçè-
ðîâàòü ñóáúåêòèâíîñòü èññëåäîâàòåëåé, ñêîð-
ðåêòèðîâàòü èõ ñïîðíûå è íåêðèòè÷íûå ñóæäå-
íèÿ. Íàä ýòèìè ïðîáëåìàìè ðàçìûøëÿþò è
ôèíëÿíäñêèå àðõåîëîãè, â îñíîâíîì ìîëîäîå
ïîêîëåíèå, êîòîðîå, ñ îäíîé ñòîðîíû, âíèìà-
òåëüíî ñëåäèò çà ìåæäóíàðîäíîé äèñêóññèåé,
à ñ äðóãîé – ïðîÿâëÿåò ê íåé íåêîòîðîå ñäåð-
æàííîå îòíîøåíèå.

Ñîòðóäíèêè ñåêòîðà àðõåîëîãèè ÈßËÈ
ÊàðÍÖ ÐÀÍ ïîäãîòîâèëè èññëåäîâàíèå «Ïðîá-
ëåìû ýòíîêóëüòóðíîé èñòîðèè íàñåëåíèÿ Êàðå-
ëèè (ìåçîëèò – ñðåäíåâåêîâüå)», â êîòîðîì íà
êîíêðåòíîì àðõåîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå Êàðå-
ëèè è ñîñåäíèõ òåððèòîðèé â øèðîêîì õðîíî-
ëîãè÷åñêîì äèàïàçîíå ðàññìîòðåëè òåîðåòè-
÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ è äîïóñòèìûå âîçìîæíî-
ñòè èíòåðïðåòàöèè àðõåîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà è èäåíòèôèêàöèè åãî ñ îïðåäåëåííûìè
äðåâíèìè íàðîäàìè. Îòâåðãíóòû óñòàðåâøèå
êîíöåïöèè, çàáëóæäåíèÿ è ìèôû, íåæèçíåñïî-
ñîáíûå êîíñòðóêöèè «òåîðåòèçèðîâàíèÿ», ïðî-
òèâîðå÷àùèå àðõåîëîãè÷åñêèì èñòî÷íèêàì,
îáîçíà÷åíû òðóäíîñòè, ïîðîé íåïðåîäîëèìûå,
ïðè èññëåäîâàíèè âñåãî ñïåêòðà ýòíîêóëüòóð-
íûõ ïðîáëåì. 

Óñïåøíî ïðèìåíåíèå äàííûõ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ äèñöèïëèí ïî îáå ñòîðîíû ãðàíèöû.
Ïàëåîýêîëîãè óíèâåðñèòåòà Éîýíñóó îñóùåñò-
âèëè ñïîðîâî-ïûëüöåâûå àíàëèçû íà ðÿäå âî-
äîåìîâ Ïðèëàäîæñêîé Êàðåëèè: â ðàéîíå Ñîð-
òàâàëà, Êóðêè¸êè, Õèéòîëà, íà Âàëààìå, Êà-
ðåëüñêîì ïåðåøåéêå, êîòîðûå ïîêàçàëè íàëè-
÷èå çåìëåäåëèÿ â I òûñ. í. ý. (Karjalan synty,
2003). Íî, ê íàøåìó ñîæàëåíèþ, ýòè äàííûå íà-
õîäÿòñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ àðõåîëîãè÷åñêèìè
ìàòåðèàëàìè – ïðèçíàêè çåìëåäåëèÿ îáíàðó-
æåíû òàì, ãäå ñëåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà àðõåî-
ëîãè÷åñêè íå ïîäòâåðæäåíû. Îáúÿñíèòü ïðè÷è-
íó ýòîãî íåñîîòâåòñòâèÿ ïîêà íå óäàëîñü. 

Ìû ñî ñâîåé ñòîðîíû îñóùåñòâèëè ìåòàëëî-
ãðàôè÷åñêèé àíàëèç êóçíå÷íûõ èçäåëèé, êîòî-
ðûé ïîêàçàë, ÷òî òåððèòîðèÿ äðåâíèõ êàðåë îò-
ëè÷àëàñü ðàçâèòûì æåëåçîäåëàòåëüíûì ïðî-
èçâîäñòâîì, áàçèðóþùèìñÿ íà ìåñòíûõ çàïà-
ñàõ ñûðüÿ è ñëîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ,
çàèìñòâîâàííûõ ó íîâãîðîäñêèõ ðåìåñëåííè-
êîâ (Êî÷êóðêèíà, 2004).

Î òåððèòîðèè ëåòîïèñíîé êîðåëû

Èñòîðèêè, àðõåîëîãè, ëèíãâèñòû è ôîëüêëî-
ðèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî â XII–XIV ââ. Êàðåëüñêèé ïå-
ðåøååê ñ ñåâåðî-çàïàäíûìè áåðåãàìè Ëàäîæ-
ñêîãî îçåðà äî ñåâåðî-âîñòî÷íûõ áåðåãîâ Ôèí-
ñêîãî çàëèâà ñ ãîðîäîì Êîðåëà ÿâëÿëñÿ äðåâ-
íåêàðåëüñêèì ïëåìåííûì öåíòðîì. Ýòîò âûâîä
õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òîïîíèìè÷åñêèìè äàí-
íûìè. Äðåâíåðóññêèå ëåòîïèñè, áåðåñòÿíûå
ãðàìîòû äîâîëüíî ÷åòêî îïðåäåëÿþò òåððèòî-
ðèàëüíûå ãðàíèöû íàðîäà êîðåëà, âïåðâûå
óïîìÿíóòîãî â ëåòîïèñè ïîä 1143 ãîäîì. Â
«Ñëîâå î ïîãèáåëè Ðóññêîé çåìëè» – ýòî ïðîèç-
âåäåíèå ñîçäàâàëîñü â ïåðèîä ìåæäó 1238 è
1246 ãã. – ïîñëå îïèñàíèÿ êðàñîò çåìëè Ðóñ-
ñêîé óêàçûâàþòñÿ åå ãðàíèöû: «Îòñþäà äî óã-
ðîâ è äî ëÿõîâ, äî ÷åõîâ, îò ÷åõîâ äî ÿòâÿãîâ, îò
ÿòâÿãîâ äî ëèòîâöåâ, äî íåìöåâ, îò íåìöåâ äî
êàðåëîâ, îò êàðåëîâ äî Óñòþãà...». Èç ýòîé ôðà-
çû ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òåððèòîðèÿ êàðåë
â ýòî âðåìÿ íå âõîäèëà â ãðàíèöû Ðóññêîé çåì-
ëè (ïîäðîáíåå ñì.: Êî÷êóðêèíà, 2004).

Ñïîðíûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î âêëþ÷åíèè Ìèê-
êåëüñêèõ îçåð â äðåâíåêàðåëüñêèé àðåàë. Âçãëÿ-
äû èññëåäîâàòåëåé âàðüèðîâàëè îò ïðèçíàíèÿ
êóëüòóðû Ìèêêåëüñêèõ îçåð êàðåëüñêîé äî ïîë-
íîãî îòðèöàíèÿ åå êàðåëüñêîé ñóòè. Îñòàíîâè-
ëèñü íà âçâåøåííîé, êîìïðîìèññíîé òî÷êå çðå-
íèÿ, ïðèçíàþùåé íå òîëüêî äðåâíåêàðåëüñêîå
âëèÿíèå íà êóëüòóðó Ñàâî, íî è ïðèñóòñòâèå íà
ýòîé òåððèòîðèè ñàìèõ äðåâíèõ êàðåë.

Âûÿâëåííûé êîìïëåêñ îáùèõ ÷åðò ïîçâîëÿåò
çàêëþ÷èòü, ÷òî áëèçîñòü ïàìÿòíèêîâ íåëüçÿ îáú-
ÿñíèòü òîëüêî êóëüòóðíûì çàèìñòâîâàíèåì. Ðå÷ü
ìîæåò èäòè î åäèíîì ýòíè÷åñêîì ðåãèîíå. Èìå-
þùèåñÿ ðàçëè÷èÿ íå ïðîòèâîðå÷àò ýòîìó âûâî-
äó. Îíè åñòåñòâåííû, ïîñêîëüêó ýòíè÷íîñòü –
âåñüìà èçìåí÷èâûé ôåíîìåí, ïîäâåðæåííûé
êàê âíóòðåííèì, òàê è âíåøíèì èçìåíåíèÿì.
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Íàéòè òî÷íóþ êîïèþ ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû ìî-
ãèëüíèêîâ Êàðåëüñêîãî ïåðåøåéêà â þãî-âîñòî÷-
íîé Ôèíëÿíäèè, ïðè âñåé èõ ïîõîæåñòè, – íåðå-
øàåìàÿ çàäà÷à, îñîáåííî ïðè òàêîé ñèòóàöèè,
êîãäà â îäíîì è òîì æå ìîãèëüíèêå íàáëþäàåòñÿ
âàðèàòèâíîñòü êàê â ïîãðåáàëüíûõ îáðÿäàõ, òàê è
â ñîïðîâîæäàþùèõ âåùàõ. Èíòåíñèâíîñòü ýòíè-
÷åñêîãî ñàìîñîçíàíèÿ è ðàçëè÷èé â ìàòåðèàëü-
íîé êóëüòóðå, à òàêæå ÷åòêîñòü ýòíè÷åñêèõ ãðàíèö
ìîãóò âîçðàñòàòü â ïåðèîäû ýêîíîìè÷åñêèõ è ïî-
ëèòè÷åñêèõ êðèçèñîâ, à òàêæå âîéí, ÷òî íàøëî
ïîäòâåðæäåíèå â äðåâíåé èñòîðèè êàðåë. Â
XII–XV ââ. â äðåâíåêàðåëüñêîé ìàòåðèàëüíîé
êóëüòóðå íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàþòñÿ
ñàìîáûòíûå ÷åðòû, îòëè÷àþùèå èõ îò ñîñåäíèõ
ïðèáàëòèéñêî-ôèíñêèõ íàðîäîâ. 

Ñêàçàííîå âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî ðàéîí
Ìèêêåëüñêèõ îçåð áûë çàñåëåí òîëüêî êàðåëà-
ìè. Áåçóñëîâíî, çäåñü ïðîæèâàëè è õÿìå, è â
ðåçóëüòàòå ýòíè÷åñêèõ âçàèìîâëèÿíèé âûðà-
áîòàëàñü ñâîÿ îðèãèíàëüíàÿ è ñàìîáûòíàÿ 
êóëüòóðà (Êî÷êóðêèíà, 1982, ñ. 57–75; 1986;
Kotškurkina, 1992).

Õðèñòèàíèçàöèÿ

Èíòåíñèâíûå èñòîðèêî-êóëüòóðíûå è ïîëè-
òè÷åñêèå ñâÿçè Ôèíëÿíäèè è Êàðåëèè íåèçáåæ-
íî ñâÿçàíû ñ âîïðîñàìè ïðèîáùåíèÿ ê õðèñòè-
àíñòâó. Çèìîé 1227 ã. ßðîñëàâ Âñåâîëîäîâè÷
(âíóê Þðèÿ Äîëãîðóêîãî, îòåö Àëåêñàíäðà Íåâ-
ñêîãî) äâèíóë ñâîè ïîëêè ïðîòèâ íàðîäà õÿìå
(åìü ðóññêèõ èñòî÷íèêîâ), óæå ïîïàâøåãî ïîä
âëèÿíèå øâåäîâ, è, êàê ñîîáùàåò, íåñêîëüêî
ïðåóâåëè÷èâàÿ, Ëàâðåíòüåâñêàÿ ëåòîïèñü
(1962), «âñþ çåìëþ èõ ïëåíè». Â òîì æå ãîäó
ïðîèçîøëî êðåùåíèå êàðåë: «ïîñëàâ êðåñòè
ìíîæåñòâî Êîðåë, ìàëî íå âñå ëþäè», ò. å. ïî
ðàñïîðÿæåíèþ ßðîñëàâà Âñåâîëîäîâè÷à áûëî
êðåùåíî ïî÷òè âñå íàñåëåíèå, ïðîæèâàâøåå,
ñêîðåå âñåãî, â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ñåâåðî-
çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Äàòñêèé èññëåäîâà-
òåëü Ä. Ëèíä (Lind, 1977) ïîäâåðã êðèòèêå äîñ-
òîâåðíîñòü ñîîáùåíèé Ëàâðåíòüåâñêîé ëåòî-
ïèñè, â òîì ÷èñëå è î êðåùåíèè êàðåë â 1227 ã.,
ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî íîâãîðîäñêèå ëåòîïèñè îá
ýòîì ñîáûòèè íå ãîâîðÿò. Ýòî âûñêàçûâàíèå
Ëèíäà àêòèâíî ïîääåðæàëè çàðóáåæíûå èññëå-
äîâàòåëè. Ïîñêîëüêó óïîìèíàíèå î êðåùåíèè
èìååòñÿ òîëüêî â Ëàâðåíòüåâñêîé ëåòîïèñè,
ñîçäàâàâøåéñÿ, ïî èõ ìíåíèþ, â ãåîãðàôè÷åñ-
êè îòäàëåííîé Ðîñòîâî-Ñóçäàëüñêîé çåìëå,
ñòàëî áûòü, èçâåñòèå î êðåùåíèè êàðåë ÿâè-
ëîñü ÷àñòüþ ïðàâîñëàâíîé ïðîïàãàíäû â 
1400-õ ãîäàõ. Îäíàêî ÿ íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ ñ
óêàçàííûìè äîâîäàìè. Ëîãèêå èñòîðè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ òîãî âðåìåíè àêöèÿ ïî êðåùåíèþ
êàðåë íå ïðîòèâîðå÷èò. Òîò ôàêò, ÷òî ñîîáùå-
íèå ïîÿâèëîñü èìåííî â ðîñòîâî-ñóçäàëüñêîé
Ëàâðåíòüåâñêîé ëåòîïèñè, îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ßðîñëàâ Âñåâîëîäîâè÷ â Íîâãîðîäå áûë
ðåäêèì ãîñòåì. Íàïîìíþ â ñâÿçè ñ ýòèì íåêî-
òîðûå èñòîðè÷åñêèå ñîáûòèÿ òîãî âðåìåíè. 

14 àïðåëÿ 1212 ã. íà 64 ãîäó æèçíè óìåð Âñå-
âîëîä (â êðåùåíèè Äìèòðèé) Áîëüøîå Ãíåçäî
(òàê íàçâàí ïî ñâîåìó áîëüøîìó ñåìåéñòâó – 
8 ñûíîâåé è 4 äî÷åðè). Ðîäèëñÿ îí ïðè ñáîðå
ïîëþäüÿ åãî îòöîì Þðèåì Äîëãîðóêèì, è â åãî
÷åñòü áûë çàëîæåí ã. Äìèòðîâ. Ïîñëå ñìåðòè
Âñåâîëîäà ðàçâÿçàëàñü æåñòîêàÿ áîðüáà è 
ìåæäó ñûíîâüÿìè, è ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè
äðóãèõ êíÿæåñêèõ ðîäîâ. ßðîñëàâó äîñòàëñÿ
Ïåðåÿñëàâëü Çàëåññêèé (îáðàòèòå âíèìàíèå, â
Ðîñòîâî-Ñóçäàëüñêîé çåìëå). Íà îäíîì èç ýòà-
ïîâ ìåæêíÿæåñêîé ðîçíè íà÷àëàñü áîðüáà çà
Íîâãîðîä. Òðè ãîäà â íåì êíÿæèë Ìñòèñëàâ
Ìñòèñëàâè÷ (êíÿçü ã. Òîðîïåö, â ðàéîíå Âåëè-
êèõ Ëóê). Äî ïîðû äî âðåìåíè îí óñòðàèâàë íîâ-
ãîðîäöåâ, íî çàòåì îíè ïîñëàëè çà ßðîñëàâîì
Âñåâîëîäîâè÷åì. ßðîñëàâó àáñîëþòíî íå íðà-
âèëîñü ñâîåâîëèå íîâãîðîäöåâ, è îí âûåõàë â
Òîðæîê, â Íîâãîðîä æå íàïðàâèë ñâîåãî íàìå-
ñòíèêà. Íî ïî çëîé ïàìÿòè âñÿ÷åñêè ñòðåìèëñÿ
ìåøàòü íîâãîðîäöàì. È âñêîðå ñëó÷àé ïðåä-
ñòàâèëñÿ. Â Íîâãîðîäñêîé âîëîñòè ïðîèçîøåë
íåóðîæàé; ßðîñëàâ íå ïîçâîëèë ïðîïóñêàòü
õëåá èç Òîðæêà â Íîâãîðîä. Ëþäè óìèðàëè, êàê
ïèñàë ëåòîïèñåö, òàê, ÷òî ñîáàêè íå óñïåâàëè
ñúåäàòü òðóïû.

Íîâãîðîäöû ïîñëàëè ïåðåãîâîðùèêîâ, ïðè-
ãëàøàÿ ßðîñëàâà êíÿæèòü â Íîâãîðîä, îòïðàâè-
ëè ïîñëîâ âòîðîé ðàç, íî îí çàäåðæàë îáå äå-
ëåãàöèè. Â ýòî òðóäíîå âðåìÿ (1216 ã.) âîçâðà-
ùàåòñÿ Ìñòèñëàâ è ñìåùàåò ßðîñëàâîâûõ 
íàìåñòíèêîâ. ßðîñëàâ ïîñûëàåò îòðÿä ñ ïîðó-
÷åíèåì ïîäíÿòü â Íîâãîðîäå ñìóòó, íî è 
ïîñëàííûå ïåðåøëè íà ñòîðîíó Ìñòèñëàâà. 
1 ìàðòà 1216 ã., â ïåðâûé äåíü íîâîãî ãîäà,
Ìñòèñëàâ ñ íîâãîðîäöàìè âûñòóïèë ïðîòèâ
ñâîåãî çÿòÿ ßðîñëàâà, íî óäà÷à íå áûëà íà åãî
ñòîðîíå. Âíîâü óñèëèëàñü áîðüáà ìåæäó íà-
ñëåäíèêàìè, â ðåçóëüòàòå ïîñëå îäíîãî èç ñðà-
æåíèé ßðîñëàâ, êàê ñîîáùàåò ëåòîïèñåö, ïðè-
áåæàë â Ïåðåÿñëàâëü íà ïÿòîì êîíå, çàìîðèâ
÷åòûðåõ. Íåäîâîëüíî áûëî åìó çëà, ãîâîðèò ëå-
òîïèñåö, íå íàñûòèëñÿ îí êðîâè ÷åëîâå÷åñêîé.
Îí è â Ïåðåÿñëàâëå âûìåñòèë ñâîþ çëîáó íà
íîâãîðîäöàõ. Ìñòèñëàâ, âîçâðàòèâøèñü ñ ïî-
áåäîé â Íîâãîðîä, íåäîëãî îñòàâàëñÿ â íåì. È
âîò òàêîé êíÿçü, êàê ßðîñëàâ, ìîðèâøèé íîâãî-
ðîäöåâ ãîëîäîì, â 1221 ã. ñòàë íîâãîðîäñêèì
êíÿçåì, íî íå ëåæàëà ó íåãî äóøà ê Íîâãîðîäó.
Â 1223 ã. îí óøåë â Ïåðåÿñëàâëü. Â 1224 ã. åãî
âíîâü ïîçâàëè íîâãîðîäöû. Íà ýòîò ðàç îí ïðî-
áûë òðè ãîäà, êîãäà è ñîâåðøèë ïîõîä â Êî-
ðåëüñêóþ çåìëþ. 

Èç êðàòêîãî ëåòîïèñíîãî ñîîáùåíèÿ íåïî-
íÿòíî ìíîãîå: êòî îñóùåñòâëÿë êðåùåíèå, êà-
êèì îáðàçîì îíî ïðîèñõîäèëî. ßñíî, ÷òî ïðè-
íóäèòåëüíîå êðåùåíèå äðåâíèõ êàðåë äèêòîâà-
ëîñü îáùåïîëèòè÷åñêèìè è âîåííûìè óñëîâèÿ-
ìè: çàêðåïèòü âëàñòü íàä íàñåëåíèåì,
íåéòðàëèçîâàòü øâåäñêîå âëèÿíèå, ïðèîñòàíî-
âèòü ðàñïðîñòðàíÿâøèéñÿ ñ çàïàäà íà ïðèãðà-
íè÷íûå íîâãîðîäñêèå çåìëè êàòîëèöèçì. Äàëü-
íåéøèå ñîáûòèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé ñïîñîá
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ðåøåíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ñïîðîâ â òî âðåìÿ
áûë íåîáõîäèì è îïðàâäàí. Ñîãëàñíî Îðåõî-
âåöêîìó ìèðíîìó äîãîâîðó, çàêëþ÷åííîìó â
1323 ã., ãîñóäàðñòâåííàÿ ãðàíèöà îòòîðãëà çà-
ïàäíóþ êîðåëó, ïîïàâøóþ ïîä âëàñòü êàòîëè-
öèçìà, øâåäñêèõ ïîðÿäêîâ è çàêîíîâ, îò âîñòî-
÷íîé, íîâãîðîäñêîé. Ðàçëè÷íî ñëîæèëèñü è èõ
ñóäüáû. Îñíîâíàÿ ÷àñòü êîðåëû, òåñíî ñâÿçàí-
íàÿ ñ Íîâãîðîäîì ýêîíîìè÷åñêèìè, ïîëèòè÷åñ-
êèìè è êóëüòóðíûìè óçàìè, îñòàëàñü ïîä åãî
âëàñòüþ. 

Ðåëèãèîçíàÿ ñòîðîíà ìàññîâîãî êðåùåíèÿ
êàðåë â 1227 ã. îêàçàëàñü íà âòîðîì ïëàíå. Åñ-
òåñòâåííî, çà êîðîòêèé ñðîê ÿçû÷åñòâî èñêîðå-
íèòü íåâîçìîæíî. Ðÿäîâàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ, âè-
äèìî, íå èçìåíèëà ñâîèõ ðåëèãèîçíûõ ïðåäñòà-
âëåíèé. Â àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ XIII–XIV
ââ. ïðåäìåòû ðåëèãèîçíîãî êóëüòà ðåäêè. Èçâå-
ñòíà òàêæå áåðåñòÿíàÿ ãðàìîòà ñåðåäèíû XIII â.,
íàïèñàííàÿ ðóññêèìè áóêâàìè íà äðåâíåêà-
ðåëüñêîì ÿçûêå è ñîäåðæàùàÿ ÿçû÷åñêîå çà-
êëèíàíèå. Ê òîìó æå è ìîíàñòûðè â Êîðåëüñêîé
çåìëå âîçíèêëè íå ðàíåå XIV â. Íîâãîðîäñêèå
àðõèåïèñêîïû Ìàêàðèé (1534 ã.) è Ôåîäîñèé
(1543 è 1548 ãã.) áûëè îáåñïîêîåíû ñòîéêèì ñî-
õðàíåíèåì ÿçû÷åñêèõ îáðÿäîâ ó êàðåë è èõ ñî-
ñåäåé. Îíè ñëàëè ãðàìîòû-èíñòðóêöèè, íàïî-
ìèíàÿ ìíîãî÷èñëåííûì àäðåñàòàì – ÷óäè, èæî-
ðå, êîðåëå – î íåîáõîäèìîñòè è îáÿçàòåëüíîñòè
ñîáëþäåíèÿ ïðàâîñëàâíûõ îáðÿäîâ. Ïîó÷àëà
êàðåë è êàòîëè÷åñêàÿ öåðêîâü. Â ñåðåäèíå XVI â.
ôèíñêèé åïèñêîï Ì. Àãðèêîëà â ïðåäèñëîâèè ê
«Ïñàëòûðè», ôèíñêîìó ïåðåâîäó ïñàëìîâ, óêî-
ðÿåò ôèííîâ è äðåâíèõ êàðåë çà èõ ïðèñòðàñòèÿ
ê ÿçû÷åñêèì îáðÿäàì, âåðîâàíèÿì è êóëüòàì.

Â Ôèíëÿíäèè ïðîöåññ õðèñòèàíèçàöèè ïðî-
õîäèë èíà÷å. Îáðàùåíèå çàïàäíîôèíñêîãî íà-
ñåëåíèÿ â êàòîëè÷åñòâî ïðîèçîøëî äîâîëüíî
áåçáîëåçíåííî, â òî âðåìÿ êàê â âîñòî÷íîé
Ôèíëÿíäèè, ãäå íîâãîðîäñêîå âëèÿíèå îñòàâà-
ëîñü ñèëüíûì, âîïðîñ î ïðîíèêíîâåíèè ïðàâî-
ñëàâèÿ îñòàåòñÿ ñïîðíûì. Õ. Êèðêèíåí (1998)
ïîëàãàåò, ÷òî îùóòèìûå êîíòàêòû ñ õðèñòèàí-
ñêîé ðåëèãèåé ïðîèñõîäèëè â ýïîõó âèêèíãîâ,
ïîñêîëüêó è ôèííû, è êàðåëû íàõîäèëèñü íà ïó-
òè, ñâÿçûâàþùåì â ýòî âðåìÿ Ñêàíäèíàâèþ è
Âèçàíòèþ. Èçâåñòíî, ÷òî ðàííèå õðèñòèàíñêèå
òåðìèíû ïðîíèêëè â ôèíñêèé ÿçûê èç äðåâíå-
ñëàâÿíñêîãî: ïîï (pappi), ïîãàíûé, ÿçû÷íèê
(pakana), êðåñò (risti), êóì (kummi), Áèáëèÿ (raa-
mattu). Ïîýòîìó Õ. Êèðêèíåí ñ÷èòàåò ìàëîâåðî-
ÿòíûì, ÷òîáû ïðàâîñëàâèå ïîëíîñòüþ îáîøëî
ñòîðîíîé Ôèíëÿíäèþ, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèë
ýòîò âîñòî÷íûé ïóòü. Íî ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ
øâåäñêîãî ïðàâëåíèÿ è çàïàäíîé öåðêîâíîé
îðãàíèçàöèè ñëåäû âîñòî÷íîãî âëèÿíèÿ áûëè
ñâåäåíû ê ìèíèìóìó.

Â ðàáîòå «Ê âîïðîñó î õðèñòèàíèçàöèè Ôèí-
ëÿíäèè. Èññëåäîâàíèå ðåëèãèè íà îñíîâå àðõå-
îëîãè÷åñêèõ äàííûõ» Ï. Ïóðõîíåí (Purhonen,
1998) âïåðâûå ðàññìîòðåëà âîïðîñû ðåëèãèè
íà àðõåîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå. Îäíàêî âûÿâ-
ëåíèå êîíêðåòíûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ

â êà÷åñòâå õðèñòèàíñêèõ ñèìâîëîâ è ìîòèâîâ,
êàê è èñïîëüçîâàíèå àðõåîëîãè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà â öåëîì ïðè îñâåùåíèè âîïðîñîâ ðåëè-
ãèè, òðåáóåò íàó÷íîãî òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêî-
ãî îáîñíîâàíèÿ. Ê ïðèìåðó, ìîãóò ëè íîñèìûå
íà øåå ïîäâåñêè â âèäå êðåñòà áûòü îïðåäå-
ëåííî ñâÿçàííûìè ñ õðèñòèàíñêèìè ñèìâîëà-
ìè? Èññëåäîâàòåëüíèöà ñàìà ïðèçíàåò, ÷òî
íàéäåííûå íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè ïîäâåñ-
êè áûëè ëèáî ñêàíäèíàâñêèìè, ëèáî âîñòî÷íî-
áàëòèéñêèìè, ëèáî íîâãîðîäñêèìè. Ðàííèå
õðèñòèàíñêèå èìïóëüñû, ïî åå ìíåíèþ, ïîÿâè-
ëèñü â çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè ñî ñòîðîíû Ñêàí-
äèíàâèè. ×òî êàñàåòñÿ õðèñòèàíñêèõ èìïóëüñîâ
èç âîñòî÷íîé Áàëòèè åùå â ýïîõó âèêèíãîâ, òî
ïðåäïîëîæåíèå èññëåäîâàòåëüíèöû áûëî ïî÷-
òè ñðàçó ðàñêðèòèêîâàíî åå ñîîòå÷åñòâåííè-
êîì Þ. Ëóîòî (Luoto, 1999), òàê êàê â ýïîõó âè-
êèíãîâ íàðîäû þæíîãî ïîáåðåæüÿ Áàëòèè åùå
îñòàâàëèñü ÿçû÷íèêàìè.

Ï. Ïóðõîíåí ñ÷èòàåò, ÷òî çàïàäíûå õðèñòèàí-
ñêèå ïîãðåáåíèÿ â ðàéîíå Òóðêó ïîÿâëÿþòñÿ â
XII â., õîòÿ ÿçû÷åñêèå ìîãèëüíèêè ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ïîãðåáàëüíîãî èíâåíòàðÿ åùå ïðî-
äîëæàëè ñóùåñòâîâàòü. Êðîìå òîãî, èíòåðåñíû
òîïîíèìû, ñâÿçàííûå ñ ïðàâîñëàâíûì âëèÿíè-
åì: ã. Òóðêó (îò ðóññêîãî òîðã) è Ïààñêóíòà (îò
ðóññêîãî ïîãîñò), äàííûå, âèäèìî, êóïöàìè-
õðèñòèàíàìè èç Íîâãîðîäà. Â Ôèíëÿíäèè, íà
òåððèòîðèè Õÿìå, ñîãëàñíî Ï. Ïóðõîíåí, õðè-
ñòèàíñòâî áûëî âíåäðåíî ñèëîé âî âðåìÿ òàê
íàçûâàåìîãî âòîðîãî êðåñòîâîãî ïîõîäà, ò. å.
îêîëî ñåðåäèíû XIII â.

Íà ïîáåðåæüå Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà, â óñòüå
ð. Êåìè, îòìå÷åíû ïðàâîñëàâíûå ëè÷íûå èìå-
íà â íàçâàíèè õóòîðîâ è îáúåêòîâ ëàíäøàôòà
ïî âñåìó òå÷åíèþ ðåêè, à òàêæå òàêèå íàçâàíèÿ,
êàê säässinä (÷àñîâíÿ), manasteri (ìîíàñòûðü).

×òî êàñàåòñÿ âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, òî íà
òàêèõ êëàäáèùàõ, êàê Ìèêåëè –Òóóêêàëà – Âèñó-
ëàõòè, äàòèðóþùèõñÿ XII–XIV ââ., áîëüøèíñòâî
ïîãðåáåíèé ñîïðîâîæäàëîñü îáèëüíûì èíâåí-
òàðåì, äàëåêèì îò õðèñòèàíñêîé îáðÿäíîñòè. Ê
òîìó æå â ìîãèëüíèêå Âèñóëàõòè îáíàðóæåíî
æåðòâîïðèíîøåíèå áû÷êà, ÷òî íå ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü â ïîëüçó õðèñòèàíñòâà. Íà ìî-
ãèëüíèêå Êàóñêèëà (XIV–XVI ââ.), ãäå îáíàðóæå-
íî íåñêîëüêî ÿçû÷åñêèõ ïîãðåáåíèé, îñíîâíàÿ
ìàññà ïðåäñòàâëåíà ïîçäíèìè õðèñòèàíñêèìè
çàõîðîíåíèÿìè. Â 1500-õ ãîäàõ îí áûë èçâåñ-
òåí êàê õðèñòèàíñêîå êëàäáèùå, ïîçäíåå íà
íåì áûëà ñîîðóæåíà ÷àñîâíÿ. Ñëåäîâàòåëüíî,
ýòè ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñõîäíîé ñè-
òóàöèè ñ õðèñòèàíèçàöèåé êàê íà Êàðåëüñêîì
ïåðåøåéêå, òàê è â ïðèãðàíè÷íûõ ñ Êàðåëèåé
ðàéîíàõ Ôèíëÿíäèè, õîòÿ Ï. Ïóðõîíåí óòâåð-
æäàåò, ÷òî òåððèòîðèÿ Ìèêêåëè áûëà õðèñòèà-
íèçîâàíà ñ çàïàäà íàïåðåêîð Êàðåëèè.

*  *  *

Èòàê, ïîäíÿòûå â ñòàòüå âîïðîñû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ñîçäàíèå íàó÷íîãî èññëåäîâà-
íèÿ, öåëü êîòîðîãî – ðåêîíñòðóêöèÿ èñòîðèêî-
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êóëüòóðíûõ ñâÿçåé Ôèíëÿíäèè è Êàðåëèè â èñòî-
ðè÷åñêèõ ãðàíèöàõ ýïîõè Ñðåäíåâåêîâüÿ íà 
àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ ñ ïðèâëå÷åíèåì
äàííûõ ñìåæíûõ äèñöèïëèí, ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåê-
òèâíîé è àêòóàëüíîé íàó÷íîé çàäà÷åé, õîòÿ è 
äîâîëüíî ñëîæíîé. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÃÍÔ
¹ 04-01-00049à.

Ëèòåðàòóðà

Êèðêèíåí Õ., 1998. Èñòîðèÿ Êàðåëèè ñ äðåâíåéøèõ
âðåìåí äî Íèøòàäòñêîãî ìèðà // Èñòîðèÿ êà-
ðåëüñêîãî íàðîäà. Ïåòðîçàâîäñê: ÏåòðÃÓ. Ñ. 26.

Êî÷êóðêèíà Ñ. È., 1981. Àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè
êîðåëû (V–XV ââ.). Ë.: Íàóêà. 160 ñ.

Êî÷êóðêèíà Ñ. È., 1982. Äðåâíÿÿ êîðåëà. Ë.: Íàóêà. 
Ñ. 57–75.

Êî÷êóðêèíà Ñ. È., 1986. Êîðåëà è Ðóñü. Ë.: Íàóêà. 
Ñ. 44–49.

Êî÷êóðêèíà Ñ. È., 2004. Íàðîäû Êàðåëèè: èñòîðèÿ è
êóëüòóðà. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëèÿ. Ñ. 125–130.

Ëàâðåíòüåâñêàÿ ëåòîïèñü, 1962 // Ïîëíîå ñîáðàíèå
ðóññêèõ ëåòîïèñåé. Ò. 1. Ñ. 449–474.

Karjalan synty, 2003 / Ed. Saarnisto M., Jyväskylä:
Gummerus Kirjapaino Oy. S. 50, 103–104.

Kivikoski E., 1961. Suomen esihistoria. Porvoo: WSOY.
310 s.

Kotškurkina S. I., 1992. Karjalaisten varhaista historiaa
// Suomen varhaishistoria. Studia Hisrorica Septent-
riînalia. 21. Rovaniemi. S. 207–214.

Lind J., 1977. Sjögrens Häme-teori og de russiske
Krøniker // Historisk Tidskrift för Finland. Årg. 62.

Luoto J., 1999. Suomen varhaiskristillisyyden kokonais-
esitys // Muinaistutkija. N 2. S. 53–57. 

Norio R., 1999. Mitä geenitutkimus voi kertoa suomalai-
sista? // Pohjalan poluilla. Suomalaisten juuret nyky-
tutkimuksen mukaan. Helsinki. S. 297–306.

Purhonen P., 1998. Kristinuskon saapumisesta Suo-
meen // Suomen Muinaismuistoyhdistyksen Aika-
kauskirja. N 106. Helsinki. 261 s.

Saksa A., 1998. Rautakautinen Karjala. Joensuu:
Joensuun yliopistopaino. 258 s. 

Taavitsainen J.-P., 1990. Ancient Hillforts of Finland 
// Suomen Muinaismuistoyhdistyksen Aikakauskirja.
N 94. Helsinki. 294 s. 

Uino P., 1997. Ansient Karelia // Suomen Muinais-
muistoyhdistyksen Aikakauskirja. N 104. Helsinki.
426 s.



119

Òðóäû Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
Âûïóñê  9. Ïåòðîçàâîäñê, 2006. Ñ. 119–129

ÓÄÊ 551.481.2 + 631.427 (470.22)

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÕ ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÛÕ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ ÁÎËÎÒ 
È ÇÀÁÎËÎ×ÅÍÍÛÕ ËÅÑÎÂ ÞÆÍÎÉ ÊÀÐÅËÈÈ

Î. Ë. ÊÓÇÍÅÖÎÂ1, Â. È. ÑÀÊÎÂÅÖ2

1 Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ 
2 Èíñòèòóò ëåñà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ 

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû 35-ëåòíèõ ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðû è äèíà-
ìèêè åñòåñòâåííûõ è ìåëèîðèðîâàííûõ ýêîñèñòåì áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ
þæíîé Êàðåëèè íà ñòàöèîíàðå «Êèíäàñîâî» (Ïðÿæèíñêèé ðàéîí). Îñóøèòåëüíàÿ
ìåëèîðàöèÿ, èçìåíÿþùàÿ âîäíûé ðåæèì ýêîñèñòåì áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ,
ïðèâîäèò ê ðåçêîé ïåðåñòðîéêå èõ ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, èçìåíåíèþ 
óãëåðîäíîãî áàëàíñà. Ïîñòìåëèîðàòèâíûå ñóêöåññèè íàïðàâëåíû â ñòîðîíó ìåçî-
ôèòèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ôîðìèðîâàíèÿ íà îòêðûòûõ áîëîòàõ ïðîèçâîä-
íûõ îáëåñåííûõ, à â äàëüíåéøåì è ëåñíûõ, áîëåå ïðîäóêòèâíûõ ñîîáùåñòâ. Ëåñî-
îñóøèòåëüíàÿ ìåëèîðàöèÿ îáóñëîâëèâàåò ñíèæåíèå ôèòîöåíîòè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ â ðàéîíàõ åå ìàññîâîãî ïðîâåäåíèÿ.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè äðåâîñòîåâ íà ìåëèîðèðîâàííûõ çåìëÿõ è ñíèæå-
íèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé îñóøåíèÿ ëåñíûõ çåìåëü ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ëåñî-
õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé è ïðåäëîæåí ðÿä ðåêîìåíäàöèé ïî âåäåíèþ ëåñíîãî
õîçÿéñòâà íà äàííîé êàòåãîðèè îáúåêòîâ.

O. L. KUZNETSOV, V. I. SAKOVETS. RESULTS OF MULTIDISCIPLINARY STUDIES
OF MIRE AND PALUDIFIED FOREST ECOSYSTEMS IN PERMANENT SAMPLE
PLOTS IN SOUTHERN KARELIA

Results of 35 years of permanent-plot studies of the structure and dynamics of ecosys-
tems of virgin and drained mires and paludified forests carried out in the Kindasovo
research station (Pryazha District, southern Karelia) are reported. Drainage, which
changes the water regime in mire and paludified forest ecosystems, results in a drama-
tic transformation of their structure and function, in changes in the carbon balance. The
tendency in post-drainage successions is towards a mesophytic plant cover, formation
of secondary treed, and then of more productive forest communities in place of open
mires. Forest drainage leads to a decline in the diversity of plant communities in areas
where it is used on a large scope.
A set of silvicultural measures has been developed and a number of forestry guidelines
have been suggested to raise the productivity of tree stands in drained lands and to
reduce the negative consequences of forest drainage.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  áîëîòà, çàáîëî÷åííûå ëåñà, ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ,
ìîíèòîðèíã ýêîñèñòåì, ãèäðîëåñîìåëèîðàöèÿ, óãëåðîäíûé áàëàíñ, ñóêöåññèè
ðàñòèòåëüíîñòè, ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû, èñïîëüçîâàíèå áîëîò, ëåñîõîçÿéñòâåí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ.



Ââåäåíèå

Êîìïëåêñíûå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýêîñèñòåì ðàçâåðíó-
ëèñü â 60-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà â ðàìêàõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ïðîãðàìì ÌÁÏ è «×åëîâåê è áèî-
ñôåðà». Â ýòî æå âðåìÿ â ÑÑÑÐ íà÷àëàñü øèðî-
êîìàñøòàáíàÿ ëåñíàÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ
ìåëèîðàöèÿ, íàïðàâëåííàÿ íà ïîâûøåíèå ïðî-
äóêòèâíîñòè çåìåëü. Áîëîòà è çàáîëî÷åííûå
ëåñà çàíèìàþò òðåòü òåððèòîðèè Êàðåëèè, ïîý-
òîìó â ðåñïóáëèêå òàêæå àêòèâíî ðàçâåðíóëèñü
ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû. Äëÿ ãðàìîòíîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ìåëèîðàöèè òðåáîâà-
ëèñü ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêà
íàó÷íûõ îñíîâ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è
îõðàíû ëåñîáîëîòíûõ ýêîñèñòåì ðåãèîíà.

Ñ öåëüþ âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíûõ ñòàöèî-
íàðíûõ èññëåäîâàíèé ýêîñèñòåì áîëîò è çà-
áîëî÷åííûõ ëåñîâ â Êàðåëüñêîì ôèëèàëå 
ÀÍ ÑÑÑÐ â 1970 ã. ïî èíèöèàòèâå ÷ë.-êîð. 
ÀÍ ÑÑÑÐ Í. È. Ïüÿâ÷åíêî áûë ñîçäàí Êèíäà-
ñîâñêèé ëåñîáîëîòíûé ñòàöèîíàð, ðàñïîëî-
æåííûé â Ïðÿæèíñêîì ðàéîíå íà ëåâîì áåðåãó
ð. Øóè (61°48′ ñ. ø., 33°35′ â. ä.). Çäåñü íà òåð-
ðèòîðèè ïëîùàäüþ îêîëî 7000 ãà ïðåäñòàâëå-
íû îñíîâíûå òèïû áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ
þæíîé Êàðåëèè. Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ â þæíîé
÷àñòè ñòàöèîíàðà áûëà ïðîâåäåíà ëåñîîñóøè-
òåëüíàÿ ìåëèîðàöèÿ, à ñåâåðíàÿ – ñîõðàíåíà â
åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñî-
òðóäíèêîâ è âûïîëíåíèÿ ðàáîò ó ëåñïðîìõîçà
áûëè ïðèîáðåòåíû òðè ñòàðûõ äâóõêâàðòèðíûõ
äîìà 1954 ã. ïîñòðîéêè, ïîçäíåå ïîñòðîåíû 
ëàáîðàòîðíîå çäàíèå, áàíÿ, à òàêæå çàâåçåíû
æèëûå âàãîí÷èêè. 

Ñ 1970 ã. íà ñòàöèîíàðå ïîä íàó÷íûì ðóêî-
âîäñòâîì Í. È. Ïüÿâ÷åíêî ñîòðóäíèêàìè ðÿäà
ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòîâ áèîëîãèè (ÈÁ) è ëåñà
(ÈË) è Îòäåëà âîäíûõ ïðîáëåì Êàðåëüñêîãî
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ áûëè íà÷àòû ïî åäèíîé ïðî-
ãðàììå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ. Èõ îñíîâ-
íîé öåëüþ áûëî ïîçíàíèå âíóòðåííèõ ñâÿçåé è
âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ áèî-
ãåîöåíîçîâ áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ, îïðå-
äåëÿþùèõ èíòåíñèâíîñòü èõ ìàòåðèàëüíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà è äèíàìèêè â åñòåñò-
âåííîì ñîñòîÿíèè è ïîä âëèÿíèåì îñóøåíèÿ.
Ïðè ýòîì ñòàâèëèñü è ïðèêëàäíûå çàäà÷è –
îáîñíîâàíèå ðÿäà ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ïðîäóê-
òèâíîñòè çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ, ðàçðàáîòêè ðå-
æèìîâ èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ.

Î÷åíü áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàíèé âûïîë-
íåí íà ñòàöèîíàðå â 70–80-å ãîäû, êîãäà áûëè
çàëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïîñòîÿííûå ïðîá-
íûå ïëîùàäè è îðãàíèçîâàíû ìíîãîëåòíèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ñòðóêòóðå è äèíàìèêå åñòåñò-
âåííûõ è îñóøåííûõ ýêîñèñòåì áîëîò è çàáî-
ëî÷åííûõ ëåñîâ, à òàêæå ìîäåëüíûõ ïîïóëÿöèé
îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, ïðîâåäåíû îáøèð-
íûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå 

íàáëþäåíèÿ. Ñ 1976 ã. èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëèñü â ðàìêàõ íåñêîëüêèõ òåì ÈÁ è ÈË ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Ã. À. Åëèíîé, Ë. Ñ. Êîçëîâñêîé, 
Â. Ì. Ìåäâåäåâîé. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 20 ëåò
íà ñòàöèîíàðå èçó÷àþòñÿ äèíàìèêà è ôóíêöèî-
íèðîâàíèå ýêîñèñòåì ìåëèîðèðîâàííûõ è åñ-
òåñòâåííûõ áîëîòíûõ è ëåñíûõ ýêîñèñòåì è
âëèÿíèå ëåñîîñóøèòåëüíîé ìåëèîðàöèè íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. È. Ñà-
êîâöà è Î. Ë. Êóçíåöîâà.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé íà
ñòàöèîíàðå:

– âîäíûé è òåïëîâîé ðåæèì áîëîò è áîëîò-
íûõ âîäîñáîðîâ (Â. À. ×åñíîêîâ, Å. Ä. Îðëîâ),

– ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ñòðóêòóðà, áèîëî-
ãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, åñòåñòâåííàÿ è 
ïîñòìåëèîðàòèâíàÿ äèíàìèêà áîëîòíûõ ýêî-
ñèñòåì (Ã. À. Åëèíà, Î. Ë. Êóçíåöîâ, Â. Ê. Àíòè-
ïèí, Ñ. È. Ãðàáîâèê, Ò. À. Ìàêñèìîâà),

– äèíàìèêà ðàñòèòåëüíîñòè è ëàíäøàôòîâ â
ãîëîöåíå (Ã. À. Åëèíà),

– áèîëîãèÿ, ôåíîëîãèÿ è ïðîäóêòèâíîñòü
ðåäêèõ, ëåêàðñòâåííûõ è ÿãîäíûõ ðàñòåíèé,
ðàçðàáîòêà ðåæèìîâ èõ ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ (Â. Ô. Þäèíà, Ò. À. Ìàêñèìîâà, 
Ò. Þ. Äüÿ÷êîâà),

– èçìåíåíèå ôèçèîëîãèè áîëîòíûõ ðàñòå-
íèé ïîä âëèÿíèåì îñóøåíèÿ (Å. Â. Ïîòàåâè÷), 

– äèíàìèêà ñòðóêòóðû è ïðîäóêòèâíîñòè çà-
áîëî÷åííûõ ëåñîâ è áîëîò ïîä âëèÿíèåì îñóøå-
íèÿ (Â. Ì. Ìåäâåäåâà, Â. È. Ñàêîâåö, Â. À. Ìà-
òþøêèí),

– ôîðìèðîâàíèå ìîëîäíÿêîâ ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ íà îñóøåííûõ áîëîòàõ è ðàçðà-
áîòêà ñïîñîáîâ èõ èñêóññòâåííîãî îáëåñåíèÿ
(È. Â. Èîíèí, Â. Í. Ãàâðèëîâ), 

– ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå, ìèêðîôëîðà
è àëüãîôëîðà, èõ ðîëü â òðàíñôîðìàöèè è êðó-
ãîâîðîòå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà áîëîòíûõ
ïî÷â (Ë. Ñ. Êîçëîâñêàÿ, Ë. Ì. Çàãóðàëüñêàÿ, 
Í. È. Ãåðìàíîâà, Ã. Ñ. Àíòèïèíà, Ð. À. Åãîðîâà), 

– êðóãîâîðîò óãëåðîäà â îñóøåííûõ ëåñîáî-
ëîòíûõ è áîëîòíûõ ýêîñèñòåìàõ (Í. È. Ïüÿâ÷åí-
êî, Â. È. Ñàêîâåö, Í. È. Ãåðìàíîâà, Å. È. Èêêî-
íåí).

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé ñòà-
öèîíàðà. Ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè
ðàçâåðíóòû íà òåððèòîðèè ïëîùàäüþ îêîëî
7000 ãà íà ëåâîì áåðåãó ð. Øóè, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ó÷àñòîê îçåðíîé ðàâíèíû (ñ îò-
ìåòêàìè 80–95 ì í. ó. ì.) â ñî÷åòàíèè ñ îòäåëü-
íûìè ìîðåííûìè õîëìàìè è ãðÿäàìè ñ îòìåò-
êàìè äî 120 ì í. ó. ì., ðàñïîëîæåííûìè íà âû-
õîäàõ êîðåííûõ ïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä. Íà
òåððèòîðèè èìåþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ íåîòåêòîíè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé ïîðîä è âûõîäû íàïîðíûõ
ãðóíòîâûõ âîä. Ðåëüåô äîâîëüíî ðàñ÷ëåíåí-
íûé, ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ïîíèæåíèé,
çàíÿòûõ áîëîòàìè. Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
ïðåîáëàäàþò ñðåäíåòàåæíûå ëåñà (63%),
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ïðåäñòàâëåííûå êàê êîðåííûìè ñîñíîâûìè è
åëîâûìè, òàê è ïðîèçâîäíûìè áåðåçíÿêàìè è
îñèííèêàìè. Çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè ëåñîâ çà-
áîëî÷åíû, çäåñü îòìå÷àåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð
èõ òèïîâ. Áîëåå òðåòè (37%) çàíèìàþò áîëîòà,
ïðåäñòàâëåííûå 4 òèïàìè ìàññèâîâ, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ þæíîé Êàðåëèè (ðèñ. 1), îáùàÿ çàáîëî-
÷åííîñòü òåððèòîðèè ñòàöèîíàðà – 52% (Åëèíà,
1977; Åëèíà è äð., 2005). Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ñòà-
öèîíàðà, âêëþ÷àþùàÿ îñíîâíóþ áîëîòíóþ ñèñ-
òåìó, íàõîäÿùóþñÿ â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè,
â 1976 ã. áûëà âçÿòà ïîä îõðàíó Ïîñòàíîâëåíè-
åì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ Êàðåëüñêîé ÀÑÑÐ â ðàí-
ãå áîëîòíîãî çàêàçíèêà «Êîéâó-ëàìáàñóî»
(ïëîùàäü 1800 ãà). 

Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå òåððèòîðèè ñòàöèî-
íàðà êàê ìîäåëüíîãî ïîëèãîíà ñîïðîâîæäà-
ëîñü ñîçäàíèåì ñåðèè êðóïíîìàñøàáíûõ 
êàðò (1 : 25 000): ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé
(Ã. Ö. Ëàê), ïî÷âåííîé (Í. Â. Åãîðîâà), ðàñòè-

òåëüíîñòè, êàê ñîâðåìåííîé, òàê è ïàëåîðàñòè-
òåëüíîñòè äëÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ ãîëîöåíà (Åëè-
íà, 1981; Åëèíà è äð., 2005). Áûë èçó÷åí ñîñòàâ
ôëîðû ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò
380 âèäîâ (Î. Ë. Êóçíåöîâ), è ëèñòîñòåáåëüíûõ
ìõîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 173 âèäàìè (Áîé÷óê,
2005). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñòàöèîíàðå ïðî-
äîëæàþòñÿ ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ äè-
íàìèêè åñòåñòâåííûõ è îñóøåííûõ áîëîò è çà-
áîëî÷åííûõ ëåñîâ â ðàìêàõ ðÿäà ïðîãðàìì
ÎÁÍ ÐÀÍ, ïðîåêòîâ ÐÔÔÈ è ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîåêòîâ. Òàê, íàïðèìåð, íàëè÷èå ìàòåðèàëîâ
äåòàëüíûõ íàçåìíûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî
èñïîëüçîâàòü ýòó òåððèòîðèþ êàê ìîäåëüíóþ
ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè äåøèôðîâêè ðàñòè-
òåëüíîñòè áîëîò ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì
(Åëèíà è äð., 2005; Òîêàðåâ, 2005).

Ñòðóêòóðà, ôóíêöèîíèðîâàíèå è äèíà-
ìèêà áîëîòíûõ ýêîñèñòåì. Èññëåäîâàíèÿ åñ-
òåñòâåííûõ áîëîòíûõ ýêîñèñòåì ñòàöèîíàðà
ïîêàçàëè âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå èõ ôëîðû è
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, à òàêæå ñëîæíîñòü
ñòðóêòóðû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè.
Ðàçâèòèå ìèêðîðåëüåôà îáóñëîâëèâàåò øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå êîìïëåêñíûõ áîëîòíûõ
ó÷àñòêîâ (ôàöèé), ýëåìåíòû êîòîðûõ çàíÿòû
ðàçëè÷àþùèìèñÿ ïî ñîñòàâó è ïðîäóêòèâíîñòè
ñîîáùåñòâàìè. Ïî çàïàñàì ôèòîìàññû è áèî-
ëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè áîëîòíûå ñîîáùå-
ñòâà òàåæíîé çîíû çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò õâîé-
íûì ñóõîäîëüíûì ëåñàì (Åëèíà, Êóçíåöîâ,
1977; Êîçëîâñêàÿ è äð., 1978; Àíòèïèí, 1980;
Åëèíà è äð., 1984). Â êðóãîâîðîòå îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà íà îòêðûòûõ âåðõîâûõ áîëîòàõ âå-
ëèêà ðîëü ñôàãíîâûõ ìõîâ, îíè ñîñòàâëÿþò îò
25 äî 50% çàïàñîâ ôèòîìàññû è ãîäè÷íîé ïðî-
äóêöèè. Íà ïåðåõîäíûõ òðàâÿíî-ñôàãíîâûõ áî-
ëîòàõ îñíîâíûìè ïðîäóöåíòàìè ÿâëÿþòñÿ òàê-
æå ñôàãíîâûå ìõè è òðàâû, ïîýòîìó íà áîëîòàõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåñàìè, çíà÷èòåëüíî âûøå äî-
ëÿ ãîäè÷íîé ïðîäóêöèè îò îáùèõ çàïàñîâ ôèòî-
ìàññû (òàáë. 1). 

Êðóãîâîðîò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà áî-
ëîòàõ íåçàìêíóòûé, ÷àñòü íåðàçëîæèâøèõñÿ
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è ïðîäóêòîâ èõ ðàçëî-
æåíèÿ, â ñâÿçè ñî ñëàáîé àýðàöèåé è âûñîêîé
âëàæíîñòüþ êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ, íàêàïëè-
âàåòñÿ â âèäå òîðôà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âûâîä
èç êðóãîâîðîòà íà âåêà çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ
óãëåðîäà. Áîëîòà ÿâëÿþòñÿ ïðè ýòîì ïîñòîÿí-
íûìè ïîñòàâùèêàìè óãëåêèñëîãî ãàçà è ìåòàíà
â àòìîñôåðó (Èêêîíåí, Êóðåö, 2000). Ýòî îäíà
èç âàæíåéøèõ áèîñôåðíûõ ôóíêöèé áîëîò,
ïðèîáðåòàþùàÿ îñîáóþ ðîëü â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì àíòðîïîãåííûõ âûáðî-
ñîâ óãëåðîäà â àòìîñôåðó.

Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòàâîì ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, à òàêæå ìîäåëüíûìè ïî-
ïóëÿöèÿìè ðÿäà âèäîâ áîëîòíûõ ðàñòåíèé, èõ
ñåçîííûì ðàçâèòèåì ïîêàçàëè âûñîêóþ óñòîé-
÷èâîñòü èõ ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå ôëóêòóàöèè îáèëèÿ è ïðîäóêòèâ-
íîñòè ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, à
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Ðèñ. 1. Êàðòîñõåìà áîëîò ñòàöèîíàðà

Òèïû áîëîòíûõ ìàññèâîâ: îëèãîòðîôíûé ñôàãíîâûé ãðÿ-
äîâî-ìî÷àæèííûé (4 – Ðèòòîñóî, 2 – Ìóñòóñóî); ìåçîòðîô-
íûé òðàâÿíî-ñôàãíîâûé (6 – Áëèçêîå, 7 – Äåëîâîå); åâ-
òðîôíî-ìåçîòðîôíûé êî÷êîâàòî-ìî÷àæèííûé (þæíîêà-
ðåëüñêèé ààïà – 3 – Êîéâóñóî, 1 – Íåíàçâàííîå); ìåçî-
òðîôíûé äðåâåñíî-ìîõîâîé (5 – Ðàéñêîå, 8 – Áåðåçîâîå).
Ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè: 1 – èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîäóêòèâíîñòè è äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè (I–X); 2 –
èçó÷åíèå äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè; 3 – ìîíèòîðèíã ïðî-
äóêòèâíîñòè öåíîïîïóëÿöèé ÿãîäíûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé; 4 – ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ öåíîïîïóëÿöèé ðåäêèõ
âèäîâ. Æèðíîé ëèíèåé ïîêàçàíà þæíàÿ ãðàíèöà áîëîòíîãî
çàêàçíèêà «Êîéâó-ëàìáàñóî»



òàêæå êîëåáàíèÿ ñðîêîâ íàñòóïëåíèÿ îñíîâíûõ
ôåíîôàç â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (Ìàêñèìîâà,
Þäèíà, 1993; Þäèíà, Ìàêñèìîâà, 1993). Òàê,
ëèíåéíûé ïðèðîñò íåêîòîðûõ âèäîâ ñôàãíîâûõ
ìõîâ êîëåáëåòñÿ â ðàçíûå ãîäû â 3–8 ðàç 
(ðèñ. 2), à èõ ãîäè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ – â 4–5 ðàç
(Ãðàáîâèê, 2002, 2003). Ìåíüøå òàêèå êîëåáà-
íèÿ ó êî÷êîâûõ âèäîâ (Sphagnum fuscum, 
S. papillosum). Ïðèðîñò è ãîäè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ
ãèïåðãèäðîôèëüíûõ âèäîâ (Sphagnum majus,
S. balticum, S. obtusum), îáèòàþùèõ â ìî÷àæè-
íàõ è òîïÿõ, çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó êî÷êîâûõ,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå áûñòðîì êðóãîâî-
ðîòå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â òîïÿíûõ ìåñòî-
îáèòàíèÿõ. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ìî-
äåëèðîâàíèè äèíàìèêè áîëîòíûõ ýêîñèñòåì, â
òîì ÷èñëå è ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà. Èçó÷åíèå
îñîáåííîñòåé ðàçìíîæåíèÿ ñôàãíîâûõ ìõîâ
ïîêàçàëî, ÷òî ñôàãíîâûå ìõè ðàçëè÷àþòñÿ ìå-
æäó ñîáîé ïî ñòåïåíè ýôôåêòèâíîñòè âåãåòà-
òèâíîãî è ïîëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ. Èìåþòñÿ
ðàçëè÷èÿ â ðàçìíîæåíèè ó êàæäîãî âèäà â ðàç-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Óñòàíîâëåíî íà-
ëè÷èå äâóõ òèïîâ ðåàêöèè ñôàãíîâûõ ìõîâ: èç-
ìåíåíèå êîëè÷åñòâà îñîáåé íà åäèíèöå ïëîùà-
äè â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ áîêîâûõ ïîáåãîâ
è óâåëè÷åíèÿ ãóñòîòû ðàñïîëîæåíèÿ ïó÷êîâ
âåòâåé (Ãðàáîâèê, 1998á).

Èçó÷åíèå ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ îêîëî 30 âè-
äîâ ðàñòåíèé â òå÷åíèå 25 ëåò ïîçâîëèëî ïîëó-
÷èòü óíèêàëüíûå äàííûå ïî ñâÿçè íàñòóïëåíèÿ
îñíîâíûõ ôåíîôàç è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñ
ñóììàìè ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (Þäèíà,
Ìàêñèìîâà, 1993). Òàê, âàðèàöèè ñðîêîâ íà÷à-
ëà öâåòåíèÿ ìîðîøêè çà ãîäû íàáëþäåíèé ñî-
ñòàâèëè 30 äíåé (10 ìàÿ â 1989 è 9 èþíÿ â 
1976 ã.), ñðåäíÿÿ äàòà ïðèõîäèòñÿ íà 18 ìàÿ.
Äëÿ íàñòóïëåíèÿ ýòîé ôåíîôàçû íåîáõîäèìà
ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â ñðåäíåì 
112 °Ñ. Ìàññîâîå ñîçðåâàíèå ÿãîä îòìå÷àëîñü
â ðàçíûå ãîäû â èíòåðâàëå 8–30 èþëÿ, â ñðåä-
íåì 18 èþëÿ, äëÿ åãî íàñòóïëåíèÿ íåîáõîäèìà
ñóììà òåìïåðàòóð â ñðåäíåì 620 °Ñ. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ðàçíûõ ôåíîôàç (ôåíîàìïëèòó-
äû) ó êàæäîãî âèäà ðàñòåíèé ñèëüíî âàðüèðóåò

ïî ãîäàì, â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé. Ýòè äàííûå âàæíû äëÿ îöåíêè èçìåíå-
íèé êëèìàòà ïî ôåíîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà óðîæàéíîñòüþ
ÿãîä êëþêâû â ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâàõ ïîêàçàëè åå áîëüøèå êîëåáàíèÿ ïî ãî-
äàì (ðèñ. 3), ÷òî îáóñëîâëåíî êîìïëåêñîì êëè-
ìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ êàê îñåíè ïðåäøåñòâóþ-
ùåãî ãîäà, êîãäà ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå
ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê, òàê è âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà â ãîä ïëîäîíîøåíèÿ (Êëþêâà â Êàðåëèè,
1986; Þäèíà, Ìàêñèìîâà, 2005à). Ïî êîëè÷åñò-
âó çàëîæèâøèõñÿ îñåíüþ ãåíåðàòèâíûõ ïî÷åê
äåëàåòñÿ äîâîëüíî òî÷íûé ïðîãíîç óðîæàÿ
êëþêâû íà ñëåäóþùèé ãîä. Êîëåáàíèÿ óðîæàé-
íîñòè ìîðîøêè åùå áîëüøå, ÷àñòî áûâàþò ñî-
âåðøåííî áåçúÿãîäíûå ãîäà, çäåñü âåëèêà
ðîëü âåñåííèõ çàìîðîçêîâ, íåðåäêî ñëó÷àþ-
ùèõñÿ â ïåðèîä öâåòåíèÿ ìîðîøêè (Þäèíà,
Ìàêñèìîâà, 2005á). Îïûòû ïî âíåñåíèþ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé íà åñòåñòâåííîå îñîêîâî-
ñôàãíîâîå áîëîòî äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíî-
ñòè êëþêâû äàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Ïîä
âîçäåéñòâèåì óäîáðåíèé ðàçðîñëèñü îñîêè è
ïóøèöû, êîòîðûå çàòåíèëè êëþêâó, è åå ïëîäî-
íîøåíèå ñíèçèëîñü. Òîëüêî ÷åðåç 20 ëåò ñîîá-
ùåñòâî âåðíóëîñü â ñîñòîÿíèå, áëèçêîå ê èñ-
õîäíîìó (Ìàêñèìîâà, Þäèíà, 1999). 

Èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ñðîêîâ è èíòåí-
ñèâíîñòè ñáîðà ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ðÿäà ëå-
êàðñòâåííûõ ðàñòåíèé (áàãóëüíèêà áîëîòíîãî,
âàõòû òðåõëèñòíîé, ñàáåëüíèêà áîëîòíîãî, ïîä-
áåëà ìíîãîëèñòíîãî) íà ðåãåíåðàöèîííóþ ñïî-
ñîáíîñòü è óñòîé÷èâîñòü öåíîïîïóëÿöèé, ðàç-
ðàáîòàíû îïòèìàëüíûå ðåæèìû èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ (Äüÿ÷êîâà, 1991; Þäèíà è äð., 1998). Ïîëó-
÷åí ïàòåíò íà ñïîñîá çàãîòîâêè ëåêàðñòâåííîãî
ñûðüÿ ñàáåëüíèêà áîëîòíîãî (Þäèíà è äð.,
1997). Ðàçðàáîòàíû ýêñïðåññ-ìåòîäû îïðåäå-
ëåíèÿ ðåñóðñîâ ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ âàõòû
òðåõëèñòíîé è ñàáåëüíèêà áîëîòíîãî ïî ïðîåê-
òèâíîìó ïîêðûòèþ (Äüÿ÷êîâà, Ìàêñèìîâà,
1989; Äüÿ÷êîâà, 1991). Ðåçóëüòàòû ñòàöèîíàð-
íûõ èññëåäîâàíèé ïî ïðîäóêòèâíîñòè ëåêàðñò-
âåííûõ è ÿãîäíûõ ðàñòåíèé øèðîêî èñïîëüçî-
âàíû â ìàðøðóòíûõ ðàáîòàõ ëàáîðàòîðèè ïî
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 1. , ,

,
/ / / /

         
I 1200 6 79 5 54 5 15 4 
II 451 5 70 5 62 5 8 3 

          
IX 470 5 75 5 62 5 13 4 
IV 290 5 100 6 89 6 11 4 
VIII 230 4 83 6 70 5 13 4 

         
VII 158 4 60 4 51 5 9 3 
III 117 3 44 4 36 4 8 3 

          
X 171 4 69 5 66 5 6 3 
V 100 3 39 3 36 4 3 3 

. . . 1. : , , 1965. 
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Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà: 

à – Sphagnum fuscum íà ãðÿäàõ îëèãîòðîôíîãî ãðÿäîâî-ìî÷àæèííîãî êîìïëåêñà; á – åãî æå íà êî÷êàõ ìåçî-
òðîôíîãî êî÷êîâàòî-òîïÿíîãî êîìïëåêñà, â – Sphagnum fallax íà êîâðàõ ìåçîòðîôíîãî ó÷àñòêà



îöåíêå èõ ðåñóðñîâ íà ðàçíûõ òèïàõ áîëîò è ïðè
ñîçäàíèè ñåòè îõðàíÿåìûõ áîëîò ðåñïóáëèêè
(Êëþêâà â Êàðåëèè, 1986; Àíòèïèí, Êóçíåöîâ,
1998; Êóçíåöîâ è äð., 2005). Ñ 1991 ã. îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ öåíîïîïóëÿöèé
ðåäêèõ è îõðàíÿåìûõ ðàñòåíèé áîëîò. Èçó÷àåò-
ñÿ äèíàìèêà îñíîâíûõ ïîïóëÿöèîííûõ è îðãà-
íèçìåííûõ ïðèçíàêîâ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ñåì. Îðõèäíûå: ïàëü÷àòîêîðåííèêà Òðàóí-
øòåéíåðà, ïàëü÷àòîêîðåííèêà ïÿòíèñòîãî, ëþá-
êè äâóëèñòíîé. Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé íå
îòìå÷åíî ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ïàðàìåòðîâ öåíî-
ïîïóëÿöèé, à íàáëþäàåìûå ôëóêòóàöèè íîñèëè
åñòåñòâåííûé õàðàêòåð è ñâÿçàíû ñ îñîáåííî-
ñòÿìè îíòîãåíåçà ýòèõ âèäîâ (Äüÿ÷êîâà, 1996,
1998).

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ (35 ëåò) äèíà-
ìèêè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîñòè ðàç-
íûõ òèïîâ îòêðûòûõ è ñëàáîîáëåñåííûõ áîëîò
ïîñëå îñóøåíèÿ ïîêàçàëè ðàçíûå òåìïû è íà-
ïðàâëåííîñòü ñóêöåññèîííûõ ïðîöåññîâ. Îá-
ùèì äëÿ âñåõ òèïîâ áîëîò ÿâëÿåòñÿ óïðîùåíèå
ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ, âûðàâ-
íèâàíèå ìèêðîðåëüåôà, ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ, à â
äàëüíåéøåì è ïîëíîå âûïàäåíèå èç ñîñòàâà
ñîîáùåñòâ ãèïåðãèäðîôèëüíûõ âèäîâ ñîñóäè-
ñòûõ ðàñòåíèé è ìõîâ (òàáë. 2). Â öåëîì ñóêöåñ-
ñèè ðàñòèòåëüíîñòè íàïðàâëåíû â ñòîðîíó ìå-
çîôèòèçàöèè ñ ôîðìèðîâàíèåì äðåâåñíîãî
ÿðóñà, ñêîðîñòü îáëåñåíèÿ çàâèñèò îò òðîôíî-
ñòè îñóøåííûõ áîëîò è íàëè÷èÿ ïîäðîñòà äðå-
âåñíûõ ïîðîä è èñòî÷íèêîâ èõ ñåìÿí íà ïðèëå-
ãàþùèõ çåìëÿõ. Íàèáîëåå ìåäëåííî ñóêöåññèè
ïðîèñõîäÿò íà îòêðûòûõ âåðõîâûõ ñôàãíîâûõ
áîëîòàõ ñ î÷åíü áåäíûìè êèñëûìè ïî÷âàìè,
ãäå ïðîäóêòèâíûå äðåâîñòîè íå ôîðìèðóþòñÿ.
Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïðîèçâîäíûõ ñîîáùåñòâ
ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì è ïðîäóêöèîííûõ ïðî-
öåññîâ â íèõ, â ñîñòàâå ôèòîìàññû è ãîäè÷íîé
ïðîäóêöèè óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü äðåâåñíûõ ðàñ-

òåíèé è ñíèæàåòñÿ äîëÿ íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà
(Ãðàáîâèê, 1991, 1998à, 2005). 

Ëåñîîñóøèòåëüíàÿ ìåëèîðàöèÿ, âûïîëíåí-
íàÿ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ (îêîëî 700 òûñ. ãà) â
þæíîé è ñðåäíåé Êàðåëèè, ïðèâåëà ê çíà÷è-
òåëüíûì èçìåíåíèÿì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â
ðÿäå ðàéîíîâ. Íà ìåñòå åñòåñòâåííûõ áîëîò-
íûõ ñîîáùåñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé
óñòîé÷èâîñòüþ è ñïåöèôè÷åñêèì ñîñòàâîì,
ôîðìèðóþòñÿ ñåðèéíûå ïðîèçâîäíûå. Ïðîèñ-
õîäèò ñíèæåíèå åñòåñòâåííîãî áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ áîëîò íà öåíîòè÷åñêîì óðîâíå â
íåêîòîðûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü èñ÷åçàþò òðàâÿíûå è òðàâÿíî-ìîõîâûå
ñèëüíî óâëàæíåííûå ñîîáùåñòâà. Òàê, ìàññî-
âàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ è ëåñíàÿ ìåëèîðà-
öèÿ â ðàéîíàõ ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, íà Îëî-
íåöêîé è Øóéñêîé ðàâíèíàõ ïðèâåëà çäåñü
ïðàêòè÷åñêè ê ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ áîëîò. Èñ-
÷åçíîâåíèå âèäîâ áîëîòíîé ôëîðû â ðåçóëüòà-
òå ìåëèîðàöèè íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ïîêà íå
îòìå÷åíî, òàê êàê áîëåå 80% áîëîò ðåñïóáëèêè
ñîõðàíèëèñü â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè, îäíà-
êî ñîêðàùåíèå àðåàëîâ ðÿäà ðåäêèõ âèäîâ íà-
áëþäàåòñÿ, îñîáåííî â Ïðèëàäîæüå è â áàññåé-
íå ð. Øóè. Ñîêðàòèëèñü è ðåñóðñû ÿãîä êëþêâû
è ìîðîøêè â ýòèõ ðàéîíàõ.

Ãèäðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòî-
ðèè ñòàöèîíàðà ïîêàçàëè, ÷òî ñòîê ñ îñóøåí-
íûõ âîäîñáîðîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ â
ïåðâûå ãîäû ïîñëå îñóøåíèÿ, ðàíüøå íà 7–
15 äíåé íàñòóïàþò ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû âå-
ñåííåãî ñòîêà, â äàëüíåéøåì âîäíûé áàëàíñ
ìåëèîðèðîâàííûõ òåððèòîðèé ñòàáèëèçèðóåò-
ñÿ (×åñíîêîâ, 1977; Îðëîâ, 1991; Ñàêîâåö è äð.,
2000). Èçó÷åíà ðîëü ãðóíòîâûõ è ãðóíòîâî-íà-
ïîðíûõ âîä â ïèòàíèè áîëîò ðàéîíà, áûë ðàçðà-
áîòàí ðÿä ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñèñòåì îñóøå-
íèÿ áîëîò, ïðèçíàííûõ èçîáðåòåíèÿìè (Îðëîâ,
1991).
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Ðèñ. 3. Êîëåáàíèå óðîæàÿ êëþêâû
íà ÷åòûðåõ ó÷àñòêàõ áîëîòà Íåíà-
çâàííîå (þæíàÿ Êàðåëèÿ) â
1995–2005 ãã. 

Áîëîòíûå ó÷àñòêè: 1 – îëèãîòðîôíûé
êî÷êîâàòî-ìî÷àæèííûé êóñòàðíè÷êî-
âî-ñôàãíîâûé (Sphagneta fusci) + ìåë-
êîîñîêîâî-ñôàãíîâûé (Sphagneta balti-
ci), 2 – ìåçî-îëèãîòðîôíûé (ÌÎ) êî÷-
êîâàòî-ðàâíèííûé êóñòàðíè÷êîâî-îñî-
êîâî-ñôàãíîâûé (Sphagneta angustifolii
+ S. fallaxi), 3 – ÌÎ êî÷êîâàòûé êóñòàð-
íè÷êîâî-òðàâÿíî-ñôàãíîâûé ñ ðåäêîé
ñîñíîé è áåðåçîé (Sphagneta flexuosi +
S. fallaxi), 4 – ÌÎ êëþêâåííî-ñôàãíîâûé
(Sphagneta fallaxi)
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 2. - -
 30  ( . . 1,  IV, : , 2005) 

1971 1978 1989 1999 2003 
n = 

n = 5 n = 9 n = 9 n = 9 n = 9 
 Chamaedaphne calyculata      

Chamaedaphne calyculata (L.) Moench III1 II+ – – – 
Andromeda polifolia L. IV2 – – – – 
Oxycoccus palustris Pers. II1 III+ – I – 
Sphagnum angustifolium C. Jens – I – – – 

 Carex lasiocarpa      
Carex lasiocarpa Ehrh V4 V3 III2 II+ – 
C. rostrata Stokes II1 – – – – 

 Baeothryon alpinum      
Equisetum palustre L. I1 V1 IV1 I IV1

Sphagnum warnstorfii Russ. – – – – I1

Sphagnum centrale C. Jens. – – II II1 I+

Campylium stellatum (Hedw.) C. Jens. I+ III1 – – – 
 Carex livida      

Sphagnum subsecundum Nees ex Sturm IV4 II1 – – – 
Warnstorfii exannulata (Guemb. in B. S. G.) Loeske II1 II+ – – – 

 Menyanthes trifoliata      
Menyanthes trifoliata L. IV3 V2 IV1 II1 II+

Eriophorum polystachion L. III1 II+ – – – 
Carex chordorrhiza Ehrh V2 – – – – 
Equisetum fluviatile L. II+ III1 – – – 

 Calla palustris      
Salix myrtilloides L. III2 III2 – – – 
Phragmites australis (Cav.) Steud – – – – I 
Caltha palustris L. V1 V1 III1 – – 
Scutellaria galericulata L. – – – I I 
Carex cinerea Poll. – – III1 I+ II1

Pseudobryum cinclidioides (Hueb.) T. Kop. – – – I I+

Climacium dendroides (Hedw.) Web. et Mohr. – – – I I+

 Carex acuta      
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) Gaerth. III2 V4 V2 V3 V3

Comarum palustre L. IV2 V3 V2 V2 IV1

Naumburgia thyrsiflora (L.) Reichb. IV1 V1 V3 III1 IV+

Stellaria palustris Retz. – – I II+ I 
Galium uliginosum L. III1 IV+ V1 V1 II+

Cirsium palustre (L.) Scop. – – III1 I+ I+

Thyselium palustre K-Pol. III1 IV1 III1 I+ II+

 Saxifraga hirculus      
Epilobium palustre L. I II1 IV1 – – 
Bryum weigelii Spreng. – – – I I 

     
Betula pubescens Ehrh. R 2000 1700 800 800 
Picea abies (L.) Karst. R R R R R 
Pinus sylvestris L. R R 150 100 100 
Equisetum sylvaticum L. – – – IV1 II1

Dryoptheris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs – – – III1 III2

Angelica sylvestris L. – – II+ – I+

Pyrola rotundifolia L. – – II+ I+ I 
Trientalis europaea L. – – – III+ III1

Polytrichum longisetum Sw. ex Brid. – – – I I 
Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. – – – IV1 II1

Brachythecium rivulare Schimp. – – – I I 
Deschampsia cespitosa (L.) Beauv. – – II IV2 I 
Geum rivale L. – – II+ I I 
Chamenerion angustifolium (L.) Scop. – – – I1 I+

Hepaticae – – – III1 – 
Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. – – – – I+

Plagiomnium ellipticum (Brid.) T. Kop. – – – I I 
Rubus idaeus L. – – – – I 

. : V – 81–100; IV – 61–80; III – 41–60; II – 21–40; 
 I – 11–20%;  – . R – ;  – ./ .



Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ãèäðîëåñîìåëèîðà-
öèè íà êà÷åñòâî âîä ðó÷üåâ è ðåê. Èçó÷àëîñü èç-
ìåíåíèå êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêîãî óãëåðî-
äà, àçîòà è íåêîòîðûõ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ
(ôîñôîð, êàëèé) â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ è äðå-
íàæíûõ âîäàõ, à òàêæå èõ öâåòíîñòü è êèñëîò-
íîñòü (Ñàêîâåö è äð., 2000).

Èçó÷åíèå áèîñôåðíîé ðîëè ãèäðîëåñîìå-
ëèîðàöèè íà ýêîñèñòåìíîì óðîâíå ïîêàçàëî,
÷òî îíà íåîäíîçíà÷íà, çàâèñèò îò óñëîâèé ìåñ-
òîïðîèçðàñòàíèÿ è ìîæåò áûòü êàê ïîëîæè-
òåëüíîé, òàê è îòðèöàòåëüíîé. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü ïðî-
ãíîçíóþ ìîäåëü èçìåíåíèÿ óãëåðîäíîãî öèêëà
â çàâèñèìîñòè îò ïðîäóêòèâíîñòè (äîïîëíè-
òåëüíîãî ïðèðîñòà ïî çàïàñó) äðåâîñòîåâ ïîñ-
ëå îñóøåíèÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè äîïîëíèòåëü-
íîì ïðèðîñòå â ðåçóëüòàòå îñóøåíèÿ 1,25 ì3/ãà
ãîäè÷íîå èçìåíåíèå óãëåðîäà â ýêîñèñòåìå
ðàâíî íóëþ. Ïðè áîëüøåì äîïîëíèòåëüíîì
ïðèðîñòå ëåñîáîëîòíàÿ ýêîñèñòåìà ñëóæèò ìå-
ñòîì ñòîêà àòìîñôåðíîãî óãëåðîäà è, òàêèì
îáðàçîì, èãðàåò ïîëîæèòåëüíóþ áèîñôåðíóþ
ðîëü, ïðè ìåíüøåì äîïîëíèòåëüíîì ïðèðîñòå
ïî çàïàñó íàáëþäàåòñÿ îáðàòíîå ÿâëåíèå.

Ïî÷âåííî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
îñóøåííûõ ëåñîâ ñòàöèîíàðà ïðîäîëæàåòñÿ
÷åòâåðòîå äåñÿòèëåòèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêî-
ðîñòü è ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ òîðôÿíûõ
ïî÷â ïîñëå èõ îñóøåíèÿ çàâèñÿò îò òèïîâ ïî÷âû
è ëåñà, äàâíîñòè è ñòåïåíè îñóøåíèÿ, ìîùíî-
ñòè è ñòðîåíèÿ çàëåæè (Ãåðìàíîâà, Ñàêîâåö,
2004).

Äèíàìèêà çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ è áîëîò
ïîñëå ãèäðîëåñîìåëèîðàöèè. Ëåñîõîçÿé-
ñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå îñóøåííûõ çå-
ìåëü. Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ Èíñòèòóòà
ëåñà íàïðàâëåíû íà ëåñîâîäñòâåííóþ è ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îöåíêó ðåçóëüòàòîâ ëåñîîñóøèòåëü-
íîé ìåëèîðàöèè, èçó÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåì íà îñóøåííûõ çåìëÿõ. 

Ðåçóëüòàòû 30-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãèäðîëåñîìåëèîðàöèÿ
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïîêðûòîé ëåñîì ïëî-
ùàäè è çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâ-
íîñòè ëåñîâ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èõ ïðî-
èçðàñòàíèÿ è ñòðîåíèÿ äðåâîñòîåâ. Ïî ïðîäóê-
òèâíîñòè çà 20–30-ëåòíèé ïåðèîä íåêîòîðûå
èç íèõ ïðèðàâíèâàþòñÿ ê íàñàæäåíèÿì íà ìè-
íåðàëüíûõ ïî÷âàõ, äîïîëíèòåëüíûé åæåãîäíûé
ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò 1,5–3,5 ì3/ãà (Ìåäâåäåâà,
1989; Ñàêîâåö è äð., 2000).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ôîðìèðîâàíèþ ìî-
ëîäíÿêîâ ïîêàçàëè, ÷òî ëåñîîáðàçîâàòåëüíûå
ïðîöåññû íà áîëîòàõ ïîñëå îñóøåíèÿ èäóò óñ-
ïåøíî â þæíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè. Çäåñü çà 20
ëåò 80–90% ïëîùàäåé áûâøèõ áîëîò ïåðåâî-
äèòñÿ â ïîêðûòóþ ëåñîì ïëîùàäü (Ñàêîâåö,
Ãàâðèëîâ, 1994; Ñàêîâåö è äð., 2000). Êðîìå
ýòîãî, ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå
ïðîâåäåíèÿ ñîäåéñòâèÿ åñòåñòâåííîìó âîçîá-
íîâëåíèþ ïðè îáëåñåíèè áîëîò ïîñëå èõ îñó-
øåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî

èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòè èñêóññòâåííîãî îáëå-
ñåíèÿ îñóøåííûõ áîëîò ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî â þæíîé Êàðåëèè îíî òàêæå ÿâëÿåòñÿ
âåñüìà ýôôåêòèâíûì. Íàèáîëåå ïðèãîäíû äëÿ
ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð ñîñíû ìåçîîëèãî-
òðîôíûå áîëîòà, çäåñü ôîðìèðóþòñÿ ÷èñòûå
ñîñíîâûå íàñàæäåíèÿ íå íèæå II êëàññà áîíèòå-
òà (Ãàâðèëîâ è äð., 2003). Âûðàùèâàíèå êóëü-
òóð åëè íà îòêðûòûõ áîëîòàõ ìàëîýôôåêòèâíî â
ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíîé ïîâðåæäàåìîñòüþ åå
ãîäè÷íûõ ïîáåãîâ âåñåííèìè çàìîðîçêàìè.
Äðóãèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè âûðàùèâàíèè
åëè â ïðîöåññå ðåêîíñòðóêöèè ìàëîöåííûõ áå-
ðåçîâûõ íàñàæäåíèé êîðèäîðíûì ñïîñîáîì.
Ïðè ýòîì ÷åðåç 25 ëåò ñîõðàííîñòü êóëüòóð 
ñîñòàâëÿåò 70–95%, à èõ ïðîäóêòèâíîñòü äîñ-
òèãàåò I–II êëàññîâ áîíèòåòà (Ñàêîâåö, Ãàâðè-
ëîâ, 1994; Ãàâðèëîâ, 2004). Íà îñóøåííûõ 
áîëîòàõ ñòàöèîíàðà áûëè çàëîæåíû îïûòû ïî
âûðàùèâàíèþ èíòðîäóöèðîâàííûõ äðåâåñíûõ
ïîðîä: ñîñíû êåäðîâîé (ñèáèðñêîé) è ïèõòû
áàëüçàìè÷åñêîé. Ðîñò êåäðîâîé ñîñíû èìååò
ïîêàçàòåëè, áëèçêèå ê ïîïóëÿöèÿì â åñòåñòâåí-
íîì àðåàëå. 

Îñóøåíèå çàáîëî÷åííûõ è áîëîòíûõ ëåñîâ –
ïåðâûé ýòàï ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ýòèõ ïëîùàäåé. Ïîâûñèòü ëåñîâîäñòâåííóþ è
õîçÿéñòâåííóþ öåííîñòü èõ äðåâîñòîåâ ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà ëåñîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé: ðóáîê ãëàâíîãî è ïðîìåæó-
òî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. Âû-
áîðî÷íûå è ïðîõîäíûå ðóáêè ñïîñîáñòâóþò
ôîðìèðîâàíèþ äðåâîñòîåâ ñ áîëüøåé õîçÿé-
ñòâåííîé öåííîñòüþ è ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Ïðîâåäåíèå ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ñ
ñîõðàíåíèåì ïîäðîñòà è òîíêîìåðà â åëüíèêàõ
è ðóáîê ïåðåôîðìèðîâàíèÿ â áåðåçîâî-åëîâûõ
íàñàæäåíèÿõ ñïîñîáñòâóåò âûðàùèâàíèþ õî-
çÿéñòâåííî öåííûõ è ïðîäóêòèâíûõ äðåâîñòîåâ
íà îñóøåííûõ çåìëÿõ. Òåêóùèé ïðèðîñò ïî çà-
ïàñó ïîñëå ðóáîê äîâîëüíî âûñîê (4,5–
6,4 ì3/ãà ), è âåñü îí ïðèõîäèòñÿ íà íàèáîëåå
öåííóþ åëîâóþ ÷àñòü íàñàæäåíèÿ. Ðîñò åëîâûõ
äðåâîñòîåâ ïîñëå îñóøåíèÿ è ðóáîê èäåò ïî
II–III êëàññàì áîíèòåòà (Àíàíüåâ, 2005). Áîëü-
øîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå òåêóùåãî ïðèðîñòà
ïî çàïàñó îêàçûâàåò âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé. Äîïîëíèòåëüíûé ïðèðîñò ïî çàïà-
ñó ïîñëå äâîéíîé ïîäêîðìêè ñîñòàâèë çà 20 ëåò
30 ì3/ãà (Ìàòþøêèí, 2005).

Ïóáëèêàöèè è èñïîëüçîâàíèå 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûå íà
ñòàöèîíàðå, øèðîêî ïóáëèêîâàëèñü è äîêëàäû-
âàëèñü íà ðàçëè÷íûõ ñúåçäàõ, ñèìïîçèóìàõ,
êîíôåðåíöèÿõ êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è çà ðó-
áåæîì. Îíè âîøëè â öåëûé ðÿä îáîáùàþùèõ
ìîíîãðàôèé: Ë. Ñ. Êîçëîâñêàÿ (1976); Ë. Ñ. Êîç-
ëîâñêàÿ, Â. Ì. Ìåäâåäåâà, Í. È. Ïüÿâ÷åíêî
(1978); Ã. À. Åëèíà (1981); Ý. À. Øòèíà, Ã. Ñ. Àí-
òèïèíà, Ë. Ñ. Êîçëîâñêàÿ (1981); Ã. À. Åëèíà, 
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Î. Ë. Êóçíåöîâ, À. È. Ìàêñèìîâ (1984); 
Í. È. Ïüÿâ÷åíêî (1985); Â. Ì. Ìåäâåäåâà (1989);
Å. Ä. Îðëîâ (1991); Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
áîëîòíûõ ýêîñèñòåì òàåæíîé çîíû (1991); 
Â. Ô. Þäèíà, Ò. À. Ìàêñèìîâà (1993); Â. È. Ñàêî-
âåö, Â. Í. Ãàâðèëîâ (1994); Â. È. Ñàêîâåö, 
Í. È. Ãåðìàíîâà, Â. À. Ìàòþøêèí (2000), 
Í. È. Ãåðìàíîâà, Â. È. Ñàêîâåö (2004); Ã. À. Åëè-
íà, À. Ä. Ëóêàøîâ, Ï. Í. Òîêàðåâ (2005), à òàêæå
îïóáëèêîâàíû â íåñêîëüêèõ äåñÿòêàõ òåìàòè÷å-
ñêèõ ñáîðíèêîâ, ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòüÿõ â æóð-
íàëàõ. Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé âîøëè â äîê-
òîðñêèå (Ë. Ñ. Êîçëîâñêàÿ, Ã. À. Åëèíà, Â. È. Ñà-
êîâåö) è ìíîãèå êàíäèäàòñêèå (Â. Ê. Àíòèïèí, 
Ã. Ñ. Àíòèïèíà, Ñ. È. Ãðàáîâèê, Â. Í. Ãàâðèëîâ,
Í. È. Ãåðìàíîâà, Ð. À. Åãîðîâà, Ò. À. Ìàêñèìîâà,
À. È. Ìàêñèìîâ, Ò. Þ. Äüÿ÷êîâà è äð.) äèññåðòà-
öèè. 

Íà ñòàöèîíàð ïðèåçæàëè èññëåäîâàòåëè è
ñïåöèàëèñòû èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ ÑÑÑÐ è ðÿäà
çàðóáåæíûõ ñòðàí (Ôèíëÿíäèè, Àíãëèè, ÑØÀ,
×åõîñëîâàêèè, Øâåöèè è äð.), à òàêæå çäåñü
ïðîâîäèëèñü íàó÷íûå ýêñêóðñèè ó÷àñòíèêîâ
ðàçëè÷íûõ ñîâåùàíèé. Ìíîãèå èññëåäîâàíèÿ
âûïîëíÿëèñü â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ
ÑÝÂ, ñ Ìèíèñòåðñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû
Ôèíëÿíäèè è äðóãèõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ïðåäñòàâëåíû â íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîò-
êàõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ, èñïîëüçî-
âàííûõ â ëåñíîì õîçÿéñòâå ðåñïóáëèêè, à òàêæå
ïðè ïðîâåäåíèè ëåñîìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò.

Âûâîäû

1. Ìíîãîëåòíèå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ
íà ñòàöèîíàðå «Êèíäàñîâî» ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü
óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû ïî ñòðóêòóðå, ôóíêöèî-
íèðîâàíèþ, åñòåñòâåííîé äèíàìèêå ýêîñèñòåì
áîëîò è çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ â ïîäçîíå ñðåäíåé
òàéãè, à òàêæå èçìåíåíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ â ýòèõ ýêîñèñòåìàõ ïîä âëèÿíèåì îñó-
øåíèÿ. Äàííûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíû ïðè
ðàçðàáîòêå ðÿäà ðåêîìåíäàöèé ïî ðàöèîíàëü-
íîìó èñïîëüçîâàíèþ ëåñîáîëîòíûõ ýêîñèñòåì
Êàðåëèè, íîðìàì ëåñîîñóøåíèÿ, âåäåíèþ ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà è ò. ä.

2. Ïî çàïàñàì ôèòîìàññû, áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè è åìêîñòè êðóãîâîðîòà âåùåñòâ
áîëîòíûå ýêîñèñòåìû òàåæíîé çîíû çíà÷èòåëü-
íî óñòóïàþò õâîéíûì ñóõîäîëüíûì ëåñàì. Â
êðóãîâîðîòå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà îòêðû-
òûõ âåðõîâûõ áîëîòàõ âåëèêà ðîëü ñôàãíîâûõ
ìõîâ, îíè ñîñòàâëÿþò îò 25 äî 50% çàïàñîâ ôè-
òîìàññû è ãîäè÷íîé ïðîäóêöèè. Íà ïåðåõîäíûõ
òðàâÿíî-ñôàãíîâûõ áîëîòàõ îñíîâíûìè ïðîäó-
öåíòàìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå ñôàãíîâûå ìõè è òðà-
âû, ïîýòîìó íà áîëîòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåñàìè
çíà÷èòåëüíî âûøå äîëÿ ãîäè÷íîé ïðîäóêöèè îò
îáùèõ çàïàñîâ ôèòîìàññû.

3. Áîëîòíûå ýêîñèñòåìû èìåþò ñëîæíóþ
ñòðóêòóðó è âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü. Ìíîãîëåò-
íèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè íàëè÷èå çíà÷è-
òåëüíûõ ôëóêòóàöèé îáèëèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè

öåíîïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, à
òàêæå êîëåáàíèé ñðîêîâ íàñòóïëåíèÿ îñíîâíûõ
ôåíîôàç, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ.

4. Ïîñòìåëèîðàòèâíûå ñóêöåññèè îòêðûòûõ
è ñëàáîîáëåñåííûõ áîëîò ïîñëå îñóøåíèÿ
èìåþò ðàçíûå òåìïû â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà
è ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ. Îáùèì äëÿ âñåõ òèïîâ
áîëîò ÿâëÿåòñÿ óïðîùåíèå ãîðèçîíòàëüíîé
ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ, âûðàâíèâàíèå ìèêðî-
ðåëüåôà, ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ, à â äàëüíåéøåì è
ïîëíîå âûïàäåíèå èç ñîñòàâà ñîîáùåñòâ ãè-
ïåðãèäðîôèëüíûõ âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé
è ìõîâ. Â öåëîì ñóêöåññèè ðàñòèòåëüíîñòè íà-
ïðàâëåíû â ñòîðîíó ìåçîôèòèçàöèè ñ ôîðìè-
ðîâàíèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà è ïîâûøåíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè ñîîáùåñòâ.

5. Ãèäðîëåñîìåëèîðàöèÿ ñïîñîáñòâóåò óâå-
ëè÷åíèþ ïîêðûòîé ëåñîì ïëîùàäè, çíà÷èòåëü-
íîìó ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè è òîâàðíîé
ñòðóêòóðû ëåñîâ. Ïðèðîñò äðåâîñòîåâ ïî çàïà-
ñó óâåëè÷èâàåòñÿ â 2–5 ðàç â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ.

6. Âûÿâëåíû ïðîöåññû òðàíñôîðìàöèè îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà áîëîòíûõ ïî÷â è ðîëü â
íèõ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ìèêðîôëîðû è
âîäîðîñëåé êàê íà åñòåñòâåííûõ, òàê è íà îñó-
øåííûõ ïëîùàäÿõ.

7. Èçó÷åíû ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ãèä-
ðîëåñîìåëèîðàöèè: èçìåíåíèå âåëè÷èíû ãî-
äîâîãî ñòîêà, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòîêîâûõ è
ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä, èíòåíñèâíîñòü îñàä-
êè è ñðàáîòêè òîðôà. Èçó÷åíèå óãëåðîäíîãî áà-
ëàíñà îñóøåííûõ îáëåñåííûõ áîëîò ïîêàçàëî,
÷òî ïðè ïîëó÷åíèè äîïîëíèòåëüíîãî ïðèðîñòà
äðåâîñòîÿ áîëüøå 1,25 ì3/ãîä ïðîèñõîäèò ñòîê
óãëåðîäà â ýêîñèñòåìó, ïðè ìåíüøåì ïðèðîñòå
áàëàíñ óãëåðîäà ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíûì, 
ò. å. óâåëè÷èâàåòñÿ åãî ýìèññèÿ â àòìîñôåðó.

8. Ïîä âëèÿíèåì ãèäðîëåñîìåëèîðàöèè íà
áûâøèõ áîëîòàõ ñêëàäûâàåòñÿ íîâûé òèï êðó-
ãîâîðîòà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Èç íèñõîäÿùå-
ãî îí ïðåâðàùàåòñÿ â âîñõîäÿùèé, ïðè êîòî-
ðîì îñíîâíûå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà àêêóìó-
ëèðóþòñÿ íå â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå ïî÷âû, à
â äðåâåñíîì ïðèðîñòå è ìîáèëüíîì îïàäå, ÷òî
óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà, ïðè÷åì åãî
èíòåíñèâíîñòü ïîâûøàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ òðîôíîñòè ìåñòîîáèòàíèé.
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Ïîâåðõíîñòíûå âîäû Êàðåëüñêîãî ãèäðîãðà-
ôè÷åñêîãî ðàéîíà îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé èçìåí-
÷èâîñòüþ ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, æåëåçà, áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ,
ãàçîâîãî ñîñòàâà è ðÍ âîäû. Â îáùåé ñëîæíî-
ñòè êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäàõ Êàðåëèè îòðàæàþò âñþ ñïå-

öèôèêó âîä ãóìèäíîé çîíû è ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ èõ íàäåæíîé õàðàêòåðèñòèêè. Âàæ-
íî, ÷òî íèçêàÿ îñâîåííîñòü òåððèòîðèè Êàðå-
ëèè è íåçíà÷èòåëüíîå õîçÿéñòâåííîå èñïîëü-
çîâàíèå åå âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëÿþò õàðàê-
òåðèçîâàòü èìåííî ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè
âîä ãóìèäíîé çîíû.
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Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì Ñåâåðà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Íà îñíîâå äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé áîëåå ÷åì ïî 800 îáúåêòàì Êàðåëèè
ïðîèçâåäåíà îöåíêà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðåãèîíà è óñòàíîâ-
ëåíà  âçàèìîñâÿçü ìåæäó õèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïðåäñòàâëåíà ãåîõèìè÷åñ-
êàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ãóìèäíîé çîíû è åå òåîðåòè÷åñêîå îáîñíî-
âàíèå, áàçèðóþùèåñÿ íà âûÿâëåííûõ õèìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçÿõ. Â êà÷åñòâå ãëàâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ïðè êëàññèôèêàöèè âîäíûõ îáúåêòîâ èñïîëüçîâàíû ùåëî÷íîñòü,
pH è ãóìóñíîñòü âîäû. Â ïåðåõîäíûõ îáëàñòÿõ øêàëû ãóìóñíîñòè â êà÷åñòâå àëü-
òåðíàòèâíîãî ïàðàìåòðà ó÷èòûâàåòñÿ ñîäåðæàíèå îáùåãî æåëåçà. Íà îñíîâå äàí-
íûõ ïî Êàðåëüñêîìó ãèäðîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíó ïîëó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå âîä ïî
êëàññàì ùåëî÷íîñòè è ãóìóñíîñòè ñ âûäåëåíèåì 14 îñíîâíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ êëàñ-
ñîâ. Òàêæå ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (Feîáù, Pîáù,
CO2, pH) ïî ïîëó÷åííûì ãåîõèìè÷åñêèì êëàññàì âîä è òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâà-
íèå ïðè÷èí åãî âîçíèêíîâåíèÿ.

P. A. LOZOVIK, O. F. SHKIPEROVA, M. B. ZOBKOV, A. V. PLATONOV.
GEOCHEMICAL PROPERTIES OF KARELIAN SURFACE WATER AND THEIR
CLASSIFICATION BY CHEMICAL PARAMETERS

The Chemical compound assessment based on hydrochemical data of more than 800
water Karelian objects and the surface waters basic chemical parameters correlations is
presented.  The surface water geochemical classification with its theoretical ground
based on the basic chemical transactions was obtained during research and is given
here. Alkalinity pH and huminity were chosen as the main classification parameters. The
water objects distribution by huminity and alkalinity classes was obtained and 14 basic
geochemical classes were picked out. The distributions of total Fe, total P, CO2, and pH
by evolved geochemical classes and their theoretical grounds are also presented in the
paper.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ïîâåðõíîñòíûå âîäû Êàðåëèè, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, êëàñ-
ñèôèêàöèÿ, ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.



Âîïðîñàì êëàññèôèêàöèè ïðèðîäíûõ âîä
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí óäåëÿåòñÿ áîëü-
øîå âíèìàíèå. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòðàíàìè ÅÑ
âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ðàìî÷íîé äèðåêòèâû ïî
ýòîé ïðîáëåìå (Typology.., 2002). Â ñâîå âðåìÿ
îòå÷åñòâåííûìè ãèäðîõèìèêàìè áûëè ïðåäëî-
æåíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êëàññèôèêàöèè ïðè-
ðîäíûõ âîä. Øèðîêî èçâåñòíû êëàññèôèêàöèè
ïî èîííîìó ñîñòàâó Î. À. Àëåêèíà (1970), 
Ì. Ã. Âàëÿøêî (1966), Ê. Å. Ïèòüåâîé (1978), ïî
îðãàíè÷åñêîìó âåùåñòâó È. Â. Áàðàíîâà (1982),
Í. Ñ. Õàðêåâè÷ (1966), Ñ. Ï. Êèòàåâà (1988), ïî
ôîñôîðó îáùåìó Á. Ë. Ãóñàêîâà (1987), õëîðî-
ôèëëó Â. Â. Áóëüîíà (1983) è ïî ñîâîêóïíîñòè
õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (Ëîçîâèê è äð., 1991).
Ýòîò ïåðå÷åíü ìîæíî áûëî áû ïðîäîëæèòü, íî
âñÿ ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ìíîãèå àâòîðû ïðè
êëàññèôèêàöèè èñõîäÿò èç ÷èñòî ýêñïåðòíûõ
îöåíîê áåç òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ óñòà-
íàâëèâàåìûõ èìè ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ
êëàññîâ âîä. 

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðàññìîòðåíèþ
êëàññèôèêàöèè âîä, íåîáõîäèìî âûÿñíèòü ãåî-
õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä
Êàðåëèè è óñòàíîâèòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû, ïî
êîòîðûì íàèáîëåå óäîáíî áóäåò èõ êëàññèôè-
öèðîâàòü. Äëÿ ãèäðîõèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êè è êëàññèôèêàöèè âîä èñïîëüçîâàíû äàííûå
ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîâåðõíîñòíûõ âîä Êà-
ðåëèè, ïîëó÷åííûå â 1980–2000 ãã. íà åäèíîé
ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå (Ïîâåðõíîñòíûå âî-
äû.., 1991; Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå.., 1998; Ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû Êàëåâàëüñêîãî ðàéîíà..,
2001; Ìàðòûíîâà, Ëîçîâèê, 2003), à òàêæå äàí-
íûå áîëåå ðàííèõ èññëåäîâàíèé Í. Ñ. Õàðêåâè÷
ïî îçåðàì âîñòî÷íîãî Çàîíåæüÿ (Õàðêåâè÷,
1975), À. Â. Ñàáûëèíîé è Ì. È. Áàñîâà ïî áàñ-
ñåéíó ð. Êåìè, ð. Êîâäû è íåêîòîðûì ïðèòîêàì
Áåëîãî ìîðÿ (Ñàáûëèíà, Ñåëèâàíîâà, 1989). 

Âñåãî â ãèäðîõèìè÷åñêîé áàçå íàñ÷èòûâà-
ëîñü áîëåå 800 îáúåêòîâ. Êàæäûé èç îáúåêòîâ
ïðåäñòàâëåí  åäèíñòâåííîé ñòðîêîé. Åñëè ïî
îáúåêòó èìåëèñü ìíîãîëåòíèå äàííûå, òî ðàñ-
ñ÷èòûâàëîñü ñðåäíåìíîãîëåòíåå  çíà÷åíèå êàê
ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå. Ïî ñåçîííûì íàáëþäå-
íèÿì ðàññ÷èòûâàëèñü äëÿ îçåð ñðåäíåãîäîâûå
(â âèäå ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèõ äëÿ ÷åòûðåõ 
ñåçîíîâ íàáëþäåíèé), äëÿ ðåê – â âèäå ñðåäíå-
âçâåøåííîãî ïî ñòîêó. Åñëè ñåçîííûå èëè ãîäî-
âûå îòëè÷èÿ áûëè ñóùåñòâåííû, ÷òî íàáëþäà-

ëîñü ðåäêî è ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ðåê, òî âíî-
ñèëèñü â áàçó âñå äàííûå, èìåþùèå ÿâíûå îòëè-
÷èòåëüíûå ïðèçíàêè. Ïðîáû, êîòîðûå îòáèðà-
ëèñü â èñòîêå èç îçåð, áûëè îòíåñåíû ê îçåð-
íûì. Òàêèì îáðàçîì, â áàçå ïðåäñòàâëåíû 
äàííûå ïî 547 îçåðàì è 255 ðåêàì Êàðåëüñêîãî
ãèäðîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà. Áîëüøèíñòâî îçåð
èìåëè ïëîùàäü >1 êì2, à ðåêè – äëèíó >10 êì. Ñ
ó÷åòîì òîãî, ÷òî âîäíûå îáúåêòû ðàñïîëîæåíû
ïî âñåé òåððèòîðèè Êàðåëèè è ñîïðåäåëüíûì
îáëàñòÿì è ïðåäñòàâëåíû çíà÷èòåëüíîé âûáîð-
êîé äàííûõ, âêëþ÷åííàÿ â áàçó èíôîðìàöèÿ 
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî õàðàêòåðèçóåò ðàéîí èñ-
ñëåäîâàíèé è îòðàæàåò îáùèå ÷åðòû ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ãóìèäíîé çîíû. 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä

Ïî ìèíåðàëèçàöèè (ñóììå èîíîâ) ïîâåðõíî-
ñòíûå âîäû Êàðåëèè îòíîñÿòñÿ ê óëüòðàïðå-
ñíûì. Áîëüøèíñòâî âîäíûõ îáúåêòîâ (85%)
èìåþò ñóììó íåîðãàíè÷åñêèõ èîíîâ <50 ìã/ë, â
ðåäêèõ ñëó÷àÿõ îíà >100 ìã/ë  (òàáë. 1). 

Ðàñïðåäåëåíèå ùåëî÷íîñòè ïî íàêîïëåí-
íûì ïðîöåíòàì âûãëÿäèò òàê, ÷òî 90% âîäíûõ
îáúåêòîâ èìåþò Alk < 30 ìã HCO3/ë. Äàííîå
ðàñïðåäåëåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü ëîã-íîðìàëü-
íûì (χ2 = 6,5, p = 0,17), äîñòîâåðíî îòëè÷àþ-
ùèìñÿ îò íîðìàëüíîãî (χ2 = 292, p = 0,00) (Íà-
ëèìîâ, 1960). Åñëè ðàññìîòðåòü çàâèñèìîñòü
ìèíåðàëèçàöèè îò èîííîãî ñîñòàâà, òî ïðåæäå
âñåãî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü êîððåëÿöèè âåñîâûõ è ýêâèâàëåíòíûõ âå-
ëè÷èí Σè è ñîäåðæàíèÿ Ñà2+, Ìg2+ è HCO3–:

Âåñîâûå, ìã/ë 
Σè = 6,0 [Ca2+] + 4,4,   r = 0,97, n = 605;
Σè = 14,7 [Mg2+] + 3,6,  r = 0,96, n = 605; 
Σè = 1,5 [Alk] + 6,2,    r = 0,98,  n = 605; 
Ýêâèâàëåíòíûå, ììîëü-ýêâ/ë
Σè = 1,77 [Ca2+] + 0,08,  r = 0,98, n = 684;
Σè = 2,64 [Mg2+] + 0,06, r = 0,97, n = 684;
Σè = 1,33 [Alk] + 0,13, r = 0,95, n = 684.
Âòîðûì îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïîâåðõíîñò-

íûõ âîä ãóìèäíîé çîíû ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî (ÎÂ), êîòîðîå íå òîëüêî â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò èõ ñïåöèôèêó ïî ñâî-
åìó ñîäåðæàíèþ, íî è ñêàçûâàåòñÿ íà êîëè÷åñò-
âå è ìèãðàöèè äðóãèõ êîìïîíåíòîâ (áèîãåííûå
ýëåìåíòû, Fe, Ìn), à òàêæå âëèÿåò íà ãàçîâûé
ðåæèì è ðÍ âîäû. Íà ïðèìåðå ïîâåðõíîñòíûõ
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 1. , /

,
/

(  18 ° ) /
-

/
Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Alk, 

 HCO3
–/

SO4
2– Cl–

A ,
-

/
 6,7 2,0 0,04 0,1 0,1 0,1 0,04 0,0 0,2 0,3 0,01 
 586 464,0 7,16 80,8 32,0 40,0 8,6 271,0 86,6 72 1,24 

. 47 30,9 0,45 4,0 1,7 1,8 0,6 14,3 3,5 1,7 0,089 
. 34 21,1 0,33 2,7 1,2 1,4 0,5 7,7 2,5 1,2 0,091 

 26 19,4 0,28 2,4 1,1 1,3 0,5 7,6 2,5 1,2 0,082 
. . 56 40,4 0,56 5,8 2,3 2,1 0,7 23,0 3,8 2,7 0,100 

1-  19,2 11,6 0,20 1,6 0,7 1,0 0,3 3,6 1,7 0,7 0,038 
3-  52,4 34,7 0,52 4,2 1,9 2,1 0,7 15,9 3,8 1,8 0,133 
n 482 605 684 800 800 686 687 801 475 792 440 



âîä Êàðåëèè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå çàêîíî-
ìåðíîñòè ñîäåðæàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ÎÂ â
âîäàõ ãóìèäíîé çîíû. Äëÿ ÎÂ õàðàêòåðíà î÷åíü
âûñîêàÿ âàðèàáåëüíîñòü êàê êîñâåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê (ÏÎ, ÕÏÊ, ÖÂ), òàê è êîíöåíòðàöèè 
Ñîðã ïðè íåçíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè Nîðã
(òàáë. 2).

Ïîñêîëüêó âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ êîñâåííûå
õàðàêòåðèñòèêè îòðàæàþò ñîäåðæàíèå ÎÂ â âî-
äå, íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü êîððåëÿöèè
ìåæäó íèìè è ñîäåðæàíèåì Ñîðã:

ÖÂ = 6,39 ÏÎ – 1,6,  n = 766,  r = 0,96;  
ÖÂ = 3,1 ÕÏÊ + 2,0, n = 288,  r = 0,73;
ÕÏÊ = 1,52 ÏÎ + 7,4,  n = 288,  r = 0,87; 
Ñîðã = 0,7 ÏÎ + 1,65, n = 432,  r = 0,88;
Ñîðã = 0,394 ÕÏÊ + 0,65, n = 288, r = 0,82.
Ðàçëè÷èÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè îáó-

ñëîâëåíû òåì, ÷òî ÎÂ ïðèðîäíûõ âîä èìååò äâà
èñòî÷íèêà ïðîèñõîæäåíèÿ – ýòî àëëîõòîííîå
ÎÂ, ïðèíîñèìîå ñ âîäîñáîðà, è àâòîõòîííîå
ÎÂ, ñèíòåçèðóåìîå â ñàìîì âîäîåìå. Ïåðâîå,
êàê èçâåñòíî, áîëåå îêðàøåííîå è ëåãêî îêèñ-
ëÿåòñÿ ïåðìàíãàíàòîì, âòîðîå – ïî÷òè áåñ-
öâåòíîå è òðóäíî îêèñëÿåòñÿ ÊÌnÎ4. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå è íàáëþäàåòñÿ òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ÏÎ
è ÖÂ (r = 0,96) è ìåíüøàÿ – ÕÏÊ è ÖÂ (r = 0,73).
Ïîñêîëüêó ÖÂ è ÏÎ â áîëüøåé ñòåïåíè îòðàæà-
þò ñîäåðæàíèå àëëîõòîííîãî ÎÂ, èìåþùåãî
ãóìóñíóþ ïðèðîäó, ââåäåíî ïîíÿòèå ãóìóñíî-
ñòè âîäû. Ìàòåìàòè÷åñêè îíî âûðàæàåòñÿ êàê
ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîêàçàòå-
ëåé ÖÂ è  ÏÎ:  Hum =   , åä. ãóìóñíîñòè.
Óäîáñòâî ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â òîì, ÷òî äâå êîñ-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè, îòðàæàþùèå îäíî è òî
æå ñâîéñòâî ïðèðîäíûõ âîä (íàëè÷èå ãóìóñî-
âûõ âåùåñòâ), îáúåäèíåíû â îäíó. Íåìàëîâàæ-
íî è òî, ÷òî äëÿ ÏÎ è ÖÂ âîäû, â ñâÿçè ñ ïðîñòî-
òîé èõ îïðåäåëåíèÿ, èìååòñÿ íàèáîëüøèé ìàñ-
ñèâ äàííûõ. Èñõîäÿ èç êðèòåðèÿ χ2, ðàñïðåäå-
ëåíèå ãóìóñíîñòè áëèæå ê ëîã-íîðìàëüíîìó 
(χ2 = 22,4, p = 0,013), ÷åì ê íîðìàëüíîìó (χ2 =
229, p = 0,00). 

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ Feîáù è Mnîáù ïî ðå-
ãèîíó ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ êîíöåíòðàöèÿ â íåçà-
ãðÿçíåííûõ âîäàõ êîëåáëåòñÿ â âåñüìà øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ îò «àíàëèòè÷åñêîãî» íóëÿ äî 
4,7 ìã/ë (Fe) è äî 2,2 ìã/ë (Mn) (òàáë. 3). Â 
80% îáúåêòîâ èõ ñîäåðæàíèå èçìåíÿåòñÿ äî
1,0 ìã/ë è 0,1 ìã/ë ñîîòâåòñòâåííî.

Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè Fe è Mn îòìå÷å-
íû çèìîé â îçåðàõ â ïðèäîííûõ ñëîÿõ âîäû ñ

ñóùåñòâåííûì äåôèöèòîì èëè äàæå ñ ïîëíûì
îòñóòñòâèåì êèñëîðîäà, à òàêæå â ðåêàõ ñî çíà-
÷èòåëüíîé äîëåé ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ. Íàèáî-
ëåå íèçêèå êîíöåíòðàöèè êàê Mn, òàê è Fe íà-
áëþäàþòñÿ â êèñëîðîäíàñûùåííûõ îçåðàõ ñ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì ÎÂ. Ïðè ïåðåõîäå îò ðå÷-
íûõ âîä ê îçåðíûì ñðåäíåå ñîäåðæàíèå Fe
óìåíüøàåòñÿ â 1,8, à Mn – â 1,4 ðàçà, ÷òî ñâÿçà-
íî ñ ñåäèìåíòàöèåé ýëåìåíòîâ è èõ çàõîðîíå-
íèåì â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Ïðè÷åì â îçåðíûõ
âîäàõ ïðåîáëàäàþò ðàñòâîðåííûå ôîðìû Fe(II)
è Fe(III), à â ðå÷íûõ – ðàñòâîðåííàÿ Fe(III) è
âçâåøåííàÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò îòìåòèòü îñíîâíîé
ïóòü ìèãðàöèè Fe â îçåðàõ: îñàæäåíèå âçâå-
øåííûõ ôîðì, à òàêæå ãèäðîëèç ãóìóñîâûõ ñî-
ëåé Fe(III), ïåðåõîä åãî âî âçâåøåííóþ ôîðìó è
ïîñòóïëåíèå â äîííûå îòëîæåíèÿ. Âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå Fe(III) â ðå÷íûõ âîäàõ, âîçìîæíî, ñâÿ-
çàíî ñ íàëè÷èåì íå òîëüêî ðàñòâîðåííûõ êîìï-
ëåêñíûõ ñîëåé Fe(III), íî è êîëëîèäíî-äèñïåðñ-
íûõ ôîðì ãèäðîîêñèäà Fe(III). Ñîëè Fe(II) ìåíåå
ïîäâåðæåíû ãèäðîëèçó, è äàæå ïðè íàëè÷èè êè-
ñëîðîäà â âîäå Fe(II) äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâî â
ñîñòàâå êîìïëåêñíûõ ãóìóñîâûõ ñîåäèíåíèé, è
íå ïðîèñõîäèò åãî îêèñëåíèÿ äî Fe(III). Ýòèì
îáóñëîâëåíà âûñîêàÿ äîëÿ Fe(II) â îçåðíûõ
(42%) è ðå÷íûõ (21%) âîäàõ. Íà ìèãðàöèþ è óñ-
òîé÷èâîñòü â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ñîåäèíåíèé Fe
ïî ñðàâíåíèþ ñ Mn â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿåò
ÎÂ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò  âûñîêàÿ ñòåïåíü
êîððåëÿöèè êîíöåíòðàöèè Feîáù è ãóìóñíîñòè
âîäû: Feîáù = 0,0143 Hum + 0,08, r = 0,63, 
n = 756, òîãäà êàê äëÿ Mnîáù òàêîé çàâèñèìî-
ñòè íå îòìå÷àåòñÿ (r = 0,35, n = 616). Äëÿ îáîèõ
ýëåìåíòîâ èìåþò çíà÷åíèå îêèñëèòåëüíî-
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 2.

, /
,

.
Hum , / 5, 2/ , /  N , /

  1,7  3  3  3,6  0,02  1,5 0,12 
  81,8  460   155  70,3  4,4  33,4 1,77 

.  14,3  90  35,2  26,4  1,2  10,6 0,51 
  12,0  66   28,1  23,6  1,0  9,3 0,44 

.  12,0  73  29,6  24,0  1,2  9,2 0,45 
. .  9,3  68  24,4  12,3   0,7  5,6 0,28 

1-    8,4  42  19,1  17,6  0,8  6,9 0,31 
3-    17,2  120  45,5  33,6  1,6  12,8 0,62 
n  751  747  745   288  236  432 761 

 3. -
 Fe , Mn , Si, Al, F 

-
-

-
-

-

 0,02 0,003 0,003 0,01 0,001 0,001 
 4,6 3,2 4,6 2,11 0,86 2,11 

. 0,78 0,48 0,58 0,12 0,08 0,09 
. 0,52 0,28 0,34 0,07 0,05 0,05 

 0,62 0,35 0,43 0,07 0,05 0,05 
. . 0,69 0,46 0,56 0,27 0,10 0,16 

1-  0,29 0,12 0,17 0,04 0,03 0,03 
2-  1,08 0,72 0,83 0,12 0,10 0,10 
n 256 545 801 163 453 616 



âîññòàíîâèòåëüíûå óñëîâèÿ  â âîäîåìå è ïðåæ-
äå âñåãî íà ãðàíèöå ðàçäåëà «âîäà – äíî». 
Ñîïîñòàâëåíèå êîíöåíòðàöèé Fe è Mn ñ êîí-
öåíòðàöèåé Î2 ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñòóïëåíèå
Mn èç äîííûõ îòëîæåíèé â âîäó íàáëþäàåòñÿ
óæå ïðè 40%-ì íàñûùåíèè âîäû êèñëîðîäîì, 
à Fe – ïðè áîëåå íèçêîì (<10%). Âñëåäñò-
âèå òîãî ÷òî Mn2+ òðóäíåå îêèñëÿåòñÿ êèñëîðî-
äîì, ÷åì Fe2+, âåñíîé îòìå÷àåòñÿ áîëåå âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå Mn, ÷åì ëåòîì. Ôàêòè÷åñêè 
âåñíîé óäàåòñÿ ôèêñèðîâàòü îñòàòî÷íîå çèì-
íåå íàêîïëåíèå Mn2+ â âîäíîì îáúåêòå. Ïîýòî-
ìó â îòíîøåíèè Fe è Mn ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è èõ
âíóòðèâîäîåìíûé êðóãîâîðîò. Ðàñïðåäåëåíèå
êîíöåíòðàöèé æåëåçà è ìàðãàíöà â ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîäàõ Êàðåëèè äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ 
îò íîðìàëüíîãî è èç èçâåñòíûõ ðàñïðåäåëå-
íèé áëèæå âñåãî ê ëîã-íîðìàëüíîìó (ïî êðèòå-
ðèþ χ2).

Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â ïîâåðõíîñò-
íûõ âîäàõ Êàðåëèè êîëåáëåòñÿ â î÷åíü øèðîêèõ
ïðåäåëàõ: îò «àíàëèòè÷åñêîãî» íóëÿ äî 46 ìã/ë.
Ëåòîì, îñîáåííî â åâòðîôíûõ îçåðàõ, ìîæåò
íàáëþäàòüñÿ ïîëíîå îòñóòñòâèå ÑÎ2 â ïîâåðõ-
íîñòíîì ñëîå âîäû â ñâÿçè ñ åãî ïîòðåáëåíèåì
ôèòîïëàíêòîíîì. Â òî æå âðåìÿ â ïðèäîííûõ
ñëîÿõ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ íàêàïëèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ÑÎ2. Â ðå÷íûõ âîäàõ åãî ñîäåðæàíèå â ñðåäíåì
â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â îçåðíûõ. Îáùåé çàêîíî-
ìåðíîñòüþ â ðàñïðåäåëåíèè ÑÎ2 ïî âåðòèêàëè
ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå åãî êîíöåíòðàöèè êî äíó,
÷òî îñîáåííî íàãëÿäíî íàáëþäàåòñÿ âî âñåõ
îçåðàõ â çèìíèé ïåðèîä. Ýòî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ÑÎ2 â ïîâåðõíîñòíûõ
âîäàõ ÿâëÿåòñÿ óãëåêèñëûé ãàç, âûäåëÿåìûé èç

íåäð çåìëè è â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ÎÂ â âî-
äå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ, à íå èç àòìîñôåðû, â
îòëè÷èå îò êèñëîðîäà. Â öåëîì ðåæèì óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà â âîäíûõ îáúåêòàõ ïðîòèâîïîëîæåí
êèñëîðîäíîìó, â ñâÿçè ñ òåì ÷òî êèñëîðîä ðàñ-
õîäóåòñÿ íà îêèñëåíèå ÎÂ, à óãëåêèñëûé ãàç
ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ. 

Ïî âåëè÷èíå ðÍ ïîâåðõíîñòíûå âîäû ãó-
ìèäíîé çîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñüìà çíà÷è-
òåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ – îò 4 äî 8 è áîëåå åä.
ðÍ. È â ýòîì ïëàíå îíè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÿð-
êèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ïðèðîäíûõ âîä ñ âûñî-
êîé âàðèàáåëüíîñòüþ ðÍ. Èç ÷èñëà îáñëåäî-
âàííûõ îáúåêòîâ â 1,7% ñëó÷àåâ èçìåíåíèå 
ðÍ ñîñòàâëÿëî îò 4 äî 5, â 12,5% – îò 5 äî 6, 
â 61% – îò 6 äî 7 è â 25% – îò 7 äî 8, è â 
áîëüøèíñòâå âîäíûõ îáúåêòîâ (86%) âåëè÷èíà
ðÍ èçìåíÿåòñÿ â öèðêóìíåéòðàëüíîé îáëàñòè
îò 6 äî 8 åä. ðÍ. Íàèáîëåå íèçêèå âåëè÷èíû 
ðÍ õàðàêòåðíû äëÿ âûñîêîãóìóñíûõ ðå÷íûõ
ñèñòåì ñ ñèëüíîçàáîëî÷åííûì âîäîñáîðîì.
Íèçêèå âåëè÷èíû ðÍ (4,8–5,5) îòìå÷åíû òàêæå
â ñâåòëîâîäíûõ îçåðàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà 
âîäîðàçäåëå ðåê, ïîñêîëüêó äëÿ ýòèõ îçåð âû-
ñîêà äîëÿ àòìîñôåðíîãî ïèòàíèÿ. Íàèáîëåå
âûñîêèå çíà÷åíèÿ ðÍ ÷àùå âñåãî íàáëþäàþò-
ñÿ â íèçêîöâåòíûõ, íî íåðåäêî è â âûñîêîãóìó-
ñíûõ âîäàõ, è îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ äëÿ 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ãóìèäíîé çîíû ÿâëÿåòñÿ
óâåëè÷åíèå ðÍ ñ ðîñòîì ùåëî÷íîñòè âîäû
(ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå îñíîâîïîëàãàþ-
ùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ êëàññèôèêàöèè âîä Êàðå-
ëèè, êàê è â öåëîì ãóìèäíîé çîíû, öåëåñîîá-
ðàçíåå ïðèìåíÿòü ïîêàçàòåëè ãóìóñíîñòè è ùå-
ëî÷íîñòè âîäû, êàê îòðàæàþùèå â íàèáîëüøåé

133

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà lg(Alk) –
ðÍ äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä
Êàðåëèè (Alk, ìã ÍÑÎ3–/ë): 

1 – áåñùåëî÷íîñòíûå êèñëûå,
2 – íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñ-
ëûå ñëàáîêèñëûå,  3 – íèçêî-
ùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
êèñëûå, 4 – ñëàáîùåëî÷íîñò-
íûå ñëàáîêèñëûå, 5 – ñðåäíå-
ùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
öèðêóìíåéòðàëüíûå, 6 – ñðåä-
íåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî-
÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå, 7 –
âûñîêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáî-
ùåëî÷íûå



ñòåïåíè èõ ñïåöèôèêó. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ëîã-íîðìàëüíûé õàðàêòåð ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé è èñïîëüçîâàòü ïðèí-
öèï ãåîìåòðè÷åñêîé, à íå àðèôìåòè÷åñêîé ïðî-
ãðåññèè.

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû êëàññèôèêàöèè

Ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó êëàññàìè âîä ïî
ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ âå-
ùåñòâ ìîæåò ñëóæèòü êèñëîòíî-îñíîâíîå ðàâ-
íîâåñèå âîä ãóìèäíîé çîíû. Ïîñêîëüêó äåéñò-
âèå ôàêòîðîâ îðãàíè÷åñêîé è íåîðãàíè÷åñêîé
ïðèðîäû ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçäåëüíî, òî â êà-
÷åñòâå êðèòåðèÿ ïåðåõîäà îò îäíîãî êëàññà ê
äðóãîìó ïî ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
èëè ïî ñîäåðæàíèþ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ ìî-
æåò áûòü èçìåíåíèå ðÍ íà îäíó è òó æå  âåëè-
÷èíó.

Êèñëîòíî-îñíîâíîå ðàâíîâåñèå â ãóìóñ-
íûõ âîäàõ îáóñëîâëåíî äâóìÿ ñèñòåìàìè: êàð-
áîíàòíîé (ÑÎ2 – ÍÑÎ3-) è ãóìóñîâîé (ÍÀîðã – 
À–îðã), è ðÍ òàêèõ âîä îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíè-
åì èõ ðàâíîâåñíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïîñêîëüêó ãó-
ìóñîâûå êèñëîòû áîëåå ñèëüíûå, ÷åì óãîëüíàÿ,
òî â èõ ïðèñóòñòâèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíîâå-
ñèå òèïà:

ÍÑÎ3-+ ÍÀîðã ↔ À–îðã + Í2Î + ÑÎ2.
Êîíñòàíòà ðàâíîâåñèÿ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ

ðàâíîâåñíûìè êîíöåíòðàöèÿìè âñåõ êîìïî-

íåíòîâ:                                            ×èñëåííîå åå  çíà-

÷åíèå áóäåò ðàâíî îòíîøåíèþ êîíñòàíòû äèñ-
ñîöèàöèè ãóìóñîâûõ êèñëîò ê óãîëüíîé ïî ïåð-
âîé ñòóïåíè (K = Kã/K1). 

Â îáùåì âèäå ðÍ ãóìóñíûõ âîä ìîæíî âûðà-
çèòü ïî ôîðìóëå: 

(1)

ãäå à – ñóììà àíèîíîâ ñëàáûõ êèñëîò, óñòàíîâ-
ëåííàÿ ïî èîííîìó áàëàíñó âîäû, m – ñóììà
ñëàáûõ êèñëîò, îïðåäåëÿåìàÿ ïî êèñëîòíîñòè
âîäû ñ ó÷åòîì åå ðÍ. Âåëè÷èíà ðK∼ èìååò ïåðå-
ìåííîå çíà÷åíèå, ïðèáëèæàÿñü òî ê ðÊ óãîëü-
íîé êèñëîòû, òî ê ðK ãóìóñîâûõ, â çàâèñèìîñòè
îò âêëàäà êàæäîé èç ñèñòåì â êèñëîòíî-îñíîâ-
íîå ðàâíîâåñèå. Îáùèé âèä ôîðìóëû (1) ñîîò-
âåòñòâóåò ïðîñòûì áóôåðíûì ñèñòåìàì, ñî-
äåðæàùèì ñîëü è êèñëîòó. Åäèíñòâåííîå îòëè-
÷èå – ýòî ïåðåìåííîå çíà÷åíèå ðK∼. Óäîáñòâî
ôîðìóëû (1) â òîì, ÷òî ïî íåé ëåãêî âû÷èñëèòü
ðK∼ è ñðàçó óñòàíîâèòü, êàêîé ñèñòåìîé îïðå-
äåëÿåòñÿ êèñëîòíî-îñíîâíîå ðàâíîâåñèå: åñëè
ðK∼ ≥ 5,8, òî â îñíîâíîì êàðáîíàòíîé ñèñòåìîé,
åñëè ðK∼ ≤ 4,6, òî ãóìóñîâîé. Â ïåðåõîäíîé îá-
ëàñòè 4,6 < ðK∼ < 5,2 äîìèíèðóåò ãóìóñîâî-êàð-
áîíàòíàÿ ñèñòåìà, ïðè 5,2 ≤ ðK∼ < 5,8 – êàðáî-
íàòíî-ãóìóñîâàÿ.

Ñîãëàñíî óêàçàííîìó óðàâíåíèþ ïðè à = m
ìîæíî ðàíæèðîâàòü øêàëó ðÍ (4,0–8,2) ñ øà-
ãîì 0,6 åä. è óñòàíîâèòü ðåïåðíûå çíà÷åíèÿ
ðÍ: 4,0 – 4,6 – 5,2 – 5,8 – 6,4 – 7,0 – 7,6 – 8,2,
áëàãîäàðÿ ÷åìó óäàåòñÿ îõâàòèòü âñþ îáëàñòü
ðÍ, íàáëþäàåìóþ â âîäíûõ îáúåêòàõ ãóìèä-
íîé çîíû. Ñ ó÷åòîì  âîçìîæíîé äâóêðàòíîé
ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè îòíîøåíèÿ a/m, 
äèàïàçîíû áóäóò øèðå è ïîãðàíè÷íûå 
îáëàñòè áóäóò ïåðåêðûâàòüñÿ â ïðåäåëàõ 
0,6 åä. ðÍ:
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]HCO[
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 3.7   4.0    4.3    4.6     4.9    5.2    5.5     5.8   6.1    6.4     6.7    7.0    7.3    7.6    7.9    8.2    8.5 

                   

Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ äâå êðóïíûå îáëàñòè
êèñëûõ – ñëàáîêèñëûõ (ðÍ 4,3–6,1) è öèðêóì-
íåéòðàëüíûõ (6,1–7,9) è òðè ìàëûå – êèñëûõ
(ðÍ 3,7–4,9), ñëàáîêèñëûõ (5,5–6,7) è ñëàáîùå-
ëî÷íûõ (7,3–8,5) âîä.    

Åñëè ðàññìîòðåòü ãóìóñíóþ ñèñòåìó êèñ-
ëîòíî-îñíîâíîãî ðàâíîâåñèÿ è ðÍ âûðàçèòü 

ïî ôîðìóëå   ðÍ = ðÊãóì + lg              , òî  ìîæíî 

íàéòè, êàêîé êðàòíîñòè áóäåò îòâå÷àòü èç-
ìåíåíèå   îáùåãî  ïîêàçàòåëÿ  ãóìóñíîñòè  âîä   

ïðè ïåðåõîäå  îò  îäíîãî êëàññà ê äðó-
ãîìó, êîòîðîå ýêâèâàëåíòíî èçìåíåíèþ ðÍ íà

0,6 åä. Äëÿ óäîáñòâà ðàññìîòðåíèÿ äîïóñòèì,
÷òî ðÍ = ðÊãóì, òîãäà   [À–îðã] = [ÍÀîðã] = A, à  

= 2bA, ãäå b – íåêîòîðûé êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ïðè ïåðåõîäå îò ìîëÿð-
íûõ åäèíèö ðàçìåðíîñòè ê åäèíèöàì ãóìóñíî-
ñòè. Äëÿ òîãî ÷òîáû èçìåíèòü ðÍ íà 0,6 åä., íå-
îáõîäèìî èëè óâåëè÷èòü [À–îðã] â 4 ðàçà, íå èç-
ìåíÿÿ êîíöåíòðàöèè [ÍÀîðã], èëè óìåíüøèòü â 
4 ðàçà [ÍÀîðã], íå èçìåíÿÿ [À–îðã]. Â òàêîì ñëó-
÷àå                  2 áóäåò  ðàâíî  4 · bA + bA = 5bA,  à 

îòíîøåíèå                                       Ò. å., äëÿ òîãî 

÷òîáû èçìåíèòü ðÍ íà 0,6 åä. êèñëûõ ãóìóñíûõ

HA

A

1

2 =
2ba
5ba

= 2,5. 



âîä, ìû äîëæíû óìåíüøèòü èëè óâåëè÷èòü ïîêà-
çàòåëü ãóìóñíîñòè â 2,5 ðàçà, êîòîðûé áóäåò
àäåêâàòåí èçìåíåíèþ ñîäåðæàíèÿ ÎÂ â òàêîå
æå êîëè÷åñòâî ðàç. Àíàëîãè÷íûé ðàñ÷åò ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïðè äâóêðàòíîì îòëè÷èè [À–îðã] è
[ÍÀîðã] äëÿ èçìåíåíèÿ ðÍ íà 0,6 åä. íåîáõîäèìî
ïîâûñèòü èëè ïîíèçèòü ñîäåðæàíèå ÎÂ ãóìóñ-
íîé ïðèðîäû â 2 èëè 3 ðàçà. Äâóêðàòíîå èçìåíå-
íèå ïîêàçàòåëåé ñîäåðæàíèÿ ÎÂ ÷àñòî èñïîëü-
çóåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Áàðàíîâ,
1962; Êèòàåâ, 1988) ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî
êëàññà âîä ê äðóãîìó, íî ýòà êðàòíîñòü óñòàíîâ-
ëåíà ôîðìàëüíî áåç êàêèõ-ëèáî îáîñíîâàíèé.

Àíàëèçèðóÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãóìóñ-
íîñòè è ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû ðÍ â êèñëûõ 
ãóìóñíûõ âîäàõ (òàáë. 4), ïîëó÷èì, ÷òî ïðè 

ðÍ = 4,0 ãóìóñíîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü 180 åä.
Ïðèíÿâ åå çà êðàéíþþ âåëè÷èíó äëÿ ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ñ ó÷åòîì ñðåäíåãî êîýôôèöèåíòà,
ìîæíî óñòàíîâèòü ðÿä ãóìóñíîñòè  â ñîïîñòàâ-
ëåíèè ñî øêàëîé ÎÂ:                    
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 4. -

       
.  4,07 155 
.  4,27 140 
.  4,40 130 
.  4,45 145 

.  4,55 138 
.  4,58 135 

 4,39 140,5 

Ôàêòè÷åñêè ïðè òàêîé ðàçáèâêå îõâà÷åí
âåñü äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÎÂ, íà-
áëþäàåìîãî â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ãóìèäíîé
çîíû, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ ðÍ îò
4,0 äî 7,0.

Ïî ñîäåðæàíèþ ÎÂ ïîâåðõíîñòíûå âîäû ãó-
ìèäíîé çîíû ìîæíî ðàçáèòü íà òðè îñíîâíûõ
êëàññà ãóìóñíîñòè:

– âûñîêîãóìóñíûå (ãóìóñíîñòü 180–30); 
– ñðåäíåãóìóñíûå (ãóìóñíîñòü 30–12);
– íèçêîãóìóñíûå (ãóìóñíîñòü <12).
Â ñâîþ î÷åðåäü, âûñîêîãóìóñíûå âîäû ìîæ-

íî ïîäðàçäåëèòü íà äâà êëàññà: 
– ïîëèãóìóñíûå (180–73);
– ìåçîïîëèãóìóñíûå (73–30),

à íèçêîãóìóñíûå – íà îëèãîãóìóñíûå (12–5) è
óëüòðàîëèãîãóìóñíûå (<5).

Ñðåäíåãóìóñíûé êëàññ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä-
íûì, è åãî ìîæíî èìåíîâàòü êàê ìåçîãóìóñíûé
(12–30).

Ïîñêîëüêó äëÿ äåëåíèÿ íà êëàññû ãóìóñíî-
ñòè èñïîëüçîâàëñÿ ñðåäíèé êîýôôèöèåíò (2,5)
è åãî çíà÷åíèå èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 2–3, íå
ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ñòðîãîé ãðàíèöû ìåæäó
êëàññàìè âîä. Íà øêàëå ãóìóñíîñòè ïîêàçàíî
åå ñðåäíåå çíà÷åíèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè êëàñ-
ñàìè. 

Åñëè èñõîäèòü èç ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ
âåðõíåé ãðàíèöû ãóìóñíîñòè (180), òî, ïîäåëèâ
åãî íà 2 è 3, ìîæíî ïîëó÷èòü íàèáîëåå âåðîÿò-
íûé èíòåðâàë ïåðåõîäà îò ïîëèãóìóñíûõ ê ìå-
çîïîëèãóìóñíûì âîäàì: 60–90. Ïîäåëèâ çíà÷å-

íèå 73 íà êîýôôèöèåíòû 2 è 3, óñòàíîâèì íàè-
áîëåå âåðîÿòíûé èíòåðâàë ïåðåõîäà îò ìåçîïî-
ëèãóìóñíûõ ê ìåçîãóìóñíûì âîäàì – 24–37.
Àíàëîãè÷íî ïîëó÷èì èíòåðâàë ïåðåõîäà îò ìå-
çîãóìóñíûõ ê îëèãîãóìóñíûì âîäàì – 10–15 è
îò îëèãîãóìóñíûõ ê óëüòðàîëèãîãóìóñíûì – 4–6.

Ïðè îòíåñåíèè âîä ê òîìó èëè èíîìó êëàññó
ãóìóñíîñòè âîçíèêàåò íåîïðåäåëåííîñòü â òðà-
êòîâêå èõ ãóìóñíîñòè â ïåðåõîäíîé îáëàñòè.
Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî èñïîëüçóåì âòîðóþ îñî-
áåííîñòü âîä ãóìèäíîé çîíû – âûñîêóþ âàðèà-
áåëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ æåëåçà. Ìåæäó ñîäåð-
æàíèåì æåëåçà è ãóìóñíîñòüþ âîä íàáëþäàåò-
ñÿ òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü
âïîëíå îáúÿñíèìà, ïîñêîëüêó æåëåçî îáðàçóåò
óñòîé÷èâûå êîìïëåêñû ñ ãóìóñîâûìè êèñëîòà-
ìè (Âàðøàë è äð., 1993). Â òî æå âðåìÿ îíà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòðîãîé äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ñ áëèçêèì
âîäîîáìåíîì, íî ðàçíîé ãóìóñíîñòüþ. Â îçå-
ðàõ ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè æå-
ëåçà è ÎÂ çà ñ÷åò âíóòðèâîäîåìíûõ ïðîöåññîâ
ñåäèìåíòàöèè è äåñòðóêöèè. Ïðè÷åì êîëè÷åñò-
âî æåëåçà óáûâàåò â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïîýòîìó âîäû ñ îäíîé è
òîé æå ãóìóñíîñòüþ ìîãóò èìåòü äîñòàòî÷íî
ðàçíîå ñîäåðæàíèå æåëåçà.

Â êà÷åñòâå ãðàíè÷íîé âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ
æåëåçà ïðèìåì 0,3 ìã/ë, äî êîòîðîé íàáëþäà-
åòñÿ åãî èçìåíåíèå â íèçêîãóìóñíûõ âîäàõ. Èñ-
ïîëüçóÿ êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà ìåæäó êëàñ-
ñàìè ãóìóñíîñòè, ïîëó÷èì ñëåäóþùèé ðÿä ñî-
äåðæàíèÿ æåëåçà ïî êëàññàì ãóìóñíîñòè:



Ïðèíöèï êëàññèôèêàöèè äîñòàòî÷íî ïðîñ-
òîé – ìåíüøåé ãóìóñíîñòè è ìåíüøåìó ñîäåð-
æàíèþ æåëåçà ñîîòâåòñòâóåò è áîëåå íèçêèé
êëàññ ãóìóñíîñòè, à áîëüøåìó ñîäåðæàíèþ 
æåëåçà è ãóìóñîâûõ âåùåñòâ – è áîëåå âûñîêèé
êëàññ ãóìóñíîñòè. Åñëè æå ìåíüøåìó ñîäåðæà-
íèþ æåëåçà îòâå÷àåò áîëüøàÿ ãóìóñíîñòü èëè,
íàîáîðîò, ìåíüøåé ãóìóñíîñòè – áîëüøàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ æåëåçà, òî âîäàì ìîæåò áûòü ïðèñâî-
åí ëþáîé ñìåæíûé êëàññ ãóìóñíîñòè (òàáë. 5).

Äëÿ òîãî ÷òîáû âûáðàòü èíòåðâàë èçìåíå-
íèÿ ùåëî÷íîñòè âîäû, âîñïîëüçóåìñÿ, êàê è â
ñëó÷àå êëàññèôèêàöèè ïî ãóìóñíîñòè, èçìåíå-
íèåì ðÍ íà ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó (0,6 åä. ðÍ).
Äëÿ èçìåíåíèÿ ðÍ íà 0,6 åä. ïðè îäíîì è òîì
æå ñîäåðæàíèè [CO2] íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü

êîëè÷åñòâî [HCO3–] â 4 ðàçà. Â ïðèíöèïå ýòîò
êîýôôèöèåíò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
êëàññèôèêàöèè âîä ïî èõ ùåëî÷íîñòè. Â òî æå
âðåìÿ íåó÷åò êîëè÷åñòâà [CO2] ìîæåò ïðèâåñòè
ê ñóùåñòâåííîìó ðàñõîæäåíèþ ìåæäó íàáëþ-
äàåìîé âåëè÷èíîé ðÍ è ïðåäïîëàãàåìîé ïî ñî-
äåðæàíèþ [HCO3–].

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî çíàòü èñòèííîå ñî-
äåðæàíèå ãèäðîêàðáîíàòîâ èëè õîòÿ áû óòî÷-
íÿòü èõ êîíöåíòðàöèþ ñ ó÷åòîì âêëàäà àíèîíîâ
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â  ùåëî÷íîñòü âîäû (Ëîçî-
âèê, 2005). Ïîýòîìó äëÿ ïðîñòîòû è íàäåæíîñòè
ëó÷øå îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå êëàññèôèêàöèè
èìåííî ïî ùåëî÷íîñòè âîäû – ëåãêî îïðåäåëÿå-
ìîìó ïàðàìåòðó, ïî êîòîðîìó èìååòñÿ áîëüøèé
ìàññèâ äàííûõ. Äëÿ ýòîãî áîëåå ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðèì çàâèñèìîñòü ðÍ îò lg(Alk) (ðèñ. 1). 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ýòà çàâèñèìîñòü èìååò
ëèíåéíûé õàðàêòåð ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
êîððåëÿöèè (äëÿ âñåé âûáîðêè äàííûõ r = 0,87).
Åùå áîëåå òåñíàÿ ñâÿçü (r = 0,95) íàáëþäàåòñÿ
äëÿ îçåð áàññåéíîâ ðåê Øóè, Ñóíû è Âûãà, ïðî-
áû èç êîòîðûõ îòáèðàëèñü â îñåííèé ïåðèîä,
êîãäà òåìïåðàòóðà âîäû áûëà áëèçêà ê 6 °Ñ: 

ðÍ = 7,67 + 0,97 lg [Alk], ãäå [Alk] âûðàæåíà â
ììîëü-ýêâ/ë.

Â ïåðèîä îñåííåé ãîìîòåðìèè ñîäåðæàíèå
ÑÎ2 â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ åãî ðàñ-
òâîðèìîñòüþ â âîäå, ÷åì â äðóãèå ñåçîíû, â
ñâÿçè ñ àêòèâíûì ïåðåìåøèâàíèåì âîäíûõ
ìàññ. Ïîýòîìó è íàáëþäàåòñÿ òàêàÿ òåñíàÿ
ñâÿçü ðÍ è lg[Alk] äëÿ îñåííåãî ïåðèîäà. Èñ-
ïîëüçóÿ äèàãðàììó ðÍ – lg(Alk), ìîæíî ëåãêî
íàéòè çíà÷åíèÿ ùåëî÷íîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå
ðåïåðíûì òî÷êàì ðÍ, óñòàíîâëåííûì äëÿ ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä, èñõîäÿ èç èõ êèñëîòíî-îñíîâ-
íîãî ðàâíîâåñèÿ.

Â ðåçóëüòàòå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü øêàëó ùåëî-
÷íîñòè â ñîïîñòàâëåíèè ñî øêàëîé ðÍ è ìèíå-
ðàëèçàöèåé âîäû:                  
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Íà øêàëå âûäåëÿþòñÿ äâå êðóïíûå (ñðåäíå-
è íèçêîùåëî÷íîñòíûõ âîä) è òðè ìàëûå (áåñ-
ùåëî÷íîñòíûõ, ñëàáî- è âûñîêîùåëî÷íîñòíûõ)
îáëàñòè. Â ñðåäíå- è âûñîêîùåëî÷íîñòíûõ
êëàññàõ êèñëîòíî-îñíîâíîå ðàâíîâåñèå îáó-
ñëîâëåíî ñóãóáî êàðáîíàòíîé ñèñòåìîé. Â ñëà-
áîùåëî÷íîñòíîì êëàññå ñêàçûâàåòñÿ ñëàáîå
âëèÿíèå ãóìóñîâîé ñèñòåìû. Â êèñëîì êëàññå
îñíîâíîå äåéñòâèå îêàçûâàåò ãóìóñîâàÿ ñèñ-
òåìà êèñëîòíî-îñíîâíîãî ðàâíîâåñèÿ. Îáëàñòü
íèçêîùåëî÷íîñòíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíîé
ìåæäó êàðáîíàòíîé ñèñòåìîé êèñëîòíî-îñíîâ-
íîãî ðàâíîâåñèÿ è ãóìóñîâîé. Ïðè îòñóòñòâèè
ãóìóñîâûõ âåùåñòâ êèñëàÿ, ñëàáîêèñëàÿ ðåàê-
öèÿ ñðåäû ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà ñóùåñòâåí-
íûì ïðåîáëàäàíèåì [ÑÎ2] íàä [HCO3–] èëè íà-
ëè÷èåì ñèëüíûõ êèñëîò â ðàñòâîðå. Âåðõíÿÿ
ãðàíèöà âûñîêîùåëî÷íîñòíûõ âîä ñîîòâåòñò-
âóåò âåëè÷èíå ðÍ = 8,5, êîòîðàÿ íàáëþäàåòñÿ â
ðàñòâîðàõ ãèäðîêàðáîíàòîâ ïðè îòñóòñòâèè
ÑÎ2, à ïî ùåëî÷íîñòè îíà îòâå÷àåò ïðåäåëó
ðàñòâîðèìîñòè ãèäðîêàðáîíàòîâ Ñà â âîäå (Êà-
ðÿêèí, Àíãåëîâ, 1974). Â ïîãðàíè÷íîé îáëàñòè
ìåæäó áåñùåëî÷íîñòíûìè è íèçêîùåëî÷íîñò-
íûìè âîäàìè âåëè÷èíà ðÍ ñîîòâåòñòâóåò  ðàñ-
òâîðàì, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ãèäðîêàðáîíà-
òû. Íèæíèé ïðåäåë ðÍ (4,3) ñîîòâåòñòâóåò ìè-
íèìàëüíîé âåëè÷èíå ðÍ, íàáëþäàåìîé â ïî-
âåðõíîñòíûõ âîäàõ. Áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ 
(ðÍ < 4,3) õàðàêòåðíû äëÿ ÷èñòî áîëîòíûõ âîä è
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ðÍ äëÿ ñðåäíå- è âûñîêî-
ùåëî÷íîñòíûõ êëàññîâ ñ ó÷åòîì ñåçîííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ðÍ îòâå÷àþò è åãî áèîëîãè÷åñêîìó
îïòèìóìó (6,5–8,5). Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ ãðàäàöèÿ ùåëî÷íîñòè è ðÍ ñîãëàñóåòñÿ
ñ òåîðåòè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î êèñëîò-
íî-îñíîâíîì ðàâíîâåñèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä
ãóìèäíîé çîíû è ñ áèîëîãè÷åñêèì îïòèìó-
ìîì ðÍ. 

Ñ ó÷åòîì ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæà-
íèÿ ÑÎ2 â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ïðè ïåðåõîäå
îò ëåòà ê îñåíè è îò îñåíè ê çèìå, êîòîðîå â
ñðåäíåì ñîîòâåòñòâóåò äâóêðàòíîìó,  îòëè÷èå
ðÍ ëåòíåãî è çèìíåãî ñåçîíîâ îò îñåííåãî ìî-
æåò äîñòèãàòü 0,3 åä. ïðè íåèçìåííîé ùåëî÷-
íîñòè âîäû. Ïîýòîìó ñ ó÷åòîì ñåçîííîé èçìåí-
÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 îáëàñòè ðÍ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ êëàññîâ ùåëî÷íîñòè âûãëÿäÿò ïî ñåçî-
íàì ãîäà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ñëàáîêèñëûå  5,5–6,7:       
– îñåíü   5,8–6,4,
– çèìà    5,5– 6,1,
– ëåòî    6,1–6,7;               

öèðêóìíåéòðàëüíûå  6,1–7,9:

– îñåíü   6,4–7,6,
– çèìà    6,1–7,3,
– ëåòî    6,7–7,9;

ñëàáîùåëî÷íûå 7,3–8,5:
– îñåíü  7,6–8,2,
– çèìà   7,3–7,9,
– ëåòî   7,9– 8,5.

Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî íåîáõîäèìî èìåòü â
âèäó ïðè êëàññèôèêàöèè ùåëî÷íîñòíûõ âîä ïî
ñòåïåíè êèñëîòíîñòè. Â âåñåííèé ïåðèîä â ñâÿ-
çè ñ ïîñòóïëåíèåì òàëûõ êèñëûõ âîä ñ âîäîñáî-
ðà ùåëî÷íîñòü âîäû ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìå-
íèòüñÿ, è êëàññû ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè âî-
îáùå íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì êëàñ-
ñàì â äðóãèå ñåçîíû ãîäà. Åñëè ïàðàìåòðû
ùåëî÷íîñòè âåñíîé íå ìåíÿþòñÿ ñóùåñòâåííî,
êàê ýòî íàáëþäàåòñÿ â ìàëîïðîòî÷íûõ âîäî-
åìàõ, òî, èñõîäÿ èç òåìïåðàòóðíûõ è ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ óñëîâèé, îáëàñòè ðÍ áóäóò áëèçêè ê
òàêîâûì â îñåííèé ïåðèîä. Ïðèâåäåííàÿ ñå-
çîííàÿ ãðàäàöèÿ êëàññîâ êèñëîòíîñòè îòíîñèò-
ñÿ ê äîñòàòî÷íî âûðàæåííûì ùåëî÷íîñòíûì
âîäàì, ò. å. ñ ðÍ ≥ 5,5. Â âîäàõ ñ áîëåå íèçêîé
âåëè÷èíîé ðÍ èõ êèñëûé õàðàêòåð â áîëüøåé
ñòåïåíè ñâÿçàí ñ ãóìóñîâûìè èëè ñèëüíûìè êè-
ñëîòàìè (ïîñëåäíåå íàáëþäàåòñÿ ïðè çàêèñëå-
íèè âîä), à íå ñ óãëåêèñëûì ãàçîì. Â ýòèõ âîäàõ
ñåçîííîå èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 ìåíüøå
ñêàçûâàåòñÿ íà âåëè÷èíå ðÍ. 

Ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ 
ïî ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè âîäû

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé ñèñòåìîé êëàññè-
ôèêàöèè ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ Êà-
ðåëüñêîãî ãèäðîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà ïî ñòåïå-
íè ãóìóñíîñòè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ïîëèãóìóñíûå          –   47 îáúåêòîâ (5,8%)
ìåçîïîëèãóìóñíûå   –  268 îáúåêòîâ (33,4%)
ìåçîãóìóñíûå             –  324 îáúåêòà (40,4%)
îëèãîãóìóñíûå              –  124 îáúåêòà (15,4%)
óëüòðàîëèãîãóìóñíûå – 40 îáúåêòîâ (5,0%)  
—————————————————————

802 îáúåêòà (100%) 

Â öåëîì â Êàðåëèè ïðåîáëàäàþò ñðåäíåãó-
ìóñíûå (40,4%) è âûñîêîãóìóñíûå (39,2%), à íà
íèçêîãóìóñíûå ïðèõîäèòñÿ âñåãî 20,4%. Êàð-
òèíà ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ãóìóñ-
íîñòè âîä îòðàæàåò îäíó èç îñîáåííîñòåé ãó-
ìèäíîé çîíû – âûñîêóþ çàáîëî÷åííîñòü òåððè-
òîðèè, êîòîðàÿ äëÿ Êàðåëèè ñîñòàâëÿåò 30%
(Ëèôøèù è äð., 1992), ñëåäñòâèåì ÷åãî è ÿâëÿ-
åòñÿ âûñîêîå ïîñòóïëåíèå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ
ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì. 

Èç îáùåãî ÷èñëà ïîëèãóìóñíûõ îáúåêòîâ
(47) ðåêàìè ïðåäñòàâëåíî 38, à îçåðàìè – âñå-
ãî 9 âîäîåìîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
þòñÿ  âûñîêîïðîòî÷íûìè èëè îíè ðàñïîëîæåíû
ïîëíîñòüþ íà çàáîëî÷åííîé òåððèòîðèè. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîëèãóìóñíûå âîäû
ïî ñâîåìó ãåíåçèñó ñîîòâåòñòâóþò áîëîòíûì
âîäàì. 

Ê ìåçîïîëèãóìóñíîìó êëàññó âîä  â áëèçêîé
ñòåïåíè îòíîñÿòñÿ êàê ðåêè, òàê è îçåðà, ñîîò-
âåòñòâåííî 100 è 168 âîäíûõ îáúåêòîâ (ïðè îò-
íåñåíèè âîäíûõ îáúåêòîâ ïî ñòåïåíè ãóìóñíî-
ñòè ê ðå÷íûì èëè îçåðíûì ñèñòåìàì ó÷èòûâà-
ëîñü, ÷òî ÷èñëî îáñëåäîâàííûõ îçåð áûëî ïî÷-
òè â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì ðåê). 
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Â ìåçîãóìóñíîì êëàññå âîä íà÷èíàþò ïðå-
îáëàäàòü îçåðíûå ñèñòåìû, à â îëèãîãóìóñíîì,
à òåì áîëåå â óëüòðàîëèãîãóìóñíîì îçåðà ñó-
ùåñòâåííî ïðåâàëèðóþò íàä ðåêàìè. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñâåòëûå íèçêîãóìóñ-
íûå ïîâåðõíîñòíûå âîäû â áîëüøåé ñòåïåíè
ÿâëÿþòñÿ ïðåðîãàòèâîé îçåð, ÷åì ðåê. Âîäîòî-
êè, êîòîðûå áåðóò íà÷àëî èç îçåð, ïî ñâîèì õà-
ðàêòåðèñòèêàì â èñòîêå áëèçêè ê îçåðíûì âî-
äàì, à ê óñòüþ îíè èçìåíÿþò ñâîè ïîêàçàòåëè è
ãóìóñíîñòü èõ âîä óâåëè÷èâàåòñÿ. Íàïðèìåð, 
ð. Ñâèðü â èñòîêå èç Îíåæñêîãî îçåðà ÿâëÿåòñÿ
òèïè÷íûì îëèãîãóìóñíûì îáúåêòîì, ê óñòüþ
îíà ñòàíîâèòñÿ ìåçîãóìóñíûì, à â íåêîòîðûå
ïåðèîäû áëèçêà ê ìåçîïîëèãóìóñíûì âîäàì
(Ëîçîâèê, 1998). 

Íàäåæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìèíåðàëüíîãî
ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ ùåëî÷-
íîñòü, è â öåëîì ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ îáúåê-
òîâ Êàðåëèè ïî ùåëî÷íîñòè âîäû âûãëÿäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1) áåñùåëî÷íîñòíûå êèñëûå – 19 îáúåêòîâ
(2,3%)

2) íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñëûå ñëàáîêèñ-
ëûå – 6 îáúåêòîâ (0,8%)

3) íèçêîùåëî÷íîñòíûå  ñëàáîêèñëûå êèñ-
ëûå – 52 îáúåêòà (6,4%)

4) ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå  – 226
îáúåêòîâ (28,2%)

5) ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå  öèð-
êóìíåéòðàëüíûå – 354 îáúåêòà (44,1%)

6) ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå
öèðêóìíåéòðàëüíûå – 132 îáúåêòà (16,5%)         

7) âûñîêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå –
13 îáúåêòîâ (1,6%)

—————————————————————
Âñåãî: 802 îáúåêòà (100%)

Áîëåå 80% âîäíûõ îáúåêòîâ îòíîñèòñÿ ê
ñëàáîùåëî÷íîñòíûì è ñðåäíåùåëî÷íîñòíûì
êëàññàì âîä, ïðè÷åì áîëüøèíñòâî îáúåêòîâ
(>60%) èìåþò íåâûñîêóþ ùåëî÷íîñòü (<12 ìã
ÍÑÎ3–/ë) è âåëè÷èíó ðÍ < 7. Â òî æå âðåìÿ èìå-
þòñÿ âîäû ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ùåëî÷íîñòüþ
(>100 ìã ÍÑÎ3

-/ë). 
Ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî êëàññà ùåëî÷íîñòè  ê

äðóãîìó ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ùåëî÷íîñòè ìåíÿþò-
ñÿ â 3,6–5,0 ðàçà, à âåëè÷èíà ðÍ – íà 0,4–0,6 åäè-
íèöû. Â ïðåäåëàõ îäíîãî êëàññà ùåëî÷íîñòè èç-
ìåí÷èâîñòü ðÍ ñîñòàâëÿåò 0,6–1,4 åä., ÷òî ñâÿçà-
íî ñ ñåçîííûìè êîëåáàíèÿìè ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 è
ðàçíûìè åãî êîíöåíòðàöèÿìè â âîäàõ ðàçëè÷íîé
ãóìóñíîñòè ïðè îäèíàêîâîé ùåëî÷íîñòè (äàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî áóäåò ðàññìîòðåíî íèæå).

Ïî óêðóïíåííûì êëàññàì ãóìóñíîñòè è ùå-
ëî÷íîñòè ìîæåò áûòü âûäåëåíî 14 ãåîõèìè÷åñ-
êèõ êëàññîâ âîä ãóìèäíîé çîíû:

1. Âûñîêîãóìóñíûå áåñùåëî÷íîñòíûå – 
13 îáúåêòîâ (1,6%)

2. Âûñîêîãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå –
47 îáúåêòîâ (5,8%)

3. Âûñîêîãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå –
108 îáúåêòîâ (13,5%)

4. Âûñîêîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå –
144 îáúåêòà (18,0%)

5. Âûñîêîãóìóñíûå âûñîêîùåëî÷íîñòíûå –
2 îáúåêòà  (0,3%)

6. Ñðåäíåãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå – 3
îáúåêòà (0,4%)

7. Ñðåäíåãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå –
213 îáúåêòîâ (26,5%)

8. Ñðåäíåãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå –
100 îáúåêòîâ (12,5%)

9. Ñðåäíåãóìóñíûå âûñîêîùåëî÷íîñòíûå –
8 îáúåêòîâ (1,0%)

10. Íèçêîêîãóìóñíûå áåñùåëî÷íîñòíûå – 5
îáúåêòîâ (0,6%)

11. Íèçêîãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå –  3
îáúåêòà (0,4%)

12. Íèçêîãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå – 19
îáúåêòîâ (2,3%)

13. Íèçêîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå –
129 îáúåêòîâ (16,1%)

14. Íèçêîãóìóñíûå âûñîêîùåëî÷íîñòíûå –
8 îáúåêòîâ (1,0%)

—————————————————————
Âñåãî  802 îáúåêòà

Áîëüøèíñòâî êëàññîâ ïðåäñòàâëåíî çíà÷è-
òåëüíûì êîëè÷åñòâîì âîäíûõ îáúåêòîâ. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò áåñùåëî÷íîñòíûå è íèçêî-
ùåëî÷íîñòíûå êàê ñðåäíåãóìóñíûå, òàê è íèç-
êîãóìóñíûå. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî áîëüøèíñò-
âî íàçâàííûõ îáúåêòîâ èìåþò ìàëûå ðàçìåðû,
è èõ êðóïíîìàñøòàáíîå îáñëåäîâàíèå íå ïðî-
âîäèëè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè íåáîëüøèõ êèñëûõ
ëàìá, êàê âûñîêîãóìóñíûõ, òàê è ñâåòëîãóìóñ-
íûõ, íà òåððèòîðèè Êàðåëèè èìååòñÿ î÷åíü
ìíîãî, â òî âðåìÿ êàê ñðåäíåãóìóñíûå áåñùå-
ëî÷íîñòíûå âîäû âîîáùå îòñóòñòâóþò. È ïðè-
÷èíà íå â òîì, ÷òî îíè íå ïîïàëè â ïîëå çðåíèÿ,
à ñêîðåå âñåãî â òîì, ÷òî íåâîçìîæíî ñôîðìè-
ðîâàòü òàêîé êëàññ âîä, ÷òîáû îí îäíîâðåìåí-
íî áûë êèñëûì áåñùåëî÷íîñòíûì è ìåçîãóìóñ-
íûì. Ôàêòè÷åñêè êèñëûå âîäû ìîãóò áûòü ëèáî
âûñîêîãóìóñíûå (ò. å. ôîðìèðóþùèåñÿ íà áî-
ëîòàõ), ëèáî íèçêîãóìóñíûå, ôîðìèðîâàíèå
âîäíîãî ðåæèìà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà
ìåæäó íèìè íå ñóùåñòâóåò. 

Áîëåå ïîäðîáíàÿ êëàññèôèêàöèÿ âîä ñ ó÷åòîì
ïîäêëàññîâ ïî ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè âêëþ÷à-
åò 28 ãåîõèìè÷åñêèõ êëàññîâ âîä (ðèñ. 2). Â ýòîì
ñëó÷àå ïîëó÷èëîñü íà øåñòü êëàññîâ ìåíüøå èç-
çà îòñóòñòâèÿ ðÿäà êëàññîâ âîä. Èç ðèñóíêà âèä-
íî, ÷òî ñðåäè ìåçîïîëèãóìóñíûõ âîä  ïðåîáëàäà-
þò ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå (35, 36) è ñëàáîùåëî÷-
íîñòíûå (34) êëàññû. Ìåçîãóìóñíûå âîäû ïðåä-
ñòàâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì ñëàáîêèñëûìè
öèðêóìíåéòðàëüíûìè (45) è â ìåíüøåé ñòåïåíè
ñëàáîùåëî÷íûìè öèðêóìíåéòðàëüíûìè (46) è
ñëàáîêèñëûìè (47), à â îëèãîãóìóñíûõ, íàîáîðîò,
íà ïåðâîì ìåñòå – ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáî-
ùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå (56), à íà âòî-
ðîì – ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå  (55).
Óëüòðàîëèãîãóìóñíûå âîäû èìåþò àíàëîãè÷íîå
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ðàñïðåäåëåíèå, ÷òî è îëèãîãóìóñíûå. Êîëè÷åñò-
âî îáúåêòîâ ýòèõ êëàññîâ âîä (35, 34, 33, 44, 45,
55, 54) â îáùåé ñëîæíîñòè ñîñòàâëÿþò 82,2% îò
÷èñëà îáñëåäîâàííûõ. 

Óëüòðàîëèãîãóìóñíûé è ïîëèãóìóñíûé êëàñ-
ñû âîäû äîñòàòî÷íî ìàëîïðåäñòàâèòåëüíû, â
òî æå âðåìÿ â îáîèõ ýòèõ êëàññàõ èìåþòñÿ âîä-
íûå îáúåêòû ñ âûñîêîé ùåëî÷íîñòüþ. Äàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî, êàçàëîñü áû, ïðîòèâîðå÷èò
òðàäèöèîííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î òîì, ÷òî âû-
ñîêîãóìóñíûå âîäû äîëæíû áûòü íèçêîùåëî÷-

íîñòíûìè. Áåññïîðíî, òàêèõ âûñîêîãóìóñíûõ
âûñîêîùåëî÷íîñòíûõ îáúåêòîâ ìàëî, îäíàêî
èõ êîëè÷åñòâî íàõîäèòñÿ íàðàâíå ñ äðóãèìè
ìàëî÷èñëåííûìè êëàññàìè. Óëüòðàîëèãîãóìóñ-
íûå êëàññû âîä äëÿ ãóìèäíîé çîíû ÿâëÿþòñÿ
ìàëîïðåäñòàâèòåëüíûìè, íî â íèõ èìåþòñÿ âî-
äû âñåõ òèïîâ ùåëî÷íîñòè. Íåçíà÷èòåëüíûì
÷èñëîì îáúåêòîâ ïðåäñòàâëåíû è âûñîêîùåëî-
÷íîñòíûå âîäû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ãåîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè òåððèòîðèè Êàðåëèè, ìàëûì
íàëè÷èåì êàðáîíàòíûõ ïîðîä.
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ Êàðåëèè ïî ãåîõèìè÷åñêèì êëàññàì:

21* – ïîëèãóìóñíûå áåñùåëî÷íîñòíûå êèñëûå
22 – ïîëèãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñëûå ñëàáîêèñëûå
23 – ïîëèãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå êèñëûå
24 – ïîëèãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
25 – ïîëèãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
26 – ïîëèãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
37 – ìåçîïîëèãóìóñíûå âûñîêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå 
36 – ìåçîïîëèãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
35 – ìåçîïîëèãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
34 – ìåçîïîëèãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
33 – ìåçîïîëèãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå êèñëûå
32 – ìåçîïîëèãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñëûå ñëàáîêèñëûå
43 – ìåçîãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå êèñëûå
44 – ìåçîãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
45 – ìåçîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
46 – ìåçîãóìóñíûå  ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
47 – ìåçîãóìóñíûå  âûñîêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå 
57 – îëèãîãóìóñíûå âûñîêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå 
56 – îëèãîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
55 – îëèãîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
54 – îëèãîãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
52 – îëèãîãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñëûå ñëàáîêèñëûå
62 – óëüòðàîëèãîãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñëûå ñëàáîêèñëûå
63 – óëüòðàîëèãîãóìóñíûå íèçêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå êèñëûå
64 – óëüòðàîëèãîãóìóñíûå ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå
65 – óëüòðàîëèãîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
66 – óëüòðàîëèãîãóìóñíûå ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå
67 – óëüòðàîëèãîãóìóñíûå âûñîêîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå 

* Çäåñü è äàëåå èñïîëüçóåòñÿ åäèíàÿ íóìåðàöèÿ êëàññîâ: ïåðâàÿ öèôðà ñîîòâåòñòâóåò êëàññó ãóìóñíîñòè, âòîðàÿ – ùå-
ëî÷íîñòè.



Ñóùåñòâîâàíèå áîëüøèíñòâà ãåîõèìè÷åñ-
êèõ êëàññîâ âîä êàê ïî ùåëî÷íîñòè, òàê è ïî ãó-
ìóñíîñòè óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âûùåëà÷èâàíèå
îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ ïðîèñõî-
äèò íà âîäîñáîðå îäíîâðåìåííî è ýòè ïðîöåñ-
ñû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè  â ôîðìèðî-
âàíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä. 

Ïðèñóòñòâèå âûñîêîãóìóñíûõ âûñîêîùåëî÷-
íîñòíûõ âîä ïîêàçûâàåò, ÷òî ãóìóñîâûå êèñëî-
òû, òàê æå êàê è óãëåêèñëûé ãàç, âûùåëà÷èâàþò
êàðáîíàòû êàëüöèÿ è ìàãíèÿ. Â ýòîì èõ ðîëü ïî-
äîáíà ðîëè óãëåêèñëîìó ãàçó. Â òî æå âðåìÿ ïî-
ëèãóìóñíûå âîäû ôîðìèðóþòñÿ íà áîëîòíûõ
âîäîñáîðàõ è ïðè äðåíèðîâàíèè òåððèòîðèè,
ñîäåðæàùåé êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ïðîèñõîäèò
ðàçðóøåíèå ïîñëåäíèõ ïîä äåéñòâèåì ãóìóñî-
âûõ êèñëîò, è, òàêèì îáðàçîì, ïîâûøàåòñÿ æå-
ñòêîñòü è ùåëî÷íîñòü âîäû.

Â ýòîì, ñîáñòâåííî, è çàêëþ÷àåòñÿ äâîéñò-
âåííàÿ ïðèðîäà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ãóìèäíîé
çîíû: ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè èìåþò øèðîêèé
ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñîâûõ
âåùåñòâ, à ñ äðóãîé – ìèíåðàëüíûõ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ, ãëàâíûì îáðàçîì, ãèäðîêàðáîíàòàìè
êàëüöèÿ è ìàãíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
(Feîáù, Pîáù, CO2, pH) ïî ãåîõèìè÷åñêèì
êëàññàì âîä

Àíàëèçèðóÿ ðàñïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ êîì-
ïîíåíòîâ (Ñî2, Feîáù, Ðîáù) è âåëè÷èíû ðÍ ïî
êëàññàì ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè, ìîæíî îò-
ìåòèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè. Òàê, ðàñ-
ïðåäåëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà ðàçëè÷àåòñÿ äëÿ
âîä ðàçëè÷íîé ãóìóñíîñòè ïðè îäèíàêîâîé èõ
ùåëî÷íîñòè (ðèñ. 3). 

×åì âûøå ãóìóñíîñòü âîä, òåì áîëüøå ñî-
äåðæàíèå â íèõ ÑÎ2, ÷åì áîëüøå ùåëî÷íîñòü

âîäû, òåì ìåíüøå åãî ñîäåðæàíèå. Ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå ÑÎ2 â âûñîêîãóìóñíûõ âîäàõ
ïî ñðàâíåíèþ ñ íèçêîãóìóñíûìè ñâÿçàíî ñ âû-
ùåëà÷èâàþùèì äåéñòâèåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ãóìóñîâûõ êèñëîò íà êàðáîíàòû Ñà è Ìg: 

ÑàÑÎ3 + 2ÍÀîðã = Ñà2+ + Í2Î + ÑÎ2 + Àîðã , 
à íå óãëåêèñëîãî ãàçà. Â íèçêîãóìóñíûõ âîäàõ
âûùåëà÷èâàíèå ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì
ÑÎ2 è â ìåíüøåé ñòåïåíè – ïîä âëèÿíèåì ãóìó-
ñîâûõ êèñëîò:

ÑàÑÎ3 + ÑÎ2 + Í2Î → Ñà(ÍÑÎ3)2.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî âûñîêîãóìóñíûå âîäû áîëü-

øå íàñûùåíû óãëåêèñëûì ãàçîì, ÷åì íèçêîãó-
ìóñíûå. Ïî óêàçàííîé ïðè÷èíå ñ óâåëè÷åíèåì
ãóìóñíîñòè âîä íåñêîëüêî óìåíüøàåòñÿ âåëè-
÷èíà ðÍ. Òàê, ïîëèãóìóñíûå âîäû áîëåå êèñ-
ëûå, ÷åì ìåçîïîëèãóìóñíûå, à ìåçîãóìóñíûå –
÷åì îëèãî- è óëüòðàîëèãîãóìóñíûå. Äàííîå îá-
ñòîÿòåëüñòâî íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåò ðèñ. 4.

Âåñüìà èíòåðåñíûì è íåîáû÷íûì îêàçàëîñü
ðàñïðåäåëåíèå æåëåçà ïî êëàññàì ãóìóñíîñòè
è ùåëî÷íîñòè âîä (ðèñ. 5).

Ïî ñîäåðæàíèþ Få ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå
ãðóïïû âîä: ýòî îëèãî- è óëüòðàîëèãîãóìóñíûå ñ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì Fe, ìåçîïîëèãóìóñíûå è
ïîëèãóìóñíûå – ñ âûñîêèì è ìåçîãóìóñíûå – ñî
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì, íî ïîñëåäíèå áëèæå ê
íèçêîãóìóñíûì âîäàì, ÷åì ê âûñîêîãóìóñíûì.
Íåîáû÷íûì îêàçàëîñü òî, ÷òî êîëè÷åñòâî æåëå-
çà â ïðåäåëàõ îäíîãî êëàññà ãóìóñíîñòè ïðàêòè-
÷åñêè íå óìåíüøàåòñÿ, à äàæå ñëåãêà ðàñòåò ñ
óâåëè÷åíèåì ùåëî÷íîñòè âîäû. Êàçàëîñü áû,
÷òî ñ óâåëè÷åíåì ðÍ ñðåäû äîëæåí óñèëèâàòüñÿ
ãèäðîëèç ñîåäèíåíèé æåëåçà è åãî ñîäåðæàíèå
äîëæíî áûòü ìåíüøå, òîãäà êàê â êèñëûõ âîäàõ –
íàîáîðîò, áîëüøå. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñëå-
äóåò îáúÿñíèòü ñ òî÷êè çðåíèÿ èîíîîáìåííûõ
ñâîéñòâ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, êîòîðûå, êàê èçâå-
ñòíî, ÿâëÿþòñÿ ñëàáûìè âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ ñëàáûõ êèñëîò ïî êëàññàì ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè

Êëàññû ùåëî÷íîñòè: 1 – êèñëûå, 2 – êèñëûå – ñëàáîêèñëûå, 3 – ñëàáîêèñëûå, 4 – öèðêóìíåéòðàëüíûå, 5 – ñëàáîùåëî÷íûå

Êëàññû ùåëî÷íîñòè



èîíîîáìåííèêàìè. Îãðàíè÷åííàÿ äèññîöèàöèÿ
êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï ãóìóñîâûõ êèñëîò ïðèâî-
äèò ê òîìó, ÷òî èîíû Í+ óäåðæèâàþòñÿ íà íèõ
ëó÷øå, ÷åì êàòèîíû ìåòàëëîâ, â òîì ÷èñëå è Fe.
Ïîýòîìó ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ ðÍ íà ãóìóñî-
âûõ âåùåñòâàõ ìåíüøå àäñîðáèðîâàíî è èîíîâ
Fe. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íå íàáëþäàåòñÿ óìåíüøå-

íèå ñîäåðæàíèÿ Fe â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ñ ðî-
ñòîì ùåëî÷íîñòè âîäû. Èìåííî ãóìóñîâûå âå-
ùåñòâà è îáóñëîâëèâàþò ïîñòóïëåíèå Fe â ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû ñ âîäîñáîðà.

Åùå áîëåå êîíòðàñòíûì îêàçàëîñü ðàñïðå-
äåëåíèå Ðîáù ïî êëàññàì ãóìóñíîñòè è ùåëî÷-
íîñòè âîäû (ðèñ. 6).
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé âåëè÷èí ðÍ ïî êëàññàì ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè

Êëàññû ùåëî÷íîñòè: 1 – êèñëûå, 2 – êèñëûå – ñëàáîêèñëûå, 3 – ñëàáîêèñëûå, 4 – öèðêóìíåéòðàëüíûå, 5 – ñëàáîùåëî÷íûå
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ Feîáù ïî êëàññàì ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè

Êëàññû ùåëî÷íîñòè: 1 – áåñùåëî÷íîñòíûå êèñëûå, 2 – íèçêîùåëî÷íîñòíûå êèñëûå ñëàáîêèñëûå, 3 – íèçêîùåëî÷íîñòíûå
ñëàáîêèñëûå êèñëûå, 4 – ñëàáîùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå, 5 – ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîêèñëûå öèðêóìíåéòðàëüíûå,
6 – ñðåäíåùåëî÷íîñòíûå ñëàáîùåëî÷íûå öèðêóìíåéòðàëüíûå

Êëàññû ùåëî÷íîñòè



Â óëüòðàîëèãîãóìóñíûõ âîäàõ, ò.å. ôàêòè÷å-
ñêè ïðè îòñóòñòâèè ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, åãî
êîíöåíòðàöèè íàèìåíüøèå âî âñåõ êëàññàõ
ùåëî÷íîñòè (6–9 ìêã/ë). Íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî Ðîáù îòìå÷àåòñÿ òàêæå â ñëàáîêèñëûõ
íèçêîùåëî÷íîñòíûõ âîäàõ ðàçëè÷íîé ãóìóñíî-
ñòè (9–24 ìêã/ë). Îò ýòîé ãðàíèöû íàáëþäàåò-
ñÿ ðîñò Ðîáù â ñëàáîùåëî÷íóþ îáëàñòü, è ìàê-
ñèìàëüíûå åãî êîëè÷åñòâà îòìå÷åíû â âûñîêî-
ùåëî÷íîñòíûõ âîäàõ. Â òî æå âðåìÿ ñ ðîñòîì
ãóìóñíîñòè âîäû óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
Ðîáù, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â 
âûñîêîãóìóñíûõ âîäàõ (36–49 ìêã/ë). Äàííûå
ïî ðàñïðåäåëåíèþ Ðîáù ïîçâîëÿþò êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî âûùåëà÷èâàíèå ôîñôîðà ïðîèñ-
õîäèò èç ìèíåðàëüíûõ ïîðîä è îíî ñóùåñò-
âåííî óñèëèâàåòñÿ â ïðèñóòñòâèè ãóìóñîâûõ
âåùåñòâ.

Èçâåñòíî, ÷òî ôîñôàòû Ñà ïðèñóòñòâóþò â
êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ, ïîýòîìó èìåííî âûùå-
ëà÷èâàíèå êàðáîíàòîâ Ñà è Mg è ïàðàëëåëüíî ñ
íèìè ôîñôàòîâ Ñà ïðèâîäèò ê ïîñòóïëåíèþ
ôîñôîðà â ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Ïîñëåäíèé
ïðîöåññ óñèëèâàåòñÿ çà ñ÷åò ãóìóñîâûõ êèñëîò
â ðåçóëüòàòå èõ êèñëûõ ñâîéñòâ è ñâÿçûâàíèÿ
èîíîâ Ñà2+:

Ñà3(ÐÎ4)2 + 2ÍÀîðã → Ñà(Àîðã)2 + 2ÍÐÎ42– + 
+ 2Ñà2+.

Íàëè÷èå Fe â ãóìóñîâûõ âåùåñòâàõ ïðèâî-
äèò ê ñîðáöèè ôîñôàòîâ è îáðàçîâàíèþ æåëå-
çîñâÿçàííîãî ôîñôîðà. Äàííîå ðàñïðåäåëå-
íèå Ðîáù â çàâèñèìîñòè îò ãóìóñíîñòè è ùåëî÷-
íîñòè óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ôîñôîð ïîñòóïàåò â
ïîâåðõíîñòíûå âîäû â îñíîâíîì íå â âèäå îð-
ãàíè÷åñêèõ ôîðì â ñîñòàâå ãóìóñîâûõ âåùåñòâ,

à â âèäå íåîðãàíè÷åñêîãî æåëåçîñâÿçàííîãî ñ
ãóìóñîâûìè âåùåñòâàìè. Â ýòîì, ñîáñòâåííî,
è çàêëþ÷àåòñÿ ðîëü ãóìóñîâûõ êèñëîò â ïåðåâî-
äå àïàòèòíîãî òðóäíîðàñòâîðèìîãî ôîñôîðà,
ñâÿçàííîãî ñ êàëüöèåì, â áîëåå ëåãêîïîäâèæ-
íûé Fe-ñâÿçàííûé. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äàííûõ ïî ðàñïðå-
äåëåíèþ Feîáù, Pîáù, CO2, pH â ïîâåðõíîñòíûõ
âîäàõ ðàçëè÷íîé ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè ïî-
êàçûâàåò, ÷òî âñå ïàðàìåòðû  âçàèìîñâÿçàíû è
èìåííî ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ãó-
ìóñîâîé ïðèðîäû è ùåëî÷íîñòü âîäû îáóñëîâ-
ëèâàþò ãåîõèìè÷åñêèé îáëèê ïîâåðõíîñòíûõ
âîä ãóìèäíîé çîíû. Ïîýòîìó êëàññèôèêàöèÿ
âîä ïî ãóìóñíîñòè è ùåëî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâîïîëàãàþùåé äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä 
ãóìèäíîé çîíû.
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Ìíîãîîáðàçèå ïðîáëåì â ëåñíîì êîìïëåêñå
Ðîññèè (ÐÔ), à òàêæå òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
îíè íå ðåøåíû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (âçÿòü,
ê ïðèìåðó, ñèòóàöèþ ñ Ëåñíûì Êîäåêñîì ÐÔ),
ïîçâîëèëî ïðåäëîæèòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò êîðåííàÿ ïðîáëåìà, èç êîòîðîé ïðî-
èñòåêàþò âñå îñòàëüíûå. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïî÷åìó
ìû òàêèå áåäíûå, åñëè ìû áîãàòû ïðèðîäíûìè
ðåñóðñàìè? Èäåíòèôèêàöèè êîðåííîé ïðîáëå-
ìû äîáûâàþùèõ îòðàñëåé è ïîèñêó ïóòåé åå
ðåøåíèÿ íà ïðèìåðå ëåñíîãî êîìïëåêñà ïîñâÿ-
ùåíà äàííàÿ ðàáîòà. 

Â Êàðåëüñêîì íàó÷íîì öåíòðå ÐÀÍ ïî çàêàçó
è â ñîäðóæåñòâå ñ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè â òå-
÷åíèå ðÿäà ëåò âûïîëíåíû ðàáîòû ïî Ïðîãðàì-
ìàì ðàçâèòèÿ ëåñíîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè
Êàðåëèÿ (ÐÊ), àíàëèçó åãî àêòóàëüíûõ ïðîáëåì,

ðàçðàáîòêå èäåîëîãèè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðà-
âëåíèÿ, ïðîáëåìàì êîððóïöèè, êàïèòàëèçàöèè,
èíñòèòóöèîíàëüíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì, îõðàíå
ïðèðîäû, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ëåñíîãî çàêîíî-
äàòåëüñòâà. 

Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè ñóùåñòâóþùåé ôîðìå
ñîáñòâåííîñòè íà ëåñíûå ðåñóðñû â âèäå ìîíî-
ïîëèè ãîñóäàðñòâà, à åñëè áûòü áîëåå òî÷íûì –
ôåäåðàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, íàèáîëåå àêòó-
àëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ôîðì ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ëåñ-
íîé îòðàñëüþ, â îòëè÷èå îò äåéñòâóþùèõ – ïî-
ëèòè÷åñêèõ è äðóãèõ. 

Ïîñêîëüêó îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ëåñíîé
êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äîáûâàþ-
ùåé îòðàñëüþ â ðåãèîíå, ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü
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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÒÍÎØÅÍÈÉ 
Â ËÅÑÍÎÌ ÊÎÌÏËÅÊÑÅ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÀÐÅËÈß 

Â. Â. ÌÀÇÀËÎÂ1, À. Í. ÐÅÒÒÈÅÂÀ1, À. Â. ÐÎÄÈÎÍÎÂ2, 
À. Ì. ÖÛÏÓÊ2, À. È. ØÈØÊÈÍ2

1 Èíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
2 Èíñòèòóò ýêîíîìèêè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ 

Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ – îäíà èç ëó÷øèõ â Ðîññèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ëåñíûõ ðåñóð-
ñîâ, íî ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî îòñòàåò îò Ôèíëÿíäèè, ïîýòîìó îïòèìèçàöèÿ óïðà-
âëåíèÿ îòðàñëüþ íåîáõîäèìà è âîçìîæíà ïî êðèòåðèþ ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðè-
íèìàòåëåé. Èñïîëüçîâàíû íåîêëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýêîíîìèêè è ìàòåìàòè÷åñêèé
àïïàðàò òåîðèè èãð, ðàññìîòðåíû ïðèìåðû. Ðåçóëüòàòû ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ äîáû-
âàþùèõ è îáðàáàòûâàþùèõ ïðèðîäíûå ðåñóðñû îòðàñëåé.

V. V. MAZALOV, A. N. RETTIEVA, A. V. RODIONOV, A. M. TSYPUK, A. I. SHISHKIN.
MODELLING OF ECONOMIC RELATIONS IN A FOREST SECTOR OF THE
KARELIA REPUBLIC 

The Karelia Republic is one of the best in Russia on use of forest resources, but thus
essentially lags behind Finland, therefore optimization of management by branch is ne-
cessary, and possible by criterion of profitability of businessmen. The new-classic theo-
ry of economy and the mathematical device of the theory of games are used, examples
are considered. Results are recommended for branches obtaining and processing natu-
ral resources.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ìîäåëèðîâàíèå, òåîðèÿ èãð,
ðåíòàáåëüíîñòü, ëåñíîé êîìïëåêñ.



òàêæå â äðóãèõ äîáûâàþùèõ è ïåðâè÷íî ïåðåðà-
áàòûâàþùèõ ïðèðîäíûå ðåñóðñû îòðàñëÿõ íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Â êà÷åñòâå ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâû ïðè-
íÿòà íåîêëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ, îñíîâàííàÿ íà
äâóõ àïðèîðíûõ ïîëîæåíèÿõ: ïðåäñòàâëåíèè î
ðàöèîíàëüíîì ïîâåäåíèè ñóáúåêòà è îïðåäå-
ëåííîì ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè ìèðà. Äàííàÿ
òåîðèÿ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ê îáúåêòàì ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïà-
ðàò, â ÷àñòíîñòè òåîðèþ èãð, áëàãîäàðÿ ÷åìó
íåîêëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì íà-
ïðàâëåíèåì â ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå. 

Íîâèçíà è àêòóàëüíîñòü òåìû èññëåäîâàíèÿ
ïîäòâåðæäåíà ïóáëèêàöèÿìè â ðåöåíçèðóåìûõ
èçäàíèÿõ â 2004–2005 ãã., âûñòóïëåíèÿìè íà
êîíôåðåíöèÿõ. Ïðåòåíçèé íà àâòîðñòâî è êðè-
òè÷åñêèõ çàìå÷àíèé ñî ñòîðîíû äðóãèõ îðãàíè-
çàöèé è îòäåëüíûõ ëèö íå ïîñòóïèëî.

Íàèáîëåå âàæíûì ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ âèäîì ëåñîïîëüçîâàíèÿ â ÐÔ ÿâëÿåòñÿ
çàãîòîâêà äðåâåñèíû. Ëåñà Ðîññèè ïîçâîëÿþò
ïîëó÷àòü ñâûøå 3200 ìëðä ðóá. äîõîäà åæåãîä-
íî, íî âàëîâîé ïðîäóêò â ëåñíîì êîìïëåêñå ñî-
ñòàâëÿåò òîëüêî 256 ìëðä ðóá./ãîä, ò. å. 8% âîç-
ìîæíîãî.

Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ (ÐÊ) â ñîñòàâå ÐÔ 
îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì èñïîëüçîâàíèÿ
ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè – 72%. Ñúåì äðåâåñèíû 
ñ 1 ãà ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè ñîñòàâëÿåò 
0,72 ì3/ãîä, ïðèðîñò äðåâåñèíû íà 1 ãà – 
1,5 ì3/ãîä, äîõîä ïî êîíå÷íîìó ïðîäóêòó – îêî-
ëî 2500 ðóá. ñ 1 ì3 äðåâåñèíû. Â òî æå âðåìÿ â
Ôèíëÿíäèè ñúåì äðåâåñèíû ñ 1 ãà ñîñòàâëÿåò
2,8 ì3/ãîä, äîõîä ïî êîíå÷íîìó ïðîäóêòó – íå
ìåíåå 6000 ðóá. (ïî êóðñó 32 ðóá. çà 1 äîëë.
ÑØÀ) (Îöåíêà ñèòóàöèè.., 2003). 

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü ëåñîïîëü-
çîâàíèÿ â Êàðåëèè â 10 ðàç íèæå, ÷åì â Ôèí-
ëÿíäèè. Â öåëîì ïî Ðîññèè êàðòèíà åùå áîëåå
ìðà÷íàÿ.

Îòñòàâàíèå â ëåñíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè íå
óñòðàèâàåò Ðîññèéñêîå ãîñóäàðñòâî êàê ñîáñò-
âåííèêà ëåñîâ, ïîýòîìó Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ
ïîñòàâëåíà çàäà÷à óâåëè÷åíèÿ äîëè ëåñíîãî
ñåêòîðà â áþäæåòå äî 10%, ò. å. áîëåå ÷åì â 
2 ðàçà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò àìáèöèîçíîé öåëè
óäâîåíèÿ âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà ÐÔ çà
10 ëåò (Áåëÿêîâ, 2003; Òðóòíåâ, 2004).

Â ëåñîïîëüçîâàíèè ó÷àñòâóþò îðãàíû ãîñó-
äàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ (ñîáñòâåííèêè ëåñîâ),
ïðåäïðèíèìàòåëè (ñîáñòâåííèêè êàïèòàëà) è
íàåìíûå ðàáîòíèêè (ñîáñòâåííèêè ðàáî÷åé ñè-
ëû) (Ïèðñ, 1992). Âñå ó÷àñòíèêè ëåñîïîëüçîâà-
íèÿ â ðåãèîíå åæåãîäíî íåñóò çàòðàòû è ïîëó÷à-
þò äîõîäû îò ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè. 

Äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è ñîãëàñîâàíèÿ èõ èí-
òåðåñîâ ïðèìåì äîïóùåíèÿ:

1. Âñÿ ïðîèçâåäåííàÿ â ëåñíîì êîìïëåêñå
ïðîäóêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ.

2. Âñå çàòðàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ëåñîïîëü-
çîâàíèÿ, ïðîèçâîäÿòñÿ â íà÷àëå òåêóùåãî
ãîäà.

3. Âñå äîõîäû îò ðåàëèçàöèè ïîëó÷àþòñÿ â
êîíöå òåêóùåãî ãîäà.

4. Íàåìíûå ðàáîòíèêè íå ðàñïîëàãàþò âîç-
ìîæíîñòüþ âëèÿòü íà îòíîøåíèÿ ìåæäó
ñîáñòâåííèêàìè ëåñîâ è êàïèòàëà. 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðå-
ñîâ ó÷àñòíèêîâ ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ
òåîðåòèêî-èãðîâîé ïîäõîä, à èìåííî – èññëå-
äîâàíèå äèíàìè÷åñêîé èãðû äâóõ ëèö: ñ îäíîé
ñòîðîíû, ýòî öåíòð – ãîñóäàðñòâî, ðåãóëèðóþ-
ùåå óðîâåíü íàëîãîâ, ñ äðóãîé – ïðåäïðèíèìà-
òåëü, êîòîðûé âêëàäûâàåò ÷àñòü ñâîåé ïðèáûëè
â ðàçâèòèå ëåñíîé îòðàñëè. Íàåìíûå ðàáîòíè-
êè â èãðå íå ó÷àñòâóþò, íî ñòîèìîñòü èõ òðóäà
îïëà÷èâàåòñÿ èç îáùåãî äîõîäà îò ðåàëèçàöèè
ïðîäóêöèè.

Ïóñòü  x(t)– îáúåì çàãîòîâîê â ìîìåíò âðå-
ìåíè t. Ïðèáûëü, ïîëó÷àåìàÿ èãðîêîì â ìîìåíò
âðåìåíè , èìååò âèä: 

H(t) = (1– τ(t))cx(t)– p(t)lnx(t) – zx(t),
ãäå τ(t) – óðîâåíü íàëîãîâ, âçèìàåìûõ ñ ïðåä-
ïðèíèìàòåëÿ â ïîëüçó ãîñóäàðñòâà,  c – öåíà
ïðîäàæè åäèíèöû ãîòîâîé ïðîäóêöèè,  z – çà-
òðàòû íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû ïðîäóêöèè. 

Ðàáî÷èå, çàíÿòûå â ëåñîïîëüçîâàíèè, íå ÿâ-
ëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè èãðîêàìè, à çàèíòå-
ðåñîâàíû â ïîëó÷åíèè èíäåêñèðîâàííîé çàð-
ïëàòû p(t) = ð (1 + t∆). Òîãäà, ñëåäóÿ T. Basar, 
G. Olsder (1982), ïðèìåì, ÷òî çàòðàòû ïðåäïðè-
íèìàòåëÿ íà èñïîëüçîâàíèå òðóäà ðàáî÷èõ
èìåþò âèä p(t)lnx(t). 

Ïðèìåì, ÷òî îòíîøåíèå îáúåìà çàãîòîâîê
íà øàãå t + 1 ê îáúåìó íà øàãå t ðàâíî îòíîøå-
íèþ çàòðàò, êîòîðûå ïîøëè íà çàãîòîâêó ëåñà
íà øàãå t + 1 ê çàòðàòàì íà øàãå t. Ïðè ýòîì ñ÷è-
òàåì, ÷òî ïðåäïðèíèìàòåëü îòäàåò α(t) ïðîöåí-
òîâ ñâîåé ïðèáûëè íà ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà,
òîãäà 

Îòêóäà ïîëó÷èì äèíàìèêó ðàçâèòèÿ îáú-
åìîâ çàãîòîâîê 

x(0) = x0 (1)
Èãðîê çàèíòåðåñîâàí â ìàêñèìèçàöèè ñâîåé

îñòàþùåéñÿ ïîñëå âëîæåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî
ïðèáûëè íà ïðîìåæóòêå [0, Ò]. Ôóíêöèîíàë âû-
èãðûøà èãðîêà èìååò âèä 

Çàïèøåì âûèãðûø öåíòðà. Ãîñóäàðñòâî ïî-
ëó÷àåò ïðèáûëü â âèäå ñîáèðàåìûõ ñ ïðåäïðè-
íèìàòåëÿ è ðàáî÷èõ íàëîãîâ âèäà τ(t)cx (t) + 
+ τϖp(t)ln(t), ãäå τϖ – ïîäîõîäíûé íàëîã. Öåíòð
íåñåò òàêæå çàòðàòû ïî âîññòàíîâëåíèþ ëåñîñå-
êè âèäà Mx(t). Ãîñóäàðñòâó íåîáõîäèìî ñîäåð-
æàòü ÷èíîâíèêîâ, çàíÿòûõ â ëåñíîì êîìïëåêñå.
Äîõîäû ýòèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ íå äîëæ-
íû ðàñòè íåîãðàíè÷åííî, ïîýòîìó ïðèìåì, ÷òî 
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( 1) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

x t zx t t H t
x t zx t

( )( ) {(1 ( )) ( ) ( ) ln ( ) ( )}tx t t cx t p t x t zx t
z

1 0
(1 ( )){(1 ( )) ( ) ( ) ln ( ) ( )} max

T
I t t cx t p t x t zx t



ãîñóäàðñòâî çàèíòåðåñîâàíî â òîì, ÷òîáû äîõî-
äû ÷èíîâíèêîâ ñîîòâåòñòâîâàëè íåêîòîðîìó
óðîâíþ âèäà a0 + a(t)lnx(t), ãäå  a(t) = a(1+t∆) – èí-
äåêñèðîâàííàÿ çàðïëàòà ÷èíîâíèêîâ, a0 – ïî-
ïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó-
÷àåì ôóíêöèîíàë âûèãðûøà ãîñóäàðñòâà âèäà 

Íàñ èíòåðåñóåò îïòèìàëüíîå ïî Íýøó (Ìà-
çàëîâ, Ðåòòèåâà, 2002; Kaitala et al., 1985) ðå-
øåíèå, à èìåííî – (τ*(t),α∗(t), òàêîå: 

(2)

ò. å. ãîñóäàðñòâî äîëæíî îáëàãàòü ïðåäïðèíè-
ìàòåëÿ òàêèì óðîâíåì íàëîãîâ τ∗(t), ïðè êîòî-
ðîì îí áóäåò âêëàäûâàòü â ðàçâèòèå ïðîèçâîä-
ñòâà α∗(t) ïðîöåíòîâ ñâîåé ïðèáûëè è íèêîìó
èç èãðîêîâ íåâûãîäíî îòêëîíÿòüñÿ îò âûáðàí-
íûõ ñòðàòåãèé. Ïðè ýòîì äîëæíî áûòü âûïîëíå-
íî óñëîâèå óäâîåíèÿ îáúåìà çàãîòîâîê, ò. å.
x(T) = kx(0) (k = 2) . 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé îïòèìèçàöèîííîé
çàäà÷è  èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíò-
ðÿãèíà (Ïîíòðÿãèí è äð., 1976). Çàôèêñèðóåì óï-
ðàâëåíèå èãðîêà (ïðåäïðèíèìàòåëÿ). Òîãäà Ãà-
ìèëüòîíèàí äëÿ öåíòðà (ãîñóäàðñòâà) èìååò âèä 

Ìàêñèìóì H0 äîñòèãàåòñÿ íà 

Óðàâíåíèå äëÿ λ0 ïîëó÷àåì ñîãëàñíî ïðèí-
öèïó ìàêñèìóìà (Basar, Olsder, 1982): 

Öåíòð çàèíòåðåñîâàí â óâåëè÷åíèè âûðà-
áîòêè ëåñà â k ðàç (ó íàñ k = 2), ïîýòîìó óñëîâèå
òðàíñâåðñàëüíîñòè äëÿ ñîïðÿæåííîé ïåðåìåí-
íîé èìååò âèä λ0(T) = b, è ïðè âûïîëíåíèè b > 0
òîæäåñòâî b(kx(0) – x(T)) = 0 âûïîëíÿåòñÿ ïðè
x(T) = kx(0) (çàêðåïëåííûé êîíåö). 

Çàôèêñèðóåì óïðàâëåíèå öåíòðà. Ãàìèëü-
òîíèàí äëÿ èãðîêà èìååò âèä: 

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî x(t) ðàñòåò íà âñåì
ïðîìåæóòêå âðåìåíè [0,T], ñëåäîâàòåëüíî, 
x'(t) > 0, ÷òî ðàâíîñèëüíî (ñì. (1)) (1 – τ(t))cx(t) –
– plnx(t) –zx(t) > 0. Ïîýòîìó âûðàæåíèå â ôèãóð-
íûõ ñêîáêàõ ïîëîæèòåëüíî. 

Òîãäà ñòðàòåãèÿ α, äàþùàÿ ìàêñèìóì H1,
èìååò âèä: 

Óðàâíåíèå äëÿ λ1 ïîëó÷àåì ñîãëàñíî ïðèí-
öèïó ìàêñèìóìà:

ãäå âûðàæåíèå â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ïîëî-
æèòåëüíî (ðàçìåðíîñòü õ(t) âûñîêà, ïîýòîìó
âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå õ(t)>å, ñëåäîâàòåëüíî, 
(1 – τ(t))cx(t) – zx(t) > plnx(t) > p ïðè x(t) > å).

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå äëÿ τ∗(t) â ñèñòåìó,
ïîëó÷èì

ñ íà÷àëüíûìè äàííûìè íà ïðàâîì êîíöå 
x(t) = kx0, λ0(T) = b, λ1(T) = 0, ãäå b îïðåäåëÿåò-
ñÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìå-
íè x(0) = x0. 

Äîêàæåì ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: 
Óòâåðæäåíèå 1. Îïòèìàëüíîå ïî Íýøó óï-

ðàâëåíèå èãðîêà â çàäà÷å (2) ìîæåò áûòü òîëü-
êî äâóõ âèäîâ: 

Ïðè ýòîì äëÿ êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé ïàðàìå-
òðîâ çàäà÷è îïòèìàëüíûì óïðàâëåíèåì ÿâëÿ-
åòñÿ îäíî èç ýòèõ äâóõ. 
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Îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå öåíòðà èìååò âèä: 

Äîêàçàòåëüñòâî. Îïðåäåëèì âîçìîæíûå
âàðèàíòû ôóíêöèè α*(t): 

1. Ïóñòü λ1(t) = z. Òîãäà 

íî, åñëè óñëîâèå òðàíñâåðñàëüíîñòè λ1(t) = 0,
òî ýòîãî âàðèàíòà áûòü íå ìîæåò. 

2. Îïðåäåëèì çíàê λ1(t). Ïåðåïèøåì óðàâíå-
íèå äëÿ ñîïðÿæåííîé ïåðåìåííîé èç ñèñòåìû
(3) â âèäå: 

(4)

ãäå

è 1 – α(t) > 0. Òîãäà, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî ó 
V. Kaitala è äð. (1985), íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî: 

λ1(t) > 0, t ∈ [0, T].
Òîãäà èç óðàâíåíèÿ (4) âèäíî, ÷òî λ1(t) < 0, 

ò. å. λ1(t) – ïîëîæèòåëüíàÿ óáûâàþùàÿ ôóíê-
öèÿ. 

Èç ýòîãî ñëåäóåò:

Ïðèìåðû ìîäåëèðîâàíèÿ:
Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâåäåíî äëÿ ñëåäóþùèõ

çíà÷åíèé: 
ñ = 100, z = 30, ∆ = 0,2, τw = 0,13,
p = 40, a = 5, M = 7, T = 10.
Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà îïòèìàëüíàÿ ñòðà-

òåãèÿ èãðîêà èìååò ïåðåêëþ÷åíèå â òî÷êå t0
(α1(t) = 0,9, t ∈ [0, t0)) (α2(t) = αmin = 0,2,t ∈ (t0, T]).

Ïðèâåäåì ïðèìåð äëÿ α0 = 430 (çíà÷åíèå ïî-
ïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà âçÿòî èç óñëîâèÿ, ÷òî â
íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âûèãðûø öåíòðà ðà-
âåí íóëþ, ò. å. τ0cx0 + τwplnx0 –Mx0 – a0 – alnx0 = 0
ïðè íà÷àëüíîì óðîâíå íàëîãîâ τ0 = 0,5). 

Ïîëó÷èì, ÷òî òî÷êîé ïåðåêëþ÷åíèÿ áóäåò ìî-
ìåíò âðåìåíè t0 = 9. Òîãäà îïòèìàëüíîå çíà÷å-
íèå τ*(t) ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1, à. Ïðè ýòîì îáúåì
çàãîòîâîê âîçðàñòåò ñ 10 äî 20 (ðèñ. 1, á).

Âûèãðûø èãðîêà ïðè îïòèìàëüíîì ïîâåäå-
íèè ñîñòàâèò I1 = 692,702. Âûèãðûø öåíòðà ñî-
ñòàâèò I0 = 26013,664.

Ïðèâåäåì òàêæå ãðàôèêè âûèãðûøåé öåíò-
ðà è èãðîêà. Íà ðèñ. 1, â ïîêàçàíà ðàçíèöà 
ìåæäó âûèãðûøåì öåíòðà è óðîâíåì çàðïëàòû
÷èíîâíèêîâ, à íà ðèñ. 1, ã – âûèãðûø èãðîêà. 

Ïðèâåäåì ïðèìåð äëÿ a0 = 730 (ò. å. 
τ0cx0 + τwplnx0 –Mx0 – a0 – alnx0 = 0 ïðè íà÷àëü-
íîì óðîâíå íàëîãîâ  τ0 = 0,8). Òî÷êà ïåðåêëþ÷å-
íèÿ â äàííîì ñëó÷àå ïîëó÷èòñÿ t0 = 8,2. Òîãäà
îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå  ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2, à.
Ïðè ýòîì îáúåì çàãîòîâîê âîçðàñòàåò, êàê è
òðåáóåòñÿ, ñ 10 äî 20 (ðèñ. 2, á). 

Âûèãðûø èãðîêà ïðè îïòèìàëüíîì ïîâåäå-
íèè ñîñòàâèò I1 = 253,959. Âûèãðûø öåíòðà ñî-
ñòàâèò I0 = 205249,954. 

Ïðèâåäåì òàêæå ãðàôèêè âûèãðûøåé öåíò-
ðà è èãðîêà. Íà ðèñ. 2, â ïîêàçàíà ðàçíèöà ìåæ-
äó âûèãðûøåì öåíòðà è óðîâíåì çàðïëàòû ÷è-
íîâíèêîâ, à íà ðèñ. 2, ã – âûèãðûø èãðîêà.
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð 1:

à – çíà÷åíèÿ τ*(t), á – çíà÷åíèÿ x*(t), â – çíà÷åíèÿ I0, ã – çíà÷åíèÿ I1

Ðèñ. 2. Ïðèìåð 2:

à – çíà÷åíèÿ τ*(t), á – çíà÷åíèÿ  x*(t), â – çíà÷åíèÿ I0, ã – çíà÷åíèÿ I1

à                                                                         á

â                                                                            ã

à                                                                         á

â                                                                           ã



Çàäà÷à ñ ôóíêöèîíàëîì ðåíòàáåëüíîñòè.
Ðàññìîòðèì ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó, íî ñ äðóãèì
ôóíêöèîíàëîì âûèãðûøà ïðåäïðèíèìàòåëÿ.
Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ îáúåìîâ çàãîòîâîê, êàê è
ðàíåå, èìååò âèä: 

(5)

Èãðîê çàèíòåðåñîâàí â òîì, ÷òîáû åãî ðåí-
òàáåëüíîñòü ñîñòàâëÿëà r %, à èìåííî: 

Îòêóäà ïîëó÷àåì ôóíêöèîíàë âûèãðûøà èã-
ðîêà: 

Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ãîñóäàðñòâî çàèíòåðå-
ñîâàíî â òîì, ÷òîáû äîõîäû ÷èíîâíèêîâ ñîîò-
âåòñòâîâàëè íåêîòîðîìó óðîâíþ. Àíàëîãè÷íî
ïðåäûäóùåé ìîäåëè ïîëó÷àåì ôóíêöèîíàë âû-
èãðûøà ãîñóäàðñòâà âèäà: 

Íàñ èíòåðåñóåò îïòèìàëüíîå ïî Íýøó ðåøå-
íèå, à èìåííî – (τ*(t),α∗(t)), òàêîå ÷òî: 

(6)

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñíîâà èñïîëüçóåòñÿ
ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà. Çàôèêñèðóåì
óïðàâëåíèå èãðîêà (ïðåäïðèíèìàòåëÿ). Òîãäà Ãà-
ìèëüòîíèàí äëÿ öåíòðà (ãîñóäàðñòâà) èìååò âèä: 
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Ïðèìåðû ìîäåëèðîâàíèÿ: 
Ïðèâåäåì ïðèìåð äëÿ a0 = 730 (àíàëîãè÷íî

ïðåäûäóùåé ìîäåëè a0 îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëî-
âèÿ  τ0cx0 + τwplnx0 –Mx0 – a0 – alnx0 = 0 ïðè τ0 =
0,8). Òîãäà îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå  ïðèâåäåíî
íà ðèñ. 3, à. Ïðè ýòîì îáúåì çàãîòîâîê âîçðàñ-
òåò ñ 10 äî 20 (ðèñ. 3, á). 

Ïðèâåäåì òàêæå ãðàôèêè âûèãðûøåé öåíò-
ðà è èãðîêà. Íà ðèñ. 3, â ïîêàçàíà ðàçíèöà ìåæ-
äó âûèãðûøåì öåíòðà è óðîâíåì çàðïëàòû ÷è-
íîâíèêîâ. 

Âûèãðûø èãðîêà ïðè îïòèìàëüíîì ïîâåäå-
íèè íóëåâîé I1 = 0. Âûèãðûø öåíòðà ñîñòàâèò 
I0 = 255693. 

Ïðèâåäåì ïðèìåð äëÿ a0 = 430 (τ0cx0 + 
+ τwplnx0 –Mx0 – a0 – alnx0 = 0 ïðè τ0 = 0,5). Òîã-
äà îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå τ*(t) ïðèâåäåíî íà
ðèñ. 4, à. Ïðè ýòîì îáúåì çàãîòîâîê âîçðàñòåò
ñ 10 äî 20 (ðèñ. 4, á). Ïðèâåäåì òàêæå ãðàôèêè
âûèãðûøåé öåíòðà è èãðîêà. Íà ðèñ. 4, â ïîêà-
çàíà ðàçíèöà ìåæäó âûèãðûøåì öåíòðà è óðîâ-
íåì çàðïëàòû ÷èíîâíèêîâ. 

Âûèãðûø èãðîêà ïðè îïòèìàëüíîì ïîâåäå-
íèè íóëåâîé I1 = 0. Âûèãðûø öåíòðà ñîñòàâèò 
I0 = 23171. 

Äëÿ íàãëÿäíîé äåìîíñòðàöèè âîçìîæíî-
ñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê ðå-
øåíèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ðàññìîòðèì ñòà-
òè÷åñêóþ ìîäåëü ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðåñîâ ó÷à-
ñòíèêîâ ëåñîïîëüçîâàíèÿ (Ðîäèîíîâ, 2004).

Åæåãîäíûå çàòðàòû ãîñóäàðñòâà íà ëåñî-
ïîëüçîâàíèå â ðåãèîíå ñêëàäûâàþòñÿ èç ñòîè-
ìîñòè ðàáîò ïî ñîäåðæàíèþ ëåñíîãî ôîíäà ðå-
ãèîíà è ðàáîò ïî ëåñîâîññòàíîâëåíèþ. 

CG = S • KS + Q • kQ,                                        (8)
ãäå S – ïëîùàäü ëåñíîãî ôîíäà ðåãèîíà, ãà; 
kS – ñòîèìîñòü ðàáîò ïî îõðàíå ëåñîâ îò âðåäè-
òåëåé, ïîæàðîâ, íåçàêîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ,
ó÷åòà ëåñíûõ ðåñóðñîâ â ðåãèîíå, ðóá./ãà; Q –
ïëîùàäü ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò â ðå-
ãèîíå, ãà; kQ – ñòîèìîñòü ëåñîâîññòàíîâèòåëü-
íûõ ðàáîò â ðåãèîíå, ðóá./ãà.

Åæåãîäíûå äîõîäû ãîñóäàðñòâà îò ëåñîïîëü-
çîâàíèÿ âêëþ÷àþò ïîïåííóþ ïëàòó, ýêñïîðòíóþ
ïîøëèíó, íàëîã íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü (äëÿ
ïðîäóêöèè, ðåàëèçóåìîé íà âíóòðåííåì ðûíêå),
ïîäîõîäíûé íàëîã è íàëîã íà ïðèáûëü.

ãäå τF – ñðåäíåâçâåøåííàÿ âåëè÷èíà ïîïåííîé
ïëàòû â ðåãèîíå, ðóá./ì3; F – îáúåì ëåñîçàãîòî-
âîê â ðåãèîíå, ì3; tÅ – ñòàâêà ýêñïîðòíîé ïîøëè-
íû íà ëåñíóþ ïðîäóêöèþ; PE – ñðåäíåâçâåøåí-
íàÿ öåíà ðåàëèçàöèè ëåñíîé ïðîäóêöèè íà
âíåøíåì ðûíêå, ðóá./ì3; VE – îáúåì ðåàëèçàöèè
ëåñíîé ïðîäóêöèè íà âíåøíåì ðûíêå, ì3; 
tO – ñòàâêà íàëîãà íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü;
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Ðèñ. 3. Ïðèìåð 3:

à – çíà÷åíèÿ τ*(t), á – çíà÷åíèÿ x*(t), â – çíà÷åíèÿ I0

Ðèñ. 4. Ïðèìåð 4:

à – çíà÷åíèÿ τ*(t), á – çíà÷åíèÿ  x*(t), â – çíà÷åíèÿ I0
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PO – ñðåäíåâçâåøåííàÿ öåíà ðåàëèçàöèè ëåñ-
íîé ïðîäóêöèè íà âíóòðåííåì ðûíêå, ðóá./ì3; 
VO – îáúåì ðåàëèçàöèè ëåñíîé ïðîäóêöèè íà
âíóòðåííåì ðûíêå, ì3; τ W – ñòàâêà ïîäîõîäíîãî
íàëîãà; lS è WS – ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåãîäîâàÿ
÷èñëåííîñòü, ÷åë., è çàðàáîòíàÿ ïëàòà, ðóá./ãîä,
ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ â ëåñíîì õîçÿéñòâå ðåãèî-
íà; lH è WH – ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåãîäîâàÿ 
÷èñëåííîñòü, ÷åë., è çàðàáîòíàÿ ïëàòà, ðóá./ãîä,
ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ â ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíà; lN è WN – ñîîòâåòñò-
âåííî ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü, ÷åë., è çàðà-
áîòíàÿ ïëàòà, ðóá./ãîä, ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ â
ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ðåãèîíà; lT è WT – ñîîòâåòñòâåííî ñðå-
äíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü, ÷åë., è çàðàáîòíàÿ
ïëàòà, ðóá./ãîä, ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ â öåëëþ-
ëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíà; τK –
ñòàâêà íàëîãà íà ïðèáûëü; Zi – çàòðàòû ïðåäïðè-
íèìàòåëåé íà 1 ðóáëü i-ãî âèäà ïðîäóêöèè, ðóá.

Åæåãîäíûå çàòðàòû è äîõîäû ïðåäïðèíèìà-
òåëåé ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî ïðî-
äóêöèè, ðåàëèçóåìîé íà ýêñïîðò è íà âíóòðåí-
íåì ðûíêå: 

Çàòðàòû ïðåäïðèíèìàòåëåé CB:

(10)

Äîõîäû ïðåäïðèíèìàòåëåé DB:

Çäåñü áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò âåëè÷èíà 
Zi – çàòðàòû â ðóáëÿõ íà 1 ðóáëü i-ãî âèäà ïðî-
äóêöèè. Â íàøåì ðàñ÷åòå ìû ïðèíèìàëè ýòó âå-
ëè÷èíó èç äàííûõ Ãîñêîìñòàòà. Êàê åå îïðåäå-
ëÿåò ñòàòèñòèêà – íåïîíÿòíî. Íàâåðíî, îáðàò-
íûì ðàñ÷åòîì èñõîäÿ èç äåêëàðèðóåìûõ äîõî-
äîâ ïðåäïðèíèìàòåëåé.

Çàòðàòû íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ ÑR ñ÷èòàþòñÿ
íàèáîëåå ïðîñòî, òàê êàê îíè, ñîãëàñíî òåîðèè
(Ðîäèîíîâ, 2004), ðàâíÿþòñÿ ñòîèìîñòè èõ ðà-
áî÷åé ñèëû ñ ó÷åòîì åå âîñïðîèçâîäñòâà.

CR = 2 ⋅ ÌA ⋅ [lS + lH + lN + lT], (12)
ãäå MA – ñðåäíåãîäîâîé ïðîæèòî÷íûé ìèíè-
ìóì äëÿ ðàáîòíèêà, ðóá.

Äîõîä íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ, DR
DR = (1 – τw) ⋅ [lS ⋅ WS + lH + WH + lN + lT ⋅ WT]  (13)
Ðåíòàáåëüíîñòü η çàòðàò ó÷àñòíèêîâ ëåñî-

ïîëüçîâàíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî èçâåñòíîé
ôîðìóëå

, (14)

ãäå D – äîõîäû, ðóá.; Ñ – çàòðàòû, ðóá. 
Àíàëèç çàòðàò è äîõîäîâ ó÷àñòíèêîâ ëåñî-

ïîëüçîâàíèÿ (äàííûå 2002 ã.) âûÿâèë ñëåäóþ-
ùóþ êàðòèíó, ñì. ðèñ. 5 è òàáë.

Ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ
îêàçàëàñü îòðèöàòåëüíîé, ò. å. íà ñâîé òðóä îíè
òðàòÿò áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìî äëÿ ïðîñòîãî
âîñïðîèçâîäñòâà. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàåòñÿ
äâå òåíäåíöèè:

1) Îòòîê íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ èç ëåñíîãî
êîìïëåêñà, åñëè îíè êîíêóðåíòîñïîñîáíû íà
äðóãèõ ñåêòîðàõ ðûíêà òðóäà;

2) Îáùåå ñíèæåíèå íàñåëåíèÿ â ðåãèîíå.
Ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò ïðåäïðèíèìàòåëåé

ñîñòàâëÿåò 13,5%, ÷òî ïîçâîëÿåò èì ñ òðóäîì
«äåðæàòüñÿ íà ïëàâó». Çàìåòèì, ÷òî ïðîäîëæà-
åòñÿ ðîñò êîëè÷åñòâà óáûòî÷íûõ ïðåäïðèÿòèé â
ëåñíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè.
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Ðèñ. 5. Çàòðàòû è äîõîäû ó÷àñòíèêîâ ëåñîïîëüçîâàíèÿ



Ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò ãîñóäàðñòâà – îïðå-
äåëåíèå íåïðèâû÷íîå (ïîêà). Îäíàêî åñëè ðàç-
äåëèòü ðàçíèöó ìåæäó äîõîäàìè è çàòðàòàìè,
ò. å. ïðèáûëü, íà çàòðàòû ãîñóäàðñòâà â ëåñíîì
êîìïëåêñå ÐÊ, òî ïîëó÷àåòñÿ âåëè÷èíà 3128%!
Ê. Ìàðêñ ñ åãî îïðåäåëåíèåì õèùíè÷åñêîé
ïðèðîäû êàïèòàëèñòîâ (300%) «îòäûõàåò».

Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ òðèëëèîííûé (â
äîëëàðàõ) ñòàáèëèçàöèîííûé ôîíä, êîòîðûé
÷èíîâíèêè íå çíàþò, êóäà ïðèñòðîèòü – íà ôîíå
ïîäàâëÿþùåé áåäíîñòè íàñåëåíèÿ ñòðàíû.

×òî èç ýòîãî ñëåäóåò?
1) Íåîáõîäèìî áåçîòëàãàòåëüíî ïîâûñèòü

ðåíòàáåëüíîñòü íàåìíîãî òðóäà, õîòÿ áû äî
óðîâíÿ ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà.

2) Ñäåëàòü ýòî çà ñ÷åò ïðåäïðèíèìàòåëåé
íåâîçìîæíî, òàê êàê ðåíòàáåëüíîñòü èõ íà íèæ-
íåì ïðåäåëå âûæèâàåìîñòè áèçíåñà. Åùå íå-
ìíîãî – è ïðîèçîéäåò ðàçîðåíèå èëè ïåðåõîä
êàïèòàëà â äðóãèå ñåêòîðû ýêîíîìèêè.

3) Âûðîâíÿòü ðåíòàáåëüíîñòü òðóäà ìîæíî è
íóæíî çà ñ÷åò ãîñóäàðñòâà, êîòîðîå ïðàêòè÷åñ-
êè íå çàìåòèò ñíèæåíèÿ â ðåçóëüòàòå íåáîëü-
øîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñâîèõ äîõîäîâ – íà
4%!

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ìîãóò ïîêàçàòüñÿ
íåäîñòîâåðíûìè, îäíàêî îíè ëåãêî ïðîâåðÿþò-
ñÿ èç óðàâíåíèé áàëàíñà çàòðàò è äîõîäîâ ó÷à-
ñòíèêîâ ëåñîïîëüçîâàíèÿ.

X = V ⋅λ, X(t) = DG(t) + DB(t) + DR(t) (15) 

Ïðåäïðèíèìàòåëè:

(16)

Íàåìíûå ðàáîòíèêè:

(17) 
Ãîñóäàðñòâî:

(18) 

Çäåñü: Õ – ãîäîâàÿ âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè
ëåñíîé ïðîäóêöèè, ðóá.; (t) – òåêóùèé ãîä; V –
ãîäîâîé îáúåì çàãîòîâêè äðåâåñèíû, ì3; λ –
ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè èç 1 ì3 äðåâåñèíû,
ðóá./ì3;  DB – äîõîä ïðåäïðèíèìàòåëåé, ðóá.; 
DR – äîõîä ðàáîòíèêîâ, ðóá.; DG – äîõîä ãîñó-
äàðñòâà, ðóá.; ηG – ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò ãîñó-
äàðñòâà, %; ηB – ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò ïðåä-
ïðèíèìàòåëåé, %; ηR – ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò
ðàáîòíèêîâ, %; CB – çàòðàòû ïðåäïðèíèìàòå-

ëåé, ðóá.; CR – çàòðàòû ðàáîòíèêîâ, ðóá.; CG –
çàòðàòû ãîñóäàðñòâà, ðóá.

Ñîâìåñòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ó÷àñòíèêîâ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ãîäîâûì îáúåìîì
çàãîòîâêè V, ì3 äðåâåñíîãî ñûðüÿ. λ – ñòîè-
ìîñòü ïðîäóêöèè èç 1 ì3 äðåâåñèíû, ðóá./ì.
Ðåçóëüòàòîì äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ãîäîâàÿ
âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè ëåñíîé ïðîäóêöèè X,
ðóá., ñì. ôîðìóëó (15).

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, äîõîäû ïðåäïðèíè-
ìàòåëåé è íàåìíûõ ðàáîòíèêîâ äîñòàòî÷íî
ïðîçðà÷íûå. Êóäà äåâàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó îá-
ùèì äîõîäîì è èõ äîëåé? Äîñòàåòñÿ òðåòüåìó
ó÷àñòíèêó (äðóãèõ ïðîñòî íåò) – ãîñóäàðñòâó!

Ó÷àñòíèêè ëåñîïîëüçîâàíèÿ âêëàäûâàþò
÷àñòü ñâîèõ äîõîäîâ â âèäå çàòðàò íà ëåñîïîëü-
çîâàíèå â ñëåäóþùåì ãîäó. Îáúåì çàãîòîâêè
ëåñà è ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè èç 1 ì3 äðåâåñèíû
ïîñòåïåííî ðàñòóò.

×òîáû îïðåäåëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïå-
ðèîäà Ò, ëåò äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûõ ðåñóðñîâ ïî îáúåìó çàãî-
òîâêè è ñòîèìîñòü âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè
ïðè òåêóùåé åæåãîäíîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðåä-
ïðèíèìàòåëåé ηÂ, %, à òàêæå îáîñíîâàòü âåëè-
÷èíó ýòîé ðåíòàáåëüíîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ öå-
ëè çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä N, ëåò, íàìè ðàçðà-
áîòàíà è îáîñíîâàíà ïðîñòàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü.

Ïðèìåì, ÷òî âåñü äîõîä DÂ(t), ïîëó÷àåìûé
ïðåäïðèíèìàòåëÿìè íà øàãå (t), ïðåîáðàçóåòñÿ
â èõ çàòðàòû CB(t+1) íà øàãå (t + 1) ïî äîñòèæå-
íèþ ïîñòàâëåííîé öåëè; çàòðàòû ãîñóäàðñòâà
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíû óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ
çàãîòîâêè äðåâåñèíû; çàòðàòû ðàáîòíèêîâ ïðÿ-
ìî ïðîïîðöèîíàëüíû óâåëè÷åíèþ âûðó÷êè îò
ëåñíîé ïðîäóêöèè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà Ò îïðåäåëèòñÿ
òàê, ñì. ôîðìóëó (2), ãäå Vmax – ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûé ãîäîâîé îáúåì çàãîòîâêè, ì3/ãîä;
λmax – ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñòîèìîñòü ïðî-
äóêöèè èç 1 ì3 äðåâåñèíû, ðóá.; V0 – íà÷àëüíûé
ãîäîâîé îáúåì çàãîòîâêè, ì3/ãîä; λ0 – íà÷àëü-
íàÿ ñòîèìîñòü ïðîäóêöèè èç 1 ì3 äðåâåñèíû,
ðóá., ãäå ηG – ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò ãîñóäàð-
ñòâà, %; ηR – ðåíòàáåëüíîñòü çàòðàò íàåìíûõ
ðàáîòíèêîâ, %.

Òîãäà ïåðèîä Ò, ëåò îïðåäåëèòñÿ èç âûðàæå-
íèÿ:

(19)

Åñëè ñòàâèòñÿ çàäà÷à äîñòèæåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîé îòäà÷è îò ëåñíîãî ñåêòîðà ðåãèîíà â
òå÷åíèå çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè N, òî ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

(20)
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Ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëàì (19) è (20) ïîêàçàëè,
÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ â ÐÊ Vmax = 14 ìëí ì3 (íà-
ïðèìåð) è λmax = 6400 ðóá. ïðè óñëîâèè äîâåäå-
íèÿ ðåíòàáåëüíîñòè çàòðàò ðàáîòíèêîâ äî ïî-
ëîæèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ðåíòà-
áåëüíîñòè ïðåäïðèíèìàòåëåé íà óðîâíå 13,5%
ïîòðåáóåòñÿ 14 ëåò. 

Åñëè ïîñòàâèòü çàäà÷ó äîñòèæåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé çà 10 ëåò, ïîòðåáóåòñÿ
âåëè÷èíà ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèíèìàòåëåé
íå ìåíåå 19%. 

Ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïåðèîäà äîñòèæåíèÿ öåëè ïðè òåõ æå èñ-
õîäíûõ äàííûõ ñîñòàâëÿåò 6 ëåò, ïðè ýòîì ðåí-
òàáåëüíîñòü ïðåäïðèíèìàòåëåé äîëæíà áûòü
óâåëè÷åíà äî 33,4%. 

Åñòåñòâåííî, ïðè ñíèæåíèè «ïëàíêè» îáú-
åìà çàãîòîâîê ïåðèîä åãî äîñòèæåíèÿ ñîêðà-
òèòñÿ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü àäàï-
òèðîâàíà ê ëþáîìó óðîâíþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îòðàñëè îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, îñíî-
âàííîé íà äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, – íà óðîâíå ôåäåðàöèè, ðåãèîíà, àä-
ìèíèñòðàòèâíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ çàäà÷à ãîñóäàðñòâåííîãî
óïðàâëåíèÿ îòðàñëüþ? Îíà ñâîäèòñÿ ê ìîíèòî-
ðèíãó ðåíòàáåëüíîñòè ïðåäïðèíèìàòåëåé è
ñâîåâðåìåííîìó ðåàãèðîâàíèþ ïóòåì èçìåíå-
íèÿ íàëîãîâ è ïîøëèí, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèåì
ðåñóðñîâ, åñëè ðåíòàáåëüíîñòü íèæå èëè çíà÷è-
òåëüíî âûøå îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ïðîåêò 06-01-00128-à). 
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Íåäîñòàòîê ïðåñíîé âîäû îòìå÷àåòñÿ íà òåð-
ðèòîðèè, ñîñòàâëÿþùåé îêîëî 60% âñåé ïëîùà-
äè ñóøè. Ïî äàííûì Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè
çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ), ïðèìåðíî 1,2 ìëðä ÷å-
ëîâåê ñòðàäàþò îò íåõâàòêè ïèòüåâîé âîäû.

Ïðè óãëóáëåíèè ïðîöåññà ãëîáàëèçàöèè ê
2050–2100 ãã. ìèð ìîæåò íåóçíàâàåìî èçìå-
íèòüñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íàñòîÿùèì, âñòàíóò
ïðîáëåìû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ, â 
òîì ÷èñëå è âîäíûõ, à ïðîäàæà âîäû äàæå íà
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÈÒÎÃÈ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÎÇÅÐ

Â. Â. ÌÅÍØÓÒÊÈÍ1,  Í. Í. ÔÈËÀÒÎÂ2

1 ÑÏá ÈÝÌ ÐÀÍ 
2 Èíñòèòóò âîäíûõ ïðîáëåì Ñåâåðà Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðàçâèòèÿ íàóêè îá îçåðàõ – îçåðîâåäåíèÿ
(ëèìíîëîãèè). Ïîêàçàíî ñòàíîâëåíèå ëèìíîëîãèè, ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåîðèè è
ïðàêòèêè, ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé ïàðàäèãìû ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ îò
Ôîðåëÿ, Âîéåêîâà, Âåðåùàãèíà äî íàøèõ äíåé. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, êàê ôîð-
ìèðîâàëàñü è ðàçâèâàëàñü ëèìíîëîãèÿ â èñòîðè÷åñêîì àñïåêòå, êàêèì îáðàçîì
ìåíÿëèñü åå öåëè è çàäà÷è â çàâèñèìîñòè îò ñòîÿùèõ ïðîáëåì, âûçîâîâ âðåìå-
íè. Ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì
êëèìàòà è âîçäåéñòâèåì ýòèõ èçìåíåíèé íà çäîðîâüå, êîìôîðòíîñòü ïðîæèâà-
íèÿ íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû, âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ â íîâûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñäå-
ëàíû ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ìîæíî îæèäàòü ïðè óãëóáëåíèè ïðîöåññà ãëîáàëèçà-
öèè, êîãäà ìèð íåóçíàâàåìî èçìåíèòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íàñòîÿùèì, êîãäà âñòà-
íóò ïðîáëåìû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå è âîäíûõ, è ïðîäàæà
âîäû äàæå íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ñòàíåò âåñüìà àêòóàëüíîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî
ïîðîäèò ðÿä íå òîëüêî íàó÷íûõ, íî è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ
ïðîáëåì. 

V. V. MENSHUTKIN, N. N. FILATOV. THE MAIN  RESULTS AND PERSPECTIVES
OF LIMNOLOGY

The article devote to development of  limnology from XIX century till nowadays. It demon-
strated development of theory and practice of limnology from period of first activities in
limnology  by  founder of limnology professor Forel till now.  In the article  showed  deve-
lopment of new technologies and applications of the achievements of science to limno-
logy these are remote sensing, numerical modeling and others. Among the modern
tasks are  the investigation of  impacts of regional and global changes to the water bod-
ies and watersheads. The article   addresses the contemporary problems of limnology,
with special emphasis on the interactions between the aquatic  and socio-economic
environments and development of modern limnological paradigma. 

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ëèìíîëîãèÿ, òåîðèÿ, ïðàêòèêà, ïàðàäèãìà, ìîäå-
ëèðîâàíèå, ñèñòåìíûé àíàëèç, èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñîöèîýêîíîìè÷åñêèå ñèñ-
òåìû.



áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ñòàíåò âåñüìà àêòóàëüíîé.
Ïîëîæåíèå åùå áîëåå îáîñòðèòñÿ ñ ðîñòîì íà-
ñåëåíèÿ è èçìåíåíèåì êëèìàòà. Ðîëü ïðåñíûõ
âîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â îçåðàõ
è ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ èñòî÷íèêîâ
ïèòüåâîé âîäû, áóäåò âñå áîëåå âîçðàñòàòü.
Ïðè ýòîì âîäà íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ áëàãîì. Â ìè-
ðå ïîãèáàåò íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê â ãîä
èç-çà ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ íà âîäîåìàõ è ðå-
êàõ, òàêèõ êàê íàâîäíåíèÿ, ïàâîäêè, øòîðìîâûå
íàãîíû è äðóãèå. Íà ðÿäå âîäíûõ îáúåêòîâ îò-
ìå÷åíû ýêîëîãè÷åñêèå êàòàñòðîôû, êàê, íàïðè-
ìåð, íà Àðàëå (Aladin, Plotnikov, 2003).

Êàê æå áóäåò ðåàãèðîâàòü íà ýòè âûçîâû
âðåìåíè íàóêà îá îçåðàõ? Ðàññìîòðèì ýòîò âî-
ïðîñ â èñòîðè÷åñêîì àñïåêòå. Íàóêà, èçó÷àþ-
ùàÿ îçåðà, – îçåðîâåäåíèå, èëè ëèìíîëîãèÿ,
âîçíèêëà â ÕIÕ â. Èñòîðèè ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ëèìíîëîãèè ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿ ìíî-
ãèõ ó÷åíûõ, è çäåñü ìû ëèøü êðàòêî îñòàíîâèì-
ñÿ íà íåêîòîðûõ ìîìåíòàõ. Îñíîâîïîëîæíèêîì
îçåðîâåäåíèÿ çàñëóæåííî ñ÷èòàåòñÿ øâåéöàð-
ñêèé ó÷åíûé Ô. À. Ôîðåëü. Îñíîâû ðóññêîé
øêîëû îçåðîâåäåíèÿ çàëîæåíû ðàáîòàìè 
Ä. Í. Àíó÷èíà, Ë. Ñ. Áåðãà, À. È. Âîåéêîâà, 
Ã. Þ. Âåðåùàãèíà, Â. Â. Ìîë÷àíîâà, Á. Ä. Çàé-
êîâà, Á. Á. Áîãîñëîâñêîãî, Ñ. Ä. Ìóðàâåéñêîãî,
Ë. Ë. Ðîññîëèìî, Ì. À. Ôîðòóíàòîâà, Ñ. Â. Êàëå-
ñíèêà, Â. Â. Æàäèíà, Ã. È. Ãàëàçèÿ, Ã. Ã. Âèíáåð-
ãà, Ì. Ì. Êîæîâà è Î. Ì. Êîæîâîé, Î. À. Àëåêè-
íà, À. Ô. Àëèìîâà, Ã. Ã. Ìàðòèíñîíà, À. Â. Øíèò-
íèêîâà. Èç çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, À. Òèíåìàíà è 
Ý. Íàóìàíà, êîòîðûå áîëåå 80 ëåò íàçàä â 
1922 ã. ñîçäàëè îáúåäèíåíèå ó÷åíûõ-ëèìíîëî-
ãîâ – ëèìíîëîãè÷åñêîå îáùåñòâî, êîòîðîå òå-
ïåðü íàçûâàåòñÿ Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèåé
Òåîðåòè÷åñêîé è ïðèêëàäíîé ëèìíîëîãèè
(«International Association of Theoretical and
Applied Limnology» èëè «Societas Internationalis
Limnologie – SIL»), è îíî ðåãóëÿðíî ñîáèðàåò
âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ëèìíîëîãè÷åñ-
êèå ñúåçäû (êîíãðåññàìè îíè ñòàëè íàçûâàòüñÿ
ñ 1948 ã.). Ñðåäè äðóãèõ èçâåñòíûõ çàðóáåæíûõ
ëèìíîëîãîâ îòìåòèì Â. Ðîäå, Õ. Ìîðòèìåðà, 
Ä. Õàò÷èíñîíà, Ï. Õåéíåíîíà, Â. Îëå, Ý. Áåðä-
æà, Ì. Ñòðàøêðàáó, Î. Èîåðãåíññîíà, Ð. Âåòöå-
ëÿ è ìíîãèõ äðóãèõ. 

Öåëè è çàäà÷è ëèìíîëîãèè ìåíÿëèñü â çàâè-
ñèìîñòè îò âûçîâîâ âðåìåíè. Èññëåäîâàíèÿ
îçåð íà âñåõ ýòàïàõ èñòîðèè îáóñëîâëåíû ïî-
òðåáíîñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà â èõ èñ-
ïîëüçîâàíèè. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ðàñ-
øèðÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
â òîì ÷èñëå è îçåð, ïðè ýòîì ïðåäúÿâëÿþòñÿ
âñå áîëåå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê èõ èññëåäîâà-
íèþ. Ëèìíîëîãèÿ ðàçâèâàåòñÿ â òåñíîì êîíòàê-
òå ñ ðÿäîì ñìåæíûõ íàóê: ãèäðîëîãèåé, áèîëî-
ãèåé, ôèçèêîé, õèìèåé, ãåîôèçèêîé, ãåîëîãè-
åé, ìåòåîðîëîãèåé, ìàòåìàòèêîé, èíôîðìàòè-
êîé, à â ïîñëåäíèå ãîäû – è ñ ðàçâèòèåì íîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (èíòåðíåò, ãåîèí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ìîäåëèðîâàíèå).

Íà÷àëüíûé ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ îçåðîâå-
äåíèÿ îòíîñèòñÿ ê 90-ì ãîäàì XIX â., êîãäà îçå-
ðîâåäåíèå ðàçâèâàëîñü â ñâÿçè ñ çàïðîñàìè
ðûáîëîâñòâà, âîäíîãî òðàíñïîðòà è ðàçðàáîò-
êàìè ñîëÿíûõ ïðîìûñëîâ. Ýòîò ïåðèîä ðàçâè-
òèÿ íå îòëè÷àëñÿ ñèñòåìàòè÷íîñòüþ, èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïîïóòíî ñ ãåîãðàôè÷åñêè-
ìè ðàáîòàìè. Ïåðâûå îçåðíûå íàáëþäåíèÿ íà
âîäîìåðíûõ ïîñòàõ â Ðîññèè áûëè îòêðûòû â
1724 ã. íà Ëàäîæñêîì îçåðå â ñâÿçè ñî ñòðîè-
òåëüñòâîì Ñòàðîëàäîæñêèõ êàíàëîâ, à òàêæå íà
Âàëäàéñêèõ îçåðàõ. Â ÕIÕ â. áûëè îòêðûòû âî-
äîìåðíûå ïîñòû íà Êàñïèè, Ñåëèãåðå, Èëüìå-
íå, Áàéêàëå, Ñåâàíå, Ñàéìàà, Âåëèêèõ Àìåðè-
êàíñêèõ îçåðàõ. 

Áûëè îðãàíèçîâàíû è ñïåöèàëüíûå ýêñïå-
äèöèè äëÿ èçó÷åíèÿ îçåð, âûÿâëåíèÿ âîçìîæ-
íîñòåé èõ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Îñî-
áåííî èíòåðåñíû ðàáîòû ýòîãî ïåðèîäà: 
Í. ß. Îçåðåöêîâñêîãî «Ïóòåøåñòâèå ïî îçåðàì
Ëàäîæñêîìó, Îíåæñêîìó» (1785), Í. Ñòàáðîâ-
ñêîãî íà Îíåæñêîì îçåðå (1854–1857 ãã.), îá-
íàðóæèâøåãî ñåéøè. Â 1859 ã. âûøëà ïóáëèêà-
öèÿ «Ãëàâíûå îçåðà è ëèìàíû Ðîññèéñêîé Èì-
ïåðèè». Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü ýêñïåäèöèþ 
À. Ï. Àíäðååâà íà Ëàäîæñêîå îçåðî, â ðåçóëüòà-
òå êîòîðîé áûëà íàïèñàíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ
ìîíîãðàôèÿ «Ëàäîæñêîå îçåðî» (1892 ã.). 

Â ïåðâûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ëèìíîëîãèè
êëàññè÷åñêèìè áûëè ðàáîòû åå îñíîâàòåëÿ 
Ô. À. Ôîðåëÿ íà Æåíåâñêîì îçåðå. Èì æå íà-
ïèñàíà ïåðâàÿ ïðîãðàììà äëÿ èññëåäîâàíèé
îçåð. Ïåðâûå îçåðíûå ñòàíöèè â Ðîññèè áûëè
îðãàíèçîâàíû â 1888 ã. íà Êîñèíñêèõ îçåðàõ
ïîä Ìîñêâîé. 1885 ã. ñ÷èòàþò ãîäîì îôîðìëå-
íèÿ ëèìíîëîãèè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé îòðàñëè
íàóêè íà Ìåæäóíàðîäíîì ãåîãðàôè÷åñêîì
êîíãðåññå â Ëîíäîíå, ãäå Ô. À. Ôîðåëü ñôîð-
ìóëèðîâàë åå öåëè è çàäà÷è. Êðóïíûé âêëàä â
îçåðîâåäåíèå ñäåëàë ðóññêèé ó÷åíûé-ãåî-
ãðàô, êëèìàòîëîã À. È. Âîåéêîâ, êîòîðûé íà-
ïèñàë êíèãó «Êëèìàòû çåìíîãî øàðà, â îñî-
áåííîñòè Ðîññèè» (1884). Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü êîìïëåêñíûé ãåîãðàôè÷åñêèé õàðàêòåð
èññëåäîâàíèé Ë. Ñ. Áåðãà íà Àðàëüñêîì ìîðå
(1889–1902 ãã.).

Ñî âðåìåíåì âñå áîëüøå âîçðàñòàëè çàïðî-
ñû èñïîëüçîâàíèÿ îçåð äëÿ ðûáîðàçâåäåíèÿ,
ãèäðîýíåðãåòèêè è ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà. Ýòîò
ïåðèîä îïðåäåëÿåòñÿ îòêðûòèåì ìíîãèõ ëèìíî-
ëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Â 1891 ã.
Ìîñêîâñêîå îáùåñòâî ëþáèòåëåé åñòåñòâîçíà-
íèÿ, àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè îòêðûëî ïåð-
âóþ ðóññêóþ ãèäðîáèîëîãè÷åñêóþ ïðåñíîâîä-
íóþ ñòàíöèþ íà îçåðå Ãëóáîêîì (Ìîñêîâñêàÿ
ãóá.), à â 1896 ã. ïðîôåññîð È. Ï. Áîðîäèí îñíî-
âàë íà Áîëîãîâñêîì îçåðå ñòàíöèþ, íàçâàííóþ
çàòåì â åãî ÷åñòü Áîðîäèíñêîé. Ýòà ñòàíöèÿ 
áûëà âïîñëåäñòâèè ïåðåíåñåíà íà îç. Ñåëè-
ãåð. Îñîáóþ ðîëü â ðàçâèòèè äèíàìè÷åñêîãî
íàïðàâëåíèÿ îçåðîâåäåíèÿ ñûãðàëè ðàáîòû 
Å. À. Áåðäæà (ÑØÀ), êîòîðûé âïåðâûå íà÷àë 
øèðîêî ïðèìåíÿòü â îçåðîâåäåíèè ìåòîäû,
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ðàçâèòûå â îêåàíîëîãèè. Ô. À. Ôîðåëü, îáîá-
ùèâ ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé íà
Æåíåâñêîì îçåðå, èçäàë â 1891 ã. ôóíäàìåí-
òàëüíóþ ìîíîãðàôèþ, à â 1901 ã. – è ðóêî-
âîäñòâî ïî ëèìíîëîãèè. Ðóññêèé ó÷åíûé 
Ä. Í. Àíó÷èí íàïèñàë êíèãó (1896) «Âîäû ñóøè.
Îçåðà». Â íà÷àëå ÕX â. íà÷àëèñü àêòèâíûå ðàáî-
òû íà ìíîãèõ îçåðàõ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü 
èññëåäîâàíèÿ â Êàðåëèè, ïðîâîäèâøèåñÿ ñ 
1919 ã. Îëîíåöêîé ýêñïåäèöèåé, Ãîñóäàðñòâåí-
íûì ãèäðîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì. Â 20-õ ãîäàõ
â Êàðåëèè ðàáîòàë Ã. Þ. Âåðåùàãèí. Îñîáîå
ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ëèìíîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ â ñâÿçè ñ îðãàíèçàöèåé â ÑÑÑÐ Ãèäðîìå-
òåîñëóæáû. Â 1921 ã. áûë îáðàçîâàí Ãèäðî-
õèìè÷åñêèé èíñòèòóò â Íîâî÷åðêàññêå. Â
20–30-õ ãîäàõ áûëè îáîáùåíû è îïóáëèêîâàíû
òðóäû ÃÃÈ â ñåðèè «Èññëåäîâàíèÿ îçåð ÑÑÑÐ»,
à ñ 1931 ã. ïðîâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà âîäíîãî êà-
äàñòðà. Ñ ðàçâèòèåì ýíåðãåòèêè íà÷àëèñü åùå
áîëåå øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ îçåð. Óïîìÿíåì
çäåñü îðãàíèçàöèþ â 1926 ã. Ñåâàíñêîãî ãèäðî-
ìåòåîáþðî ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë. Ê. Äàâûäîâà, â
1928 ã. – Áàéêàëüñêîé ëèìíîëîãè÷åñêîé ñòàí-
öèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã. Þ. Âåðåùàãèíà, à â
1931 ã. – Êàðåëüñêîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðûáîõîçÿéñòâåííîé ñòàíöèè â Ïåòðîçà-
âîäñêå. 

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàçâèòèÿ ëèìíîëîãèè õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êîìïëåêñíîñòüþ ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. 

Â êîíöå ÕÕ â. â ëèìíîëîãèè ñîâåðøåííî ÿâ-
ñòâåííî íàìåòèëñÿ êðèçèñ. Âûðàçèëñÿ îí â
òîì, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà, ñòîëü áëè-
ñòàòåëüíî ðàçâèòàÿ âî âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíîé
Áèîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû (IBP) 60-õ ãîäîâ, ïå-
ðåñòàëà óäîâëåòâîðÿòü òåì âñå âîçðàñòàþùèì
ïî ñëîæíîñòè è çíà÷èìîñòè ïðîáëåìàì, êîòî-
ðûå ñòàâèò ïåðåä íàóêîé îáùåñòâî êàê íà ðå-
ãèîíàëüíîì, òàê è íà ãîñóäàðñòâåííîì è ãëî-
áàëüíîì óðîâíå (Maðãàëåô, 1992; Moony, 1998).
Çà ïîëñòîëåòèÿ îñíîâíîé ôîêóñ â ëèìíîëîãèè
ñìåñòèëñÿ îò èíäèâèäóóìà è ïîïóëÿöèè ê ñîîá-
ùåñòâàì è ýêîëîãè÷åñêèì ñèñòåìàì. Ïðàêòèêà
ïîñòàâèëà ïåðåä ëèìíîëîãèåé ãðàíäèîçíóþ 
çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ñèñòåìàìè (Underwood, 1998), äëÿ ðåøå-
íèÿ êîòîðîé òðàäèöèîííûå ìåòîäû îêàçàëèñü
íåäîñòàòî÷íûìè. 

Â äàëüíåéøåì èçëîæåíèè èñïîëüçóþòñÿ òåð-
ìèíû «ëèìíîëîãèÿ ÕÕ â.» è «ëèìíîëîãèÿ ÕÕI â.»,
êîòîðûå íå ñëåäóåò ïîíèìàòü áóêâàëüíî, ïðîñòî
ïîä ïåðâûì òåðìèíîì ïîíèìàåòñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ïàðàäèãìà è ïðàêòèêà ýêîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, êîòîðàÿ ñëîæèëàñü â 60–70-õ ãîäàõ 
ÕÕ â., à ïîä âòîðûì – ÷åðòû òîãî íîâîãî, ÷òî
ñêëàäûâàåòñÿ â ëèìíîëîãèè íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè è ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, èìååò íàäåæäó çà-
êðåïèòüñÿ â áóäóùåì.

Ëèìíîëîãèÿ ÕÕ â. – ýòî íàóêà, êîòîðàÿ ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëà ÿðêèå, âïå÷àòëÿþùèå ïðè-
ìåðû. Òàê, äëÿ îç. Âàøèíãòîí (âîçëå Ñèýòëà,

ÑØÀ) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îçåðî èç êðàéíå ýâ-
òðîôíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîæåò, ïðè íàäëåæàùåì
âîçäåéñòâèè ÷åëîâåêà, áûòü âîññòàíîâëåíî è
âåðíóòüñÿ â îëèãîòðîôíîå ñîñòîÿíèå. È, íà-
îáîðîò, íåïðèíÿòèå íàäëåæàùèõ ìåð ïðèâåëî 
ê äåãðàäàöèè îãðîìíîãî Àðàëüñêîãî ìîðÿ
(Àëàääèí, 2003), è íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ â
ýêîëîãèè îç. Ñåâàí (Àðìåíèÿ) ïðîèçîøëè òîæå
èç-çà èíòåíñèâíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
(Kondratyev, Filatov, 1999). 

Ëèìíîëîãèÿ ÕÕ â., íåñìîòðÿ íà ðàçâèòèå
ïðîäóêöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ, áûëà íàóêîé
îïèñàòåëüíîé. Àëãîðèòì ïîäàâëÿþùåãî áîëü-
øèíñòâà ðàáîò áûë òàêîâ: íàáëþäàëèñü íåêî-
òîðûå ôàêòû â ïðèðîäå èëè â ëàáîðàòîðíîì
ýêñïåðèìåíòå, èíîãäà äîñòàòî÷íî ñëîæíîì,
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñòàòèñòè÷åñêè îáðà-
áàòûâàëèñü, è âñå çàâåðøàëîñü âûâîäîì ýìïè-
ðè÷åñêîé ôîðìóëû â ëó÷øåì ñëó÷àå ñ îöåíêîé
äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ. Â ðàçäåëå «îáñóæ-
äåíèå» îáû÷íî óêàçûâàëîñü, ÷åì ïîëó÷åííûå
äàííûå îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ äðóãèõ àâòîðîâ
íà áëèçêóþ èëè òó æå òåìó.

Èäåàëîì (ïðàâäà, îòíîñèòåëüíî ðåäêî ðåà-
ëèçóåìûì) ëèìíîëîãèè ÕÕ â. áûëî èñïîëüçîâà-
íèå äëèííûõ íåïðåðûâíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ
íàáëþäåíèé. Â èçó÷åíèè äèíàìèêè ïîïóëÿöèé
êðóïíûõ âîäíûõ æèâîòíûõ (ïðîìûñëîâûõ ðûá)
ýòîò ìåòîä ñûãðàë ðåøàþùóþ ðîëü è ñòàë õðå-
ñòîìàòèéíûì. Íàïðèìåð, âûâîäû, ïîëó÷åííûå
ïî äàííûì îòíîñèòåëüíî äëèííûõ ðÿäîâ íà-
áëþäåíèé ÷èñëåííîñòè òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé
(Ìåíøóòêèí, 1993).

Ïðè òàêîì ïîäõîäå îñíîâíûì ìàòåìàòè÷åñ-
êèì èíñòðóìåíòîì â ëèìíîëîãèè è â ýêîëîãèè
áûëà òåîðèÿ âåðîÿòíîñòè, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòà-
òèñòèêà, à ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòà äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé áûëî ñêîðåå ýêçîòèêîé, à íå ðàáî-
÷èì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàòåëåé.

Ýòîò ïîäõîä âûãëÿäåë, â îáùåì äëÿ òîãî
âðåìåíè, óáåäèòåëüíî, è â èñòèííîñòè îïèñû-
âàåìûõ ôàêòîâ è ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé ñî-
ìíåíèé îáû÷íî íå âîçíèêàëî.

Â ëèìíîëîãèè ÕÕ â. ïîëàãàëîñü ñàìî ñîáîé
ðàçóìåþùèìñÿ, ÷òî ÷åì áîëüøå áóäåò ïîëó÷å-
íî äàííûõ î ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåìû, òåì ëó÷-
øå. Îñîáåííî ñðåäè ëèìíîëîãîâ-ïðàêòèêîâ
áûòîâàëà ìèôè÷åñêàÿ âåðà â ìîãóùåñòâî ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êîòîðûå ïîìîãóò «âûòà-
ùèòü» èñòèíó èç áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ.
×òî ýòî íå òàê, ïåðâûìè ïîíÿëè ñàìè æå ýêîëî-
ãè-ýêñïåðèìåíòàòîðû, îíè è ñòàëè ïðèìåíÿòü
ìåòîäû îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà ïî ïðèìåðó ôèçèêîâ è õèìèêîâ (Íàëè-
ìîâ, 1983). 

Íî ê òîìó âðåìåíè ïðàêòèêà óæå äàâíî ïåðå-
ñòàëà ñïðàøèâàòü ó ëèìíîëîãîâ, êàêîé èíäåêñ
áèîðàçíîîáðàçèÿ ïî Øåííîíó ó òîãî èëè èíîãî
ïëàíêòîííîãî èëè áåíòîñíîãî ñîîáùåñòâà èëè
êàêîâà ïðîäóêöèÿ çîîïëàíêòîíà â äàííîì îçå-
ðå (õîòÿ ñàìè ïî ñåáå ýòî äàëåêî íå ïðîñòûå è
íå íàäóìàííûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû). 
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Èòàê, ïîìèìî îïèñàíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîâ,
ëèìíîëîãè äîëæíû áûëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì è íà èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ïðîöåññîâ
íà âñåõ óðîâíÿõ. Ïîäîáíûå èäåè ïðîâîçãëàøà-
ëèñü äîñòàòî÷íî äàâíî (Âåðåùàãèí, 1934; Ôîð-
òóíàòîâ, Ìîñêîâñêèé, 1970), íî ïðàêòè÷åñêîå
èõ ïðèëîæåíèå ïðîäâèãàëîñü î÷åíü ìåäëåííî. 

Çàìåòèì, ÷òî îðèåíòàöèÿ íà ïðîöåññû, à íå
íà îòäåëüíûå ôàêòû – ýòî îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà
îáúåêòíîãî ïîäõîäà, êîòîðûé íàõîäèò âñå áî-
ëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ýêîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ (Henderson-
Sellers, 2002).

Îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðè èçó÷åíèè îçåðíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ïðèîáðåòàþò íå òîëüêî
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, íî è âçàèìî-
äåéñòâèÿ, èáî èìåííî âçàèìîäåéñòâèÿ ôîðìè-
ðóþò ïåòëè ñ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óñòîé÷èâîñòü è àäàï-
òèâíîñòü âîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì
(Straskraba, 1995). Äâóõ- èëè òðåõìåðíàÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ðàññìàòðèâàåìûõ
îáúåêòîâ è ñèñòåì ñòàíîâèòñÿ íåïðåìåííûì
àòðèáóòîì èçó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ëèìíîëîãèÿ ÕÕ â. – ýêîëîãèÿ îçåð – ïðîäâè-
ãàëàñü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì ÷èñëîì ÿðêèõ
èíäèâèäóàëüíîñòåé ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè è ñî-
äåéñòâèè ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â êîíöå ÕÕ â.
ìíîãî÷èñëåííûõ êîëëåêòèâîâ ëèìíîëîãîâ â ñî-
çäàííûõ ëàáîðàòîðèÿõ è èíñòèòóòàõ, âîêðóã êî-
òîðûõ ôîðìèðîâàëèñü íàó÷íûå øêîëû ñïåöèà-
ëèñòîâ îäíîãî ïðîôèëÿ.

Òîëüêî â ïîñëåäíåé òðåòè ÕÕ â. ëèìíîëîãèÿ
ñòàëà ðàññìàòðèâàòü äèíàìèêó ñâîèõ ýëåìåí-
òîâ íå òîëüêî âî âðåìåíè, íî è â ïðîñòðàíñòâå.
Â îáëàñòè èçó÷åíèÿ âîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ñóùåñòâåííóþ ðîëü ñòàëè èãðàòü ýôôåêòû
ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè, ïÿòíèñòî-
ñòè è òðåõìåðíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé è ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ýòîìó ñïîñîáñòâî-
âàëî ðàçâèòèå ñðåäñòâ àýðî- è êîñìè÷åñêîãî
íàáëþäåíèÿ, à òàêæå ïîÿâëåíèå ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, ìîäåëèðîâà-
íèÿ (Kondratyev, Filatov, 1999). Íà ñòûêå ýêîëî-
ãèè, ãåîãðàôèè è äðóãèõ íàóê î Çåìëå ïîÿâè-
ëàñü ëàíäøàôòíàÿ ýêîëîãèÿ (Èñà÷åíêî, 2003)
ñî ñâîèìè ñïåöèôè÷åñêèìè ìåòîäàìè, âêëþ÷à-
þùèìè â ñåáÿ, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ
(Ïîñïåëîâ, 1986).

Îñíîâà ëèìíîëîãèè ÕÕ â. – ýòî ýíåðãåòè÷åñ-
êèé ïîäõîä ñ îöåíêîé áàëàíñà âåùåñòâ è ýíåð-
ãèè (Âèíáåðã, 1968, 1981). Çíà÷èìîñòü ýòîãî
ïîäõîäà äëÿ ïîíèìàíèÿ äèíàìèêè ýêîñèñòåì
íåñîìíåííà è èìåëà òàêîé æå ôóíäàìåíòàëü-
íûé ñìûñë, êàê çàêîíû Íüþòîíà â ìåõàíèêå ìà-
òåðèàëüíîé òî÷êè èëè ïåðèîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ýëåìåíòîâ Ìåíäåëååâà â õèìèè.

Îäíàêî ðàçâèòèå ëèìíîëîãè÷åñêèõ çíàíèé è
îñîáåííî ïðàêòèêà ïîñòðîåíèÿ èìèòàöèîííûõ
ìîäåëåé ïîêàçàëè, ÷òî çíàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ
çàâèñèìîñòåé íåîáõîäèìî, íî íåäîñòàòî÷íî

äëÿ àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ äèíàìèêè ýêîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì. Äåéñòâèå òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê
òîêñèêàíòû, òóðáóëåíòíîñòü, õåìîðåöåïöèÿ, íå
ïîääàåòñÿ îáúÿñíåíèþ â òåðìèíàõ ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áàëàíñà. Åùå áîëüøå ýòî îòíîñèòñÿ ê
ïðîöåññàì, ñâÿçàííûì ñ ìèêðîýâîëþöèåé, ïî-
âåäåíèåì æèâîòíûõ, ñóêöåññèîííûìè èçìåíå-
íèÿìè â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ è ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì îðãàíèçìîâ.

Áèîýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä íåîáõîäèì, íî
äàëåêî íå äîñòàòî÷åí äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì ÕÕI â. 

Ëèìíîëîãèÿ ÕÕI â. – ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ýêîëîãèÿ îçåðíûõ ñèñòåì, ïðè÷åì ñìûñë òåð-
ìèíà «ñèñòåìà» íàäî ïîíèìàòü âî âñåé åãî 
ïîëíîòå è ñëîæíîñòè (Ôëåéøìàí, 1982). Ôè-
ëîñîôñêèå îñíîâû òàêîãî ïîäõîäà áåðóò íà÷à-
ëî â ó÷åíèè î «ïðîöåññàõ» è «ñîîáùåñòâàõ»
Óàéòõåäà (1990). Ïðàêòèêà ÕÕI â. ïîòðåáîâàëà
îò ëèìíîëîãîâ çíàíèÿ íå òîëüêî òîãî, êàê îöå-
íèòü, íàïðèìåð, áèîðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ
ñîîáùåñòâ, íî è êàê åãî ñîõðàíèòü èëè èçìå-
íèòü âèäîâîé ñîñòàâ â æåëàåìîì íàïðàâëåíèè.
Íå êàê èçìåðèòü ïðîäóêöèþ ïîïóëÿöèé çîî-
ïëàíêòîíà èëè ïðîìûñëîâûõ ðûá (÷òî, êîíå÷íî,
ñàìî ïî ñåáå î÷åíü èíòåðåñíî), à ñêîëüêî è 
êàê ñëåäóåò âûëàâëèâàòü ðûáû, ÷òîáû ïðè 
ïîëó÷åíèè ìàêñèìàëüíûõ âûëîâîâ íå òîëüêî 
íå ïîäîðâàòü ïðîìûñëîâûå çàïàñû, íî è 
íå íàðóøèòü âñþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó âî-
äîåìà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ îäíèõ ñëîâåñ-
íûõ îïèñàíèé èëè àíàëèçà ôàêòîâ ìàëî, íóæíî
ïîíèìàíèå è îïèñàíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñî÷åòàíèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñäåëàëî ìî-
äåëèðîâàíèå ðàáî÷èì ìåòîäîì ýêîëîãèè. Äîñ-
òàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî â æóðíàëå «Ecological
Modelling» (ñì. Lhotka, Straskraba, 1987) çà êî-
ðîòêèé ñðîê åãî ñóùåñòâîâàíèÿ óæå âûïóùåíî
áîëåå 150 òîìîâ. Äëèííûå âðåìåííûå ðÿäû
ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ñòàëè íå òîëüêî îáúåê-
òîì íàáëþäåíèÿ, àíàëèçà (íåîáõîäèìîñòü â
ýòîì íå òîëüêî íå îòïàëà, íî è óñèëèëàñü), íî è
îáúåêòîì ãåíåðèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè êîìïüþ-
òåðíûõ ìîäåëåé. Äëÿ ðåøåíèÿ ëèìíîëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷ ÕÕI â. êîìïüþòåðíîå èìèòàöèîííîå
ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ìå-
òîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì
èíòåðåñà ëèìíîëîãèè ê âåðîÿòíîñòíûì ïðî-
öåññàì ñóùåñòâåííóþ ðîëü íà÷èíàåò èãðàòü
ìîäåëèðîâàíèå, îñíîâàííîå íà èìèòàöèè æèç-
íåííûõ öèêëîâ îòäåëüíûõ îñîáåé (Uchmanski,
Grimm, 1996). 

Â êîíöå ÕÕ â. áûëè îòìå÷åíû ðåçêàÿ äåãðà-
äàöèÿ, ñèëüíîå àíòðîïîãåííîå ýâòðîôèðîâà-
íèå ðÿäà îçåðíûõ ýêîñèñòåì. Ïðè ýòîì ýêîëî-
ãè÷åñêèå êàòàñòðîôû áûëè ðàíüøå è áóäóò ïðî-
äîëæàòüñÿ, íî äåëî ýêîëîãè÷åñêîé íàóêè âîâñå
íå êîíñòàòàöèÿ ñàìîãî ôàêòà è íå ýìîöèîíàëü-
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íîå ñìàêîâàíèå ýòèõ êàòàñòðîô (îñòàâèì ýòî
ïîïóëÿðèçàòîðàì è «ýêîëîãè÷åñêèì» æóðíàëè-
ñòàì), à ñîçäàíèå òàêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåîðèé,
êîòîðûå ñìîãëè áû åñëè íå ïðåäîòâðàòèòü, òî
õîòÿ áû ïðåäâèäåòü ïîñëåäñòâèÿ òàêèõ êàòàñò-
ðîô è äàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ëèêâèäàöèè èõ ïî-
ñëåäñòâèé. 

Çàäà÷à ëèìíîëîãèè ÕÕI â. – ýòî ñîçäàíèå òå-
îðèè äèíàìèêè ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ñïîñîá-
íîé ê ïðàêòè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ íå òîëü-
êî â îáû÷íûõ, íî è â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ.
Ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ñèñ-
òåìû – ýòî ñòîõàñòè÷åñêèå ñèñòåìû, èäåò åùå
îò ðàáîò ×. Äàðâèíà, îäíàêî ïåðâûìè äàðâè-
íîâñêèé ïîäõîä óñâîèëè ãåíåòèêè, à äî ëèìíî-
ëîãèè ýòè èäåè äîøëè îòíîñèòåëüíî íå òàê äàâ-
íî. Ìåæäó òåì èãíîðèðîâàòü ìèêðîýâîëþöèîí-
íûå ïðîöåññû â ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçàõ ñòàëî
íåâîçìîæíûì, à áåç ñòîõàñòè÷íîñòè íåò ýâî-
ëþöèè. Ïàðàäèãìà ýêîëîãèè ÕÕI â. äîëæíà
âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïðåäñòàâëåíèå î ñòîõàñòè÷íî-
ñòè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Òàêîé ïîäõîä ñóùåñòâåííî ìåíÿåò îòíîøå-
íèå ê ìàòåðèàëó ëèìíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé,
åñëè ïðè äåòåðìèíèðîâàííîì ïîäõîäå èññëå-
äîâàòåëåé èíòåðåñîâàëà òîëüêî ñðåäíÿÿ âåëè-
÷èíà è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå,
îøèáêà åå îïðåäåëåíèÿ, òî ïðè ñòîõàñòè÷åñ-
êîì ïîäõîäå âàæåí âåñü âèä ôóíêöèè ðàñïðå-
äåëåíèÿ, êîòîðûé, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà,
î÷åíü ðåäêî èìååò âèä íîðìàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ. Îäíèìè èç ïåðâûõ ðåçóëüòàòèâíîñòü òà-
êîãî ïîäõîäà ïîíÿëè èõòèîëîãè, êîòîðûå óñòà-
íîâèëè, íàïðèìåð, çàâèñèìîñòü àñèììåòðèè
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ðûá îò òðîôè÷åñêèõ
óñëîâèé â âîäîåìå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèçíàíèå ôàêòà ñòîõàñ-
òè÷íîñòè îçåðíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàåò òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòó ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è óâåëè÷èâàåò
çíà÷èìîñòü äëèííûõ ðÿäîâ íåïðåðûâíûõ íà-
áëþäåíèé. 

Ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü òàêæå ïðèíöèï îìíè-
ïîòåíòíîñòè (Íàëèìîâ, 1983), ñóòü êîòîðîãî
ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ñóùåñòâóþò ôàêòîðû, êî-
òîðûå â÷åðà èëè ñåãîäíÿ íå èãðàþò çíà÷èìîé
ðîëè â äèíàìèêå òîé èëè èíîé ýêîñèñòåìû, íî
â áóäóùåì ìîãóò îêàçûâàòü ðåøàþùåå âîçäåé-
ñòâèå íà íåå. 

Òèïè÷íîé òåìîé äëÿ ëèìíîëîãè÷åñêîé ðàáî-
òû âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ â. áûëî âûÿñíåíèå àí-
òðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà îðãàíèçìû, ïîïóëÿ-
öèè, ñîîáùåñòâà è ýêîñèñòåìû. Ñïåêòð ýòèõ
âëèÿíèé áûë äîñòàòî÷íî øèðîê – îò çàãðÿçíå-
íèé äî ïðîìûñëîâûõ èçúÿòèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ÕÕI â. òàêîé ïîäõîä
îêàçàëñÿ óæå íåäîñòàòî÷íûì. Íåòðîíóòûõ ÷å-
ëîâå÷åñêèì âëèÿíèåì âîäíûõ ýêîñèñòåì íà Çå-
ìëå ïî÷òè íå îñòàëîñü (äàæå îçåðî Âîñòîê â Àí-
òàðêòèêå), è ÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî ñòàëî íå-
îòúåìëåìîé ÷àñòüþ áèîñôåðû (íîîñôåðà, ïî
Âåðíàäñêîìó). Ñåãîäíÿ óæå ìàëî èçó÷àòü âëèÿ-
íèå ÷åëîâåêà íà ýêîñèñòåìû, òðåáóåòñÿ ïåðå-

õîä ê èçó÷åíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è
ïðèðîäû. Ýòî ïîðîäèëî ïðåäñòàâëåíèå îá ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ è äàæå ñîöèî-ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ýêîëîãèÿ ñòàëà ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ðåãèîíàëüíîé è ìèðîâîé 
ìàêðîýêîíîìèêè (Atkinson et al., 1997). Â ïîñ-
ëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èíòåðåñ ê ïðîáëåìå óïðà-
âëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè çíà÷èòåëü-
íî âîçðîñ (Walker, Cuff, 1988; Grant et al., 1997),
îò òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé èññëåäîâàòåëè
íà÷àëè ïåðåõîäèòü ê âîïðîñàì îïòèìàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ êîíêðåòíûìè ïðèðîäíûìè âîäíû-
ìè îáúåêòàìè. Ê ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ ïðèðîä-
íûìè ðåñóðñàìè îáðàòèëèñü ñïåöèàëèñòû ïî
ìàêðîýêîíîìèêå (Atkinson et al., 1997). Ìîæíî
âñïîìíèòü è ïðèìåíÿåìûå ïîäõîäû êîëëåêòè-
âîâ «Ðèìñêîãî êëóáà» èëè Ðåíä êîðïîðåéøí.
Ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ïîäîáíûõ êîëëåêòè-
âîâ ñ ÿñíî ïîñòàâëåííûìè öåëÿìè çàêëþ÷àþò-
ñÿ â ðåøåíèè êîíêðåòíîé ýêîëîãè÷åñêîé çàäà-
÷è è ïîäãîòîâêå ñâåäåíèé äëÿ ëèö, ïðèíèìàþ-
ùèõ ðåøåíèÿ. Çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî óïðàâëå-
íèÿ ýêîñèñòåìîé îçåðà ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê
íàõîæäåíèå òàêèõ çíà÷åíèé óïðàâëÿåìûõ âîç-
äåéñòâèé íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó (    ), êîòî-
ðûå áû îáåñïå÷èëè ïðè îïðåäåëåííûõ íå-
óïðàâëÿåìûõ âîçäåéñòâèÿõ íà ýêîñèñòåìó (   ) 
äîñòèæåíèå ìàêñèìóìà íåêîòîðîé ôóíêöèè
ýôôåêòèâíîñòè (Ω) â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè (Atkinson et al.,
1997). Ïðè ýòîì ýêîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå
ñòàíîâèòñÿ èç àáñòðàêòíîãî íàó÷íîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ, êàêèì îíî áûëî 20–30 ëåò íàçàä, ïðè-
êëàäíîé äèñöèïëèíîé, áåç ïðèìåíåíèÿ êîòî-
ðîé íåìûñëèìî ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷
ñîõðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ. Âîçðàñòàåò ðîëü íàáëþäåíèé (ìîíèòîðèí-
ãà) è öåëåíàïðàâëåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ïðè ïîäãîòîâêå çàäà÷ óïðàâëåíèÿ îçåðíîé ýêî-
ñèñòåìîé. Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû óïðàâ-
ëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè îçåðà ïðåäïî-
ëàãàëîñü, ÷òî ñîñòîÿíèå îáúåêòà óïðàâëåíèÿ
ïîëíîñòüþ èçâåñòíî. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ, ïîëüçó-
ÿñü òåðìèíîëîãèåé òåîðèè èãð, íàçûâàåòñÿ èã-
ðîé ñ ïðèðîäîé ïðè ïîëíîé èíôîðìàöèè. Îä-
íàêî â ëèìíîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå äåëî îáñòîèò
ñîâñåì íå òàê. Î ñîñòîÿíèè óïðàâëÿåìîé ýêî-
ñèñòåìû ìîæíî ñóäèòü òîëüêî ïî äàííûì íà-
áëþäåíèé, êîòîðûå íèêîãäà íå áûâàþò ïîëíû-
ìè è èñ÷åðïûâàþùèìè. Áîëåå òîãî, â îïèñàíèè
ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû îçåðà ìíîãî âåëè÷èí,
êîòîðûå âîîáùå íå ïîääàþòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íîìó èçìåðåíèþ. Ìíîãèå âàæíûå ñâåäåíèÿ äëÿ
ïîíèìàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îçåðíîé ýêîñè-
ñòåìû è ïðîãíîçèðîâàíèÿ åå ïîâåäåíèÿ îáû÷-
íî îïðåäåëÿþò íà îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíûõ
ëèìíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, è â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ìîäåëåé. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè ìîæíî
ïîëó÷èòü íå òîëüêî ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè õà-
ðàêòåðèñòèê, íåäîñòóïíûõ íàáëþäåíèþ, íî è
îïðåäåëèòü íàèáîëåå âûãîäíûé ðåæèì àêòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñèñòåìó. Òàêèì îáðàçîì,
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ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýêîñèñòåìû
ñòàíîâèòñÿ çàâèñÿùåé îò ñòåïåíè àäåêâàòíî-
ñòè îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è äèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ýêñïëóàòèðóåìîé ýêîñèñòåìû â
ñîçäàííîé ìîäåëè. Â ñâîþ î÷åðåäü, òî÷íîñòü
îïèñàíèÿ ñâîéñòâ ðåàëüíîé îçåðíîé ýêîñèñòå-
ìû åå ìîäåëüþ çàâèñèò êàê îò äîñòîâåðíîñòè
òåîðåòè÷åñêèõ ñâåäåíèé, ïîëîæåííûõ â îñíîâó
ìîäåëè, òàê è îò òî÷íîñòè îïåðàòèâíîé èíôîð-
ìàöèè î ñîñòîÿíèè ðåàëüíîãî îçåðà.

Êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ýêîñèñòåìîé ìîæåò áûòü çàïèñàí êàê

E1 = 1 – ABS(EO – E) / EO, 
ãäå Å – ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýêîñè-
ñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëè ñ øóìÿùèìè ïà-
ðàìåòðàìè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò äàííîìó
óðîâíþ çàòðàò íà ìîíèòîðèíã è ôóíäàìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ, ÅÎ – ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýêîñèñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì «àá-
ñîëþòíî òî÷íîé» ìîäåëè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà ïðè áåñêîíå÷íî áîëüøèõ âëîæåíèÿõ â
ìîíèòîðèíã è ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî óâåëè÷åíèå çàòðàò íà ôóí-
äàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíã äà-
åò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò òîëüêî äî èçâåñòíî-
ãî ïðåäåëà, è äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå çàòðàò
ïðèíîñèò íåçíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíèÿ â äàííîé
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ
äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ ýôôåêòèâíîñòåé óïðàâëå-
íèÿ ýêîñèñòåìàìè ãîðàçäî âàæíåå âêëàäûâàòü
ñðåäñòâà â ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
íåæåëè â óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîíèòîðèíãà.
Áîëåå òîãî, äîñòèæåíèå ýôôåêòèâíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ îçåðíîé ýêîñèñòåìîé ïðîñòî íåâîçìîæ-
íî áåç íåêîòîðîãî ïîðîãîâîãî ðàçâèòèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äàæå ïðè ñàìîì 
ñîâåðøåííîì ìîíèòîðèíãå.

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû â ñîâðåìåííîì ìè-
ðå – ýòî ïî÷òè âñåãäà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå
ñèñòåìû. Â ÕÕI â. ëèìíîëîãèÿ – ìåæäèñöèïëè-
íàðíàÿ íàóêà, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êîòîðîé íå-
îáõîäèìî ñîçäàíèå êîëëåêòèâîâ ñïåöèàëèñòîâ
ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí, îáúåäèíåííûõ íå ñòîëü-
êî åäèíûì íà÷àëüñòâîì, ìåñòîì ïðîâåäåíèÿ
èññëåäîâàíèÿ èëè ñðåäñòâàìè (íàïðèìåð, ýêñ-
ïåäèöèîííûì ñóäíîì), ñêîëüêî åäèíîé èäååé 
è çàäà÷åé. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà ïîñëåäíèõ
ëåò, òàêèå êîëëåêòèâû ñîçäàþòñÿ èç ñîñòàâà
íàèáîëåå ïîäãîòîâëåííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ðà-
áîòàþùèõ, êàê ïðàâèëî, â ðàçíûõ îðãàíèçàöè-
ÿõ, à èíîãäà è â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Íàóêà â äåéñò-
âèòåëüíîñòè ñòàíîâèòñÿ áîëåå èíòåðíàöèî-
íàëüíîé. 

Â êîíöå ÕÕ â. ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ ïðèâåëè ê
îñîçíàíèþ îáùåñòâîì íåîáõîäèìîñòè íîâîãî
îòíîøåíèÿ ê ñâîåé ñðåäå îáèòàíèÿ, ê íåîáõî-
äèìîñòè ýêîíîìè÷åñêè îöåíèâàòü íàãðóçêó íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó, ñîçäàâàåìóþ â ðåçóëüòàòå
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà, è êàê
ñëåäñòâèå – ê íåîáõîäèìîñòè íàðÿäó ñ ïðà-
âîâûìè è àäìèíèñòðàòèâíûìè ìåòîäàìè èñ-
ïîëüçîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå ìåòîäû ðåãóëèðî-
âàíèÿ.

Êëþ÷åâîé âîïðîñ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé: êàê
ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññ ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíå-
íèé, êàê ýòî ñäåëàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêî-
íîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ âàæíî çíàòü îñíîâíûå
öåëè: 1) óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû âî-
äîåìà, âûðàæàþùååñÿ, íàïðèìåð, â óëó÷øåíèè
êà÷åñòâà âîäû, èëè â óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè
êèñëîðîäà â ãèïîëèìíèîíå, èëè â ñíèæåíèè
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è ò. ä.; 
2) óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèé â ýêîëîãè÷åñêèå
ôîíäû; 3) ñîõðàíåíèå ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè â áàññåéíå îçåðà; 4) ñîõðàíåíèå èëè óâåëè-
÷åíèå óðîâíÿ íàëîãîâûõ ïîñòóïëåíèé îò ïðåä-
ïðèÿòèé â áàññåéíå îçåðà è ò. ä. Íà îñíîâå ìî-
äåëèðîâàíèÿ äëÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà, íàïðèìåð,
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè 4 è 6 òûñ. ò ïîñòóïëåíèÿ
ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â îçåðî íå
ïðîèçîéäåò åãî ýâòðîôèðîâàíèå, à ïðè äàëü-
íåéøåì óâåëè÷åíèè íà÷íåòñÿ ïðîöåññ, êîòî-
ðûé ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ òðîôè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ, óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âîä äëÿ ïèòüåâîãî âî-
äîñíàáæåíèÿ, ðûáû (Àñòðàõàíöåâ è äð., 2003). 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ðåãóëèðîâàíèÿ ýêî-
ñèñòåì, âíåäðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ
áûëè ðàçðàáîòàíû òàêèå îïðåäåëÿþùèå ïîíÿ-
òèÿ, êàê ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ (ÝÎÏÐ), ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò çà-
ãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû (ÝÓÇ), ýêîíîìè÷å-
ñêèé è ñîöèàëüíûé îïòèìóìû çàãðÿçíåíèÿ
(ÝÎÇ è ÑÎÇ). Â ðàáîòàõ Ê. Ã. Ãîôìàíà è åãî
åäèíîìûøëåííèêîâ ðàçðàáîòàí ïîäõîä ê ýêî-
íîìè÷åñêîé îöåíêå àññèìèëÿöèîííîãî ïîòåí-
öèàëà (ÝÎÀÏ) ïðèðîäíîé ñðåäû.

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü è î òàêîé ïðîáëåìå, êàê
èçìåíåíèå êëèìàòà è îçåðà. Îçåðà ÿâëÿþòñÿ
ïðîäóêòîì êëèìàòà è ÷óòêî ðåàãèðóþò íà åãî
èçìåíåíèÿ. Ïðè ýòîì ñàìè îçåðà, îçåðíî-ðå÷-
íûå ñèñòåìû, óâëàæíåííîñòü òåððèòîðèè îêà-
çûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-
íèå ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. Íàèáîëåå âàæíûé,
ôóíäàìåíòàëüíûé âîïðîñ – êàêîâà ïðè÷èíà çà-
ìåòíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, åãî ïîòåïëåíèÿ.
×åì îíî îáóñëîâëåíî: ïðåîáëàäàþùèì âëèÿ-
íèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà èëè åñòåñòâåí-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ – âîò êëþ÷åâîé âîïðîñ, íà
êîòîðûé ïîêà èññëåäîâàòåëè íå äàëè îòâåòà.
Íà ïðèìåðå áîãàòåéøèõ äàííûõ è çíàíèé îá
îçåðàõ ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îòâåòèòü íà íåãî.

Íîâàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà åùå íå âû-
ðàáîòàíà è íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ,
ïðè÷åì óñèëèÿ ê ýòîìó ïðèëàãàþòñÿ. Èñòîðèÿ
íàóêè ïîêàçûâàåò, ÷òî òåîðåòè÷åñêîå îôîðìëå-
íèå íîâîé ïàðàäèãìû ïðîèñõîäèò îáû÷íî íà çà-
âåðøàþùåì ýòàïå ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà îò îä-
íîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäå è ìåòî-
äîëîãèè äàííîé íàóêè ê ñëåäóþùåé. Äëÿ ëèìíî-
ëîãèè ýòîò çàâåðøàþùèé ýòàï åùå íå íàñòóïèë,
íî ïåðå÷èñëåííûå òåíäåíöèè ñâèäåòåëüñòâóþò
îá èíòåíñèâíîì ïîèñêå íîâûõ ôîðì è ìåòîäîâ. 

Ïðåäëàãàåìûé êðàòêèé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ
ëèìíîëîãè÷åñêèõ çíàíèé, äàëüíåéøèõ òåíäåí-
öèé èõ ðàçâèòèÿ íè â êîåé ìåðå íå ïðåòåíäóåò
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íà ïîëíîòó, òàê, íàïðèìåð, âíå ðàññìîòðåíèÿ
îñòàëèñü ïåðñïåêòèâû ñâÿçè ñîâðåìåííîé ýêî-
ëîãèè ñ ïðîáëåìîé ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà, ñ ãëîáàëüíûìè è ýòè÷åñêèìè ïðîá-
ëåìàìè ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà ïî îòíîøåíèþ ê
îêðóæàþùåé ñðåäå è äð. Îäíàêî ñêàçàííîãî
äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ëèìíîëîãè, çàíè-
ìàþùèåñÿ êàæäûé ñîáñòâåííîé è, íåñîìíåí-
íî, íóæíîé è àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé, âçãëÿíóëè
íà ïóòè ðàçâèòèÿ íàóêè íåñêîëüêî øèðå è äàëü-
øå, ÷åì ýòî òðåáóåò èõ ïîâñåäíåâíàÿ íàó÷íàÿ è
ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Òàêîâû âûçîâû
âðåìåíè è òàêîâà íåîáõîäèìîñòü ñìåíû ïàðà-
äèãì.
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Âàæíåéøèì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ ñîîá-
ùåñòâ ÿâëÿåòñÿ óäîâëåòâîðåíèå ìàòåðèàëüíûõ è
äóõîâíûõ ïîòðåáíîñòåé ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ
ãðóïï íàñåëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîâûøåíèå êà÷å-
ñòâà è óðîâíÿ èõ æèçíè, à òàêæå ïîääåðæàíèå

áëàãîïðèÿòíîé ñðåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè, â òîì 
÷èñëå è äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé, ïîñðåäñòâîì
ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû è
âîñïðîèçâîäñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ýòè çà-
äà÷è ñòîÿò êàê ïåðåä ìóíèöèïàëüíûìè, òàê è ïå-
ðåä ìåñòíûìè îðãàíàìè âëàñòè. 
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ÑÅËÜÑÊÈÕ ÑÎÎÁÙÅÑÒÂ: 
ÎÏÛÒ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
ÑÎÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÒÍÅÐÑÒÂÀ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÊÀÐÅËÈß

Ò. Â. ÌÎÐÎÇÎÂÀ

Èíñòèòóò ýêîíîìèêè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì ñîöèàëüíîé ñàìîîðãàíèçàöèè ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñèòóàöèè ìèíèìàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ â ïðî-
áëåìû ñåëà ñîöèàëüíûå ìåõàíèçìû ñòàëè êëþ÷åâûìè â èõ ðåøåíèè. Íà ïðèìåðå
íåñêîëüêèõ ëîêàëüíûõ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé Êàðåëèè äàííûå ïðîöåññû èññëåäîâà-
íû â õîäå ýêîíîìèêî-ñîöèîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé. Íàëè÷èå àêòèâèñòîâ â ñåëü-
ñêèõ ñîîáùåñòâàõ, ãîòîâûõ íà ïðàêòèêå âûðàáàòûâàòü ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ âíåøíèì ìèðîì, – âàæíûé ôàêòîð ðàçâèòèÿ ñàìîóïðàâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â ïðåääâåðèè ðåôîðìû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ óæå ñîçäàííûå îáùåñòâåí-
íûå òåððèòîðèàëüíûå óïðàâëåíèÿ ìîãóò ñòàòü äëÿ ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâ îäíîé èç
ðåàëüíûõ ñòîðîí ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà ìåæäó ñåëüñêèìè æèòåëÿìè è äâóõ-
óðîâíåâîé ìóíèöèïàëüíîé âëàñòüþ. 

T. V. MOROZOVA. MECHANISMS OF SOCIAL SELF-ORGANIZATION IN RURAL
COMMUNITIES: EXPERIENCE AND RESULTS OF RESEARCH OF SOCIAL PART-
NERSHIP IN KARELIA REPUBLIC

The article is devoted to problems of social self-organization in rural communities. At the
present day in the situation of minimal public participation in rural problems social me-
chanisms became key elements of public management in the sphere of their resolve.
These processes have been researched at some local rural territories in Karelia with the
aid of socio-economic surveys. The presence of activists in rural communities who are
ready to produce mechanisms of communication with external environment means
important factor of self-government development. At the present day existing public ter-
ritorial governments can become one of real sides of social partnership between rural
habitants and two-leveled municipal power.   

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ñåëüñêèå ñîîáùåñòâà, ñîöèàëüíàÿ ñàìîîðãàíèçàöèÿ, ñî-
öèàëüíûå ñåòè, ñîöèàëüíîå ïàðòíåðñòâî, ìåæñåêòîðíîå âçàèìîäåéñòâèå, îáùåñò-
âåííîå ñàìîóïðàâëåíèå, ìóíèöèïàëüíîå ðàçâèòèå, ìóíèöèïàëüíàÿ ðåôîðìà,
ôîðìàëüíûå è íåôîðìàëüíûå èíñòèòóòû.



Ïî òåððèòîðèàëüíûì ïðèçíàêàì â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ñôîðìèðîâàëèñü íåñêîëüêî
òèïîâ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé: 

• îòäåëüíûå ïîñåëåíèÿ (ãîðîäñêèå è ñåëü-
ñêèå);

• îáúåäèíåíèÿ ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé (ñåëü-
ñêèå îêðóãà, ñåëüñîâåòû, âîëîñòè è ò. ï.) íà òåð-
ðèòîðèè ìåíüøåé, ÷åì òåððèòîðèÿ àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ ðàéîíîâ;

• ðàéîíû, îáúåäèíÿþùèå êàê ñåëüñêèå, òàê è
ïîñåëåíèÿ ãîðîäñêîãî òèïà;

• äâóõóðîâíåâàÿ îðãàíèçàöèÿ (ðàéîí è âíóò-
ðèðàéîííûå ìóíèöèïàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, ãî-
ðîä è âíóòðèãîðîäñêèå ìóíèöèïàëüíûå îáðà-
çîâàíèÿ).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îáùåå ñîêðà-
ùåíèå çà ïîñëåäíèå ãîäû ñåëüñêèõ ìóíèöè-
ïàëüíûõ îáðàçîâàíèé êàê â Ðîññèè, òàê è â ðå-
ãèîíàõ. Â îñíîâíîì ýòî ñâÿçàíî ñ ïîëèòè÷åñêîé
ñèòóàöèåé, à òàêæå ñ íåäîñòàòî÷íîé ôèíàíñî-
âîé îñíîâîé äåÿòåëüíîñòè, íàðóøåíèåì ïðàâ
ñåëüñêèõ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé è îòñóò-
ñòâèåì èõ äîëæíîé ïðàâîâîé çàùèòû (Ñàâðàí-
ñêàÿ Î. Ë.). 

Ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü – ýòî îñîáàÿ ñôåðà
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â êîòîðîé õîçÿé-
ñòâîâàíèå ïåðåïëåòàåòñÿ ñ îáðàçîì æèçíè ìå-
ñòíûõ äîìîõîçÿéñòâ è ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâ, ïî-
ýòîìó ïðåîáðàçîâàíèå íà ñåëå ñâÿçûâàåòñÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñåëü-
ñêîãî ðàçâèòèÿ è ðåôîðìàìè ñåëüñêîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñåëüñêèõ òåððè-
òîðèé* ïîäòâåðæäàþò, ÷òî îðãàíû ìåñòíîãî ñà-
ìîóïðàâëåíèÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè Êàðåëèè
îêàçàëèñü â äîñòàòî÷íî ïðîòèâîðå÷èâîì ïîëî-
æåíèè. Ñëîæèëàñü ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ:
ðàñøèðåíèå ñôåð îòâåòñòâåííîñòè ìåñòíîé
âëàñòè â óñëîâèÿõ ïåðåäà÷è â åå âåäåíèå îáú-
åêòîâ ñîöèàëüíîé ñôåðû ñî ñòîðîíû ïðåäïðè-
ÿòèé îäíîâðåìåííî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóæåíèåì
ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãî÷è-
ñëåííûõ ïðîáëåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëå-
íèÿ òåððèòîðèè.

Øèðîêèé êðóã îòâåòñòâåííîñòè ñâÿçàí ñ
ïîääåðæêîé ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ òåððè-
òîðèè (äîìîõîçÿéñòâ, ÷àñòíûõ ïðåäïðèíèìàòå-
ëåé), ñ îêàçàíèåì ïîìîùè îòäåëüíûì ñîöèàëü-
íûì ãðóïïàì íàñåëåíèÿ, ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì
îáúåêòîâ ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, îðãàíè-
çàöèåé ñåëüñêîãî ñîîáùåñòâà è ò. ï.

Ìåñòíûå îðãàíû âëàñòè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì
àðåíäîäàòåëåì çåìëè äëÿ ðàçâèòèÿ ëè÷íûõ
ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, ÷òî
îñîáåííî àêòóàëüíî ïðè âîçðàñòàþùåé òåí-
äåíöèè àêòèâíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ â ñåëü-
ñêèõ ïîñåëåíèÿõ. Êðîìå òîãî, ìåñòíàÿ âëàñòü

ðåàëèçóåò íà ñåëüñêîé òåððèòîðèè ñîöèàëüíóþ
ðàáîòó, ñîäåéñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ îáùåñò-
âåííûõ îðãàíèçàöèé, îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ,
èíñòèòóòîâ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà. Ýòè ïðî-
öåññû ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ àòìîñôåðû óñòîé÷èâîñòè æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñ ðåôîðìèðîâà-
íèÿ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â êîíòåêñòå ïðè-
íÿòîãî áàçîâîãî ôåäåðàëüíîãî çàêîíà î ìåñò-
íîì ñàìîóïðàâëåíèè ñòàë ïðåäìåòîì îñòðûõ
ìíîãîëåòíèõ äèñêóññèé (ñì., íàïðèìåð, ñåðèÿ
êðóãëûõ ñòîëîâ «Ìåñòíîå ñàìîóïðàâëåíèå è
ãðàæäàíñêîå ó÷àñòèå â ñåëüñêîé Ðîññèè», Ôîíä
«Èíñòèòóò ýêîíîìèêè ãîðîäà», 1995–2003*). Îò-
ìå÷àëîñü, ÷òî ïðîåêò íå ó÷èòûâàåò îñîáåííî-
ñòè ìåñòíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà 
ñåëå, ïîñêîëüêó ïðåäëàãàåìàÿ ðåôîðìà áàçè-
ðóåòñÿ íà óñòàíîâëåíèè çàêîíîäàòåëåì («ñâåð-
õó») îäèíàêîâûõ çàäà÷ è ôóíêöèé äëÿ îðãàíîâ
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ êàê ñåëüñêèõ ïîñå-
ëåíèé, òàê è ãîðîäñêèõ (êðîìå ãîðîäñêèõ îêðó-
ãîâ). Ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì ðåôîðìèðî-
âàíèÿ ó÷àñòíèêàìè êðóãëûõ ñòîëîâ áûëî îòíå-
ñåíî îáÿçàòåëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíîâ
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â ðàéîíàõ, ÷òî ìî-
æåò ïðèâåñòè ê äåëåíèþ ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-
çîâàíèé íà âûñøèå è íèçøèå, ïîä÷èíåííîñòè
ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé ìóíèöèïàëüíûì ðàéîíàì,
à, çíà÷èò, ê ñîçäàíèþ âèäèìîñòè îñóùåñòâëå-
íèÿ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ íà ñåëå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîáëåì ðàçâè-
òèÿ ñåëà â Êàðåëèè** ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ñåãîäíÿ èäåÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìåñòíîãî ñà-
ìîóïðàâëåíèÿ â ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâàõ íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè äèñêðåäèòàöèè. Ýòî äåìîí-
ñòðèðóþò ìàòåðèàëû îäíîãî èç èíòåðâüþ.

«Êàê èçìåíèëèñü Âàøè ïîëíîìî÷èÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ? Ìíîãèå íàøè ôóíêöèè ñåé-
÷àñ ïåðåâåäåíû â ðàéöåíòð, ðû÷àãîâ âîçäåéñò-
âèÿ ñòàëî ó íàñ ìåíüøå. Â êàêèõ ðû÷àãàõ 
âîçäåéñòâèÿ Âû íóæäàåòåñü, ÷òîáû Âàøà
ðàáîòà áûëà ýôôåêòèâíåå? Êàêèå èç ïåðå-
âåäåííûõ â ðàéöåíòð ôóíêöèé äîëæíû, íà
Âàø âçãëÿä, áûòü âîçâðàùåíû Âàì? Êîãäà
ìû âûäåëÿåì ó÷àñòêè ïîä ñòðîèòåëüñòâî,
îôîðìëÿåì äîêóìåíòû ïîä äà÷è, âñå ñîãëàñî-
âûâàåì â ðàéöåíòðå. Ñî âñåõ ñòðîåíèé, çå-
ìåëü, äà÷íûõ ó÷àñòêîâ ñîáèðàþòñÿ íàëîãè, è
äåíüãè óõîäÿò â ðàéöåíòð. Äëÿ íèõ ñàìîå ãëàâ-
íîå – ñîáðàòü äåíüãè, à ÷òî ó íàñ çäåñü áóäåò,
èõ íå èíòåðåñóåò. Çàòî ñâîè ôóíêöèè êîíòðîëÿ
íà íàñ ïåðåêëàäûâàþò. Õîòÿ îíè è äîëæíû êîí-
òðîëèðîâàòü, îíè çà ýòî äåíüãè áåðóò. Åñëè áû
÷àñòü ýòèõ äåíåã îñòàâàëàñü ó íàñ, ìû ìîãëè áû
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* Èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò ÐÃÍÔ «Ñîöèàëüíîå ïàðò-
íåðñòâî êàê èííîâàöèîííûé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ñî-
öèàëüíî-îðèåíòèðîâàííîé ïîëèòèêè çàíÿòîñòè ðåãèîíà»
(¹ 03-0200385à), 2003–2005, ðóêîâîäèòåëü – Ò. Â. Ìîðî-
çîâà.

* Ôîíä «Èíñòèòóò ýêîíîìèêè ãîðîäà», 1995–2004.
WWW: http://www.urbaneconomics.ru

** Ýêñïåäèöèîííûé ïðîåêò ÐÃÍÔ «Ïðîâåäåíèå ýêîíî-
ìèêî-ñîöèîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà êàê ýôôåêòèâíîãî ìåõà-
íèçìà ïîëèòèêè çàíÿòîñòè» (¹ 04-02-18005å), 2004, ðóêî-
âîäèòåëü – Ò. Â. Ìîðîçîâà. 



ðåøèòü ìíîãèå âàæíûå äëÿ ïîñåëêà çàäà÷è.
Ìíîãî ïîëíîìî÷èé ó íàñ çàáðàëè. Ëþäè ïî ëþ-
áîìó ïîâîäó åäóò â ðàéöåíòð. Ñîîáùåíèå, çíà-
åòå, ó íàñ êàêîå, è áèëåò ñòîèò íåäåøåâî. Ëþäè
æàëóþòñÿ. Àâòîáóñ õîäèò îäèí ðàç â äåíü: óò-
ðîì – òóäà, âå÷åðîì – îáðàòíî. Ðåøèøü ïàðó
ïÿòèìèíóòíûõ âîïðîñîâ – è äåíü ïîòåðÿí. Òå-
ïåðü íàøà ôóíêöèÿ ðàñïîðÿäèòåëüíàÿ: íàì
óêàçûâàþò – ìû âûïîëíÿåì. Íè÷åãî ìû íå ðå-
øàåì òóò. 

Êàêîâû Âàøè ôóíêöèè íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü? Ó íàñ 20 áþäæåòíûõ îðãàíèçàöèé. Ýòî
âñå íà íàñ, íà ìåñòíîì ñàìîóïðàâëåíèè. Ìû
ñåãîäíÿ ôèíàíñèðóåì øêîëû, äåòñêèå ñàäû,
áîëüíèöû, ñåëüñêèå äîìà êóëüòóðû, áèáëèîòå-
êè. Âûïëà÷èâàåì çàðàáîòíóþ ïëàòó, ðåìîíòè-
ðóåì ïîìåùåíèÿ. Íàì íå äàþò äåíåã íà ýòè öå-
ëè, äåíåã ìû íèêàêèõ íå çàðàáàòûâàåì. Åñëè
ðàíüøå ìû ÷òî-òî çàðàáàòûâàëè îò ðàçðåøè-
òåëüíûõ ôóíêöèé, òî ñåãîäíÿ è ýòîãî íåò. È âîò,
âûêðó÷èâàåìñÿ, êàê ìîæåì. 

À ÷òî çà ðàçðåøèòåëüíûå ôóíêöèè, íà
êîòîðûõ Âû ðàíüøå çàðàáàòûâàëè äåíüãè?
Îôîðìëÿëè äîêóìåíòû íà çåìëþ. Ëþäè ïëàòè-
ëè çà ñâîè ó÷àñòêè çäåñü.

À òåïåðü ÷àñòü ýòèõ äåíåã êàêèì-òî îá-
ðàçîì âîçâðàùàåòñÿ? Íåò. 

Êàêîâû îñíîâíûå äîõîäíûå ñòàòüè ó
Âàñ? Íåò íèêàêèõ. Ïîëíîñòüþ çàâèñèì îò áþä-
æåòà. Èõ âñåãäà íåäîñòàòî÷íî. Ñåãîäíÿ ìû èìè
çàêðûâàåì êàêèå-òî ìàëåíüêèå äûðî÷êè. Äåíü-
ãè ïîäõîäÿò î÷åíü ïëîõî. Ðàíüøå äåíüãè ìîãëè
íå ïëàòèòü 2–3 ìåñÿöà, ìîãëè èõ íàïðàâèòü òó-
äà-ñþäà. Ñåé÷àñ ÷åòêî âñå. ×òî ðàéîí ïîëó÷èë,
äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè: 70% – íà çàðïëàòó, îñ-
òàëüíûå 30% – íà õîçÿéñòâåííûå íóæäû. Ýòèõ
30% íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðîôèíàíñèðîâàòü
âñå íàñåëåííûå ïóíêòû. Îíè è ãîðîä íå ìîãóò
ïðîôèíàíñèðîâàòü» (èç èíòåðâüþ ñî ñïåöèàëè-
ñòîì Òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, Ïðèëàäî-
æüå, 1999 ã.). 

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ íå ìîæåò íå ñíèæàòü çíà÷è-
ìîñòè ìåñòíîé âëàñòè â ïðîöåññå ñàìîîðãàíè-
çàöèè è ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ñåëüñêîãî ñîîá-
ùåñòâà. Â Êàðåëèè, òàê æå êàê è â çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, ìîæåò ïîëó÷èòü
ðàñïðîñòðàíåíèå ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ñåëü-
ñêîå íàñåëåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî íå îñóùåñòâ-
ëÿåò ìåñòíîå ñàìîóïðàâëåíèå â ãðàíèöàõ ñåëü-
ñêèõ òåððèòîðèé. Ó÷àñòèå íàñåëåíèÿ â ìåñòíîì
ñàìîóïðàâëåíèè âñå â áîëüøåé ñòåïåíè ìîæåò
ñâîäèòüñÿ ê òåððèòîðèàëüíîìó îáùåñòâåííîìó
ñàìîóïðàâëåíèþ (ÒÎÑ) (Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ..,
1996, 2002).

Îäíàêî íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ÒÎÑ –
ëèøü îáùåñòâåííàÿ ñàìîäåÿòåëüíîñòü ãðàæ-
äàí, à íå âëàñòü. Íàñåëåíèå â ðàìêàõ ÒÎÑ ìî-
æåò îñóùåñòâëÿòü ëèøü ñîáñòâåííûå èíèöèàòè-
âû â âîïðîñàõ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ çà ñ÷åò ñîáñò-
âåííûõ ðåñóðñîâ. Ðåøåíèå æå âîïðîñîâ æèçíå-
îáåñïå÷åíèÿ îòíåñåíî ê êîìïåòåíöèè îðãàíîâ
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, êîòîðûå âïðàâå èñ-
ïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ìåñòíûõ áþäæåòîâ, âçè-

ìàòü íàëîãè è ñáîðû, ïîëó÷àòü ðåñóðñû îò ãîñó-
äàðñòâà. Æèòåëè ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé â ðàññìà-
òðèâàåìîì ñëó÷àå âëèÿþò íà ðåøåíèå ýòèõ âîï-
ðîñîâ îïîñðåäîâàííî, ñîâìåñòíî ñ æèòåëÿìè
ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé è èíûõ òåððèòîðèé. Ýòî
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè ðåøå-
íèÿ âîïðîñîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â ñåëü-
ñêîé ìåñòíîñòè îò íàñåëåíèÿ ãîðîäîâ è ïîñåë-
êîâ ãîðîäñêîãî òèïà, ÷òî íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé
ìåðå ó÷åñòü âñå ïîòðåáíîñòè â ðàçâèòèè ñåëà è
îñîáåííîñòè ñåëüñêîãî îáðàçà æèçíè. Ïðè
ýòîì, êàê óæå ïîä÷åðêèâàëîñü, äàííàÿ ñèòóàöèÿ
ñëîæèëàñü íå èç-çà îãðàíè÷åíèé íà ôåäåðàëü-
íîì óðîâíå, à â ðåçóëüòàòå ïðàâîïðèìåíèòåëü-
íîé ïðàêòèêè â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (Ñàâðàíñêàÿ Î. Ë.).  

Âååð âîçìîæíîñòåé ìåñòíîé âëàñòè â ñïî-
ñîáàõ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ ïðîáëåì æèçíåîáåñ-
ïå÷åíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî îäíî-
îáðàçåí è ñâÿçàí ñ ïîìîùüþ, êîòîðóþ áîëåå-
ìåíåå ðåãóëÿðíî îêàçûâàþò åé ìåñòíûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Ýòî äåìîíñòðèðóþò íàøè äàííûå
èíòåðâüþèðîâàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñåëüñêèõ
òåððèòîðèàëüíûõ óïðàâëåíèé ðåñïóáëèêè.

«Êàê Âàì óäàåòñÿ âûõîäèòü èç ýòîé ñè-
òóàöèè? Ðàáîòàåì ñ ëþäüìè, ïðåæäå âñåãî ñ
ìåñòíûìè ïðåäïðèíèìàòåëÿìè, èùåì ñïîíñî-
ðîâ. Ïðèçûâàåì äà÷íèêîâ âëèâàòüñÿ â íàø êîë-
ëåêòèâ, ïîìîãàòü ÷åì-íèáóäü. ×åì ïîìîãàþò
÷àñòíûå ïðåäïðèíèìàòåëè? Òåõíèêîé, èíî-
ãäà äåíüãàìè. Îíè æå íå áîëüøèå ïðåäïðèíè-
ìàòåëè. Â îñíîâíîì çàíèìàþòñÿ òîðãîâî-çàêó-
ïî÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ïîìîãàþò ïðîäóêòàìè
äëÿ íàøèõ áþäæåòíûõ îðãàíèçàöèé. Íå áåçâîç-
ìåçäíî. À åñòü ñðåäè íèõ ìåñòíûå æèòåëè, èì
íåáåçðàçëè÷íî. Îíè ðàäû ïîìî÷ü, ìîãëè áû
íàì ñåãîäíÿ ïîìîãàòü, íî îíè ïëàòÿò íàëîãè.
Âñå çàôèêñèðîâàííûå ó íàñ ÷àñòíûå ïðåäïðè-
íèìàòåëè íàëîãè ïëàòÿò â ãîðîä. Åñëè áû ÷àñòü
ýòèõ íàëîãîâ îñòàâàëàñü â ïîñåëêå, ìû ìîãëè
áû ïðèîáðåòàòü ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ìàòåðèàëû
è òàê äàëåå. ×àñòíûå ïðåäïðèíèìàòåëè ãîâî-
ðÿò, ÷òî ëó÷øå çàïëàòèëè áû äåíüãè íàì, ïî
êðàéíåé ìåðå, çíàëè áû, êóäà ýòè äåíüãè ïîé-
äóò. À íà êàêîì óðîâíå ó Âàñ ñâÿçè ñ ïðåä-
ïðèÿòèÿìè? Ïîìîãàþò îíè? Ïðåäïðèÿòèé íå-
ìíîãî. Îñíîâíîå – ÀÎ. Íà íåì ðàáîòàåò 188 ÷å-
ëîâåê. Îíè ïîìîãàþò, òàê êàê ó íèõ òåõíèêà:
òðàêòîðà, ìàøèíû. Ìû èäåì è ïðîñèì. Îíè òî-
æå íå âñåãäà äàþò òàê ïðîñòî. Îíè ñàìè æèâóò
â äîëã, ó íèõ òå æå ïðîáëåìû, ÷òî ó íàñ. Ñåãîä-
íÿ ìåñòíàÿ âëàñòü ïîñòàâëåíà â òàêîå ïîëîæå-
íèå: õîäèì, ïðîñèì, óíèæàåìñÿ. Ó ìåíÿ åñòü
èäåÿ ñîáðàòü âìåñòå âñåõ ðóêîâîäèòåëåé ïðåä-
ïðèÿòèé, ÷àñòíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé è ïîäó-
ìàòü, ÷òî ìû ñåãîäíÿ ìîæåì ñäåëàòü äëÿ ïî-
ñåëêà. Êàê-òî ëè÷íî çàèíòåðåñîâàòü êàæäîãî»
(èç èíòåðâüþ ñî ñïåöèàëèñòîì ÒÓ, Ñåãåæñêèé
ðàéîí, 1997 ã.). 

Ïðèíÿòûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ôåäåðàëü-
íûé çàêîí «Îá îáùèõ ïðèíöèïàõ îðãàíèçàöèè
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè» (Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ.., 2003)
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ïðåäóñìàòðèâàåò êîðåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
òåððèòîðèàëüíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ îñíîâ
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ñóùåñòâåííîå èç-
ìåíåíèå êîìïåòåíöèè, çàòðàãèâàåò áþäæåò-
íóþ è íàëîãîâóþ ñôåðû è äàæå ïðàâà ãðàæäàí
íà ìåñòíîå ñàìîóïðàâëåíèå.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ââåäåíèå òðåõ òèïîâ ìóíè-
öèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ñ ðàçíûì îáúåìîì
êîìïåòåíöèè. 

Ïåðâûé òèï – ïîñåëåíèÿ. Â ïåðå÷íå âîï-
ðîñîâ ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ïîñåëåíèé îòñóòñò-
âóþò ïðèíÿòèå è ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì ðàçâè-
òèÿ ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðî-
âàíèå íåîáõîäèìîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ îñó-
ùåñòâëåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, â
òîì ÷èñëå äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè
ïðåäïðèÿòèé, íàïðàâëåííîé íà ðàçâèòèå òåð-
ðèòîðèè, ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ çàíÿòîñòè íà-
ñåëåíèÿ è ðÿä äðóãèõ âàæíûõ âîïðîñîâ, òðàäè-
öèîííî ðåøàåìûõ ìóíèöèïàëüíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè. Áóäåò îòñóòñòâîâàòü âîçìîæíîñòü ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè ñ
ó÷àñòèåì îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ
èëè ïðè èõ îðãàíèçàöèîííîì îáåñïå÷åíèè è
êðåäèòíîé êîîïåðàöèè. Âìåñòå ñ òåì íàèáîëåå
òðóäíî ðåøàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû
ýëåêòðî- è ãàçîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ â ãðàíè-
öàõ ïîñåëåíèé îòíåñåíû ê êîìïåòåíöèè ýòîãî
òèïà ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé. Îðãàíàì
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ïîñåëåíèé îòäåëü-
íûå ãîñóäàðñòâåííûå ïîëíîìî÷èÿ íå ïåðåäà-
þòñÿ.

Âòîðîé òèï ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé – ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí. Òàê æå, êàê è
äëÿ ïîñåëåíèé, îòñóòñòâóþò â êîìïåòåíöèè 
ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ âîïðîñû ñòðàòåãè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ. Äëÿ ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ ââåäåíî
îãðàíè÷åíèå íà ïðèíÿòèå ê ñâîåìó âåäåíèþ âî-
ïðîñîâ, íå óñòàíîâëåííûõ ðàññìàòðèâàåìûì
ïðîåêòîì çàêîíà, àíàëîãè÷íîå òàêîâîìó äëÿ ïî-
ñåëåíèé. Íà îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ
ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà âîçëàãàþòñÿ îòäåëü-
íûå ãîñóäàðñòâåííûå ïîëíîìî÷èÿ.

Òðåòèé òèï ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé – ãîðîäñêîé îêðóã. Ýòî «íå âõîäÿùåå â
ñîñòàâ ìóíèöèïàëüíîãî ðàéîíà ãîðîäñêîå ïî-
ñåëåíèå». Ê âîïðîñàì ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ ãî-
ðîäñêîãî îêðóãà îòíåñåíû âñå âîïðîñû ìåñò-
íîãî çíà÷åíèÿ ïîñåëåíèé è ìóíèöèïàëüíûõ
ðàéîíîâ. Îðãàíû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ãî-
ðîäñêèõ îêðóãîâ òàêæå íàäåëÿþòñÿ îòäåëüíûìè
ãîñóäàðñòâåííûìè ïîëíîìî÷èÿìè.

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè âîïðîñîâ, îòíåñåííûõ ê
êîìïåòåíöèè ðàçíûõ òèïîâ ìóíèöèïàëüíûõ îá-
ðàçîâàíèé, âûÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷èå ïðàâ ãðàæäàí
â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðîæèâàþò îíè â ïîñå-
ëåíèÿõ èëè ãîðîäñêèõ îêðóãàõ, ÷òî ïðîòèâîðå-
÷èò íå òîëüêî Êîíñòèòóöèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, íî è îáùåïðèçíàííûì íîðìàì ìåæäó-
íàðîäíîãî ïðàâà. Òàê, íàïðèìåð, îðãàíèçàöèÿ
ïåðâè÷íîé ìåäèêî-ñàíèòàðíîé ïîìîùè, äåÿ-
òåëüíîñòü ó÷ðåæäåíèé äîøêîëüíîãî, íà÷àëüíî-

ãî, îñíîâíîãî, ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ,
äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ èñõîäÿ èç èíòå-
ðåñîâ íàñåëåíèÿ â êðóïíûõ ãîðîäàõ ðåøàåòñÿ
ýòèì íàñåëåíèåì ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ó÷àñòèÿ
èíûõ ãðàæäàí, à â ìàëûõ è ñðåäíèõ ãîðîäàõ,
ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ – çà äàííîå ìåñòíîå ñî-
îáùåñòâî ðåøåíèÿ áóäóò ïðèíèìàòü äðóãèå
ãðàæäàíå, íå ïîëüçóþùèåñÿ óñëóãàìè äàííûõ
ó÷ðåæäåíèé è íå çàèíòåðåñîâàííûå â èõ äåÿ-
òåëüíîñòè.

Êðîìå òîãî, ñòàâÿ â çàâèñèìîñòü îò ÷èñëåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ è âèäà ïîñåëåíèÿ âîçìîæ-
íîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùåñòâëÿòü ìåñòíîå
ñàìîóïðàâëåíèå è ðåøàòü âîïðîñû ìåñòíîãî
çíà÷åíèÿ, çàêîíîïðîåêò ïðè åãî ïðèíÿòèè áó-
äåò ïðåïÿòñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ãðàæäàíñêîé
àêòèâíîñòè, ñîçäàíèþ ãðàæäàíñêîãî îáùåñò-
âà, óñèëèò èæäèâåí÷åñêóþ ïîçèöèþ íàñåëå-
íèÿ. Îñîáåííî íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðè-
íÿòèå çàêîíà âëå÷åò äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ ïîñå-
ëåíèé. Èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè íàñåëåíèÿ
âëèÿòü íà ïðîöåññû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, îãðà-
íè÷åíèå êîìïåòåíöèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îã-
ðàíè÷åíèåì ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ (íåò ïîëíî-
ìî÷èé – íåò ôèíàíñîâ) ïðèâåäåò ê ìàññîâîìó
îòòîêó èç ñåëà ãðàæäàí, îñîáåííî ìîëîäåæè,
ñòàðåíèþ è âûìèðàíèþ ñåëà, ñîêðàùåíèþ
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Â ýòîé ñèòóàöèè âåñüìà
âåðîÿòíî çàìåùåíèå êîðåííîãî íàñåëåíèÿ
ìèãðàíòàìè ëèáî ñîêðàùåíèå ñåëüõîçïðîèç-
âîäñòâà è ïðîñòîé ñåëüõîççåìåëü (Ñàâðàí-
ñêàÿ Î. Ë.). 

Â äèñêóññèè î ðåôîðìå ìåñòíîãî ñàìîóïðà-
âëåíèÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè âàæíîå ìåñòî îò-
âîäèòñÿ ïðîâåäåíèþ èíñòèòóöèîíàëüíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé íà ñåëå ñ öåëüþ ñîäåéñòâèÿ ñî
ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà è îðãàíîâ ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèþ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ôîðì ãðàæäàíñêîãî ó÷àñòèÿ – òåððèòîðèàëüíî-
ãî îáùåñòâåííîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ñåëüñêîé
êðåäèòíîé êîîïåðàöèè, ôåðìåðñêîãî ñàìîóï-
ðàâëåíèÿ, ìóíèöèïàëüíûõ ôîíäîâ ïîääåðæêè
ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ è äðóãèõ ôîðì âîâëå÷åííî-
ñòè æèòåëåé, áåç êîòîðûõ ðåàëüíîå ìåñòíîå ñà-
ìîóïðàâëåíèå â Ðîññèè íå ñîñòîèòñÿ. Â ðîñ-
ñèéñêèõ ðåãèîíàõ ïðåäñòàâëåí èíòåðåñíûé
îïûò ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è ñî-
öèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà â ðàìêàõ äåéñòâóþùåãî
çàêîíîäàòåëüñòâà. Íàïðèìåð, â Àðõàíãåëüñêîé
îáëàñòè ñåé÷àñ 30 äåðåâåíü íàøëè ñâîè «òî÷êè
ðîñòà» ÷åðåç ôóíêöèîíèðîâàíèå ÒÎÑ. Èìåííî
îðãàíû ÒÎÑ âûñòðàèâàþò îòíîøåíèÿ ìåæäó
æèòåëÿìè, âëàñòüþ è áèçíåñîì. ×àñòî øêîëà â
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îáùåñò-
âåííîãî ïðèòÿæåíèÿ è ïðîâîäíèêîì ïðåîáðà-
çîâàíèé â ñåëüñêîì ñîîáùåñòâå (ñîöèàëüíûå
ïðîåêòû «Îáùåñòâåííî àêòèâíàÿ øêîëà» â Ïåí-
çåíñêîé îáëàñòè, «Äåäóðîâñêèé êàðàâàé» â
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè è äð.*).
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Áîëüøîå âíèìàíèå ôîðìàì ãðàæäàíñêîãî
ó÷àñòèÿ â ñàìîîðãàíèçàöèè ñåëüñêîãî ñîöèó-
ìà óäåëÿë àêàäåìèê À. À. Íèêîíîâ. Â ñâîåì
ôóíäàìåíòàëüíîì òðóäå îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî
«ñëåäóåò áûñòðåå âîññòàíîâèòü òðàäèöèîí-
íîå äëÿ Ðîññèè íèçîâîå çâåíî ñàìîóïðàâëå-
íèÿ – ñåëüñêîå îáùåñòâî. Ýòà ïåðâè÷íàÿ òåð-
ðèòîðèàëüíàÿ åäèíèöà îáúåäèíÿåò âñå ñåìüè
è âñåõ èìåþùèõ ïðàâî ãîëîñà ãðàæäàí, ïðî-
æèâàþùèõ â ñåëå, èëè ãðóïïå ìàëûõ äåðåâåíü
èëè ãðóïïå õóòîðîâ. Âûñøèé è åäèíñòâåííûé
îðãàí óïðàâëåíèÿ – ñåëüñêèé ñõîä, òî åñòü
îáùåå ñîáðàíèå ãðàæäàí ðåøàåò âñå âîï-
ðîñû ìåñòíîé æèçíè, íà÷èíàÿ îò ñïîðîâ 
ìåæäó ñîñåäÿìè, îáðàáîòêè îãîðîäîâ, ðå-
ìîíòà ìåñòíûõ ìîñòèêîâ, çàâîçà òîïëèâà, âû-
äåëåíèÿ âûïàñîâ è êîí÷àÿ áîëåå ñëîæíûìè.
Òàêîé ñõîä ñîáèðàåòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìî-
ñòè, íî íå ðåæå äâóõ ðàç â ãîä. Îí ñîçûâàåòñÿ
êàê ïî èíèöèàòèâå ãðàæäàí, òàê è àäìèíèñò-
ðàöèè. Äëÿ òåêóùèõ äåë èçáèðàåòñÿ ñåëü-
ñêèé ñòàðîñòà. Èñòî÷íèê âëàñòè ó íåãî òîëüêî 
îäèí – äîâåðèå è àâòîðèòåò ëè÷íîñòè» (Íèêî-
íîâ, 1995). 

Ïðåäëàãàÿ â ñâîåé ìîäåëè ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ âîññòàíîâèòü è âîëîñòü, èìåòü
âîëîñòíîãî ñòàðøèíó, óïðàâó èç íåñêîëüêèõ
àâòîðèòåòíûõ ìåñòíûõ ëþäåé, ñâîé ìåñòíûé
áþäæåò, ïðàêòèêîâàòü âîëîñòíûå ñõîäû, îí
ïîä÷åðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü ýòèõ øàãîâ äëÿ
ðåøåíèÿ íå òîëüêî õîçÿéñòâåííûõ, ñîöèàëü-
íûõ âîïðîñîâ, íî è ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèõ, âîñ-
ïèòàòåëüíûõ. Âàæíåéøàÿ çàäà÷à – «âîññòàíà-
âëèâàòü íàðóøåííóþ îáùíîñòü ìåæäó ëþäü-
ìè, ñïëà÷èâàòü çäîðîâûå ñèëû ðîññèéñêîé
äåðåâíè ïðîòèâ àãðåññèâíîé áåçäóõîâíîñòè,
êóëüòà íàñèëèÿ è âñåäîçâîëåííîñòè, íàïëûâà
âñÿêîé «êàíàëèçàöèîííîé» ìóòè â îáðàçå
«ìàññîâîé êóëüòóðû», ïðîòèâ ñòàâøåãî óæå
ïîâàëüíûì ïüÿíñòâà. Ñëåäóåò âîçðîæäàòü
ëó÷øèå îáû÷àè, òðàäèöèè è îáðÿäû íàðîäà. 
Â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå ìîæíî ìíîãîå ñäå-
ëàòü ïî ðàçâèòèþ ðåìåñåë è ïðîìûñëîâ, ëó÷-
øåìó èñïîëüçîâàíèþ äàðîâ çåìëè, ëåñîâ,
âîä ïðè áåðåæíîì ê íèì îòíîøåíèè» (Íèêî-
íîâ, 1995).  

Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ðåôîðìû è ñåëü-
ñêîãî ñîöèóìà â öåëîì íåîáõîäèìî ñîçäàòü è
ðàçâèâàòü ñîöèàëüíóþ áàçó ðåôîðìû, çàèíòå-
ðåñîâàòü ñàìèõ êðåñòüÿí è îðãàíèçîâàòü èõ è
ïðåæäå âñåãî ÷åðåç âîçðîæäåíèå ðàçëè÷íûõ
âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êîîïåðàöèè è óê-
ðåïëåíèå ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ. Â ýòîé
ñâÿçè îñîáåííî âîçðàñòàåò ðîëü òðåõ èíñòèòó-
òîâ: ãîñóäàðñòâà, êîîïåðàöèè è ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ.

Îáîáùàÿ èçëîæåííîå, íåîáõîäèìî åùå
ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñåãîäíÿøíåå ìåñòíîå
ñàìîóïðàâëåíèå íà ñåëå íàõîäèòñÿ â êðàéíå
íåãàòèâíîì ñîñòîÿíèè: ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîâ-
ðåìåííûå ôîðìû ÌÑÓ îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñ-
êè îòîðâàííûìè îò ãîñóäàðñòâà, ñîõðàíÿÿ
ïðåäñòàâèòåëüíîñòü ïðàêòè÷åñêè íà ôîð-

ìàëüíîì óðîâíå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôîðìû
ñàìîîðãàíèçàöèè ñåëüñêîãî ñîîáùåñòâà, áà-
çèðóþùèåñÿ íà ãðàæäàíñêîé èíèöèàòèâå,
÷ðåçâû÷àéíî íåðàçâèòû è íå ìîãóò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñëóæèòü îñíîâîé ìåñòíîãî ñàìî-
óïðàâëåíèÿ. 

Â òàêîé ñèòóàöèè ïîèñê íàèëó÷øèõ ìîäå-
ëåé ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ïðèìåíèòåëü-
íî ê ñåëüñêîìó ñîîáùåñòâó, âî-ïåðâûõ, ÷ðåç-
âû÷àéíî àêòóàëåí âî èçáåæàíèå íåîáðàòèìîé
äåãðàäàöèè ñåëà. Âî-âòîðûõ, ìîäåëü ìåñòíî-
ãî ñàìîóïðàâëåíèÿ äîëæíà áûòü ìíîãîñòó-
ïåí÷àòîé ñ îáÿçàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì êàê
ñòðóêòóð, íàäåëåííûõ ãîñóäàðñòâåííûìè 
ïîëíîìî÷èÿìè ïðåäñòàâèòåëüñòâà ñåëüñêèõ
ñîîáùåñòâ, òàê è çàðîæäàþùèõñÿ èëè âîç-
ðîæäàþùèõñÿ ñòðóêòóð íèçîâîé ñàìîîðãà-
íèçàöèè ñåëà. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðóêòóð 
äîëæíà ðàçâèâàòüñÿ âî âçàèìîñâÿçè äðóã ñ
äðóãîì íà ïàðèòåòíûõ íà÷àëàõ. Òîëüêî ïîë-
íûé ñïåêòð íåîáõîäèìûõ çâåíüåâ ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ íà ñåëå ìîæåò ñîçäàòü áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî
ñîîáùåñòâà.

Ðàñøèðåíèå ñôåð îòâåòñòâåííîñòè ìåñòíîé
âëàñòè â óñëîâèÿõ ñóæåíèÿ ðåñóðñíîãî ïîòåí-
öèàëà äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîáëåì
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîé òåððèòîðèè ñóùå-
ñòâåííî çàòðóäíÿåò âûïîëíåíèå åþ ñîöèàëü-
íûõ ôóíêöèé. Ìåñòíàÿ âëàñòü ðåàëèçóåò íà
ñåëüñêîé òåððèòîðèè ñîöèàëüíóþ ðàáîòó, ñî-
äåéñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ îáùåñòâåííûõ îðãà-
íèçàöèé, îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ, èíñòèòóòà
ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà. Ýòè ïðîöåññû ÿâëÿþò-
ñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
àòìîñôåðû óñòîé÷èâîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé.

Íîâûé Çàêîí î ìåñòíîì ñàìîóïðàâëåíèè
ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñàìî íàñåëåíèå íà ñâîåé
òåððèòîðèè áóäåò óïðàâëÿòü ñâîèìè ðåñóðñà-
ìè, áóäåò ðåøàòü ìåñòíûå âîïðîñû. Â ýòîì îñ-
íîâíàÿ åãî çàäà÷à. Ñåëüñêîå íàñåëåíèå ïîíè-
ìàåò, ÷òî ñ ñåãîäíÿøíèì àðñåíàëîì âîçìîæíî-
ñòåé ïîìî÷ü ðàçâèòèþ ñîîáùåñòâà ìåñòíàÿ
âëàñòü, êîíå÷íî, íå ñìîæåò. «Ìåñòíîå ñàìîóï-
ðàâëåíèå èç ëåêñèêîíà êàê áû àâòîìàòîì âû-
áûëî. È ñåãîäíÿ ó íàñ åãî óæå íåò. Íå ñåëüñêèå
ñîâåòû – ñîâåòû, ãäå ñîâåòóþòñÿ äåïóòàòû, à
òåððèòîðèàëüíîå óïðàâëåíèå, êîòîðîå èìå-
åò òîëüêî ðàñïîðÿäèòåëüíî-èñïîëíèòåëüíûå
ôóíêöèè. Ïîýòîìó, ìíå êàæåòñÿ, íàäî ðàñøè-
ðÿòü, ïðåæäå âñåãî, ìåñòíîå ñàìîóïðàâëåíèå»
(ìàòåðèàëû ñåìèíàðà ñ ìåñòíûì íàñåëåíèåì,
Çàîíåæüå, 2004 ã.). 

Â äàííîì êîíòåêñòå àêòóàëèçèðóþòñÿ èí-
íîâàöèîííûå ôîðìû è ìåõàíèçìû ñîöèàëü-
íîé ñàìîîðãàíèçàöèè, ñïîñîáíûå â ñëîæíûõ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðåøàòü
ñàìûå îñòðûå âîïðîñû. Òàêèå ìåõàíèçìû
äîëæíû áûòü â àðñåíàëå ìåñòíîé âëàñòè. Ê
òàêèì ìåõàíèçìàì îòíîñèòñÿ ñîöèàëüíîå
ïàðòíåðñòâî, èññëåäîâàíèå ôåíîìåíà êî-
òîðîãî ïðèìåíèòåëüíî ê Êàðåëèè îñóùåñòâ-
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ëÿëîñü â ðàìêàõ íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ ïðîåê-
òîâ*.

Â ñâÿçè ñ ìàëîé ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ ïðà-
êòèê ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà èññëåäîâàòåëü-
ñêàÿ ïðîãðàììà ïî èçó÷åíèþ äàííîãî ôåíîìå-
íà äëÿ óñëîâèé ðåãèîíà Ðîññèè âêëþ÷àåò ñîâî-
êóïíîñòü êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ìåòî-
äîâ ñáîðà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ. Â îñíîâå 
ýòîé ñîâîêóïíîñòè ëåæèò ìåòîä «case-study
approach» ñ ïðèâëå÷åíèåì ñîöèîëîãè÷åñêîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ, ñ åãî ïîìîùüþ áûëè îòîáðà-
íû ïèëîòíûå òåððèòîðèè, íà êîòîðûõ ëîêàëèçî-
âàíû ñîîáùåñòâà ðàçíûõ òèïîâ. Â êà÷åñòâå
case-study òåððèòîðèé îòîáðàíû: íà ìóíèöè-
ïàëüíîì óðîâíå òðè òåððèòîðèè (ðàéîííûå
öåíòðû è ðàéîíû), ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ïðîÿâëå-
íèþ èíèöèàòèâû ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíûõ
ïàðòíåðñòâ. Ìåñòíûé óðîâåíü òàêæå ïðåäñòàâ-
ëåí òðåìÿ íàñåëåííûìè ïóíêòàìè, ðàçëè÷àþ-
ùèìèñÿ ïî ñëîæíîñòè ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû 
è ñîîòâåòñòâóþùåé åé ñèñòåìå ñîöèàëüíûõ
ñâÿçåé. 

Îäíèì èç ïðèìåðîâ case-study òåððèòîðèè,
îòîáðàííîé ìåòîäèêîé èññëåäîâàíèÿ íà ìóíè-
öèïàëüíîì óðîâíå, ÿâëÿåòñÿ ã. Ïèòêÿðàíòà è
Ïèòêÿðàíòñêèé ðàéîí. Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ñ
òî÷êè çðåíèÿ öåëåé è çàäà÷ ïðîåêòà ðåçóëüòàòû
áûëè ïîëó÷åíû â ïðîöåññå èííîâàöèîííûõ ñå-
ìèíàðîâ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè âëàñòè, áèçíåñà,
Öåíòðà çàíÿòîñòè, îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé è îáùåñòâåííîñòè (ýòàï 2003 ã.). Ñëåäóåò
ñêàçàòü, ÷òî â õîäå ñåìèíàðîâ è îòäåëüíûõ êà-
÷åñòâåííûõ èíòåðâüþ áûëè âûÿâëåíû ðÿä îñò-
ðûõ ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ
ðåøàòü íà òåððèòîðèè ìóíèöèïàëèòåòà ñ ïîìî-
ùüþ ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà ðàçëè÷íûå ñî-
öèàëüíûå ãðóïïû. 

Èíèöèàòîðîì òàêèõ ïîïûòîê âûñòóïàþò àä-
ìèíèñòðàöèÿ è ïðåäñòàâèòåëè Òåððèòîðèàëü-
íîãî óïðàâëåíèÿ Ìèíèñòåðñòâà òðóäà è ñîöè-
àëüíîãî ðàçâèòèÿ ÐÊ. Ïðè÷åì îíè îòäàþò ñåáå
îò÷åò â òîì, ÷òî òàêàÿ èíèöèàòèâà ñâåðõó íå ìî-
æåò èìåòü äîñòàòî÷íîãî ñîöèàëüíîãî ýôôåêòà.
«Ýòî ïëîõî, ÷òî ñîöèàëüíîå ïàðòíåðñòâî ñîçäà-
íî ñâåðõó, ÷òî èíèöèàòèâà èñõîäèëà íå îò ðàáî-
òîäàòåëåé, êàê ïîòåíöèàëüíîãî ïàðòíåðà, è îò
ïðîôñîþçîâ – äðóãîãî ïàðòíåðà. Ñîãëàñèòåñü,
÷òî ñîöèàëüíîå ïàðòíåðñòâî ïðåäïîëàãàåò â
ïåðâóþ î÷åðåäü ôîðìèðîâàíèå è ãîòîâíîñòü
ñàìèõ ñîöèàëüíûõ ïàðòíåðîâ ê ñîöèàëüíîìó
ïàðòíåðñòâó» (èç èíòåðâüþ ïðåäñòàâèòåëÿ ÒÓ
Ìèíèñòåðñòâà òðóäà ÐÊ).

Òåì íå ìåíåå ðàáîòîäàòåëè Ïèòêÿðàíòñêîãî
ðàéîíà îðãàíèçîâàëè ïîäîáèå àññîöèàöèè
«Äåëîâîå ñîòðóäíè÷åñòâî». «Ñíà÷àëà ñîáðàëè

ñàìûõ êðóïíûõ àâòîðèòåòíûõ ðóêîâîäèòåëåé. Ñ
íèìè ïîñîâåùàëèñü. Ó íèõ èíòåðåñ áûë áîëåå
äåíåæíûé. Èì òðóäíî áûëî ïîíÿòü, ÷òî ñîöè-
àëüíîå ïàðòíåðñòâî ñîçäàåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì áîëüøå âñåãî. Íî, òåì íå
ìåíåå, íàì óäàëîñü ïðîáóäèòü ó íèõ êàêîé-òî
èíòåðåñ. Ïîñëå ýòîãî ìû ñîáðàëè âñåõ ðóêîâî-
äèòåëåé è ñîçäàëè ðàéîííîå îáúåäèíåíèå 
ðàáîòîäàòåëåé» (èíòåðâüþ ïðåäñòàâèòåëÿ ÒÓ
Ìèíèñòåðñòâà òðóäà ÐÊ).

Ðåçóëüòàòû êà÷åñòâåííûõ èíòåðâüþ è èííî-
âàöèîííûõ ñåìèíàðîâ íà òåððèòîðèè Ïèòêÿ-
ðàíòñêîãî ðàéîíà ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðÿä äèñ-
êóðñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîöèàëüíûì ïàðòíåðñòâîì
êàê èíñòðóìåíòîì ðàçâèòèÿ ñôåðû òðóäà è çà-
íÿòîñòè è â öåëîì ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèè ìóíèöèïàëèòåòà: 

• Íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ çàðàáîòíîé
ïëàòû

• Âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ ñîöèàëüíîãî
ïàðòíåðñòâà â óñëîâèÿõ êðàéíå äåôèöèòíîãî
ìåñòíîãî áþäæåòà ðåøàòü ñîöèàëüíûå ïðîáëå-
ìû íàñåëåíèÿ 

• Ñîöèàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü áèçíåñà. 
Ìåñòíàÿ âëàñòü îòâîäèò çàðàáîòíîé ïëàòå

ðîëü âàæíåéøåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè. «Íèçêàÿ çàðïëàòà – ýòî
÷òî? Ýòî – íèçêàÿ ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü
íàñåëåíèÿ. Ýòî – ñðàçó æå âûëèâàåòñÿ â ïðîá-
ëåìó ÆÊÕ: íåïëàòåæåñïîñîáíîñòü íàñåëåíèÿ,
îñîáåííî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Òî åñòü ó íàñ
îñíîâíûå íåïëàòåëüùèêè ÆÊÕ óñëóã ïîëó÷àþò-
ñÿ â îñíîâíîì ñåëÿíå. À ïî÷åìó? Ïîòîìó ÷òî ó
íèõ íåò äåíåã. Çàðïëàòà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
îêîëî 1500 ðóá. (íà ïðåäïðèÿòèÿõ òèïà Ëÿñ-
êåëüñêèé ÖÁ, ëåñîçàâîä Ëàäîæñêèé – 2500 ðóá.
ïî íà÷èñëåíèþ). Îòêóäà èì ïëàòèòü? Ïîòîì,
ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïåðåñìîòðåëè íàëîãîâûé êîäåêñ,
î÷åíü ìíîãèå íàëîãè îò íàñ óøëè, è íàëîãîîá-
ëàãàåìàÿ áàçà ïîíèçèëàñü. Íàì íóæíû áûëè
äîïîëíèòåëüíûå íàëîãè, êîòîðûå ìû ìîãëè
âçÿòü òîëüêî ñ ôîíäà çàðïëàòû, ò. å. íàëîãîâàÿ
íàãðóçêà íà òðóä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íè-
êîì äîõîäà äëÿ ìåñòíîãî áþäæåòà. Ïîýòîìó
ïîâûøåíèå çàðïëàòû íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîìïåí-
ñèðîâàëî áû íàì ïîâûøåíèå äîõîäà â ìåñòíûé
áþäæåò è ðåøèëî ïðîáëåìû ñ âûïëàòîé çàð-
ïëàòû áþäæåòíèêàì è ò. ä.» (èç èíòåðâüþ ñïå-
öèàëèñòà àäìèíèñòðàöèè). 

Íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ èíèöèàòîðîâ ïåðå-
ãîâîðíîãî ïðîöåññà è îñòðîòó ïðîáëåìû íèç-
êîé çàðàáîòíîé ïëàòû äëÿ âñåé òåððèòîðèè, ïî-
âëèÿòü íà ðàáîòîäàòåëåé â ïîëíîé ìåðå íå óäà-
ëîñü. Òðåõñòîðîííåå ìåæîòðàñëåâîå ñîãëàøå-
íèå, êîòîðîå áûëî äîñòèãíóòî â ñîîáùåñòâå, íå
ðåøèëî ãëàâíîé ïðîáëåìû. 

«Çàðïëàòà ñòàëà êðàåóãîëüíûì êàìíåì ýòî-
ãî ñîãëàøåíèÿ. Ó íàñ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ áû-
ëî ïî ýòîìó ñîãëàøåíèþ. Ìû ïðåäëàãàëè íà-
øèì ïðåäïðèÿòèÿì âûéòè íà ìèíèìàëüíóþ
çàðïëàòó íà óðîâíå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà,
òîãî ñàìîãî ïðîâîçãëàøåííîãî êîäåêñîì, 
íî íå ðåàëèçîâàííîãî äî ñèõ ïîð. Ïîòîì, íà
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* Ïðîåêò ÐÃÍÔ «Ñîöèàëüíîå ïàðòíåðñòâî êàê èííîâà-
öèîííûé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-îðèåíòèðî-
âàííîé ïîëèòèêè çàíÿòîñòè ðåãèîíà» (¹ 03-0200385à),
2003–2005, ðóêîâîäèòåëü – Ò. Â. Ìîðîçîâà; ïðîåêò ÐÃÍÔ
«Ïðîâåäåíèå ýêîíîìèêî-ñîöèîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ
ïðîáëåì ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà êàê ýô-
ôåêòèâíîãî ìåõàíèçìà ïîëèòèêè çàíÿòîñòè» (¹ 04-02-
18005å), ðóêîâîäèòåëü – Ò. Â. Ìîðîçîâà.



óðîâíå ñåëüñêèõ ïðåäïðèÿòèé ìû, êîíå÷íî, íå
ìîãëè òàêîãî ïðåäëîæèòü, ó÷èòûâàÿ ýêîíîìèêó.
Òàì îñòàâèëè ìèíèìàëüíóþ ïî ñòðàíå. Âûøëè
ìû ñ ýòèìè ïðåäëîæåíèÿìè. Ê ñîæàëåíèþ, íà-
øè ðóêîâîäèòåëè óïåðëèñü è íè â êàêóþ. À â
èòîãå, ÷òîáû çàêëþ÷èòü ýòî ñîãëàøåíèå (à äðó-
ãèõ âàæíûõ ìîìåíòîâ áûëî ìíîãî), ìû ïîøëè
íà òî, ÷òîáû ñîãëàñèòüñÿ íà íè ê ÷åìó íå îáÿçû-
âàþùóþ ôîðìóëèðîâêó, ÷òî îíè áóäóò ñòðå-
ìèòüñÿ ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ çàðïëàòû íà óðîâ-
íå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, äîñòèæåíèþ ìè-
íèìàëüíîãî óðîâíÿ çàðïëàòû íà óðîâíå ïðîæè-
òî÷íîãî ìèíèìóìà. Òî åñòü ñâîåé öåëè ìû,
÷åñòíî ãîâîðÿ, íå äîñòèãëè, è ýòî çäîðîâî
îáåñöåíèëî ñîãëàøåíèå. Íî òàì åñòü äðóãèå
íåïëîõèå âåùè. Íàïðèìåð, ìû òàì ÷åòêî îïðå-
äåëèëè øåôñòâî êðóïíåéøèõ íàøèõ ïðåäïðè-
ÿòèé – ðàáîòîäàòåëåé íàä îáúåêòàìè ñîöèàëü-
íîé ñôåðû: øêîëû, äåòñêèé ñàä (êòî çà êåì, è
êòî êîìó ïîìîãàåò), øåôñòâî íàøèõ êðóïíûõ
ïðåäïðèÿòèé íàä ôåðìàìè ñåëüñêîãî õîçÿéñò-
âà. Ïîòîì ïðîôñîþçû âçÿëè êîíêðåòíûå îáÿçà-
òåëüñòâà ðàáîòàòü ñî ñâîèìè ðàáîòíèêàìè (êàê
ïðåäñòàâèòåëè îò ðàáîòíèêîâ) â ïëàíå êóëüòóð-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ïîäúåçäîâ, ñâîåâðåìåííîé
âûïëàòû (ðàñ÷åòîâ) ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ÆÊÕ. Äà-
ëåå, ïðåäïðèÿòèÿ âçÿëè íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâî
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîìîãàòü ïðåäïðèÿòèÿì
ÆÊÕ òåõíèêîé ïðè ïîäãîòîâêå ê çèìå èëè ïîñëå
çèìû. Òàêèì îáðàçîì, â ìàññå äåêëàðàöèé
ìíîãî âåùåé, êîòîðûå äàâàëè îïðåäåëåííûé
ýôôåêò. Íàäî ïîðàáîòàòü õîðîøî, è âåñü ðàé-
îí è âñå ñòîðîíû îò ýòîãî ìîãóò ïîëó÷èòü ÷òî-
òî, íî ãëàâíàÿ èäåÿ, ê ñîæàëåíèþ, íàì íå óäà-
ëàñü. Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ìû åå óïóñòèëè. Ìû
îïÿòü áóäåì äîãîâàðèâàòüñÿ, òàê êàê ñ òàêîé
çàðïëàòîé ìû äàëåêî íå óåäåì. È, ïî-ìîåìó, ó
ðàáîòîäàòåëåé íà÷èíàåò ïîÿâëÿòüñÿ ïîíèìàíèå,
÷òî ñàìûé ãëàâíûé òîðìîç äëÿ òåððèòîðèè –
ýòî íèçêàÿ çàðïëàòà» (èíòåðâüþ ïðåäñòàâèòåëÿ
ÒÓ Ìèíòðóäà ÐÊ).

Ïðîáëåìà çàðàáîòíîé ïëàòû ïîçâîëèëà âû-
ÿâèòü ïîçèöèè ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï ìó-
íèöèïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è îáúåäèíèòü èõ
óñèëèÿ â ñòîðîíó åå ðåøåíèÿ ÷åðåç ìåõàíèçì
ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà. Íå ñîâñåì óäà÷íûé
îïûò íå òîëüêî íå îñòàíîâèë ïðîöåññ, à íàîáî-
ðîò – àêòèâèçèðîâàë íîâûå èíèöèàòèâû. 

Âìåñòå ñ òåì ãîâîðèòü î öèâèëèçîâàííûõ
èíñòèòóöèîíàëèçèðîâàííûõ ôîðìàõ ñîöèàëü-
íîãî ïàðòíåðñòâà, ðåøàþùèõ ïðîáëåìû ñîöè-
àëüíîãî ðàçâèòèÿ, äëÿ óñëîâèé ìóíèöèïàëèòå-
òîâ Êàðåëèè åùå ðàíî. Èíèöèàòèâà, èñõîäÿùàÿ
ñâåðõó, íå äîñòèãàåò íåîáõîäèìîãî ýôôåêòà.
Ó÷àñòíèêè ïåðåãîâîðíîãî ïðîöåññà (ñîöèàëü-
íîãî ïàðòíåðñòâà) íàõîäÿòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïîä âëèÿíèåì ãîñóäàðñòâà, êîòîðîå íå âêëþ÷à-
åò íåîáõîäèìûå ôîðìàëüíûå ðåãóëÿòîðû, ñ
äðóãîé ñòîðîíû – îùóùàþò íà ñåáå ñëàáîñòü
èëè âîîáùå îòñóòñòâèå ãðàæäàíñêèõ èíñòèòó-
òîâ, ÷òî òîðìîçèò ñàì ïåðåãîâîðíûé ïðîöåññ. 

Ïðèìåðàìè case-study òåððèòîðèè ìåñòíîãî
(ïîñåëêîâîãî) óðîâíÿ ÿâëÿþòñÿ ñåëüñêèå íàñå-

ëåííûå ïóíêòû Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ: Òîëâóÿ, Âå-
ëèêàÿ Ãóáà è Ïÿëüìà. Â ïåðâîì íàñåëåííîì ïóíê-
òå ñóùåñòâóþò òðàäèöèîííûå ñîöèàëüíûå âçàè-
ìîñâÿçè, ñóùåñòâóåò ñèëüíîå êîëëåêòèâíîå
ïðåäïðèÿòèå, êîòîðîå àêêóìóëèðóåò â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè øèðîêèé êðóã ïðîáëåì è ìåõàíèç-
ìîâ èõ ðåøåíèÿ. Âî âòîðîì ñåëüñêîì íàñåëåí-
íîì ïóíêòå êîëëåêòèâíîå ïðåäïðèÿòèå ëèêâèäè-
ðîâàíî, îòñóòñòâóåò òðàäèöèîííàÿ äëÿ ñåëà öåí-
òðàëèçàöèÿ, èçìåíåíà ñèñòåìà ñîöèàëüíûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé. Â òðåòüåì ñåëå – è
ýòî îñîáûé ñëó÷àé – ðàçðóøåíà íå òîëüêî ïðîèç-
âîäñòâåííàÿ è ñîöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà, íî è ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóåò ïîñåëêîâàÿ àäìèíèñòðàöèÿ;
«êàðòà» ñîöèàëüíûõ âçàèìîîòíîøåíèé è ñîöè-
àëüíûõ ñâÿçåé ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñóæåíà. 

Íà êàæäîì èç ïðåäñòàâëåííûõ óðîâíåé ðåà-
ëèçîâàíû ìåòîäû ñáîðà ýìïèðè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè: 

• Ãëóáèííûå èíòåðâüþ è àíêåòèðîâàíèå ïî-
òåíöèàëüíûõ è ðåàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ ñîöèàëü-
íûõ ïàðòíåðñòâ

• Ïðîâåäåíèå èííîâàöèîííûõ ñåìèíàðîâ ñ
àêòèâèñòàìè ëîêàëüíûõ òåððèòîðèé

• Àíêåòèðîâàíèå äîìîõîçÿéñòâ ìåòîäîì
ôîðìàëèçîâàííîãî èíòåðâüþ.

Ïðèìåð Âåëèêîé Ãóáû ïðèìå÷àòåëåí èíèöèà-
òèâîé ñîçäàíèÿ íà òåððèòîðèè Îáùåñòâåííîãî
ñîâåòà, êîòîðûé âçÿë íà ñåáÿ ôóíêöèè ñàìîîð-
ãàíèçàöèè ïîñåëêà â óñëîâèÿõ ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêè è îòñóòñòâèÿ áþäæåòà. Èíèöèàòîðîì
âûñòóïèëà ïîñåëêîâàÿ àäìèíèñòðàöèÿ, ê íåé
ïðèìêíóëè ïðåäñòàâèòåëè ñåëüñêîé èíòåëëè-
ãåíöèè – ó÷èòåëÿ, âðà÷è, áèáëèîòåêàðü.

«Èäåÿ âîçíèêëà óæå äàâíî. Ñíà÷àëà ïûòà-
ëèñü ñîáðàòü âñåõ, íå ïîëó÷èëîñü. Ïîòîì ðå-
øèëè ñîáðàòü íàèáîëåå àêòèâíûõ, ÷åðåç äèðå-
êòîðà äîìà êóëüòóðû, âîò òàê è îðãàíèçîâàëñÿ.
Íàì óäàëîñü ïîäíÿòü æèòåëåé íà ñóááîòíèêè,
ðàáîòà ïî ðåìîíòó ïðè÷àëà èäåò – åñòü ðåçóëü-
òàòû. Â ïðîøëîì ãîäó ðåøèëè ïðîâåñòè îáëî-
æåíèå íàñåëåíèÿ, òàê êàê äåíåã â áþäæåòå íåò –
âîò íà ðåìîíò äîðîã ñîáèðàëè ïî 10 ðóáëåé – è
õîòÿ áû êàêèå-òî íåáîëüøèå ðàáîòû. Â ïðî-
øëîì ãîäó óáðàëè âñå ïîìîéêè. 12 ñåìåé â
ïðîøëîì ãîäó íà ñóááîòíèêå, â ýòîì ãîäó óæå
áûëî 50. Ìåíÿåì ïñèõîëîãèþ ëþäåé. Ãîâîðèì,
äàâàéòå ñîáèðàòüñÿ âìåñòå è äåëàòü, ïîòèõî-
íå÷êó ñèòóàöèÿ ñäâèãàåòñÿ» (èíòåðâüþ ñ Óïðàâ-
ëÿþùèì ñåëüñêîé àäìèíèñòðàöèè). 

Òàêàÿ ôîðìà îáúåäèíåíèÿ, ïî ñóòè, òî æå ñî-
öèàëüíîå ïàðòíåðñòâî, òîëüêî ïåðåãîâîðíûé
ïðîöåññ èäåò ìåæäó ìåñòíîé âëàñòüþ è æèòåëÿ-
ìè ñåëà. Àêòèâíóþ ðîëü èãðàåò èíòåëëèãåíöèÿ,
êîòîðàÿ ñòàëà íîñèòåëåì è ïðîâîäíèêîì íîâûõ
èíèöèàòèâ. Òàêèå òåíäåíöèè, êîãäà ñåëüñêàÿ
èíòåëëèãåíöèÿ áåðåò íà ñåáÿ ðîëü îáùåñòâåí-
íîãî êóëüòóðíîãî «äâèãàòåëÿ», íàáëþäàþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè âî ìíîãèõ ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâàõ
Êàðåëèè. «Åùå ó íàñ äîðîæêè òêóò íà ñòàíêàõ.
Èíèöèàòèâà øëà îò æåíû ïîëüñêîãî ïèñàòåëÿ,
êîòîðûé æèâåò íåïîäàëåêó. Âûèãðàëè îíè ãðàíò
ïî Çàîíåæüþ ïî òêàöêèì äåëàì. Ðàáîòàþò 
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5–6 ìîëîäûõ. Èõ îáó÷àëè ýòîìó äåëó – ñïåöè-
àëüíî ïðèåçæàëè, íó è áàáóøêè ïðèõîäÿò, êîòî-
ðûå ðàíüøå ýòèì çàíèìàëèñü. Ñïðîñ íà èõ ïðî-
äóêöèþ åñòü – ïîòèõîíå÷êó îíè ïîâûøàþò êà÷å-
ñòâî ïðîäóêöèè. ß èì íåïîñðåäñòâåííî ìîãó
ïîìî÷ü òåì, ÷òî ñâÿçûâàþñü ñ ïðåäïðèíèìàòå-
ëÿìè, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ òóðèçìîì. Îíè ìåíÿ
óæå äàâíî ïðîñÿò ñäåëàòü çàêàç. Íó è êîãäà ðàç-
ëè÷íûå ÿðìàðêè â Øóíüãå (1 ðàç â 2 ãîäà) è 
Êîñìîçåðî ó íàñ áóäóò – áóäåì âûâîçèòü ïðî-
äóêöèþ. Ôîëüêëîðíûå êîëëåêòèâû òîæå ïî-
åäóò – íàø, Êóçàðàíäû, Êèæåé» (èç èíòåðâüþ ñ
Óïðàâëÿþùèì ñåëüñêîé àäìèíèñòðàöèè).

Ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî â íåêîòîðûõ ñåëüñêèõ
ñîîáùåñòâàõ, ãäå ñôîðìèðîâàíû ÒÎÑ, èíèöèà-
òèâà ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ íà÷èíàåò ïðèîáðå-
òàòü ÷åðòû ãðàæäàíñêîé çðåëîñòè. Îäíèì èç
ïðîÿâëåíèé ýòîãî ïðîöåññà ÿâëÿþòñÿ ïîçèöèè
è ìíåíèÿ æèòåëåé ñ. Âåëèêàÿ Ãóáà. 

Èç ìàòåðèàëîâ êðóãëîãî ñòîëà ñ ìåñòíûìè
æèòåëÿìè Âåëèêîé Ãóáû (Çàîíåæüå, 2004 ã.):

«Âñå ìû èçáèðàòåëè è ìîæåì äåëåãèðîâàòü
êàêîìó-òî äåïóòàòó íàøè ãîëîñà, êîòîðûé áó-
äåò ïðåäñòàâëÿòü íàñ â Çàêîíîäàòåëüíîì ñîá-
ðàíèè, òî åñòü ìîæíî íàéòè êàêèå-òî ôîðìû
âûðàæåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â çàêîíîäà-
òåëüíûõ, èñïîëíèòåëüíûõ ñòðóêòóðàõ è ñìîò-
ðåòü, ýôôåêòèâíî ýòî èëè åùå êàêèå-òî ôîðìû
èñêàòü? Èëè âñå æå ñâåðõó äîëæíû ôîðìû
ïðåäëàãàòü? Åñëè ñâåðõó ïðåäëàãàòü, òî ýòî ïó-
ñòàÿ òðàòà âðåìåíè è äåíåã áóäåò. Åñëè áóäóò
äåíüãè, áóäåò è ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ çàéìåòñÿ
ðàçâèòèåì ñåëà. Ýòî äåëî íå ñåãîäíÿøíåãî
äíÿ, ýòî ïåðñïåêòèâíîå äåëî. À ñåãîäíÿ îáùå-
ñòâåííûé ñîâåò íóæäàåòñÿ â ïîääåðæêå, ÷òîáû
ðåàëüíî âîçäåéñòâîâàòü íà æèçíü íà òåððèòî-
ðèè. Íóæíî óñòðàèâàòü êðóãëûå ñòîëû ñ ëþäü-
ìè, êîòîðûå èìåþò ïîëíîìî÷èÿ».

Ïðåäñòàâëåííûå ïîçèöèè ìåñòíûõ æèòåëåé
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ôîðìèðóåòñÿ îá-
ùåñòâåííàÿ èíèöèàòèâà ïî îðãàíèçàöèè æèçíè
òåððèòîðèè. Îáùåñòâåííûå ñîâåòû, ñóùåñòâó-
þùèå ïîêà òîëüêî äåêëàðàòèâíî, ìîãóò ñòàòü
íåîáõîäèìûì ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ìåñò-
íûìè æèòåëÿìè è âëàñòüþ, êîòîðàÿ ïîêà åùå
î÷åíü äàëåêà îò íàðîäà. Âàæíî, ÷òîáû â òàêèå
ñîâåòû âõîäèëè áîëåå øèðîêèå ñëîè íàñåëå-
íèÿ. Íàèáîëåå àêòèâíûå ìîãóò ñòàòü îñíîâíû-
ìè äâèãàòåëÿìè â ïåðåãîâîðíîì ïðîöåññå ìå-
æäó âëàñòüþ è ìåñòíûìè æèòåëÿìè. 

«ß äóìàþ, ÷òî íåáîëüøîé ñîâåò, êîòîðûé ó
íàñ ñåãîäíÿ åñòü, áóäåò ðàçâèâàòüñÿ è îñòàíóò-
ñÿ äåéñòâèòåëüíî àêòèâíûå ëþäè, êîòîðûå çà
ñîáîé è ïîâåäóò. Íî ýòî î÷åíü ñëîæíî è íóæíî
âðåìÿ, õîðîøî, êîíå÷íî, èìåòü â ñîâåòàõ ëþ-
äåé, ó êîòîðûõ åñòü äåíüãè è òåõíèêà, íî ïîêà
ýòîãî íåò. Ó íàñ ñåé÷àñ âñå íà îáùåñòâåííûõ
íà÷àëàõ, íî ýòî çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïëåíî.
Äà è äëÿ ðàçâèòèÿ íóæíî ñîçäàâàòü ýêîíîìè÷å-
ñêèå è ïîëèòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, à ìû òàê óñ-
òðîåíû, ÷òî ïîêà çàêîíà íåò, íàñ íèêòî íè÷åãî
äåëàòü íå çàñòàâèò: âîò ìû ñîâåò çàðåãèñòðè-
ðîâàòü õîòåëè, òàê äàæå ïîëîæåíèÿ íåò». 

Âîïðîñû, êîòîðûå ïîäíèìàþòñÿ íà óðîâíå
ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï ñåëüñêèõ ñîîá-
ùåñòâ, õàðàêòåðèçóþò óðîâåíü ãðàæäàíñêîé àê-
òèâíîñòè íàñåëåíèÿ. È åñëè â ýòèõ âîïðîñàõ
çâó÷àò ìíåíèÿ î ñàìîóïðàâëåíèè, ïðè÷åì äîñ-
òàòî÷íî àðãóìåíòèðîâàííî, òî ìîæíî ñóäèòü î
òîì, ÷òî ñåëî çàÿâèëî î íåîáõîäèìîñòè ðàçâè-
òèÿ ïîëèòè÷åñêîé êóëüòóðû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â íîâîì çàêîíå î ìåñòíîì ñàìîóïðàâëåíèè
î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå îòâîäèòñÿ îáùåñò-
âåííîé èíèöèàòèâå, èíèöèàòèâå ñíèçó, ïðîïè-
ñàíî íåñêîëüêî ôîðì, â êîòîðûõ îíè ìîãóò 
ïðîÿâëÿòüñÿ: ôîðìà ñõîäà, ôîðìà ÒÎÑ, ôîðìà
êîíôåðåíöèé íà ìåñòíîì óðîâíå. Ïðåäñòàâè-
òåëè ïîäîáíûõ ñòðóêòóð ìîãóò áûòü óñëûøàíû
÷åðåç èçäàíèÿ ìåñòíûõ, ïîñåëêîâûõ ïðàâîâûõ
àêòîâ, êîòîðûå óæå ÷åðåç äåïóòàòîâ èìåþò ïðà-
âî, èìåþò âîçìîæíîñòü ïðîéòè íà áîëåå âûñî-
êèé óðîâåíü. 

Èç îïûòà ñ. Âåëèêàÿ Ãóáà âèäíî, ÷òî íà òåð-
ðèòîðèè, ëèøåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêè è íå èìåþùåé ãðàäîîáðàçóþ-
ùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðåøàþòñÿ ïîâñåäíåâíûå
ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû, ëþäè
ïûòàþòñÿ ðåøàòü ýòè ïðîáëåìû îáùèìè óñè-
ëèÿìè. 

Èç ìàòåðèàëîâ ñåìèíàðà ñ ìåñòíûìè àêòè-
âèñòàìè, Âåëèêàÿ Ãóáà, 2004 ã.: 

«Ìû ïîëó÷èëè î÷åíü ìíîãî íåãàòèâà, îêàçà-
ëèñü íåïîäãîòîâëåííûìè ê ñèòóàöèè, êîãäà íàñ
ìíîãîãî ëèøèëè. Â ïðèíöèïå, ðàçðóøèëîñü îä-
íî ïðåäïðèÿòèå, íî îíî áûëî äëÿ íàñ âñåì, ðà-
áîòîé è î÷åíü ñóùåñòâåííîé ïîääåðæêîé. Â òà-
êîé ñëîæíîé ñèòóàöèè çäåñü íà òåððèòîðèè óæå
ïðîñìàòðèâàþòñÿ òàêèå ïóëüñèðóþùèå òî÷êè,
êîòîðûå íóæíû, ÷òîáû ñåëüñêîå ñîîáùåñòâî íå
ïðîñòî âûæèâàëî, íî ñîâåðøåííî ïî-äðóãîìó
ïîñìîòðåëî íà ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ, âèäå-
ëî íå çàâòðàøíèé äåíü, à óæå îðèåíòèðîâàëîñü
íà ñëåäóþùèé ãîä, íà ñâîèõ äåòåé, ÷òîáû âèäå-
ëî, ñ ÷åãî íà÷èíàòü çäåñü. Óæå ïîÿâèëñÿ ñîâåò,
à çíà÷èò, ëþäè íà÷àëè ïîíèìàòü, ÷òî ìíîãîå
çàâèñèò îò íèõ, äàæå ýëåìåíòàðíîå ó÷àñòèå â
íàâåäåíèè ïîðÿäêà. Ìîæåò áûòü, ñòîèò íà÷àòü ñ
ñàìîîðãàíèçàöèè ëþäåé íà óðîâíå ìåñòíûõ
èíèöèàòèâ, ÷òîáû ðîæäàëèñü êàêèå-òî èäåè,
÷òîáû îíè ïðîäâèãàëèñü äàëüøå. Ðàç ðåãèî-
íàëüíàÿ âëàñòü ãîâîðèò, ÷òîáû ìû ðàçáèðàëèñü
ñ ïðîáëåìàìè ñàìè, çíà÷èò, íóæíî èñïîëüçî-
âàòü òîò îïûò, êîòîðûé ó íàñ óæå åñòü. Ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ ýòî çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè ëþ-
äåé çàõîòåòü èçìåíèòü ÷òî-òî». 

Ñàìûì óíèêàëüíûì ïðèìåðîì ñîöèàëüíîãî
ïàðòíåðñòâà ìåñòíîãî (íèçîâîãî) óðîâíÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îáùèíà â ä. Ïÿëüìà Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ.
Çäåñü íåò âëàñòè, íåò ïðîèçâîäñòâåííîé è 
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû. Íàñåëåíèå çàíè-
ìàåòñÿ îãîðîäíè÷åñòâîì è ñîáèðàòåëüñòâîì. 
Ìåñòíûì àêòèâèñòîì* ñîçäàíî è ôóíêöèîíè-
ðóåò ïîêà òîëüêî â ëåòíåå âðåìÿ ÷àñòíîå 

169

* Ïåòð Ïîòàøåâ – ðîäèëñÿ è ïðîâåë äåòñêèå ãîäû â
äåðåâíå.



ïðåäïðèÿòèå, çàíèìàþùååñÿ ñåëüñêèì òóðèç-
ìîì. Ýòîò ÷åëîâåê ôàêòè÷åñêè âçÿë íà ñåáÿ âñþ
îòâåòñòâåííîñòü çà æèçíåäåÿòåëüíîñòü è æèç-
íåóñòðîéñòâî äåðåâíè. Íàñåëåíèå äåðåâíè íå
ìîëîäîå, ïîýòîìó ìíîãèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå
ñ îáðàáîòêîé îãîðîäîâ, ñåíîêîñîì è óáîðêîé
óðîæàÿ, îí áåðåò íà ñåáÿ.

«Êîãäà åùå â äåâÿíîñòîì ãîäó ñþäà ïðèåç-
æàë, ó æèòåëåé áûëà ïðîáëåìà, ó ýòèõ ïåíñèîíå-
ðîâ, êàê æå âñïàõàòü îãîðîäû. Îãîðîäû âñå-òàêè
áîëüøèå, òàì ïî äåñÿòü ñîòîê. Êîãäà ïðèåõàë â
äåâÿíîñòîì ãîäó, ñêàçàë: âñ¸, íå ïåðåæèâàéòå, ñ
ýòîãî âðåìåíè âñå, êòî âûøëè çäåñü íà ïåíñèþ,
â äåðåâíå, çàñëóæèëè, ÷òîá âàì áåñïëàòíî âñïà-
õàëè. ß âàì áóäó êàæäûé ãîä áåñïëàòíî âåñíîé
ïàõàòü. È âîò ýòèì ÿ çàíèìàþñü äî ñèõ ïîð. Ýòî
ÿ ñ óäîâîëüñòâèåì äåëàþ, ïîòîìó ÷òî îíè äåéñò-
âèòåëüíî çàñëóæèâàþò. Êîíå÷íî, èì íàäî ïî-
ìî÷ü. Íàñêîëüêî ó ìåíÿ ñèëû, âîçìîæíîñòè áû-
ëè, ÿ ñòàðàëñÿ èì ïîìîãàë» (èç èíòåðâüþ ñ Ïåò-
ðîì Ïîòàøåâûì, Çàîíåæüå, 2004 ã.). 

Ïðàêòè÷åñêè ñòàðîñòà äåðåâíè ïîïûòàëñÿ
âîñïðîèçâåñòè èçâåñòíûå íà Ðóñè ôîðìû ñà-
ìîîðãàíèçàöèè êðåñòüÿíñêîé ãëóáèíêè. Ñàìà
îáùèíà â ôîðìå ÒÎÑ ÿâëÿåòñÿ ïðîîáðàçîì 
ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà ìåæäó âñåìè åå
ïðåäñòàâèòåëÿìè – à ýòî è æèòåëè ñåëà, âêëþ-
÷àÿ ñàìîãî ñòàðîñòó, ïîñòîÿííî îòäûõàþùèå
ëåòîì ãîñòè è òóðèñòû. Èñòîðèÿ è ìîòèâàöèÿ
ñîçäàíèÿ îáùèíû èìååò ãëóáèííûå êîðíè. Ñòà-
ðîñòà, ðîäèâøèñü â äåðåâíå Ïÿëüìà è ïðîæèâ â
íåé äåòñêèå ãîäû, ñîõðàíèë óâàæåíèå ê òÿæåëî-
ìó, ïî÷òè íå êîìïåíñèðóåìîìó ãîñóäàðñòâîì
êðåñòüÿíñêîìó òðóäó. Ìå÷òà î ñïðàâåäëèâîì
ìèðå, â êîòîðîì êðåñòüÿíèí – ñàìîäîñòàòî÷åí
è àâòîíîìåí, à ñàìà äåðåâíÿ – ñîåäèíåíèå êðà-
ñîòû ïðèðîäû è óäîáíîé, áëàãîïîëó÷íîé æèçíè
äëÿ êðåñòüÿí, ñòèìóëèðóåò åãî íà àêòèâíûå
äåéñòâèÿ ïî âîïëîùåíèþ ýòîé ìå÷òû â æèçíü.
Ãëàâíîé öåëüþ ñâîåé æèçíè îí ñ÷èòàåò âîçðîæ-
äåíèå ä. Ïÿëüìà. 

Ìîòèâàöèÿ ñîçäàíèÿ îáùèíû. Òÿæåëûé
êðåñòüÿíñêèé òðóä, çíàêîìûé ñ äåòñòâà, ñôîð-
ìèðîâàë âûñîêèé óðîâåíü óâàæåíèÿ ê åãî ó÷à-
ñòíèêàì – áûâøèì îäíîñåëü÷àíàì, ðàáîòíèêàì
áûâøåãî ñîâõîçà. «Ýòèì ëþäÿì íàäî îòäàòü
äîëæíîå, òî, ÷òî îíè – òðóäÿãè! Îíè æ òðóäÿãè,
â ñâîè-òî 80–85 – äî ñèõ ïîð òðóäÿãè, èõ æå óæå
íå ïåðåäåëàåøü».

Òåì íå ìåíåå ýòîò òðóä íèêàê íå ñòèìóëèðî-
âàëñÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå. «Ïîòîìó ÷òî
çäåñü â ñîâõîçå îòðàáîòàëè ìîæíî ñêàçàòü çà
êîïåéêè, íó çàäàðìà. Òîæå ýòî çíàåòå, ñíà÷àëà
ïàñïîðòîâ íå áûëî, ïîòîì ñðåäñòâ íå áûëî, ïî-
òîì óæå ïðîñòî ðàñöåíêàìè. Îò çàðè äî çàðè
ðàáîòàëè, ÿ-òî ïîìíþ, áûë ïàöàíîì, ïîìíþ,
êàê ðàáîòàëè êàê íàøè ðîäèòåëè è ëþäè çäåñü
âîîáùå. Âîò òå, ÷òî ñòàðóøêè ñåé÷àñ, åùå îñ-
òàëèñü çäåñü æèâû, ñòàðè÷êè – îíè çà ñâîþ
æèçíü ñòîëüêî ïîðàáîòàëè, à ïîëó÷àëè ñîâñåì
íåìíîãî».

Ñåëüñêèå ñîîáùåñòâà ïåðåæèëè íåìàëî
òðóäíûõ âðåìåí. Îäíîé èç ñîöèàëüíûõ òðàãå-

äèé ñåëà ñòàëà ïîëèòèêà ëèêâèäàöèè íåïåðñïå-
êòèâíûõ äåðåâåíü. «Ïî÷åìó ÿ çëîé íà ãîñóäàð-
ñòâî, ïîòîìó ÷òî çäåñü èç äåðåâíè ëþäåé âûãî-
íÿëè. Ïðîñòî áðàëè äîìà, ðàçáèðàëè è âûâîçè-
ëè. Â Êîäà÷è, Ïóäîæãîðñêèé – íîâûé ïîñåëîê
îðãàíèçîâûâàëè. Ïóäîæãîðñêèé äåâÿíîñòî êè-
ëîìåòðîâ îòñþäà, íà ïóñòîì ìåñòå ñòàëè îðãà-
íèçîâûâàòü ïîñåëîê, îòñþäà âûâîçèëè äîìà. È
êòî æèë â ýòèõ äîìàõ, ãîâîðÿò: à ãäå ìû æèòü áó-
äåì? Åçæàéòå ñ ýòèìè äîìàìè òóäà. Íó, êòî-òî
ïîåõàë òóäà. À íåêîòîðûå ïðîñòî ñêàçàëè, à âñå
ðàâíî ñðûâàþò ñ ìåñò, ïîåõàëè-êà ìû â Ïåòðî-
çàâîäñê, â Ñåãåæó, â Êîíäîïîãó, åùå êóäà-òî, â
ðàçíûå ãîðîäà óåõàëè. Òàê âîò, óåçæàëè ëþäè
ñî ñëåçàìè íà ãëàçàõ. Õîòÿ òðóä àäñêèé áûë
çäåñü, ïëàòèëè ìàëî. È òî ñî ñëåçàìè óåçæàëè.
Ýòî î ÷åì ãîâîðèò, à î òîì, ÷òî î ëþäÿõ íå äóìà-
ëè. Ëþäè èìåëè ñâîé óêëàä, ñâîè òðàäèöèè,
ñâîè ïðèâû÷êè, èõ âçÿëè è ìàëîå ïåðåñåëåíèå
óñòðîèëè. Êóäà çàõîòèì, òóäà è îòïðàâèì. –
Ýòî ãåíîöèä êàêîé-òî. – Äà, äà, äà. Ñîãëàñåí
ñ Âàìè, ìåñòíûé ãåíîöèä».

Ïîñëåäñòâèÿ ýòîé òðàãåäèè ñòîÿò â ðÿäó ñ
ïîñëåäñòâèÿìè êîëëåêòèâèçàöèè – îáà ôàêòî-
ðà ðàáîòàëè íà óíè÷òîæåíèå êðåñòüÿíñòâà â
Ðîññèè. Íå ñëó÷àéíî â ìîìåíò, êîãäà êðåñòüÿí-
ñêèé âîïðîñ âíîâü ñòàë âàæíåéøèì îáùåñò-
âåííûì âîïðîñîì, íàèáîëåå àêòèâíûå ñîöè-
àëüíûå ýëåìåíòû âêëþ÷èëèñü â åãî ðåøåíèå.
Îäíèì èç ïðîÿâëåíèé òàêîé àêòèâíîñòè ñòàëà
äåÿòåëüíîñòü âûõîäöà èç ä. Ïÿëüìà Ïåòðà Ïî-
òàøåâà. 

Áëàãîäàðÿ åãî óñèëèÿì ðàçîðâàííûå ñîöè-
àëüíûå ñâÿçè ä. Ïÿëüìà ÷åðåç ìíîãî ëåò íà÷àëè
âîññòàíàâëèâàòüñÿ. Ëþäè ñòàëè ïðèåçæàòü, è
íåêîòîðûå îñòàëèñü æèòü – íà÷àëî ôîðìèðî-
âàòüñÿ ÿäðî ìàëåíüêîãî ñåëüñêîãî ñîîáùåñòâà.
Îñíîâíîé òîí æèçíè çàäàåò ñàì ñòàðîñòà – îí
âêëþ÷åí âî âñå õîçÿéñòâåííûå è ñîöèàëüíûå
âîïðîñû äåðåâíè. 

Íîâîå çàêîíîäàòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü îáùåñòâåííî-òåððèòîðèàëüíûå ñàìîóï-
ðàâëåíèÿ â ðàìêàõ ëîêàëüíûõ ñîîáùåñòâ, ÷òî è
áûëî îñóùåñòâëåíî â ä. Ïÿëüìà. «Êîíå÷íî, íó-
æíî! Ìû ñîçäàëè çäåñü, òðè ãîäà íàçàä ñîçäà-
ëè. Ó ìåíÿ ñîçðåëî äàâíî ýòî, íî âîò òðè ãîäà
íàçàä îñóùåñòâèëè. Ñåé÷àñ íîâûé ïðèíÿò çà-
êîí. Ïðèìåðíî ñîðîê ëåò ìû, íîëü âíèìàíèÿ,
îòñþäà íàëîãè, ó ìåíÿ äâàäöàòü âèäîâ íàëîãîâ,
äî äâàäöàòè âèäîâ íàëîãîâ ÿ ïëàòèë. Êàêèå, äà-
æå òàêèå, êàê íà ñîäåðæàíèå äîøêîëüíûõ çàâå-
äåíèé. Çäåñü íåò íè îäíîãî ñàäèêà – ÿ äîëæåí
ïëàòèòü? È ïëàòèë. Çàêîíîäàòåëüñòâî òàêîå,
çàêîíîïîñëóøíûé – íàäî ïëàòèòü. Òåïåðü íà
ñîäåðæàíèå ìóíèöèïàëüíîé ìèëèöèè – íå îò-
ðàáàòûâàåò îíà íàøèõ íàëîãîâ. Ìíîãî ïðèìå-
ðîâ ìîæíî ïðèâåñòè». 

Íà ñåãîäíÿ ñàìàÿ îñòðàÿ ïðîáëåìà – ðåìîíò
ìîñòà è äîðîãè. Èìåííî âîêðóã ðåøåíèÿ ýòîé
ïðîáëåìû ïîÿâèëàñü èäåÿ ñîçäàíèÿ ôîðìàëü-
íîé ñòðóêòóðû, ÷åðåç êîòîðóþ ìîæíî îôèöèàëü-
íî âûõîäèòü íà îðãàíû óïðàâëåíèÿ è âëàñòè ðàé-
îíà è ðåñïóáëèêè, «÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü
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ñàìèì ðåøàòü ìåñòíûå âîïðîñû è îáðàùàòüñÿ
óæå íå òàê õàîòè÷íî, à óæå èìåííî îò äåðåâíè».

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ñîçäàíèÿ òàêîé ñòðóêòó-
ðû, êàê ÒÎÑ (à òàêóþ ïîòðåáíîñòü èìåþò ìíî-
ãèå ñåëüñêèå ñîîáùåñòâà), – íåîáõîäèìîñòü
ôîðìàëèçàöèè äåðåâåíñêîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ.
Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â ðîññèéñêîé ïðàêòèêå
ìåñòíîãî è ìóíèöèïàëüíîãî ðàçâèòèÿ íå âûðà-
áîòàíû îñíîâíûå ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ
îðãàíîâ îáùåñòâåííîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è ãî-
ñóäàðñòâåííîé âëàñòè. Îáùåñòâåííîå ñàìîóï-
ðàâëåíèå ïîêà åùå íå èìååò íè ôèíàíñîâîãî,
íè èíñòèòóöèîíàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïîýòîìó
ÒÎÑ â ñåëå íà ñåãîäíÿ – ïîêà íå ïàíàöåÿ. Íî
òàì, ãäå íåò íèêàêîé âëàñòè, ýòî åäèíñòâåííîå
ñâÿçóþùåå ñ âíåøíèì ìèðîì çâåíî. Íàëè÷èå
àêòèâèñòîâ â ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâàõ, ãîòîâûõ íà
ïðàêòèêå âûðàáàòûâàòü ìåõàíèçìû âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ âíåøíèì ìèðîì, – âàæíûé ôàêòîð
ðàçâèòèÿ ñàìîóïðàâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ïðåääâåðèè ðåôîðìû ìåñòíîãî ñàìîóïðàâ-
ëåíèÿ óæå ñîçäàííûå îáùåñòâåííûå òåððèòî-
ðèàëüíûå óïðàâëåíèÿ ìîãóò ñòàòü äëÿ ñåëüñêèõ
ñîîáùåñòâ îäíîé èç ðåàëüíûõ ñòîðîí ñîöèàëü-
íîãî ïàðòíåðñòâà ìåæäó ñåëüñêèìè æèòåëÿìè è
äâóõóðîâíåâîé ìóíèöèïàëüíîé âëàñòüþ. 

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ÒÎÑ. Âîçãëàâëÿåò
ÒÎÑ (çäåñü åãî íàçûâàþò îáùèíà) ñòàðîñòà,
êîòîðûé âûáèðàåòñÿ íà òðè ãîäà. Îáùèíà èìå-
åò îáùåñòâåííûé áþäæåò – òðàòÿò íà ðåìîíò
ìîñòà, äîðîãè, óáîðêó êëàäáèùà, âîññòàíîâëå-
íèå ìóçåÿ. Ðåøàþò âñåé îáùèíîé – ñêîëüêî è
íà ÷òî ðàñõîäîâàòü ñðåäñòâà. «Äà. Íî ñòàðîñòà
ïîêà ÿ, ïîòîìó ÷òî â ëþáîé ìîìåíò, õîòü çàâò-
ðà, ëþäè âîçüìóò è ñîáåðóòñÿ – íåò, òû ìíîãî
áîëòàåøü, íî ìàëî äåëàåøü è ìåíÿ çàìåíÿò. Òî
åñòü ó Âàñ âûáîðíàÿ äîëæíîñòü? Âûáîðíàÿ.
Êàê ÷àñòî Âû ñîáèðàåòåñü â òå÷åíèå ãîäà?
Ñîáèðàåìñÿ ðàç â ãîä – ýòî îáÿçàòåëüíî, âîò ó
íàñ áóêâàëüíî òðè äíÿ íàçàä ïðîõîäèëî îò÷åò-
íîå ñîáðàíèå, ÷òî ñäåëàíî è ÷òî íóæíî ñäåëàòü
â áëèæàéøåå âðåìÿ, ÷òî çà ãîä, è ó êîãî êàêèå
âîïðîñû, ó êîãî êàêèå èäåè åùå áóäóò. Èäåé,
êîíå÷íî, õâàòàåò. Ñóááîòíèêîì, íàïðèìåð, íà
êëàäáèùå, òàì æåíùèíà òàêóþ èäåþ âîò äàëà,
è äåéñòâèòåëüíî, ìû òàì õîòü ïðèáðàëè. À â
ñîñòàâ Âàøåãî ñõîäà ñêîëüêî âõîäèò ÷åëî-
âåê? Â ñîñòàâ âõîäÿò âñå æåëàþùèå æèòåëè
äåðåâíè Ïÿëüìà. Æèòåëè è êîìó íå áåçðàçëè÷-
íà åå ñóäüáà – òå, êòî æèâåò ëåòîì. Ïðèíèìàåì
ïîæåðòâîâàíèÿ íà ïðîâåäåíèå ïðàçäíèêîâ, ðå-
ìîíò ÷àñîâíè, íà êîòîðûå íå äàëî Ìèíèñòåðñò-
âî êóëüòóðû íè ðóáëÿ». 

Îò ëèöà îáùèíû ñòàðîñòà àêòèâíî ó÷àñòâóåò
â ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå â ìåæ-
äóíàðîäíîé, ÷òî òàêæå ðàáîòàåò íà ðàçâèòèå
ñîîáùåñòâà – ïîåçäêè â Ôèíëÿíäèþ è Èðëàí-
äèþ ïîìîãàþò ïîíÿòü åìó ñâîþ ðîëü è ìåñòî.
«À êàêèå-òî èäåè Âû ïåðåíåñëè äëÿ ñåáÿ
ñþäà, òî åñòü ðåàëüíî ÷òî-òî ñäåëàòü? Èäåè
â áîëüøîì, â áîëüøîì ïëàíå – êàê âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ âëàñòÿìè, â ýòîì ïëàíå. Ïîòîì ÿ
óáåäèëñÿ, ÷òî åñëè ñàìè ÷òî-òî äåëàòü íå áó-

äåì, íèêàêàÿ âëàñòü íàì íå ïîìîæåò, íå íàäî
óïîâàòü, ÷òî òàì êòî-òî ÷òî-òî äàñò, ÷òî-òî ñäå-
ëàåò. Äà, êîíå÷íî, õîðîøî ñåëüñêèì òóðèçìîì
çàíèìàòüñÿ – òàì âëàñòü ïîìîãàåò, â äðóãèõ
ñòðàíàõ âñ¸ äàþò. Íó, ÿ ðàññïðàøèâàë êàæäîãî
âëàäåëüöà òàì, ñ ÷åãî íà÷èíàëè, è óáåäèëñÿ â
òîì, ÷òî îíè ñàìè ñíà÷àëà óïèðàëèñü – óïèðà-
ëèñü-óïèðàëèñü, ïîòîì âëàñòè èì ïîìîãàëè.
Ïðîñòî òàê íå äàâàëîñü. Èíòåðåñíûå î÷åíü èñ-
òîðèè. È â îñíîâíîì òå, êòî äîáèâàëèñü, áè-
ëèñü, ðàáîòàëè, ó òåõ äà, èäåò äåëî. À ó íàñ òåì
áîëåå, åñëè äóìàòü, ÷òî êòî-òî äàñò, äà íå áó-
äåò òàêîãî. Ïîýòîìó íàäî íàäåÿòüñÿ â îñíîâ-
íîì íà ñåáÿ». 

Îòíîøåíèÿ ñ âëàñòüþ. Îòíîøåíèÿ ñ ìåñò-
íîé âëàñòüþ ó Ï. Ïîòàøåâà ñêëàäûâàëèñü î÷åíü
íåïðîñòî. Èõ ýâîëþöèÿ ðàçâèâàëàñü â ïðîöåñ-
ñå ôîðìèðîâàíèÿ åãî êàê ôåðìåðà, ïðåäïðè-
íèìàòåëÿ, à çàòåì êàê îôèöèàëüíîãî ïðåäñòà-
âèòåëÿ ñåëüñêîãî ñîîáùåñòâà. Âëàñòü âñåãäà
áûëà ïðîòèâ ñëèøêîì àêòèâíûõ ëþäåé, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ íåîñîçíàííûì ÷óâñòâîì îïàñåíèÿ ïîòå-
ðÿòü êîíòðîëü íàä ñóáúåêòàìè ñâîåãî óïðàâëå-
íèÿ. Ïîÿâëåíèå òàêîãî àêòèâíîãî ÷åëîâåêà â ïó-
äîæñêèõ êðàÿõ áûëî íà÷àëîì ýòîãî ïðîöåññà. Â
êîíöå 80-õ, êîãäà ÷àñòíàÿ èíèöèàòèâà åùå íå
áûëà ðåàáèëèòèðîâàíà â îáùåñòâå, òàêîé ôå-
íîìåí ñòàë äèññîíàíñîì ðàéîííîãî ìàñøòàáà.
«Êîãäà ñþäà ïðèåõàë, ÿ çàøåë â èñïîëêîì, ñåé-
÷àñ ïîñåëêîâûé ñîâåò. Òóäà çàøåë, ãîâîðþ: âîò
ñîáèðàþñü çàíèìàòüñÿ âîçðîæäåíèåì äåðåâ-
íè. Õîðîøî, ýòî òîëüêî ïðèâåòñòâîâàòü íàäî!
Ïðèøåë â ñîâõîç – òàì ó ìåíÿ äðóã ïî èíñòèòó-
òó áûë íà÷àëüíèêîì. Ãîâîðþ – âîò ðàáîòàòü
ïðèåõàë. Òàê äàâàé ñåé÷àñ êîòòåäæ çäåñü òåáå
ïîñòðîèì, êîðîâíèê íà ïåðååçäå îòäàäèì òàì,
ìîæåò, òåõíèêîé êàêîé ïîìî÷ü. ß åìó ñðàçó
ñêàçàë: ó ìåíÿ äâà óñëîâèÿ – çåìëþ ïîæèçíåí-
íî â ñâîå âëàäåíèå è ïðåäïðèÿòèå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå, ÿ íå õî÷ó áûòü íà÷àëüíèêîì ïîäñîáíî-
ãî õîçÿéñòâà. ß õî÷ó áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûì
ïðåäïðèÿòèåì. Îí ìíå ñðàçó æå âîçðàæàåò,
õîòü òû ìíå è äðóã, íî ÿ òåáå íè ãåêòàðà çåìëè
íå äàì, îáèæàéñÿ, íå îáèæàéñÿ. À ÿ åìó ãîâî-
ðþ: íó è òû íå îáèæàéñÿ, åñëè ÿ ýòó çåìëþ âñå
ðàâíî ïîëó÷ó. Ñ òåõ ïîð ó íàñ òàêîé ðàçãîâîð,
íó, òàê, çäîðîâàåìñÿ, íî îí ñòàë ÷èíèòü ïðåïÿò-
ñòâèÿ ìíå, íî ÿ âñå ðàâíî çåìëþ ïîëó÷èë. Íó,
îí êàê áû ñâîèì ïîä÷èíåííûì äàë ìàëåíüêîãî
ðàçãîíó è óæå íà÷àë äðóãóþ ïåñíþ ïåòü. Åñëè
ñíà÷àëà âîçâðàùàòü, òî ïîòîì íå äàâàòü, çà-
áðàòü âîò ýòî ïîëå». 

Â ýòîì ôðàãìåíòå èíòåðâüþ âîñïðîèçâåäå-
íà èñòîðèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îòíî-
øåíèè ôåðìåðîâ. «À ÿ óæå íà÷àë çäåñü ðàáî-
òàòü, êîãäà óæå äàëè çåìëþ. Õîòÿ â Ïåòðîçà-
âîäñêå âñå áûëî ðåøåíî, â Ïóäîæå âñå ðåøèëè
ïåðåèãðàòü. Çàáðàòü çåìëþ. È ïðè÷åì ïîëå âîò
ýòî, ñàìîå áîëüøîå ïîëå çäåñü áûëî, è ìíå
òðàêòîð óãîíÿòü íå íàäî áûëî. Îíè ýòî ïîëå ðå-
øèëè çàáðàòü. Ïðåïÿòñòâèÿ ÷èíèëè: ñîáèðàëè
ëþäåé â ïîñåëêàõ íà ïàðòèéíûõ ñîáðàíèÿõ, ñî-
áèðàëè ëþäåé è îðèåíòèðîâàëè: êîìó íàäî â
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äåðåâíå Ïÿëüìà îãîðîäû, ìû äàäèì – îíè òàê
àãèòèðîâàëè. Ïèøèòå òîëüêî çàÿâëåíèÿ. Íàïè-
ñàëè çàÿâëåíèå ÷åëîâåê øåñòüäåñÿò. Íó è ÷òî –
çàáðàëè ó ìåíÿ ýòî ïîëå, ðàçðåçàëè åãî íà ó÷à-
ñòêè, ïî äâå ñîòêè, è îíè òàì ïîñàäèëè êàðòîø-
êó. Íà âòîðîé ãîä íåêîòîðûå ãîâîðÿò – îé, êàêàÿ
çåìëÿ òÿæåëàÿ, âñå ðóêè ïîëîìàëè. Íåêîòîðûå
ñðàçó îòêàçàëèñü, íåêîòîðûå ïîïîçæå. È â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå âñå ïîáðîñàëè, à ïîëå ïóñòóåò,
ìîå – ýòî ÿ òàê ïîíÿë, íó à ìîå ïîëå âîí çàðàñ-
òàåò, êòî-òî ïîäêàøèâàåò åãî».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåïðèÿçíü ìåñòíîé âëà-
ñòè îñòàåòñÿ. Îíà ïðàêòè÷åñêè îòñòðàíèëàñü îò
ïðîáëåì ä. Ïÿëüìà (òàì ñâîÿ âëàñòü åñòü –
ïóñòü è ðåøàåò – èìååòñÿ â âèäó ÒÎÑ). Ëþáîå
îáùåñòâåííîå ìåðîïðèÿòèå, êîòîðîå çàòåâà-
åòñÿ â äåðåâíå, ïðèíèìàåòñÿ î÷åíü àãðåññèâ-
íî. «Ó Ïîòàøåâà ãðàíò – âîò ïóñòü îí è îïëà÷è-
âàåò âñå». Ýòî îòíîøåíèå òðàíñëèðóåòñÿ æèòå-
ëÿì áëèçëåæàùèõ ïîñåëêîâ (ï. Ïÿëüìà – áûâ-
øèé Êîäà÷è), êîòîðûå íå âïîëíå ëîÿëüíû è
îáúåêòèâíû ê äåÿòåëüíîñòè ôåðìåðà-àêòèâè-
ñòà. «Äîìà ñêóïàåò, çåìëþ, à ëþäÿì íå äàåò –
êóëàê». Òàêèì îáðàçîì, ëè÷íîñòü ñòàðîñòû 
ä. Ïÿëüìà â öåíòðå âíèìàíèÿ âñåãî ðàéîíà.
Ïðè÷åì, ïî íàøèì îöåíêàì, ýòî âíèìàíèå â
áîëüøåé ñòåïåíè èìååò íåãàòèâíóþ îêðàñêó. 

Äóõîâíîå ðàçâèòèå ä. Ïÿëüìà. Íåñìîòðÿ
íà ìíîãî÷èñëåííûå ïðåïîíû, äåðåâíÿ íà÷àëà
îæèâàòü. Îáúåäèíÿþùèì êóëüòóðíûì çâåíîì â
ýòîì ñîîáùåñòâå âûñòóïàåò ìóçåé è âîçðîæäå-
íèå ñ åãî ïîìîùüþ äàâíèõ êðåñòüÿíñêèõ òðàäè-
öèé è îáû÷àåâ. Â ñåëå îðãàíèçóþòñÿ âñòðå÷è
Ïÿëüìñêîãî çåìëÿ÷åñòâà, ïðîâîäÿòñÿ ïðàçäíè-
êè. «Áåç ýòîãî íåëüçÿ æèòü. Áåç èñòîðèè íåëüçÿ
æèòü, à áåç äóõîâíîñòè è íðàâñòâåííîñòè òåì
áîëåå. Íàäî âîçðîæäàòü, âîçðîæäåíèå äåðåâ-
íè – ýòî çíà÷èò âîçðîæäåíèå ýòèõ êóëüòóðíûõ
ïðàçäíèêîâ, âîçðîæäåíèå òðàäèöèé, âîçðîæ-
äåíèå èãð… Âñ¸, ÷òî âîò åù¸ ïîìíèì, âñ¸ ýòî
íàäî âîçðîæäàòü. Â ýòîì êëþ÷å è èäåì. Ìóçåé
ñîçäàí, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü ñâÿçü ñ ïðåäêàìè,
âåäü íàøè äåòè ìíîãîå íå çíàþò, ÷òî êàê íàçû-
âàåòñÿ. Çäåñü âñå îáñòàâëåíî, êàê ðàíüøå 
áûëà êâàðòèðà îáñòàâëåíà. Çäåñü äàæå çàïè-
ñàíû ó íàñ ñòàðèííûå ñëîâà, ãîâîð ñòàðèííûé.
Íàäî áû çàïèñàòü íàøèõ ñòàðèêîâ – îíè ìíîãîå
çíàþò».

Âîçðîæäåíèå äåðåâíè íåâîçìîæíî áåç ñî-
õðàíåíèÿ çîä÷åñòâà. «Ñòàðûå äîìà. Äà îíè æå
ñâåòÿòñÿ. Âîò îíè ìíå íà ìíîãèå âåùè îòêðûëè
ãëàçà. Îíè æå ñâåòÿòñÿ». 

Òàêèå ñëîâà ìîæåò ãîâîðèòü òîëüêî áîëüøîé
ðîìàíòèê, è ýòîò ðîìàíòèçì çàìåøàí íà áîëü-
øîé ïðèâÿçàííîñòè ê ñâîåé çåìëå, îòâåòñòâåí-
íîñòè ïåðåä ñâîèìè çåìëÿêàìè. «Èì íå õî÷åò-
ñÿ äîïóñòèòü íåçàâèñèìîãî ñóáúåêòà. Ýòî ñà-
ìîå îñíîâíîå è òàê äàëåå. Åñëè íåò íåçàâèñè-
ìîãî ñóáúåêòà, íåò ýòèõ æèòåëåé, îíè, çíà÷èò,
çäåñü ìîãóò – äà÷ó ïîñòðîèòü, õîòü åùå ÷òî-òî,
÷òî óãîäíî. Ïðèåõàòü íà ðå÷êó, ðûáó òóò ãëó-
øèòü, òðàâèòü, óæå íèêòî çäåñü íè÷åãî íå ñêà-
æåò».

Ïîêà â ä. Ïÿëüìà âñå çàìêíóòî íà îäíîì ÷å-
ëîâåêå – ñòàðîñòå. Ïîääåðæêà ñî ñòîðîíû ìå-
ñòíîé âëàñòè (ìåñòíàÿ âëàñòü åñòü â áëèçëåæà-
ùåì ëåñíîì ïîñåëêå – Ïÿëüìà) íóëåâàÿ. Âñå
âîïðîñû ðåøàþòñÿ (åñëè îíè ðåøàþòñÿ âîîá-
ùå) ÷åðåç ïîääåðæêó (â îñíîâíîì íåôîðìàëü-
íóþ) ðåãèîíàëüíûõ ñòðóêòóð. Â íà÷àëå 90-õ ãî-
äîâ ñòàðîñòà ñòàë àêòèâíûì ÷ëåíîì ðåãèîíàëü-
íîé Àññîöèàöèè ôåðìåðîâ, ãäå ïðèîáðåë íà-
âûêè ðàáîòû ñ ÷èíîâíèêàìè. Èìåþùèé âûñøåå
òåõíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ïðèðîäíóþ ïðåä-
ïðèèì÷èâîñòü è êðåñòüÿíñêóþ îñíîâàòåëü-
íîñòü, îí ïîíÿë, ÷òî âëàñòü íàäî «áðàòü â æè-
âóþ». Âñå ñâîè ïðîåêòû – à ýòî è ïîëó÷åíèå â
ñîáñòâåííîñòü ëåñà, è ñîçäàíèå ÒÎÑ íà òåððè-
òîðèè ñâîåé äåðåâíè, è ñîçäàíèå ìóçåÿ, è 
íà÷àëî äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ñåëüñêîãî òóðèç-
ìà – îí ðåàëèçîâûâàåò íå òîëüêî áëàãîäàðÿ
ñâîåé ãðàìîòíîñòè è öåëåóñòðåìëåííîñòè, íî 
è ïîñðåäñòâîì íàëàæåííûõ íåôîðìàëüíûõ
ñâÿçåé. 

Ñîöèàëüíàÿ ñåòü â îáùèíå ñôîðìèðîâàíà
íà îñíîâå ïåðâè÷íîãî è áëèæàéøåãî ñîöèàëü-
íîãî îêðóæåíèÿ. «Ìíîãîëåòíèå òðàâû ïîñåÿë,
êîøó ñåíî, íó, ñåíî äëÿ êîðîâû ñåñòðû, âòîðîé
ñåñòðû, íó, òàì âîò ñòàðóøêàì, êîòîðûå íå 
ìîãóò». Ñåìåéíî-ðîäñòâåííûå, äðóæåñêèå è
ñîñåäñêèå ñâÿçè, êîòîðûå ñîõðàíÿþò ñâîþ óñ-
òîé÷èâîñòü è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé äëÿ ñîöèàëüíîé êîîïåðàöèè. Òàêàÿ ñèñ-
òåìà îòíîøåíèé ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìíîãî÷èñ-
ëåííûå õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå âîïðîñû. «Äà
êîîïåðàöèÿ ó íàñ òàêàÿ, íó, îíè, ñåìèäåñÿòè-
ëåòíèå ñòàðóøêè, äåðæàò êîðîâ. Êîîïåðàöèÿ
êàêàÿ: ÿ èì ñåíà, à îíè ìíå íàâîçó; ÿ èì ñêîøó
îãîðîä, îíè òàì ÷åì-òî ïîìîãóò ÷èñòî â áûòî-
âîì ïëàíå». 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáìåíîâ
äàííûå ïðîöåññû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, îñíî-
âûâàÿñü êàê íà íåîêëàññèêó, òàê è íà èíñòèòó-
öèîíàëèçì. Â êîíòåêñòå íåîêëàññè÷åñêîé òåî-
ðèè ïðîòèâîïîñòàâëÿþòñÿ äâà ñïîñîáà îáìå-
íîâ: ðûíî÷íûé è ïåðåðàñïðåäåëåíèå, êîòîðûå
ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî â ðàìêàõ ýêîíî-
ìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîöèî-
ëîãèÿ, îòòàëêèâàÿñü îò èíñòèòóöèîíàëüíûõ òåî-
ðåòè÷åñêèõ ïîçèöèé, ïîäâåðãàåò ñîìíåíèþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ðûíî÷íûõ îáìåíîâ è îáúÿñíÿåò
ýòî íåïîëíîòîé äîâåðèÿ ìåæäó èõ ó÷àñòíèêàìè
(ßêóáîâè÷, 2002). Ñîöèàëüíûå ñâÿçè, îñíîâàí-
íûå íà ðîäñòâåííûõ, ñîñåäñêèõ è äðóæåñêèõ
îòíîøåíèÿõ, èìåþò íåýêîíîìè÷åñêóþ ïðèðîäó,
íî ýôôåêòèâíîñòü îáìåíà â ðàìêàõ ýòèõ ñâÿçåé
ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèòü ðûíî÷íûé áëà-
ãîäàðÿ âûñîêîìó óðîâíþ äîâåðèÿ âíóòðè òàêîé
ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè. Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî
ñîöèàëüíûå ñåòè, ñëîæèâøèåñÿ âíóòðè ñîâðå-
ìåííîãî ñåëüñêîãî ñîöèóìà, ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé òàêóþ ñîöèàëüíóþ îðãàíèçàöèþ, êîòîðàÿ
çàìåùàåò ýêîíîìè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ. 

Ó÷èòûâàÿ ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè äâèæå-
íèÿ ðîññèéñêîãî ñåëà â ñòîðîíó íàòóðàëèçà-
öèè ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, ìîæíî âïîëíå
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ñîãëàñèòüñÿ ñ Ê. Ïîëàíüè (2001): «Íàðÿäó ñ ðû-
íî÷íûì îáìåíîì è ïåðåðàñïðåäåëåíèåì, ðå-
öèïðîêíîñòü, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îá-
ìåí ïîäàðêàìè è óñëóãàìè ìåæäó ÷ëåíàìè
ñèììåòðè÷íûõ ãðóïï, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíîé ôîðìîé ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé,
ðàáîòàþùèõ íà ïîâûøåíèå èõ áëàãîñîñòîÿíèÿ.
Ïðèíöèï ñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèåé òîãî,
÷òî êàæäûé ÷ëåí ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû âû-
ñòóïàåò è êàê äîíîð, è êàê ïîëó÷àòåëü, ÷òî äåëà-
åò âîçìîæíûì íåïðåêðàùàþùèéñÿ ïîòîê âçà-
èìíûõ ïîäàðêîâ è óñëóã». Ðåöèïðîêíîñòü – ýòî
ôàêòè÷åñêè îñíîâà ñîöèàëüíûõ ñåòåé, êîòîðàÿ
ðàçâèòà è â óñëîâèÿõ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ, è â
óñëîâèÿõ ðûíî÷íîãî îáìåíà. «ß ïðåäëàãàþ íå
äåëèòü ñîöèàëüíûå ñåòè íà ðûíî÷íûå è ïåðå-
ðàñïðåäåëèòåëüíûå, à âêëþ÷èòü èõ â òåîðåòè-
÷åñêóþ ñõåìó Ïîëàíüè â êà÷åñòâå îòäåëüíûõ
ñòðóêòóð, ïîääåðæèâàþùèõ ðàçëè÷íûå ñïîñî-
áû ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ ÷åðåç âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ ôîðìàëüíûìè èíñòèòóòàìè» (ßêóáîâè÷,
2002). 

Ïîïûòàåìñÿ îöåíèòü ñîöèàëüíóþ ñåòü êîí-
êðåòíîãî ñåëüñêîãî ïîñåëåíèÿ – ä. Ïÿëüìà.
Áëàãîäàðÿ ñâîèì ìàëûì ðàçìåðàì äåðåâíÿ
èìååò äîñòàòî÷íî ïëîòíóþ ñåòü, òàê êàê îíà
ïðàêòè÷åñêè ñîñòîèò èëè èç ðîäñòâåííèêîâ,
èëè èç äàâíî è õîðîøî çíàþùèõ äðóã äðóãà ñî-
ñåäåé, êîòîðûå ïîñòîÿííî âêëþ÷åíû â ïðîöåññ
ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîáëåì – îò
õîçÿéñòâåííûõ äî ëè÷íûõ. 

Ñòåïåíü öåíòðàëèçàöèè ñîöèàëüíîé ñåòè
î÷åíü âûñîêà, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ôèãóðîé ñàìî-
ãî ñòàðîñòû. Âñå èíèöèàòèâû, âñå ïðîåêòû, êî-
òîðûå ðåàëèçóþòñÿ íà òåððèòîðèè äåðåâíè, èñ-
õîäÿò îò íåãî. Îí ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì àêòèâíîñòè
ýòîãî ìàëåíüêîãî ñåëüñêîãî ñîîáùåñòâà. Ýòî,
íà íàø âçãëÿä, ïàññèîíàðíàÿ ëè÷íîñòü, âîêðóã
êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ «òóðáóëåíòíîå äâèæåíèå»,
è â íåãî âîâëåêàåòñÿ âñå ñîîáùåñòâî. Íå áóäü
òàêîãî ÷åëîâåêà, äåðåâíÿ äàâíî áû ïðåêðàòèëà
ñâîå ñóùåñòâîâàíèå. Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ìå-
æäó ñòàðîñòîé è æèòåëÿìè äåðåâíè ñóùåñòâóåò
î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîâåðèÿ. Òàêàÿ ðîëü íå
âñåãäà àäåêâàòíî âîñïðèíèìàåòñÿ íà óðîâíå
ìåñòíîé âëàñòè è ñîîáùåñòâà áëèçëåæàùèõ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Ìíîãèå èíèöèàòèâû ñòà-
ðîñòû îíè âîñïðèíèìàþò êàê âûçîâû, çà êîòî-
ðûìè ñòîÿò ëè÷íûå àìáèöèè è ëè÷íàÿ âûãîäà.
«Îí ñêóïèë äîìà, à çåìëÿ ïðîïàäàåò. Åå ëþäÿì
íå îòäàþò». Íà ìóíèöèïàëüíóþ è ðåãèîíàëüíóþ
âëàñòü îí âûõîäèò îò èìåíè îáùèíû, íî âñåãäà
â êà÷åñòâå ãëàâíîãî äåéñòâóþùåãî ëèöà. Òàêàÿ
âûñîêàÿ ñòåïåíü öåíòðàëèçàöèè ñîöèàëüíîé
ñåòè ìîæåò áûòü ðàñöåíåíà, ñ îäíîé ñòîðîíû,
êàê åäèíñòâåííî âîçìîæíàÿ ôîðìà âîçðîæäå-
íèÿ ðîäíîé äåðåâíè, ñ äðóãîé – êàê êîíöåíòðà-
öèÿ âëàñòè íàä ñîîáùåñòâîì â îäíèõ ðóêàõ.
Òåì íå ìåíåå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííîå ÿâëå-
íèå èìååò áîëüøå ïîçèòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ, íå-
æåëè íåãàòèâíûõ.

Ñèëà ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé îïðåäåëÿåòñÿ õà-
ðàêòåðîì îòíîøåíèé ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè

ñåòè, èõ ñòðóêòóðíîé áëèçîñòüþ – íàëè÷èåì ñî-
âìåñòíîãî èìóùåñòâà, ïåðñîíàëüíûõ êîíòàê-
òîâ, èíôîðìàöèîííûõ îáìåíîâ. Ñëåäóåò ñêà-
çàòü, ÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà äàí-
íûé ïàðàìåòð ìîæåò áûòü îöåíåí äîñòàòî÷íî
âûñîêî. Âñå ýòè âèäû ñòðóêòóðíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ íàëèöî. Ñâÿçàííûå ðîäñòâåííûìè è ñî-
ñåäñêèìè îòíîøåíèÿìè, æèòåëè äåðåâíè îá-
ùàþòñÿ, îáìåíèâàÿñü èíôîðìàöèåé, íåîáõî-
äèìîé äëÿ æèçíè. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå èç
íèõ èìåþò äîìà â ñîâìåñòíîé ñîáñòâåííîñòè.

Óñòîé÷èâîñòü ñîöèàëüíîé ñåòè ïîêà åùå íå
ìîæåò áûòü îöåíåíà âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè.
Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî äàííûé ïàðàìåòð òàêæå â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàìêíóò íà ëè÷íîñòè ñòà-
ðîñòû. Áóäåò ëè îí óêðåïëÿòüñÿ èëè ïîñòåïåííî
ñîéäåò íà íåò – âñå çàâèñèò îò òîãî, ñìîæåò ëè
è çàõî÷åò ëè ñòàðîñòà ïðîäîëæàòü ïðåîäîëå-
âàòü ìíîãî÷èñëåííûå áàðüåðû – ïñèõîëîãè÷åñ-
êèå, àäìèíèñòðàòèâíûå, ôèíàíñîâûå, èíñòèòó-
öèîíàëüíûå.

Ñòåïåíü ôîðìàëèçàöèè ñîöèàëüíîé ñåòè 
ä. Ïÿëüìà òàêæå ïîêà åùå íå îäíîçíà÷íà. Êàê
ïîêàçûâàåò ðàññìîòðåííûé ïðèìåð ôîðìèðî-
âàíèÿ îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóð ñàìîóïðàâëåíèÿ,
èõ ôîðìàëèçàöèÿ (þðèäè÷åñêîå çàêðåïëåíèå)
ïîêà íå ïîçâîëÿåò ñåëüñêèì ñîîáùåñòâàì Êàðå-
ëèè íàõîäèòüñÿ â îáùåì êîíòåêñòå ðåãèîíàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ. Ïðîäîëæàåò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå
ñëåäóþùàÿ ñîöèàëüíàÿ âçàèìîñâÿçü, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ðåøàòü ïðîáëåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ìà-
ëûõ ñåëüñêèõ ñîîáùåñòâ: íåôîðìàëüíàÿ ñîöè-
àëüíàÿ ñåòü ìåñòíîãî óðîâíÿ (ñâÿçè æèòåëåé 
ä. Ïÿëüìà) – ôîðìàëüíàÿ ñòðóêòóðà ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ (ÒÎÑ ä. Ïÿëüìà) – íåôîðìàëü-
íàÿ ñåòü ìóíèöèïàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâ-
íåé (ëè÷íûå ñâÿçè ñòàðîñòû ä. Ïÿëüìà âî âëàñò-
íûõ ñòðóêòóðàõ). Ïðèñóòñòâèå ôîðìàëüíîãî çâå-
íà ïîêà òîëüêî äåêëàðàòèâíî, õîòÿ ýòî îäèí èç
áóäóùèõ ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà.

Â öåëîì ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñîöèàëü-
íàÿ ñåòü ä. Ïÿëüìà îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ïëîò-
íîñòüþ, âûñîêîé ñòåïåíüþ öåíòðàëèçàöèè,
ñëàáîé ôîðìàëèçàöèåé è ðàçâèòîñòüþ íåôîð-
ìàëüíûõ îòíîøåíèé. Òàêèå ñåòè, ñî÷åòàþùèå â
ñåáå ïðèçíàêè ôîðìàëüíûõ è íåôîðìàëüíûõ
îòíîøåíèé è íå èìåþùèå âûõîäà íà âíåøíèå
ðàçâèòûå ôîðìàëüíûå èíñòèòóòû, ýôôåêòèâíû
òîëüêî íà ëîêàëüíîì óðîâíå. Îíè íå ýêñòðàïî-
ëèðóþò ñâîåãî ýôôåêòà íà áîëåå øèðîêèå êîí-
òåêñòû. Ê ñîæàëåíèþ, â ðîññèéñêîì îáùåñòâå
íå ñôîðìèðîâàíà ñåòü ôîðìàëüíûõ èíñòèòó-
òîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñïðîñòðàíÿòü ëîêàëüíûå
ýôôåêòû ñîöèàëüíûõ ñåòåé íà âñå îáùåñòâî.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ðåàëèçîâàííûõ
èññëåäîâàíèé âûäâèíóòà è ïîäòâåðæäåíà ãè-
ïîòåçà: â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ðûíî÷íîé
ýêîíîìèêè ðàñïðîñòðàíåíû «ïðîîáðàçû» ñî-
öèàëüíîãî ïàðòíåðñòâà (íåðåãóëÿðíûå, íåñòà-
áèëüíûå, ñ îãðàíè÷åííûì êðóãîì ðåøàåìûõ
çàäà÷, ñîñòàâîì ó÷àñòíèêîâ è ò. ï.) â âèäå ôîð-
ìàëüíûõ è íåôîðìàëüíûõ ïðàêòèê. Â óñëîâèÿõ
îòñóòñòâèÿ ðàçâèòûõ ãðàæäàíñêèõ èíèöèàòèâ è
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ðàçâèòûõ ôîðì âíóòðè- è ìåæñåêòîðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ âîïðîñ î ñòàíîâëåíèè ýôôåêòèâ-
íûõ ôîðì ñîöèàëüíûõ ïàðòíåðñòâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Âìåñòå ñ òåì 
èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â íèçîâûõ óðîâ-
íÿõ ñîöèàëüíî-òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé
ôîðìû ïåðåãîâîðíî-ñîãëàñîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà (êàê ïðîîáðàçû ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðñò-
âà) ðåçóëüòàòèâíû íå òîëüêî â ðåøåíèè çëîáî-
äíåâíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âûæèâàíèåì.
Îíè òàêæå çàêëàäûâàþò îñíîâû äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ íîâîé ñèñòåìû ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñâÿçåé.
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Â ñòàòüå èäåò ðå÷ü î òåîðèè óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.
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ñêîëüêî èíàÿ: îíà äåëàåò àêöåíò íà ïîëó÷åíèè êà÷åñòâåííîãî ðåçóëüòàòà, íà ïîëó-
÷åíèè õàðàêòåðíûõ ÷åðò âñåãî ÿâëåíèÿ ñðàçó, ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ÿâëåíèÿ.
Êîíå÷íî, èíòåðåñíî çíàòü, íàñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ ïëàòåæåñïîñîáíûé ñïðîñ ïðè
ñíèæåíèè öåí íà íåêîòîðûé òîâàð, íî ãîðàçäî èíòåðåñíåå çíàòü, íàñòóïèò ëè ïðè
ýòîì äåôèöèò äàííîãî òîâàðà. 

A. I. SHISHKIN. METHODOLOGICAL ASPECTS OF STUDING OF SOCIAL AND
ECONOMIC SYSTEMS

The article is about the theory of management of social and economic processes.
Traditional scientists and practical appliers first of all speak about application of mathe-
matics to analysis and modelling of those, forgetting about physics which gives the mis-
sing adequate device to the researcher as the qualitative theory of processes.
Usually the application of mathematics to the analysis of real objects is connected to the
reception of numerical result. In this respect the task of qualitative methods is a little bit
different: it emphasizes on the reception of qualitative result, on reception of characte-
ristic features of all phenomenon at once, allows to predict the phenomena. Certainly, it
is interesting to know, how the demand will increase at the reduction of prices for some
goods, but it is much more interesting to know, will the deficiency of the given goods
start.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ìåòîäîëîãèÿ, ìàòåìàòèêà, ìîäåëèðîâàíèå, ïðîöåññû.
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íàó÷íûõ æóðíàëàõ, ìîíîãðàôèé è ñòàòèñòèêè
(Ëàïòåâ, 1997). 

Îäíàêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà÷àëè
ïðîèñõîäèòü êîðåííûå èçìåíåíèÿ. Ýòè èçìåíå-
íèÿ ñâÿçàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÑ, ñ ñîçäàíèåì
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ÃÈÑ, êîòîðûå «óìåíüøà-
þò» îáúåêò èññëåäîâàíèÿ, êîíöåíòðèðóþò äàí-
íîå ÿâëåíèå âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå. 

Ðîëü âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ â ýêîíî-
ìè÷åñêîé ñèñòåìå òàêàÿ æå, êàê ðîëü òåëåñêîïà
â ðóêàõ àñòðîôèçèêà. Ïîÿâëåíèå íîâûõ òåõíî-
ëîãèé â èññëåäîâàíèè ïðåäñòàâèëî ýêîíîìè-
ñòàì è ñîöèîëîãàì òàêîé æå ðîñò âîçìîæíî-
ñòåé, êàêîé ïðîèçîøåë â äåÿòåëüíîñòè àñòðî-
íîìîâ â ñâÿçè ñ èçîáðåòåíèåì òåëåñêîïà, ó
áèîëîãîâ – ñ ïîÿâëåíèåì ìèêðîñêîïà. 

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ýêñïåðèìåíò â ñî-
öèîëîãèè è ýêîíîìèêå íåâîçìîæåí, òàê êàê ñî-
çäàòü èñêóññòâåííî íåêîòîðîå îáùåñòâî è åãî
èçó÷àòü íåâîçìîæíî. Íî èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îá-
ùåñòâà Ðîññèè è ÷åëîâå÷åñòâà ñàìà ïðåäîñòà-
âëÿåò íàì ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, êîòî-
ðûå ìû àíàëèçèðóåì. 

Äîëãîå âðåìÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå
ñèñòåìû èçó÷àëèñü ãëàâíûì îáðàçîì ñ ïîçè-
öèè îïòèìèçàöèè è òåîðèè èãð, êîòîðûå ñ÷èòà-
ëèñü èììàíåíòíûìè èìåííî ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ñèñòåìàì. Êàê ïðàâèëî, â ýòèõ òåî-
ðèÿõ ïðèñóòñòâóåò öåëåâàÿ ôóíêöèÿ, è, òàêèì
îáðàçîì, íåÿâíî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñòîðèþ
îáùåñòâà, îáúåêòèâíûå çàêîíû ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì òâîðÿò öåëè èíäèâèäîâ.
Òî åñòü íå ïðèçíàåòñÿ íàëè÷èå îáúåêòèâíûõ
çàêîíîâ. 

Îäíàêî â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ íà÷àëà
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ èíàÿ òî÷êà çðåíèÿ íà çàêîíû
îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Îíà ñâÿçàíà ñ íîâûì
ñèíòåòè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì, âîçíèêøèì íà
ñòûêå ôèçèêè, õèìèè, áèîëîãèè, ýêîëîãèè, ñî-
öèîëîãèè, ïñèõîëîãèè è ýêîíîìèêè, – ñèíåðãå-
òèêîé (À. À. Áîãäàíîâ), êîòîðàÿ íå ïðåäïîëàãà-
åò ôîðìóëèðîâêó öåëè â ÿâíîì âèäå. 

Ñèíåðãåòèêà – ýòî íàóêà î êîëëåêòèâíûõ
ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ ñàìîîðãàíèçàöèè â îò-
êðûòûõ è íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåìàõ ïðîèçâîëü-
íîé ïðèðîäû*. 

Ñèíåðãåòèêà îñíîâàíà íà èäåÿõ íåðàâíîâåñ-
íîé òåðìîäèíàìèêè.

Åñëè â ôèçèêå, õèìèè è áèîëîãèè ìîæíî
ïîäâîäèòü èòîãè èçó÷åíèÿ ñèíåðãåòèêè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÿâëåíèé, òî â ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ åå èçó÷åíèå òîëüêî íà÷èíà-
åòñÿ. 

Áîëüøàÿ ñòàâêà äåëàåòñÿ íà ãðàæäàíñêóþ
êîîïåðàöèþ (ãðàæäàíñêîå îáùåñòâî).

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî âåñüìà ìíîãèå ÿâëå-
íèÿ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ îñ-
íîâàíû íà áèî-ôèçèêî-õèìè÷åñêîé êèíåòèêå*.
Ìûñëü î òîì, ÷òî ôåíîìåíîëîãèþ îáîáùåííûõ
áèî-ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â àíàëèçå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñèñòåì, äàâíî ìó÷àåò ó÷åíûõ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ â ýêîíîìèêå. 

Íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî áèîëîãè-
÷åñêèå ñèñòåìû ñ èõ îñíîâíûìè ïåðåìåííûìè –
êîíöåíòðàöèÿìè âåùåñòâ – ïîõîæè íà ýêîíîìè-
÷åñêèå, ãäå â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ âûñòóïàþò
êîëè÷åñòâà òåõ èëè èíûõ ïðîäóêòîâ èëè ïðåäìå-
òîâ, à ðîëü êîíöåíòðàöèè ôåðìåíòîâ èãðàåò ÷è-
ñëî ñòàíêîâ â öåõå èëè àâòîìàòè÷åñêèå ëèíèè. 

Â ýòîì ñìûñëå è êèíåòè÷åñêèå ìîäåëè áèî-
ôèçèêè è áèîõèìèè, è ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêèå ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷àñòÿìè îäíîé îáùåé îòðàñëè êèáåðíå-
òèêè – òàê íàçûâàåìîé òåîðèè ñëîæíûõ ñèñòåì.

Â íàïðàâëåíèè ýòîé èäåè èäåò ïîäàâëÿþ-
ùåå ÷èñëî èññëåäîâàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî îòêðûâàåò ïóòü ôèçè-
êå â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû è òÿ-
íåò çà ñîáîé íåðàâíîâåñíóþ òåðìîäèíàìèêó
îòêðûòûõ ñèñòåì.

Îäíî èç ãëàâíûõ ïîëîæåíèé êèíåòèêè òàêî-
âî: äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâçàèìîäåéñòâîâàòü, íà-
äî, ïî êðàéíåé ìåðå, âñòðåòèòüñÿ**. Â ýêîíî-
ìèêå è ñîöèîëîãèè – ýòî äèàëîã-ïàðòíåðñòâî. 

* Èíîãäà ñ òåðìèíîì «ñèíåðãåòèêà» àññîöèèðóåòñÿ íà-
çâàíèå òåîðèè àâòîâîëíîâûõ ïðîöåññîâ, àâòîâîëí â âîçáó-
äèìûõ ñðåäàõ. ×àùå æå âñåãî òåðìèí «ñèíåðãåòèêà» ÿâëÿ-
åòñÿ ñèíîíèìîì ñëîâà «ñàìîîðãàíèçàöèÿ». Íî ýòî íåäîñ-
òàòî÷íî êîððåêòíî. Êîîïåðàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé ñóì-
ìîé âîçìîæíîñòåé, êîîïåðàòèâíàÿ âîçìîæíîñòü áîëüøå
ïðîñòîé ñóììû (2 + 2 > 4).

* Íàïðèìåð, êàê ïðîèñõîäèò ôåðìåíòàòèâíûé êàòàëèç?
Ìîëåêóëà ôåðìåíòà çàõâàòûâàåò ìîëåêóëó ñóáñòðàòà, îá-
ðàçóåò ñ íåé êîìïëåêñ Ìèõàýëèñà–Ìåíòåí, çàòåì ïåðå-
ñòðîåííàÿ ìîëåêóëà «âûïëåâûâàåòñÿ» ìîëåêóëîé ôåðìåí-
òà â äðóãîì âèäå. Ïðè ýòîì ìîëåêóëà ôåðìåíòà íå èçìåíÿ-
åòñÿ. Òî÷íî òàê æå ðàáîòàåò òîðãîâàÿ ñèñòåìà: ïðîäàâåö
«çàõâàòûâàåò» ïîêóïàòåëÿ, íåêîòîðîå âðåìÿ âåäåò ñ ïîêó-
ïàòåëåì ðàçãîâîð î ïðèîáðåòåíèè òîâàðà, çàòåì, åñëè ïî-
êóïàòåëü ñîãëàñåí ïðèîáðåñòè òîâàð, ñíàáæàåò ïîñëåäíå-
ãî òîâàðîì è â ðåçóëüòàòå ïîêóïàòåëü ïåðåâåäåí â ðàíã íå-
ïîêóïàòåëåé (âëàäåëüöåâ) äàííîãî òîâàðà. Âëàäåëüöû òî-
âàðà ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïðåâðàùàþòñÿ ñíîâà â
ïîêóïàòåëåé, åñëè ïðèîáðåòåííûé òîâàð ôèçè÷åñêè è (èëè)
ìîðàëüíî èçíîñèëñÿ. Äðóãîé ïðèìåð: êàê ðàáîòàåò ñòàíîê?
Ñòàíîê «çàõâàòûâàåò» çàãîòîâêó (ñ ïîìîùüþ èëè áåç ïîìî-
ùè ðàáî÷åãî), îáðàçóåò íà íåêîòîðîå âðåìÿ êîìïëåêñ ñ çà-
ãîòîâêîé, ïåðåðàáàòûâàåò çàãîòîâêó è ïðåâðàùàåò åå â ãî-
òîâîå èçäåëèå èëè êàêóþ-òî ïðîìåæóòî÷íóþ ôîðìó, êîòî-
ðàÿ ïîòîì çàõâàòûâàåòñÿ äðóãèì ñòàíêîì, îáðàáàòûâàåòñÿ
è ò. ä. Ðóêîâîäèòåëü, ïðèíèìàÿ ïîä÷èíåííîãî, òàêæå îáðà-
çóåò íà íåêîòîðîå âðåìÿ íåêèé êîìïëåêñ ñ ïîä÷èíåííûì è
òàêæå ïåðåâîäèò ïîä÷èíåííîãî â äðóãîå ñîñòîÿíèå, ñíàá-
æàÿ ïîä÷èíåííîãî èíñòðóêöèåé, êàê âåñòè òî èëè èíîå äåëî
äàëüøå. Ïðåâðàùåíèå íåêîòîðîãî èçäåëèÿ â ìåòàëëîëîì â
ðåçóëüòàòå ôèçè÷åñêîãî èçíîñà – òàêæå ïîäîáèå íåêîòî-
ðîé îáîáùåííîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ èäåò â ñðåäíåì çà âðå-
ìÿ, ðàâíîå äîëãîâå÷íîñòè èçäåëèÿ. Áåñåäà ñîñëóæèâöåâ
íà íåêîòîðóþ òåìó, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ïðîèñõîäèò îá-
ìåí èíôîðìàöèåé, òàêæå íåêîòîðàÿ îáîáùåííàÿ áèî-ôè-
çèêî-õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ. Ïðîöåññ êóïëè è ïðîäàæè ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü ñåáå â âèäå íåêîòîðîé îáîáùåííîé ðåàê-
öèè îáìåíà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé òîò, êòî âëàäåë äåíüãà-
ìè, ïîëó÷àåò òîâàð, à òîò, êòî âëàäåë òîâàðîì, ïîëó÷àåò
äåíüãè. 

** Â áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ íåîáõîäèìî âñòðåòèòüñÿ
äâóì ìîëåêóëàì èëè àòîìàì; â ïðîáëåìå ñîñóùåñòâîâàíèÿ
âèäîâ íåîáõîäèìî âñòðåòèòüñÿ, íàïðèìåð, ðûñè ñ çàéöåì
(÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåàêöèåé ïîãëîùåíèÿ) (Ãóö, Ëàïòåâ,
1996).



Â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ ðàáî-
÷åìó, ÷òîáû, íàïðèìåð, èçãîòîâèòü íåêîòîðîå
èçäåëèå, íóæíî «âñòðåòèòüñÿ» ñî ñòàíêîì èëè
çàãîòîâêîé, ÷òîáû ïîëó÷èòü èíñòðóêöèþ, ïîä-
÷èíåííîìó íåîáõîäèìî âñòðåòèòüñÿ ñ íà÷àëü-
íèêîì (õîòÿ áû ñ ïîìîùüþ òåëåôîíà), ïîêóïà-
òåëþ, ÷òîáû ïðèîáðåñòè òîâàð, íåîáõîäèìî
«âñòðåòèòüñÿ» ñ ïðîäàâöîì, â ìàãàçèíå ñàìî-
îáñëóæèâàíèÿ – ñ òîâàðîì è êàññèðîì è ò. ä. 

Â ýêîíîìèêå ðîëü «êîíöåíòðàöèé» âûïîëíÿ-
þò êîëè÷åñòâî òîâàðîâ òîãî èëè èíîãî âèäà, êî-
ëè÷åñòâî ïîêóïàòåëåé, êîëè÷åñòâî ïðîäàâöîâ,
êîëè÷åñòâî èçíîñèâøèõñÿ ìîðàëüíî è ôèçè÷å-
ñêè èçäåëèé, íàïðèìåð, íà äàííîì ïðåäïðè-
ÿòèè èëè äàæå âî âñåé ñòðàíå â öåëîì. 

Âñå ñîäåðæàòåëüíûå âûâîäû íàõîäÿòñÿ â
îáëàñòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
Òàê, ìîäåëèðîâàíèå òîðãîâîé ñèñòåìû ïðèâî-
äèò ê âåñüìà ïîëåçíîìó ñîîòíîøåíèþ äëÿ êî-
ýôôèöèåíòà óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé,
âûðàæåííîãî ÷åðåç äîëãîâå÷íîñòü òîâàðà. 

Ìîäåëèðîâàíèå öåíîîáðàçîâàíèÿ – íà îñíî-
âå ôàêòè÷åñêè îáîáùåííîé ðåàêöèè îáìåíà –
ïðèâîäèò ê ñîãëàñóþùèìñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì
çíà÷åíèÿì äëÿ ðîçíè÷íûõ èëè îïòîâûõ öåí,
ýìèññèè äåíåã è ò. ä. Ýêîíîìèñòû íå èñïîëüçó-
þò òåðìèíîëîãèþ ôèçè÷åñêîé õèìèè*, òàê êàê
ïî÷òè âñåãäà îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïîñòðîåíèå ìî-
äåëè ìîæíî îñóùåñòâèòü â ïîäõîäÿùèõ òåðìè-
íàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Â àíàëèçå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãëîáàëüíîé
ýêîíîìèêè, îòäåëüíîãî ðåãèîíà, ïðåäïðèÿòèÿ è
ò. ä. ÷àñòî âîçíèêàþò ìîäåëè, êîòîðûå ñîäåð-
æàò ìíîãî óðàâíåíèé è ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðè-
çóþùèõ äàííûé îáúåêò. Ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêèé
àíàëèç òàêèõ ñèñòåì äîâîëüíî ñëîæåí, è ïî-
ïûòêà ðàçîáðàòüñÿ â òîì, ÷òî íà ÷òî âëèÿåò, ÷à-
ñòî âûçûâàåò íåïðåîäîëèìûå òåõíè÷åñêèå
ñëîæíîñòè. 

Ìåæäó òåì ñóùåñòâóåò ïðàêòè÷åñêèé ñïîñîá
ðåäóêöèè ñèñòåìû òàêèõ óðàâíåíèé ê óðàâíåíè-
ÿì ãîðàçäî ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè, ÷òî ïðåäîñ-
òàâëÿåò âîçìîæíîñòü äàòü ñîäåðæàòåëüíîå
îïèñàíèå îáúåêòà íà îñíîâå âñåãî ëèøü äâóõ-
òðåõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. 

Ïðèíöèï ðåäóêöèè ñîòåí, òûñÿ÷ óðàâíåíèé ê
ñèñòåìå óðàâíåíèé ãîðàçäî ìåíüøåé ðàçìåð-
íîñòè îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèíöèïå ìèíèìóìà,
ïðèíöèïå ìèíèìóìà â ñèëüíîé ôîðìå èëè, èíà-
÷å, íà ïðèíöèïå «óçêîãî ìåñòà». 

Â êèíåòèêå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñ-
òåì åñòü âñå îñíîâàíèÿ äëÿ åãî óïîòðåáëåíèÿ. 

Ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì ñèëüíî óïðîùàåòñÿ ïðè âûäå-
ëåíèè ñèñòåìû óðàâíåíèé, äåéñòâóþùèõ íà
äàííîì ïðîìåæóòêå õàðàêòåðíîãî âðåìåíè.
Ýòîò ïðîöåññ óïðîùåíèÿ ìîæíî íàçâàòü ïðèí-
öèïîì «óçêîãî ìåñòà». 

Ïðèíöèï «óçêîãî ìåñòà» äåéñòâóåò â ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ â ãîðàçäî áî-
ëåå ñèëüíîé ôîðìå*. 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ïîëó÷èòü äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ î
âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà â ðÿäå
ñëó÷àåâ îêàçûâàåòñÿ çàòðóäíèòåëüíûì. Òîãäà
èññëåäîâàòåëü ìîæåò ïðåäïîëîæèòü, èñõîäÿ èç
àíàëèçà ñèñòåìû, ÷òî íåêîòîðàÿ ñèñòåìà óðàâ-
íåíèé äåìîíñòðèðóåò ïðîÿâëåíèå óçêîãî ìåñ-
òà. Îáîñíîâàíèåì òàêîé ýâðèñòè÷åñêîé ïðîöå-
äóðû ñëóæèò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðàê-
òèêà. 

Óçêèå ìåñòà äèíàìè÷íû: ïî óñòðàíåíèþ îä-
íîãî âîçíèêàåò äðóãîå. Ïîýòîìó ìíîãèå ðóêîâî-
äèòåëè î÷åíü áûñòðî ñêàòûâàþòñÿ ê ïîñëåäîâà-
òåëüíîé ëèêâèäàöèè óçêèõ ìåñò, áåç äîëæíîãî
âíèìàíèÿ ê ñòðàòåãè÷åñêèì çàäà÷àì. Ïðîöåññ
óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé
ëèêâèäàöèè óçêèõ ìåñò ñóùåñòâåííî óïðîùàåò-
ñÿ, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè
ñëåäèòü çà âñåé ñîâîêóïíîñòüþ ïîêàçàòåëåé
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî äåëàåò
ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ïðîñòûì, íî ìà-
ëîýôôåêòèâíûì. 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåìû, èìåþùåé
âðåìåííóþ èåðàðõèþ, ÷èñëî íåçàâèñèìûõ ïå-
ðåìåííûõ è ïàðàìåòðîâ ìîæåò ñèëüíî óìåíü-
øèòüñÿ. Ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íåîáõîäè-
ìàÿ è äîñòàòî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ñèñòåìîé óìåíüøàåòñÿ. Ýòî îáñòîÿòåëüñò-
âî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì,
òàê êàê çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ ïðîöåññ óïðà-
âëåíèÿ ñèñòåìîé è óâåëè÷èâàåòñÿ åãî íàäåæ-
íîñòü. Íà äàííîì îáñòîÿòåëüñòâå îñíîâûâàåò-
ñÿ ïðèíöèï ïðîñòîòû, êîòîðûé òåñíî ñâÿçàí ñ
ïðèíöèïîì «óçêîãî ìåñòà». 

Êàçàëîñü áû, èññëåäîâàíèå óïðîùåííîé ìî-
äåëè íå ìîæåò äàòü áîëüøå, ÷åì èññëåäîâàíèå
ïîëíîé ìîäåëè; òî÷íûé ðåçóëüòàò âñåãäà ïîë-
íåå è «ëó÷øå» ïðèáëèæåííîãî. Â äàííîì ñëó÷àå
íàîáîðîò – ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå îêàçûâàåò-
ñÿ ïîëíåå «òî÷íîãî». Äåëî â òîì, ÷òî «òî÷íîå»
ðåøåíèå óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ëèøü â îòäåëüíûõ
÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ, êîòîðûå íå äàþò ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ïîâåäåíèè ñèñòåìû â äîñòàòî÷íî 
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* Ìû îá ýòîì ãîâîðèì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü, ïî-
÷åìó â ïðàâûõ ÷àñòÿõ óðàâíåíèé ñèñòåì ïðèñóòñòâóþò ïî-
ëèíîìû ïî ïåðåìåííûì (êàê ïðàâèëî, âåñüìà íåâûñîêîé
ñòåïåíè).

* Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà òåëå-
âèçîðîâ. Ïóñòü íà íåêîòîðûé çàâîä ïî ñáîðêå òåëåâèçîðîâ
ïîñòóïàþò îòäåëüíûå áëîêè ñ ðàçíûõ çàâîäîâ, áåç êîòîðûõ
ðàáîòà òåëåâèçîðà íåâîçìîæíà. Ïóñòü èçâåñòíû ñêîðîñòè
ïîñòóïëåíèÿ ýòèõ áëîêîâ è ïóñòü ñàìîé íèçêîé ÿâëÿåòñÿ
ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ êèíåñêîïîâ. ßñíî, ÷òî ïðîöåññ
ñáîðêè òåëåâèçîðîâ áóäåò çàâèñåòü â îñíîâíîì îò íåå. Ïðè
ýòîì âûïóñê ãîòîâûõ òåëåâèçîðîâ áóäåò çàâèñåòü òîëüêî îò
ýòîé ñêîðîñòè, äàæå åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò ñêîðîñòè äðó-
ãîé, áëèæàéøåé ïî âðåìåíè ñòàäèè ïîñòóïëåíèÿ, íàïðè-
ìåð, òðàíñôîðìàòîðîâ âñåãî ëèøü íà 10–20%. Ýòî ðåãëà-
ìåíòèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà ñàìîé ìåäëåííîé ñòàäèåé
ìîæíî íàçâàòü ïðèíöèïîì ìèíèìóìà, ïðèíöèïîì «óçêîãî
ìåñòà» â ñèëüíîé ôîðìå. Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïà ìèíèìóìà
â ñèëüíîé ôîðìå ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé
ïîëíîé êèíåòèêè äî äâóõ-òðåõ óðàâíåíèé è óñïåøíî ïðîâå-
ñòè èññëåäîâàíèå íåêîòîðîé ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû
(Ëàïòåâ, 1997).



øèðîêîé îáëàñòè ïàðàìåòðîâ. Â òî æå âðåìÿ
óïðîùåííàÿ ñèñòåìà, êàê ïðàâèëî, äîïóñêàåò
èññëåäîâàíèå â øèðîêîì ñïåêòðå ïàðàìåòðîâ. 

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ïðèíöèï ïðîñòîòû
ïðîòèâîðå÷èò ñèñòåìíîìó ïîäõîäó ê ÿâëåíèÿì.
Åñëè íàéäåíû äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâåííûå
ïåðåìåííûå, òî ÿâëåíèå ìîæåò áûòü îïèñàíî
ïðîñòîé ìîäåëüþ. 

Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî, ïåðåáèðàÿ êàê ìîæíî
áîëüøå ïåðåìåííûõ, ìîæíî äîñòèãàòü âñå
áîëüøåé ïîëíîòû îïèñûâàåìîãî ÿâëåíèÿ. Íî â
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ íåò ýêñïå-
ðèìåíòàòîðîâ, èñïîëüçóåòñÿ ñòàòèñòèêà. Âñå
ó÷åíûå ýêîíîìèñòû – òåîðåòèêè. Â ýòîé ñèòóà-
öèè ãëàâíûì ñ÷èòàåòñÿ âîïðîñ îá óëó÷øåíèè
òî÷íîñòè ñòàòèñòèêè. 

Â òîì, ÷òî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòå-
ìû âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ðóêîâîäñòâóþòñÿ ïðèí-
öèïîì ïðîñòîòû, ìû íå ðàç óáåæäàëèñü ïðè èõ
ìîäåëèðîâàíèè. Ìû ñíà÷àëà ñòðîèì ïðîñòåé-
øóþ ìîäåëü, à çàòåì ñìîòðèì, êàêîâî ñîãëàñèå
òåîðèè ñ ýêñïåðèìåíòîì, è â äàëüíåéøåì óñ-
ëîæíÿåì ìîäåëü, åñëè ñîãëàñèå íå äîñòèãíóòî.
Äðóãèìè ñëîâàìè, êîíêðåòíàÿ, ðåàëüíàÿ ïðîñ-
òîòà, âåðíåå åå êîíñòàòàöèÿ, íîñèò õàðàêòåð,
åñëè ìîæíî òàê ñêàçàòü, ñóùåñòâåííî «ïîñò-
ôàêòóìíûé».

Ó èçâåñòíîãî óêðàèíñêîãî ôèëîñîôà XVIII
ñòîëåòèÿ Ã. Ñêîâîðîäû ýòîò êðèòåðèé çâó÷èò â
åãî ìîëèòâå êàê ôàêò, ðåàëèçóþùèéñÿ â ïðèðî-
äå: «Áëàãîäàðþ òåáÿ, ãîñïîäè, ÷òî òû ñäåëàë
òàê, ÷òî âñå ïðîñòîå ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå, à
âñå ñëîæíîå îòñóòñòâóåò». À. Ýéíøòåéí ðåçþ-
ìèðóåò ýâîëþöèþ íàóêè ñëîâàìè: «Ýâîëþöèÿ
ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè âñå óâåëè÷èâàþ-
ùåéñÿ ïðîñòîòû ëîãè÷åñêèõ îñíîâ». 

Ãåéçåíáåðã â îäíîé èç ñâîèõ ðàáîò («×òî òà-
êîå „ïîíèìàíèå“ â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå») ïè-
øåò: «Âñå åùå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ëó÷øèì êðèòå-
ðèåì êîððåêòíîñòè íîâûõ êîíöåïöèé ñòàðàÿ
ëàòèíñêàÿ ïîñëîâèöà „Simplex sigillum veri“
(ïðîñòîòà – ýòî ïðèçíàê èñòèííîñòè), êîòîðàÿ
áûëà âûâåäåíà áîëüøèìè áóêâàìè â àóäèòîðèè
Ãåòòèíãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà». Â. Í. Áóðêîâ, 
Â. Â. Êîíäðàòüåâ, Í. Í. Ìîèñååâ ãîâîðÿò î ïëî-
äîòâîðíîñòè ïðîñòûõ ìîäåëåé.

Åñëè ìîäåëü íå ñîîòâåòñòâóåò îïèñûâàåìî-
ìó ÿâëåíèþ, ìû óñëîæíÿåì åå öåíîé ëèáî ââå-
äåíèÿ íîâûõ ÷ëåíîâ â ïðàâûå ÷àñòè óðàâíåíèé,
ëèáî äîáàâëÿåì òðåòüå óðàâíåíèå è ò. ä. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, ìû õîòèì ïîñòåïåííî íàðàùèâàòü
ñëîæíîñòü ÿâëåíèÿ ïî ìåðå óòî÷íåíèÿ ñâåäå-
íèé îá îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ,
ãëàâíûì îáðàçîì, íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ôàêòîâ. Èìåííî òàêîå ïîñòåïåííîå óâåëè-
÷åíèå ñëîæíîñòè ìîäåëè íàì è õîòåëîñü áû íà-
çâàòü ñèñòåìíûì àíàëèçîì. 

Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ïîçèöèé òåîðèè èãð è îï-
òèìèçàöèè âíåñëè ðàáîòû Ë. Â. Êàíòîðîâè÷à,
Þ. Á. Ãåðìåéåðà, Í. Í. Ìîèñååâà, Ã. Ñ. Ïîñïå-
ëîâà, Â. Ë. Ìàêàðîâà, Ä. Á. Þäèíà, Â. Í. Áóð-
êîâà, Â. Â. Êîíäðàòüåâà, Â. È. Îïîéöåâà, 

Â. À. Èðèêîâà, Þ. Ì. Åðìîëüåâà, À. È. ßñòðåì-
ñêîãî è äðóãèõ ñîâåòñêèõ ìàòåìàòèêîâ. Îñîáî
ñëåäóåò îòìåòèòü âêëàä ïðîôåññîðà Â. Í. Áóð-
êîâà â òåîðèþ óïðàâëåíèÿ òàê íàçûâàåìûìè
«àêòèâíûìè ñèñòåìàìè». Ðàáîòû Â. Í. Áóðêîâà,
Â. Â. Êîíäðàòüåâà, Â. Â. Öûãàíîâà, À. Ì. ×åðêà-
øèíà, Â. È. Îïîéöåâà èñïîëüçóþò òåðìîäèíà-
ìèêó ñëîæíûõ ñèñòåì. Â. Í. Áóðêîâ ïðèìåíÿåò
ââåäåííûé èì ïðèíöèï îòêðûòîãî óïðàâëåíèÿ
äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ öåíîîáðàçîâàíèÿ. 
Â. Í. Áóðêîâ, À. Ê. Åíàëååâ, Â. Ô. Êàëåí÷óê íà
îñíîâå óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè ïðèíöèïà îò-
êðûòîãî óïðàâëåíèÿ â àêòèâíûõ ñèñòåìàõ ïðåä-
ëîæèëè ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ îïòèìàëüíîé ïðî-
öåäóðû ïëàíèðîâàíèÿ. 

Í. Í. Ìîèñååâ, Ã. Ñ. Ïîñïåëîâ, À. À. Ïåòðîâ,
È. Ã. Ïîñïåëîâ, Þ. Ï. Èâàíèëîâ, À. Â. Ëîòîâ, 
Ã. Á. Ìîëäàøåâà, À. Ï. Êðóòîâ, À. Þ. Áóçèí, 
Â. Â. Êðèøòàëü, Â. À. Èðèêîâ, À. Å. Êóðèëîâ, 
À. À. Øàíàíèí, Í. Í. Îëåíåâ è äðóãèå âíåñëè
âåñüìà çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñèñòåìíûé àíà-
ëèç ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêè. Èõ ðàáîòû ñâÿ-
çàíû â îñíîâíîì ñ çàäà÷àìè óïðàâëåíèÿ. 

Ñèñòåìíûé àíàëèç – ýòî ïðîöåññ, óñòàíàâ-
ëèâàþùèé ñâîéñòâà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåì, èõ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîîðãàíèçàöèè íà
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 

Êàê ïðàâèëüíî ñêàçàë Í. Í. Ìîèñååâ, «çíà-
íèå – ýòî ïî÷òè ñèíîíèì óïðàâëåíèÿ». 

Ïðèìåíåíèå êà÷åñòâåííîé òåîðèè ê àíàëèçó
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé â çàïàäíîé
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èìååò ìåñòî, õîòÿ íîñèò
ýïèçîäè÷åñêèé õàðàêòåð, íå ñîñòàâëÿÿ ïîêà îò-
äåëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Â íàøåé ñòðà-
íå êà÷åñòâåííûå ìåòîäû ïðè èçó÷åíèè íàóêè
êàê îòêðûòîé ñèñòåìû èñïîëüçîâàëè À. È. ßá-
ëîíñêèé è È. À. Åâèí. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ðà-
áîòû, èìåþùèå íåêîòîðîå îòíîøåíèå ê êà÷åñò-
âåííûì èññëåäîâàíèÿì. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
â ýòèõ ðàáîòàõ òåîðèÿ áèôóðêàöèé ïðàêòè÷åñêè
íå èñïîëüçóåòñÿ. 

Êîãäà ðå÷ü èäåò î òåîðèè ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òî â ïåðâóþ î÷åðåäü â ëè-
òåðàòóðå ãîâîðÿò î ïðèìåíåíèè ìàòåìàòèêè ê
èõ àíàëèçó, çàáûâàÿ î ôèçèêå, êîòîðàÿ ïðåäîñ-
òàâëÿåò èññëåäîâàòåëþ íåäîñòàþùèé àäåêâàò-
íûé àïïàðàò â âèäå êà÷åñòâåííîé òåîðèè ïðî-
öåññîâ.

Îáû÷íî ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòèêè ê àíàëè-
çó ðåàëüíûõ îáúåêòîâ ñâÿçûâàþò ïîëó÷åíèå ÷è-
ñëåííîãî ðåçóëüòàòà. Â ýòîì îòíîøåíèè çàäà÷à
êà÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ íåñêîëüêî èíàÿ: îíà äå-
ëàåò àêöåíò íà ïîëó÷åíèè êà÷åñòâåííîãî ðå-
çóëüòàòà, íà ïîëó÷åíèè õàðàêòåðíûõ ÷åðò âñåãî
ÿâëåíèÿ ñðàçó, íà ïðîãíîçèðîâàíèè ÿâëåíèÿ.
Êîíå÷íî, èíòåðåñíî çíàòü, íàñêîëüêî óâåëè÷èò-
ñÿ ïëàòåæåñïîñîáíûé ñïðîñ ïðè ñíèæåíèè öåí
íà íåêîòîðûé òîâàð, íî ãîðàçäî èíòåðåñíåå
çíàòü, íàñòóïèò ëè ïðè ýòîì äåôèöèò äàííîãî
òîâàðà. 

Êà÷åñòâåííàÿ òåîðèÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ
îáîãàòèëàñü íîâûì íàïðàâëåíèåì – òåîðèåé
êàòàñòðîô. 
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Â ñîâðåìåííîì àíàëèçå ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ìàòåìàòè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè ïîêà íå ñóùåñòâóåò îáùèõ ïðèíöèïîâ, ïðè-
ìåíåíèå êîòîðûõ ê èçó÷åíèþ òîãî èëè èíîãî ÿâ-
ëåíèÿ ïðèâîäèëî áû ñðàçó ê àäåêâàòíîé ôîð-
ìóëèðîâêå óðàâíåíèé äëÿ åãî îïèñàíèÿ. 

Ïðèíöèï îïòèìàëüíîñòè, øèðîêî èñïîëüçó-
åìûé â áîëüøèíñòâå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ðàáîò, ïîêà õîðîøî ðàáîòàåò â ïðèëîæå-
íèÿõ, íàïðèìåð, â èíæåíåðíîé ýêîíîìèêå,
ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêå, íî òåðÿåò ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü, êîãäà ðå÷ü èäåò îá èçó÷åíèè ñ
åãî ïîìîùüþ òàêèõ ïðîáëåì, êàê àâòîêîëåáà-
íèÿ â äèíàìèêå âàëîâîãî ïðîäóêòà è öåí â
ñòðàíå; âûÿñíåíèå ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè; ðàçëè÷-
íûõ ñêà÷êîâ, áûñòðûõ èçìåíåíèé (êàòàñòðîô)
è ò. ä. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò àäåêâàò-
íîé ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåî-
ðèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ò. å.
òåîðèè, êîòîðàÿ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ýìïèðè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà. 

Â öåëè ýêîíîìèñòîâ-óïðàâëåíöåâ âõîäèò: 
• ïîñòðîåíèå àäåêâàòíîé ôåíîìåíîëîãè÷åñ-

êîé òåîðèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ, ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ; 

• ïðîâåäåíèå áèôóðêàöèîííîãî àíàëèçà
âîçíèêàþùèõ ñòðóêòóð; 

• âûÿñíåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ
íàóêè, ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè; 

• èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ, ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé, ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ öå-
ëåé; 

• èäåíòèôèêàöèÿ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñèñòåìàõ âñåâîçìîæíûõ áûñòðûõ èçìåíå-
íèé, ñêà÷êîâ, ðàçðûâîâ íåïðåðûâíîñòè (êàòà-
ñòðîô) ñ ïîìîùüþ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ òåîðèè áèôóðêàöèè; 

• ïîñòðîåíèå òåîðèè êîîïåðàòèâíûõ ÿâëå-
íèé, ñàìîîðãàíèçàöèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñèñòåì áåç öåëåíàëîæåíèÿ (ïîñòðîåíèå òå-
îðèè åñòåñòâåííîãî ïóòè ðàçâèòèÿ); 

• äîêàçàòü, ÷òî òåîðèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè
èìååò ìåæäèñöèïëèíàðíóþ îáùíîñòü, ÷òî
èäåè ñèíåðãåòèêè ïðîñòèðàþòñÿ âïëîòü äî ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì; 

• äîêàçàòü, ÷òî ìíîãèå ÿâëåíèÿ â ñîöèàëü-
íîé æèçíè ìîãóò áûòü ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ
òî÷íîñòè îïèñàíû ïðîñòûìè è äàæå î÷åíü ïðî-
ñòûìè ñèñòåìàìè óðàâíåíèé, òàê êàê ÷ðåçâû-
÷àéíàÿ ñëîæíîñòü îïèñàíèÿ ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êîé äèíàìèêè ìàòåìàòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè
ñèëüíî ïðåóâåëè÷åíà. 

Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò âîïðîñ èññëåäîâà-
íèÿ õàîòè÷åñêèõ è ñïîíòàííûõ äâèæåíèé â ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è âîçíèêíî-
âåíèè îðãàíèçàöèé (ñóáúåêòîâ ýêîíîìè÷åñêîé
æèçíè) èç õàîñà. Âñå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ñà-
ìîîðãàíèçàöèåé è êîîïåðàòèâíûì ïîâåäåíè-
åì áîëüøîãî ÷èñëà ñóáúåêòîâ ñàìîé ðàçëè÷-
íîé ïðèðîäû, îáúåäèíåíû òåïåðü îäíèì òåð-
ìèíîì – «ñèíåðãåòèêà». 

Ñåãîäíÿ ýêîíîìèñòû-óïðàâëåíöû åäèíû â
òîì, ÷òî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû
ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè è íåðàâíîâåñíûìè. Â ñè-
ëó ñâîåé îòêðûòîñòè îíè ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ñ
âíåøíåé ñðåäîé ýíòðîïèåé. Åñëè ïðèòîê îòðè-
öàòåëüíîé ýíòðîïèè èç âíåøíåé ñðåäû äî-
âîëüíî çíà÷èòåëåí (áîëüøîé óðîâåíü êîíêó-
ðåíòíîé áîðüáû), òî ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà ýí-
òðîïèè ñèñòåìû ìîæåò ïîíèæàòüñÿ, ÷òî âåäåò ê
îáðàçîâàíèþ â ñèñòåìå ñòðóêòóðû êîëëåêòèâ-
íîãî ïîâåäåíèÿ.

Ïîä ãëîáàëüíûì ïðîöåññîì ïîíèìàåòñÿ
ïðîöåññ, ïðîÿâëåíèå êîòîðîãî ñòàíîâèòñÿ çà-
ìåòíûì íà áîëüøèõ îòðåçêàõ âðåìåíè â íå-
ñêîëüêî ñîòåí ëåò. Ëîêàëüíûå ïðîöåññû ñêàçû-
âàþòñÿ ÷åðåç ìåñÿöû èëè ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò.
Ôàêòîð äåéñòâèé îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ íà êîðîòêîì îòðåçêå âðåìåíè, à íà
áîëüøèõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ íà ïåðâîå ìåñ-
òî âûõîäÿò ñèñòåìíûå ñâÿçè è çàêîíû ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà â öåëîì. 

Ïîýòîìó óñïåøíî ìîäåëèðóåòñÿ òî, ÷òî â
ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò êà÷åñòâà ÷åëîâå-
÷åñêîé ïñèõèêè ëè÷íîñòè èëè ãðóïïû ëè÷íîñòåé
(íàïðèìåð, ïàðòèè). 

Â ãëîáàëüíûõ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññàõ ëèøåí
ñìûñëà âîïðîñ î ïîáåäå òîé èëè èíîé ïîëèòè-
÷åñêîé ïàðòèè, íî çàêîíîìåðåí âîïðîñ î ñóäü-
áå îáùåñòâà, ïîâîðîòàõ â åãî èñòîðèè, åãî
êóëüòóðå, ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé åãî ïðèðîä-
íîé ñðåäû. 

Åäèíîå çåìíîå îáùåñòâî ðàçáèâàåòñÿ íà
ìåñòíûå, ðåãèîíàëüíûå ñîîáùåñòâà, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òèïîì ïîòðåáëÿåìîé
ïèùè, òåìïàìè ïðèðîñòà èëè ñìåðòíîñòè ïîïó-
ëÿöèè è óðîâíåì ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíåíèé.
Äàííîå îáùåñòâî ëó÷øå íàçûâàòü ïîïóëÿöèåé.
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýòîãî óðîâíÿ ÷àñòè÷íî
ðàçðàáîòàíà è ïðåäñòàâëåíà â òðóäàõ Â. Êðàïè-
âèíà, Þ. Ñâèðèæåâà, À. Òàðêî. 

Íà âòîðîì, ýòíè÷åñêîì óðîâíå îáùåñòâî –
ýòî óæå êîëëåêòèâ èíäèâèäîâ, ñïîñîáíûõ ê
åäèíûì (ìîæåò áûòü è íåîñîçíàííûì) äåéñò-
âèÿì è õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îäèíàêîâûìè îò-
âåòíûìè ðåàêöèÿìè íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ,
ò. å. âïîëíå îïðåäåëåííûì ñòåðåîòèïîì ïîâå-
äåíèÿ, ïîðîæäåííûì ðåãèîíàëüíûìè óñëîâèÿ-
ìè ìåñòîæèòåëüñòâà. Òàêîå îáùåñòâî íàçûâà-
åòñÿ ýòíîñîì. Äàííûé óðîâåíü îïèñàí â òåîðèè
ýòíîãåíåçà Ë. Í. Ãóìèëåâà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü ýòíîñà îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðàÿ ïîñòðîåíà
ïðîôåññîðîì À. Ê. Ãóöåì. 

Íà òðåòüåì, ñîöèàëüíîì óðîâíå ìû èìååì
äåëî ñ îáùåñòâîì â ñàìîì ðàñïðîñòðàíåííîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Ïîïóëÿðíà ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü äàííîãî óðîâíÿ, ïîñòðîåííàÿ íà îñ-
íîâå òåîðèè îáùåñòâà àìåðèêàíñêîãî ñîöèî-
ëîãà Ò. Ïàðñîíñà (1994á). 

Â ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ àêòèâíî èñ-
ïîëüçóþò òåîðèþ öèêëè÷íîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîé èç èíòåðïðåòàöèé ìèðîâîãî èñòîðè-
÷åñêîãî ïðîöåññà. Ýòà òåîðèÿ óòâåðäèëàñü â
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Åâðîïå íà ðóáåæå XIX–XX ââ. áëàãîäàðÿ ðàáî-
òàì Î. Øïåíãëåðà, Àðí. Òîèíáè, Í. Äàíèëåâ-
ñêîãî è äðóãèõ. Êàæäîå îáùåñòâî ïðîõîäèò îï-
ðåäåëåííûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ, ðîñòà, íàäëîìà è
ðàçëîæåíèÿ. Ñ ðàñøèðåíèåì êóëüòóðíîãî ãîðè-
çîíòà âîçîáëàäàëî ïðåäñòàâëåíèå î ìíîãîîá-
ðàçèè êóëüòóðíûõ òèïîâ*. 

Ðóññêèå ýêîíîìèñòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâàòåëÿ-
ìè òåîðèè öèêëè÷íîé äèíàìèêè îáùåñòâà. 
Í. Ä. Êîíäðàòüåâ â 30-õ ãîäàõ XX â. íà îñíîâå
áîëüøîãî ìàññèâà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ è
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðèøåë ê âûâîäó î
òîì, ÷òî êàæäûå ïîëâåêà áîëüøèå öèêëû ýêîíî-
ìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû ñìåíÿþò äðóã äðóãà.
Êàæäûé òàêîé öèêë, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ
ýëåìåíòîì «âåêîâîãî» öèâèëèçàöèîííîãî öèê-
ëà, ìåíÿþùåãîñÿ ÷åðåç 200–300 ëåò (Êîíä-
ðàòüåâ, 1993). 

Í. Ä. Êîíäðàòüåâ ñ÷èòàë, ÷òî äàííàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü ïîçâîëÿåò áîëåå îáîñíîâàííî ïðî-
ãíîçèðîâàòü òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè,
íàçðåâàíèå êðèçèñîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò
ïîäõîä ðàçâèâàåòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäå-
ìèêà Þ. Â. ßêîâöà. Öèêëû Êîíäðàòüåâà – ñëåä-
ñòâèå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ îòðàñëåé è òåõíîëîãèé;
ñóùåñòâóþò òàêæå ñòðîèòåëüíûå öèêëû Êóçëå-
íà (10–22 ãîäà), ñðåäíèå âîëíû (öèêëû) Æóãëå-
ðà (7–11 ëåò); êîðîòêèå èííîâàöèîííûå âîëíû
Êèò÷èíà (38–48 ìåñÿöåâ) ñâÿçàíû ñ èíâåñòèöè-
ÿìè â ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå â ðàìêàõ «öèêëà
êîíúþíêòóðû»**. 

Òåîðèè öèêëîâ ñ÷èòàþòñÿ èíñòðóìåíòîì
ýêîíîìè÷åñêîãî ïðåäâèäåíèÿ. Â ðàìêàõ èñ-
òîðè÷åñêèõ ñóïåðöèêëîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ çà-
êîíîìåðíîñòè è òåíäåíöèè èçìåíåíèé òåõíî-
ëîãèè, ýêîíîìèêè, ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé
ñôåðû. 

Èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïðåäñòàåò â âèäå ëå-
ñòíèöû, ïî ñòóïåíÿì êîòîðîé ïîäíèìàåòñÿ ÷å-
ëîâåê. Äàííàÿ òî÷êà çðåíèÿ èìååò ïðàâî íà ñó-
ùåñòâîâàíèå íàðÿäó ñ òåîðèåé ìíîãîâàðèàíò-
íîñòè ðàçâèòèÿ. 

Ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà – ýòî óíèâåðñàëüíûé
ñïîñîá îðãàíèçàöèè îáùåñòâåííîé æèçíè, êî-
òîðûé âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ
ñîöèàëüíûõ äåéñòâèé íà áàçå äèêòóåìûõ ñîöè-
àëüíûõ ðîëåé. Îíà îáúåäèíÿåòñÿ â óïîðÿäî-
÷åííîå è ñàìîñîõðàíÿþùååñÿ öåëîå îáðàçöà-
ìè íîðì è öåííîñòåé, îáåñïå÷èâàþùèõ âçàè-
ìîçàâèñèìîñòü ÷àñòåé ñèñòåìû è èíòåãðàöèþ
öåëîãî. 

Ëþäè â ñâîåé æèçíè ïîñòîÿííî äåéñòâóþò,
ñîâåðøàþò ïîñòóïêè. Ïîýòîìó â òåîðèþ óïðàâ-
ëåíèÿ îáùåñòâîì ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ñîöèàëü-
íîãî äåéñòâèÿ. 

Ñîöèàëüíîå äåéñòâèå – ýòî äåéñòâèå ÷åëî-
âåêà âíåøíåãî èëè âíóòðåííåãî õàðàêòåðà, êî-
òîðîå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äåéñòâóþùèé èíäèâèä
èëè èíäèâèäû ñâÿçûâàþò ñ íèì ñóáúåêòèâíûé
ñìûñë, è êîòîðîå ñîîòíîñèòñÿ ñ äåéñòâèåì
äðóãèõ ëþäåé è îðèåíòèðóåòñÿ íà íåãî. Ñîäåð-
æàíèå äåéñòâèÿ îáðàçóþò ñòðóêòóðû è ïðîöåñ-
ñû, íà îñíîâå êîòîðûõ ëþäè ôîðìèðóþò è ðåà-
ëèçóþò îñìûñëåííûå íàìåðåíèÿ (ñëîâî «îñìû-
ñëåííûé» ïðåäïîëàãàåò ñèìâîëè÷åñêèé (êóëü-
òóðíûé) óðîâåíü ñìûñëîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ è
îïèñàíèÿ). 

Ñèñòåìà ñîöèàëüíûõ äåéñòâèé àíàëèçèðó-
åòñÿ Ò. Ïàðñîíñîì â òåðìèíàõ ñëåäóþùèõ
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîñòàâëÿþùèõ
åå ÷åòûðåõ ïîäñèñòåì: 

1) ïîâåäåí÷åñêàÿ ñëóæèò äëÿ àäàïòàöèè ê
îêðóæàþùåé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäíîé ñðåäå; 

2) ýòíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ãëàâíûõ, «ðóêîâîäÿùèõ» èëè
êîíòðîëèðóþùèõ ýòíè÷åñêèõ îáðàçöîâ; 

3) ñèñòåìà ëè÷íîñòè ñëóæèò îðèåíòàöèè íà
äîñòèæåíèå öåëè; 

4) ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíà íà äîñ-
òèæåíèå âíóòðåííåé ñîëèäàðíîñòè. 

Äåéñòâèòåëüíî, êàæäûé ÷åëîâåê ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé: 

1. áèîëîãè÷åñêèé îðãàíèçì;
2. ñóáúåêò íåêîòîðîãî ýòíîñà (ïîäñîçíàíèå); 
3. ëè÷íîñòü; 
4. ÷ëåí îáùåñòâà (ñîçíàíèå). 
Åãî ñîöèàëüíîå äåéñòâèå íàïðàâëåíî íà

àäàïòàöèþ ê âëèÿíèþ îêðóæàþùåé ôèçè÷åñêîé
ïðèðîäíîé ñðåäû, ðàññìàòðèâàåìîé â øèðî-
êîì ñìûñëå: íå ñâÿçàííîé íè ñ êàêèì ñîöèàëü-
íûì äåéñòâèåì. 

Âõîäÿ â ýòíîñ, ÷åëîâåê ñòàíîâèòñÿ íîñèòå-
ëåì âïîëíå îïðåäåëåííîãî ïîâåäåíèÿ, ò. å.
äåéñòâèÿ, ñìûñë êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ (è
ñòàíîâèòñÿ ïîýòîìó ïîíÿòíûì) îêðóæàþùåé
÷åëîâåêà ýòíè÷åñêîé – êóëüòóðíîé – ñðåäîé. 

Ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå ñòåðåîòèï ïî-
âåäåíèÿ, óñâàèâàþòñÿ íà ýòíè÷åñêîì óðîâíå â
ïðîöåññå íàó÷åíèÿ ÷åðåç óñëîâíûé ðåôëåêñ
ïîäðàæàíèÿ (ñèãíàëüíàÿ íàñëåäñòâåííîñòü), à
íà ñîöèàëüíîì – â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ (ñîöèà-
ëèçàöèè), ïðè êîòîðîì âàæíåéøóþ ðîëü èãðàþò
ñèìâîëè÷åñêè îðãàíèçîâàííûå ýòíè÷åñêèå îá-
ðàçöû. Ýòè îáðàçöû ñîçäàþòñÿ â ïðîöåññå ýò-
íîãåíåçà è ôîðìèðóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â
ðàìêàõ ïîäñèñòåì îðãàíèçàöèè è êóëüòóðû ýò-
íîñà. Áóäåì èõ íàçûâàòü ýòíè÷åñêèìè. Îíè îò-
ëè÷àþòñÿ äëèòåëüíûì ñóùåñòâîâàíèåì íà ïðî-
òÿæåíèè ìíîãèõ ïîêîëåíèé è ïîýòîìó ñïîñîá-
íû ïðèäàâàòü ñèñòåìå ñîöèàëüíûõ äåéñòâèé
âûñîêîóñòîé÷èâûå ñòðóêòóðíûå îïîðû, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ãåíåòè÷åñêèì ñâîéñòâàì. 

Â àìåðèêàíñêîé ñîöèîëîãèè âìåñòî ñëîâà
«ýòíè÷åñêèé» èñïîëüçóåòñÿ ñëîâî «êóëüòóð-
íûé», è, ïî ñóùåñòâó, ýòè ïîíÿòèÿ ïðàêòè÷åñêè
ñîâïàäàþò. 

Ýòíè÷åñêèå îáðàçöû ïîäâåðãàþòñÿ íà ñî-
öèàëüíîì óðîâíå çàêðåïëåíèþ ïîñðåäñòâîì

180

* Í. ß. Äàíèëåâñêèé âûäåëèë 10 òèïîâ, À. Òîèíáè – 
21 öèâèëèçàöèþ (Äàíèëåâñêèé, 1991).

** Âñåãî èññëåäîâàòåëÿì óäàëîñü âûäåëèòü â èñòîðèè
ðàçâèòèÿ îáùåñòâà 1380 âèäîâ öèêëîâ, èìåþùèõ îòíîøå-
íèå ê ýêîíîìèêå (Mager N. H. The Rondratieff Waves. 
N.Y., Baeger, 1987).



âîçíèêàþùèõ â ñèñòåìå äåéñòâèé èíñòèòóòîâ
óïðàâëåíèÿ. Áóäåì íàçûâàòü èõ, ñëåäóÿ Ïàð-
ñîíñó, èíñòèòóöèîíàëüíûìè ýòíè÷åñêèìè îá-
ðàçöàìè (Ïàðñîíñ, 1994á). Èõ èñòî÷íèêîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèñòåìà ýòíîñà, ÿâëÿþùàÿñÿ, ïî ñóòè
äåëà, ïîäñèñòåìîé ñèñòåìû ñîöèàëüíûõ äåé-
ñòâèé. 

Êàæäûé ÷åëîâåê, ïîäâåðãàÿñü íàó÷åíèþ â
îïðåäåëåííîé ýòíè÷åñêî-êóëüòóðíîé ñðåäå,
èìååò âïîëíå îïðåäåëåííûé ñòåðåîòèï ïîâå-
äåíèÿ. Íî åãî îðãàíèçì, åãî îêðóæåíèå (ôèçè-
÷åñêîå, ýòíè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå) âñåãäà óíè-
êàëüíû. Ïîýòîìó åãî ñîáñòâåííàÿ ïîâåäåí÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà – ñèñòåìà ëè÷íîñòè – ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíûì âàðèàíòîì êóëüòóðû ýòíîñà è ïðè-
ñóùèõ åé îáðàçöîâ äåéñòâèÿ. Ëè÷íîñòü îðèåí-
òèðîâàíà íà äîñòèæåíèå öåëåé ïî îòíîøåíèþ ê
îêðóæàþùåé ñðåäå. Ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìà
ëè÷íîñòè – ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïîäñèñòåìà ñèñ-
òåìû ñîöèàëüíûõ äåéñòâèé, íå ñâîäèìàÿ íè ê
îðãàíèçìó, íè ê ýòíè÷åñêîé ñèñòåìå. 

Ïðè àíàëèçå åå ïîâåäåíèÿ íà ïåðâûé ïëàí
âûñòóïàåò ïðîöåññ èíòåãðàöèè (ñîëèäàðíî-
ñòè), ñòîëü íåîáõîäèìûé ñîöèàëüíûì îòíîøå-
íèÿì èç-çà âíóòðåííåé ðàñïîëîæåííîñòè ê êîí-
ôëèêòó è äåçîðãàíèçàöèè. 

Èíòåãðàöèÿ – ýòî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ òàêèõ
ñòðóêòóð è îðãàíèçàöèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ, ïî-
ñðåäñòâîì êîòîðûõ îòíîøåíèÿ ìåæäó ÷àñòÿìè
ñîöèàëüíîé ñèñòåìû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ñïîñî-
áîì, îáåñïå÷èâàþùèì ãàðìîíè÷åñêîå èõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâåííûõ ñâÿçÿõ äðóã ñ
äðóãîì.

Ãëàâíîå äëÿ ëþäåé – ýòî ðåøåíèå ïðîáëåìû
ïîðÿäêà â îáùåñòâå. 

Ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà – ýòî ñèñòåìà îòíîøå-
íèé èíäèâèäîâ. 

Êóëüòóðû è èñêóññòâà (ýòíîñ), ñîîòíîñÿñü ñ
âûñøåé ðåàëüíîñòüþ, ïðåîáðàçóþò íîðìàòèâ-
íûå îáðàçöû â öåííîñòíûå îðèåíòàöèè, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê îêðóæàþùåìó ôèçè÷åñêîìó ìèðó,
îðãàíèçìàì, ëè÷íîñòÿì è ñîöèàëüíûì ñèñòå-
ìàì. 

Ýòíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ ìåõàíèç-
ìîì, ÷åðåç êîòîðûé îáùåñòâåííàÿ ñèñòåìà
ôóíêöèîíèðóåò è ïðèîáðåòàåò ñòàáèëüíîñòü.
Ïðè ýòîì îíà äàåò òîë÷îê ñîöèàëüíûì èçìå-
íåíèÿì è ñïîñîáñòâóåò ýâîëþöèè âñåé ñèñ-
òåìû. 

Ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà ñîçäàåò óñëîâèÿ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ, íî íå îðãàíèçóåò èõ. Ôèçè÷åñ-
êèå, ïðèðîäíûå ôàêòîðû íå êîíòðîëèðóþòñÿ, ê
íèì ÷åëîâåê äîëæåí àäàïòèðîâàòüñÿ. 

Ïðîáëåìà îáùåñòâà ïðè åãî ðàçâèòèè – ýòî
ñîõðàíåíèå âíóòðåííåãî êóëüòóðíîãî åäèíñòâà
è ñîëèäàðíîñòè. Äàííàÿ ôóíêöèÿ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ èíñòèòóòàìè ñîöèàëüíîãî êîíòðîëÿ ïî-
ñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ îáùèõ
íîðì è öåííîñòåé. ßäðîì îáùåñòâà êàê ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðèðîâàííûé (îñîáî îðãà-
íèçîâàííûé) íîðìàòèâíûé ïîðÿäîê. Ñ åãî ïî-
ìîùüþ îðãàíèçóåòñÿ êîëëåêòèâíàÿ æèçíü íàñå-
ëåíèÿ. 

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà ïðîèñõîäèò
âèäèìîå ðàçäåëåíèå, ðàçîáùåíèå ëþäåé ÷å-
ðåç îáùåñòâåííîå ðàçäåëåíèå òðóäà. Îäíàêî,
êàê ïîêàçàë Ý. Äþðêãåéì, ñïåöèàëèçèðóÿñü,
ðàçîáùàÿñü ïî ñôåðàì óçêîé òðóäîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ëþäè âñå áîëåå íóæäàþòñÿ â îñîáîé
èíòåãðàöèè, íàçâàííîé èì îðãàíè÷åñêîé ñîëè-
äàðíîñòüþ (Äþðêãåéì, 1991). 

Ýòà ñîëèäàðíîñòü îðãàíèçóåòñÿ ïîñðåäñò-
âîì êîîïåðàòèâíîãî ïðàâà. Ïîñëåäíåå âêëþ÷à-
åò ïðàâî ñîáñòâåííîñòè, ñåìåéíîå, äîãîâîð-
íîå, êîììåð÷åñêîå, ïðîöåññóàëüíîå, àäìèíè-
ñòðàòèâíîå è êîíñòèòóöèîííîå. 

Çíà÷èìîñòü îðãàíè÷åñêîé ñîëèäàðíîñòè íà
ñîöèàëüíîì óðîâíå îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ
ðàçâèòîñòè ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìû îáùåñòâà.
Ïðèíÿòèå íîðìàòèâíîãî ïîðÿäêà ñîîáùåñòâîì
çàâèñèò îò åãî ëåãèòèìíîñòè. Ëåãèòèìíîñòü
ïîðÿäêà – ýòî åãî ïðèçíàíèå, ïîääåðæêà ñî
ñòîðîíû, è èìåííî ýòî ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì
äëÿ ðàçðåøåíèé è çàïðåòîâ. 

Îáúåäèíåíèå ëþäåé â ñîîáùåñòâî ïðîèñõî-
äèò, ïðåæäå âñåãî, íà ýòíè÷åñêîì óðîâíå. Ëèøü
ñ ôîðìèðîâàíèåì êóëüòóðíîãî îáðàçöà, îñî-
áåííî îöåíî÷íîãî îðèåíòèðà, â ñîöèàëüíîé
ñòðóêòóðå îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìíîå ñîåäèíå-
íèå ëè÷íîñòè, ñîöèàëüíîé ñèñòåìû è êóëüòóðû.
Íà ýòîì æå óðîâíå åñòü ïîíÿòèå îðãàíèçàöèè
ýòíîñà, â êîòîðîé çàêðåïëåí ñòåðåîòèï ïîâå-
äåíèÿ ÷ëåíîâ ýòíîñà, åãî ñòðóêòóðà, íðàâû,
îáû÷àè, èíûìè ñëîâàìè, âñå îáðàçöû ïîâåäå-
íèÿ. 

Îáðàçöû ñîöèàëüíîãî äåéñòâèÿ – ýòî íîð-
ìû, ïðàâèëà òîãî, êàê äîëæåí âåñòè ñåáÿ ÷åëî-
âåê â îáùåñòâå, êàêèå öåëè îí äîëæåí ñòàâèòü
ïåðåä ñîáîé è êàêèìè ñðåäñòâàìè ìîæåò èõ
äîáèâàòüñÿ. Îáðàçöû ñîçäàþòñÿ èíäèâèäó-
àëüíûìè èñïîëíèòåëÿìè è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ
â ñîöèàëüíîé ñèñòåìå áëàãîäàðÿ äèôôóçèè, à
ñðåäè ëè÷íîñòåé – áëàãîäàðÿ ïðîöåññó îáó-
÷åíèÿ. 

Îãðîìíóþ ðîëü èìååò ñèñòåìà ïîääåðæêè –
ñèñòåìà ìåð, çàêîíîâ è íîðì, çàùèùàþùèõ
ýòè îáðàçöû ïîâåäåíèÿ ñî ñòîðîíû äåéñòâóþ-
ùåé âëàñòè. Ñèñòåìà ïîääåðæêè (íîðìàòèâíûé
ïîðÿäîê) äëÿ ñâîåé ëåãèòèìàöèè òðåáóåò ñîîò-
íåñåííîñòè ñ ýòíè÷åñêèìè îáðàçöàìè ïîâåäå-
íèÿ (äîìèíèðóþùåãî ýòíîñà). 

Êîëëåêòèâíîå ñîçíàíèå ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì
ìåõàíè÷åñêîé ñîëèäàðíîñòè ÷ëåíîâ ñîîáùåñò-
âà, ñ èõ åäèíûìè ñîöèàëüíûìè äåéñòâèÿìè,
îïèðàþùèìèñÿ íà îðãàíèçàöèþ (ñòðóêòóðó) ñó-
ïåðýòíîñà, íðàâû, ìîðàëü, ðåëèãèþ è ò. ä., õà-
ðàêòåðíûå äëÿ äàííîãî ýòíîñà. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿåò ñòåïåíü
àäàïòàöèè îáùåñòâà ê îêðóæàþùåé ôèçè÷åñêîé
ñðåäå; ñòåïåíü âûæèâàíèÿ ëþäåé, ãäå ïåðâè÷-
íûì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ëþäåé ïèùåé è
æèëüåì. Ýêîíîìèêà åñòü òà ÷àñòü îáùåñòâåííîé
ñòðóêòóðû, ãäå ïðîèçâîäÿòñÿ è ðàñïðåäåëÿ-
þòñÿ ìàòåðèàëüíûå ïðîäóêòû, íåîáõîäèìûå
÷ëåíàì îáùåñòâà. Îíà (ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà) ñëóæèò äëÿ âêëþ÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
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ïðîöåäóð â ñîöèàëüíóþ ñèñòåìó, à òàêæå äëÿ
êîíòðîëÿ çà íèìè â èíòåðåñàõ îáùåñòâà. Âàæ-
íûì (èíòåãðèðóþùèì) ýëåìåíòîì çäåñü ÿâëÿ-
þòñÿ èíñòèòóòû ñîáñòâåííîñòè, äîãîâîðíûõ 
îòíîøåíèé è ðåãóëèðîâàíèÿ óñëîâèé çàíÿòî-
ñòè, ÷òî ïðåäïîëàãàåò óïðàâëåíèå ñî ñòîðîíû
ãîñóäàðñòâà. 

Ýêîíîìèêà ñòðåìèòñÿ îñëàáèòü âëèÿíèå ïî-
ëèòè÷åñêîé ñèñòåìû è ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ
öåííîñòíûõ (ýòíîêóëüòóðíûõ) îáðàçöîâ. 

Ïðîãðåññ ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ñâÿçàí ñ óñè-
ëåíèåì àäàïòèâíûõ âîçìîæíîñòåé. Ïîñëåä-
íåå îïðåäåëÿåòñÿ ðîñòîì ðàçäåëåíèÿ îáùå-
ñòâåííîãî òðóäà è îñëàáëåíèåì ðîëè òðàäè-
öèé, ò. å. ýòíè÷åñêèõ îáðàçöîâ, íàëè÷èåì ìè-
íåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, êàïèòàëîâëîæåíèé è
èíâåñòèöèé. 

Íà ñåãîäíÿøíåì ýòàïå ñîîðóæåííîå îã-
ðîìíåéøèì îïûòîì è ìîùíûì èññëåäîâà-
òåëüñêèì ïîòåíöèàëîì ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå
îáùåñòâà è âìåñòå ñ íèì ýêîíîìè÷åñêîé íàó-
êè ðóêîâîäñòâóåòñÿ òðåìÿ îñíîâíûìè ïàðà-
äèãìàìè:

1. Íåîêëàññè÷åñêàÿ – ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü äåéñò-
âèé ñàìîñòîÿòåëüíûõ àãåíòîâ (ôèçè÷åñêèõ è
þðèäè÷åñêèõ), â îïðåäåëåííîì ñâîáîäíîì ýêî-
íîìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ïðîöåññû ïðîèç-
âîäñòâà, ïîòðåáëåíèÿ, îáìåíà íà îñíîâå èíòå-
ðåñîâ ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ýêîíîìè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ñèñòåìû.

Îñíîâíîé ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – ïîâåäå-
íèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ.

2. Èíñòèòóöèîíàëüíàÿ òåîðèÿ – äåéñò-
âèÿ àãåíòîâ ðàçâîðà÷èâàþòñÿ íå «â ÷èñòîì
ïîëå» ñâîáîäíîãî ðûíêà, à â ñèëüíî «ïåðåñå-
÷åííîé ìåñòíîñòè» ðàçíîîáðàçíûìè èíñòèòó-
òàìè (îðãàíèçàöèÿìè, ïðàâèëàìè, òðàäèöèÿ-
ìè è ò. ï.). Ïîáóäèòåëüíûìè ìîòèâàìè äåéñò-
âèé àãåíòîâ ÿâëÿþòñÿ íå ñòîëüêî ïîïûòêè
îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðèáûëè, ñêîëüêî
ñòðåìëåíèå ê ñîîòâåòñòâèþ äàííîãî àãåíòà
èíñòèòóöèîíàëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì, ê
óëó÷øåíèþ ñâîåãî ïîëîæåíèÿ â ðàìêàõ ýòèõ
èíñòèòóòîâ. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – èíñòèòóòû. 
Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – îòíîøåíèÿ ìåæäó

àãåíòàìè è èíñòèòóòàìè.
3. Ýâîëþöèîííûé ïîäõîä îïèðàåòñÿ íà

äèíàìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå î äåÿòåëüíîñòè
àãåíòîâ, íà èíåðöèþ îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé
ïîâåäåíèÿ. Ïîâåäåíèå àãåíòîâ ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â êîíòåêñòå ôàêòîðîâ ýâîëþöèîííîãî õàðàê-
òåðà è òðåáóåò îáíàðóæåíèÿ è èçó÷åíèÿ ìåõà-
íèçìîâ, àíàëîãè÷íûõ ìåõàíèçìó íàñëåäîâàíèÿ
ãåíîòèïà àãåíòà, ïîïóëÿöèè àãåíòîâ è îáùåñò-
âà â öåëîì.
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ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÑÛÐÜß ÊÀÐÅËÈÈ

Â. Â. ÙÈÏÖÎÂ, Å. Å. ÊÀÌÅÍÅÂÀ, Ë. Ñ. ÑÊÀÌÍÈÖÊÀß

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû îáîãàùåíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ Êàðåëèè. Îáîáùåí îïûò ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé îñíîâíûõ òèïîâ èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ Êàðåëèè – ïîëåâîãî øïàòà, êèàíè-
òà, ãðàôèòà, ãðàíàòà, èëüìåíèòà. Èçëîæåíû ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå îñíîâû
òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ. Îöåíåíà ñòåïåíü òåõíîëîãè-
÷åñêîé èçó÷åííîñòè ðóä ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé â îáëàñòè òåîðèè è
ïðàêòèêè îáîãàùåíèÿ ðóä. Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ òåõ-
íîëîãèé îáîãàùåíèÿ òðóäíîîáîãàòèìûõ ðóä ñëîæíîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà.
Ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâû íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ òåîðèè îáîãàùåíèÿ ðóä –
ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìèíåðàëû è ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè ñ öåëüþ
èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íàïðàâëåííîãî
èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ ïóòåì âîçäåéñòâèÿ íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìîé è
óëüòðàçâóêîì. 
Ñ ïîçèöèé òåõíîëîãè÷åñêîé ìèíåðàëîãèè ðàññìîòðåíû ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ
â ìèíåðàëàõ. Îöåíåíî èõ âëèÿíèå íà ïðîöåññ îáîãàùåíèÿ. Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïî óäàëåíèþ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé ïóòåì òåðìîîáðàáîòêè,
ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ, âîçäåéñòâèÿ ìîùíûìè ýëåêòðîìàãíèòíûìè èìïóëüñàìè è ðàäèà-
öèîííûì èçëó÷åíèåì.

V. V. SCHIPTSOV, E. E. KAMENEVA, L. S. SKAMNITSKAYA. THEORY AND PRAC-
TIC OF BENEFICATION OF RAW MATERIALS FROM KARELIA

Basic theoretical and practical problems in the dressing of Karelian mineral products are
discussed. Experience in the geological and technological study of the main types of
Karelian industrial minerals, such as feldspar, kyanite, graphite, garnet and ilmenite, is
generalized. A geological and mineralogical basis for the technological evaluation of the
industrial minerals is provided. The extent of the technological study of the ores is
assessed with regard for the modern concepts of the theoretical and practical aspects of
ore dressing. Basic trends in the development of dressing technologies for poorly dress-
able ores that have a complex mineralogical composition are formulated.
A new scientific trend in the ore dressing theory – the effect of energy on minerals and
mineral associations to intensify the process – is shown. The results of the study of
directed changes in the properties of minerals, caused by low-temperature plasma and
ultrasound, are presented. 
Gas-liquid inclusions in the minerals are discussed from the point of view of technologi-
cal mineralogy. Their effect on dressing is assessed. The results of the study of the
removal of gas-liquid inclusions by thermal treatment, SHF-radiation, powerful electro-
magnetic impulses and radiation emission are discussed.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : îáîãàùåíèå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, èíäóñòðèàëüíûå
ìèíåðàëû Êàðåëèè, íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ, óäàëåíèå
ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé.



Ââåäåíèå

Öåëü îáîãàùåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ðàñêðûòü ïðèðîäíûå
ñðàñòàíèÿ ìèíåðàëîâ è ðàçäåëèòü èõ ìåæäó ñî-
áîé. Ïåðåä òåì êàê ïîëó÷èòü êîíå÷íûé ïðîäóêò,
íåîáõîäèìî ïðîéòè íà ïðàêòèêå äâå ñòàäèè –
ðóäîïîäãîòîâêó è ñîáñòâåííî îáîãàùåíèå. Ðó-
äîïîäãîòîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èçìåëü÷åíèå ðó-
äû ñ öåëüþ ðàñêðûòèÿ ñðîñòêîâ ìèíåðàëîâ äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëåíèÿ (îáîãàùåíèÿ), à
îáîãàùåíèå – âûäåëåíèå ìèíåðàëîâ èç ðóäû
(ðàçäåëåíèå ìèíåðàëîâ) íà îñíîâå èõ ðàçëè÷èÿ
ïî òèïîìîðôíîìó ïðèçíàêó è äðóãèì ñâîéñò-
âàì. È åñëè ðóäà íå îáîãàùàåòñÿ, òî îíà íå íà-
õîäèò ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Â Ðîññèè ñîñòîÿíèå ãîðíîïåðåðàáàòûâàþ-
ùåé îòðàñëè ñòàíîâèòñÿ âåñüìà íàïðÿæåííûì,
òàê êàê íà ìíîãèõ äåéñòâóþùèõ ãîðíî-îáîãàòè-
òåëüíûõ êîìáèíàòàõ çàïàñû áîãàòûõ ðóä èñòî-
ùàþòñÿ èëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàíû,
è â ïðîìûøëåííóþ ïåðåðàáîòêó âîâëåêàþòñÿ
áåäíûå è òðóäíîîáîãàòèìûå ðóäû ñëîæíîãî âå-
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, â òîì ÷èñëå è òåõíîãåí-
íîãî ãåíåçèñà. Äîáû÷à è îáîãàùåíèå òàêèõ ðóä
ñâÿçàíû ñ ðîñòîì çàòðàò ïðè ñíèæåíèè èçâëå-
÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, à ïîëó÷àåìûå ìè-
íåðàëüíûå êîíöåíòðàòû íå âñåãäà îòâå÷àþò
òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì è òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Â ñèëó ñêàçàííîãî íà ñîâ-
ðåìåííîì ýòàïå îñâîåíèÿ íåäð ïîÿâëÿåòñÿ
ìíîãî íîâûõ è äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ïðîáëåì â
òåîðåòè÷åñêîì è ïðàêòè÷åñêîì ñìûñëå. 

Ñîâðåìåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïðåäúÿâëÿ-
åò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ìèíåðàëüíî-
ãî ñûðüÿ. Ýòî èìååò ñåãîäíÿ áîëüøîå, åñëè íå
ðåøàþùåå, çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè íàïðàâëå-
íèé èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è
îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íî-
âûõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé îáîãàùåíèÿ ðóä
ñ ïîëó÷åíèåì ìèíåðàëüíûõ êîíöåíòðàòîâ, îò-
âå÷àþùèõ âûñîêèì òðåáîâàíèÿì ïðîèçâîäèòå-
ëåé-ïðîìûøëåííèêîâ.

Äâèãàÿñü â ýòîì íàïðàâëåíèè, íåîáõîäèìî
ðåøàòü ìíîãî íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷. Îäíà èç
ãëàâíûõ çàäà÷ ñîñòîèò â ïîâûøåíèè êîíòðàñò-
íîñòè ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìûì äëÿ óñëîâèé ðàçäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü ôëîòàöèåé (×àíòóðèÿ, Âèã-
äåðãàóç, 2005). Â ïðàêòèêå îáîãàùåíèÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ ôëîòàöèÿ è ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì ìåòîäîì. 

Â öåëîì äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ âûäåëÿþò-
ñÿ òðè îáëàñòè èññëåäîâàíèé:

• Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ
• Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ: ðàçðàáîòêà è íàó÷íîå îáîñíîâàíèå íî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé

• Èíòåíñèôèêàöèÿ òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ðóä íà îñíîâå íàïðàâëåííîãî èçìå-
íåíèÿ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ.

Òèïîìîðôíûå ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ – ñâÿçó-
þùåå çâåíî ìåæäó ïðèðîäíûì òèïîì ðóä è âû-
áîðîì îïòèìàëüíîé òåõíîëîãèè èõ îáîãàùåíèÿ
(Èçîèòêî, 1997). Âûäåëÿþòñÿ òèïîìîðôíûå
ñâîéñòâà äâóõ ïîðÿäêîâ. Ïåðâûé ïîðÿäîê – ýòî
ïðèçíàêè, çàâèñÿùèå îò óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ïðèñóòñò-
âèå ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé, ñòðóêòóðà (ïàðàìåò-
ðû, äèñëîêàöèè è ò. ï.), êîíñòèòóöèÿ, ñòðóêòóð-
íî-òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè ïîðîäû (ìîðôî-
ëîãè÷åñêèé òèï òåêñòóðû, òèïû ñðàñòàíèé 
ìèíåðàëîâ, ìîðôîëîãèÿ è ãðàíóëîìåòðèÿ ìè-
íåðàëüíûõ àãðåãàòîâ), ñòåïåíü âûâåòðèâàíèÿ,
ïîâåðõíîñòíûå ïëåíêè è äðóãèå ñâîéñòâà ìè-
íåðàëîâ è ãîðíûõ ïîðîä. Âòîðîé ïîðÿäîê – ýòî
ïðèçíàêè, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîèçâîäíûìè îò ïåð-
âîãî ïîðÿäêà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ôèçè÷åñêèå è
ìåõàíè÷åñêèå òèïîìîðôíûå ñâîéñòâà (öâåò,
ïðîçðà÷íîñòü, êîíòàêòíàÿ ýëåêòðèçàöèÿ, òâåð-
äîñòü, ìèêðîòâåðäîñòü, õðóïêîñòü, óïðóãîñòü,
ïëàñòè÷íîñòü, ïîðèñòîñòü, ñîðáöèÿ, àäñîðá-
öèÿ, ðàñòâîðèìîñòü, ðåàêöèîííàÿ ñïîñîá-
íîñòü, êîýôôèöèåíò àíèçîòðîïèè, ëþìèíåñ-
öåíòíîñòü, ðàäèîàêòèâíîñòü è äð.). 

Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîá-
ðåòàþò èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è ïðàê-
òèêè îáîãàùåíèÿ ðóä ñëîæíîãî âåùåñòâåííîãî
ñîñòàâà, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ðóäû Êàðåëèè. 

Ïðîãíîçíàÿ îöåíêà 
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ Êàðåëèè 
è ïðîáëåìû èõ êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè

Êàðåëèÿ ïåðñïåêòèâíà íà ìíîãèå âèäû ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà ãîñóäàðñòâåííîì áà-
ëàíñå ÷èñëèòñÿ 227 ìåñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñ-
ëå 8 ìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé. Êðîìå òî-
ãî, âûÿâëåíî ñâûøå 1000 ðóäîïðîÿâëåíèé.

Ê íèì îòíîñÿòñÿ òàêèå ïîëåçíûå èñêîïàå-
ìûå, êàê æåëåçíûå, õðîìîâûå, æåëåçî-âàíà-
äèé-òèòàíîâûå, óðàíîâûå è óðàí-âàíàäèåâûå,
îëîâî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèå, ìåäíî-íèêåëåâûå
è îñìèé-ðåíèé-ìîëèáäåíîâûå ðóäû, çîëîòî,
ïëàòèíîèäû, àëìàçû, ðóäû èíäóñòðèàëüíûõ
ìèíåðàëîâ – àíîðòîçèò, àïàòèò, ãðàíàò, ãðà-
ôèò, äèàòîìèò, èëüìåíèò, êâàðö, êèàíèò, îëè-
âèí, ðîäóñèò-àñáåñò, ñåðíûé êîë÷åäàí, òàëüê,
ôëþîðèò, øóíãèò, à òàêæå ïåãìàòèòîâîå ïîëå-
âîøïàòîâîå ñûðüå äëÿ ôàðôîðîâîé, ñòåêîëü-
íîé è ôàÿíñîâîé ïðîìûøëåííîñòè, êàðáîíàò-
íîå ñûðüå, îãíåóïîðíûå âûñîêîêðåìíèñòûå
êâàðöèòû, ñûðüå äëÿ êàìíåëèòåéíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè è ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíîé âàòû,
îáëèöîâî÷íûé êàìåíü, êàìåíü íà ùåáåíü è äð.
(Íîâèêîâ, Ùèïöîâ, 2004).

Çà äëèòåëüíûé ïåðèîä èçó÷åíèÿ íåäð Êàðå-
ëèè íàêîïëåí îáøèðíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðè-
àë ïî ãåîëîãèè è ìåòàëëîãåíèè ìåñòîðîæäåíèé
è ðóäîïðîÿâëåíèé. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñîïðåäåëüíûìè ðåãèîíà-
ìè Êàðåëèÿ íàõîäèòñÿ íà ñàìîé ðàííåé ñòà-
äèè ðåàëèçàöèè ñâîåãî ðóäíîãî ïîòåíöèàëà.
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Äåéñòâóþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, îñóùåñòâëÿþ-
ùèìè îáîãàùåíèå ðóäû, ÿâëÿþòñÿ ÎÀÎ «Êà-
ðåëüñêèé îêàòûø» â ã. Êîñòîìóêøå è ÇÀÎ «×ó-
ïèíñêèé ÃÎÊ» â ïîñåëêå ×óïà (Ëîóõñêèé ðàéîí).
Íà ìàãíèòîîáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå ÎÀÎ «Êà-
ðåëüñêèé îêàòûø» îáîãàùàþòñÿ ìàãíåòèòîâûå
êâàðöèòû ìåòîäîì ìîêðîé ìàãíèòíîé ñåïàðà-
öèè. Âûïóñêàåìîé ïðåäïðèÿòèåì ïðîäóêöèåé
ÿâëÿþòñÿ æåëåçîðóäíûå îêàòûøè, ïîëó÷àåìûå
èç ìàãíåòèòîâîãî êîíöåíòðàòà. Íà ïîìîëüíî-
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå ÇÀÎ «×óïèíñêèé ÃÎÊ»
èç ïåãìàòèòîâ ìåòîäîì ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè
ïîëó÷àþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå ïàðòèè ïî-
ëåâîøïàòîâîãî è êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî êîí-
öåíòðàòîâ.

Âñå îñòàëüíûå ðóäû Êàðåëèè îòíîñÿòñÿ ê
ðàçðÿäó ïåðñïåêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêè èçó-
÷àëèñü â ëó÷øåì ñëó÷àå íà ñòàäèÿõ äåòàëüíîé è
ïðåäâàðèòåëüíîé ðàçâåäêè. Ïðèìåðàìè ìîãóò
ñëóæèòü ìåñòîðîæäåíèÿ ìåòàëëîâ – ýòî Àãàíî-
çåðñêîå ìåñòîðîæäåíèå è Øàëîçåðñêîå ïðîÿâ-
ëåíèå õðîìîâûõ ðóä ñòðàòèôîðìíîãî òèïà ñ
ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè áîëåå 700 ìëí ò ðóäû
è ñîäåðæàíèåì 23–24% Cr2O3, Ïóäîæãîðñêîå
òèòàíîìàãíåòèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå cî cðåä-
íèì ñîäåðæàíèåì 28,7% Feîáù, 8,13% TiO2,
0,43% V2O5; ìîëèáäåí-ïîðôèðîâûé ãåîëîãî-
ïðîìûøëåííûé òèï ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîáàø ñî
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì â ðóäå 0,068% Ìî è ñî-
ïóòñòâóþùèìè ðåíèåì è îñìèåì, êîíöåíòðàöèè
êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ;
óðàíî-âàíàäèåâûå ðóäû Ñðåäíå-Ïàäìèíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ, Êèòåëüñêîå îëîâî-ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ìåñòîðîæäåíèå çî-
ëîòà Ìàéñêîå, òàëüê-ìàãíåçèòîâîå Ñâåòëî-
îçåðñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ãðàôèòîâîå Èõàëü-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå è íåêîòîðûå äðóãèå. Òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà èçó÷àþòñÿ íà ñòàäèè ïî-
èñêîâî-îöåíî÷íûõ ðàáîò, êîãäà ïðåäâàðèòåëü-
íî îöåíèâàåòñÿ âåùåñòâåííûé ñîñòàâ è îáîãà-
òèìîñòü ðóä â îãðàíè÷åííûõ ëàáîðàòîðíûõ
îáúåìàõ.

Äâà äåñÿòèëåòèÿ íàçàä Êàðåëèÿ çàíèìàëà
óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå â ïðîèçâîäñòâå ïîëå-
âîøïàòîâîé ïðîäóêöèè äëÿ êåðàìè÷åñêîé è
ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, â ïðîèçâîäñòâå
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ëèñòîâîé ñëþäû. Ñåãîäíÿ
óòåðÿíû òðàäèöèîííûå ïîçèöèè, íî àíàëèç ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ðåàëüíûå ðåçóëüòàòû äëèòåëüíî-
ãî ïåðèîäà ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ, ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûõ è ïîèñêîâî-ðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò ïðèâîäÿò ê âûâîäó îá îñîáîé ðî-
ëè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà
â ñôåðå èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ. 

Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ (âîñòî÷-
íàÿ è þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà) ôîðìèðîâàíèå èíäóñòðèàëüíûõ
ìèíåðàëîâ è ãîðíûõ ïîðîä ñâÿçàíî ñ èçìåíå-
íèåì ðåæèìîâ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê.
Îñíîâíûå ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, îäíîé èç äðåâíèõ ìåãà-
ñòðóêòóð Çåìëè, îïðåäåëèëèñü çà ïðîäîëæè-
òåëüíûé ïåðèîä àêòèâíîãî ïóëüñàöèîííîãî

ñòàíîâëåíèÿ çåìíîé êîðû – îò ðàííèõ ýòàïîâ
ôîðìèðîâàíèÿ (>3,5 ìëðä ëåò) ñî ñìåíîé ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ âî âñåé ïîñëåäóþùåé
èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âïëîòü äî
êàéíîçîéñêîé àêòèâèçàöèè. 

Ìèíåðàãåíèÿ Êàðåëèè äîñòàòî÷íî ðàçíîîá-
ðàçíà ïî âèäàì ïðîÿâëåíèÿ. Íà ìåãàóðîâíå âû-
äåëåíû â êà÷åñòâå íàäðåãèîíàëüíûõ åäèíèö
ïåðâîãî ïîðÿäêà ñîáñòâåííûå ãåîëîãè÷åñêèå
îáëàñòè ñî ñâîèìè ìèíåðàãåíè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè: 1) àðõåéñêèå ãðàíèòî-ãíåéñîâûå
ïîëÿ ñ ðåàêòèâèçèðîâàííûìè è ñëàáî ðåàêòè-
âèçèðîâàííûìè îáëàñòÿìè (ïåðñïåêòèâû îáíà-
ðóæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé èíäóñòðèàëüíûõ 
ìèíåðàëîâ è ïîðîä îãðàíè÷åíû, èñêëþ÷àÿ ðó-
äîãåíåðèðóþùèå ïåãìàòèòîâûå ñèñòåìû ñâå-
êîôåííñêîãî Áåëîìîðñêîãî ïîÿñà ñ ìóñêîâèòî-
âûìè è êåðàìè÷åñêèìè ïåãìàòèòàìè, à òàêæå
ñòðóêòóðíî-ìåòàìîðôè÷åñêèå êîìïëåêñû ñ
êèàíèòîì è ãðàíàòîì); 2) ñòðóêòóðíî-ôîðìàöè-
îííûå êîìïëåêñû ëîïèéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ
ïîÿñîâ è ñâÿçàííûå ñ íèìè òèïû ìåñòîðîæäå-
íèé èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ ìåòàìîðôî-
ãåííîãî è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
ãåíåçèñà (ãðàôèò, êèàíèò, ïèðèò, êâàðö, ãðàíàò,
òàëüê, òàëüêîâûé êàìåíü, ãåëëåôëèíòà); 3) îá-
ëàñòè ðàçâèòèÿ ñâåêîêàðåëüñêèõ îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ è âóëêàíè÷åñêèõ òîëù (ìåòàìîðôè-
çîâàííûå è ñëàáîìåòàìîðôèçîâàííûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ è ãîðíûõ
ïîðîä ïåðâè÷íî îñàäî÷íîãî è âóëêàíîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ – êâàðöèòû, ãðàôèò, êàðáîíàò-
íûå ïîðîäû, òàëüê, øóíãèòñîäåðæàùèå ñëàí-
öû, êâàðöåâûå ïîðôèðû); 4) îñàäî÷íûå è âóë-
êàíîãåííûå ïîðîäû ðèôåéñêî-âåíäñêîãî êîì-
ïëåêñà (ìåñòîðîæäåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ ìè-
íåðàëîâ è ãîðíûõ ïîðîä, ãëàâíûì îáðàçîì,
ìåòàìîðôè÷åñêîãî è îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, à òàêæå çàõîðîíåííûõ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ – êàîëèí, êâàðöèòû, êàðáîíàòíûå ïîðîäû);
5) äèôôåðåíöèðîâàííûå èíòðóçèè îò óëüòðà-
îñíîâíîãî äî êèñëîùåëî÷íîãî è êàðáîíàòè-
òîâîãî ñîñòàâà àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî 
ïåðèîäà (ìåñòîðîæäåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ 
ìèíåðàëîâ ìàãìàòîãåííîãî, ìåòàìîðôîãåí-
íîãî è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
ãåíåçèñà – àïàòèò, õðîìèò, èëüìåíèò, ìàãíå-
òèò, îëèâèí, ñåðïåíòèíèò, ðîäóñèò-àñáåñò,
êâàðö, òàëüêîâûé êàìåíü, íåôåëèíîâûé ñèå-
íèò); 6) ôàíåðîçîéñêèå îñàäî÷íûå êîìïëåêñû
(ìåñòîðîæäåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ –
ãëèíû, äèàòîìèòû, ñàïðîïåëü) (Ùèïöîâ,
2005).

Èçó÷åíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðóä Êà-
ðåëèè çàíèìàëèñü «Ìåõàíîáð», ÂÈÌÑ, ÃÈÃÕÑ,
Ãîðíûé èíñòèòóò Êîëüñêîãî ÍÖ ÐÀÍ, ÂÍÈÈíå-
ðóä, ÂÍÈÈÕÒ è äðóãèå îðãàíèçàöèè.

Íà÷èíàÿ ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â
Èíñòèòóòå ãåîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåí-
òðà ÐÀÍ ñèñòåìàòè÷åñêè èçó÷àþòñÿ âåùåñòâåí-
íûé ñîñòàâ è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ðóä Êà-
ðåëüñêîãî ðåãèîíà íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ðàáîò. Íàêîïëåí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé
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ìàòåðèàë ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó è îáîãà-
òèìîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðóä. 

Ïðîâåäåííûìè êîìïëåêñíûìè èññëåäîâà-
íèÿìè ïîêàçàíî, ÷òî â Êàðåëèè èìåþòñÿ ðåàëü-
íûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû ïî ìíîãèì âèäàì ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. Áîëüøîå çíà÷åíèå ìîãóò èìåòü îáú-
åêòû ñ âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè áåäíûõ
è òðóäíîîáîãàòèìûõ ðóä, äëÿ êîòîðûõ íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü íå ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå
òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ è ïåðåðàáîòêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà íîâûõ ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîãî
îáîãàùåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ âûñîêèé óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ ïî-
ëåçíûõ êîìïîíåíòîâ è êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ
êîíöåíòðàòîâ, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàó÷íîé è ïðà-
êòè÷åñêîé çàäà÷åé, êîòîðóþ ïðåäñòîèò ðåøàòü
â ïåðñïåêòèâå. 

Ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå 
èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ Êàðåëèè*

Ê âàæíåéøèì ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà
îñîáåííîñòè ìèíåðàëîãèè è ãåîõèìèè êîí-
êðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèé, îòíîñÿòñÿ ãåíåòè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè, ôàöèàëüíàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü è òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåòà-
ìîðôèçìà. Îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ âûçûâàþò
êîëåáàíèÿ ïîêàçàòåëåé îáîãàùåíèÿ, íàêëà-
äûâàþò çíà÷èòåëüíûé îòïå÷àòîê íà òåõíîëî-
ãèþ îáîãàùåíèÿ è îïðåäåëÿþò ïåðñïåêòèâû
èõ èñïîëüçîâàíèÿ. 

Áîëüøèíñòâî ïåðå÷èñëåííûõ èíäóñòðèàëü-
íûõ ìèíåðàëîâ îáîãàùàåòñÿ ïî ïðîñòûì, ýêî-
ëîãè÷åñêè ùàäÿùèì òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãðàâèòàöèè ëèáî ìàãíèòíîé
ñåïàðàöèè ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ. Âñå íåîáõîäèìîå äëÿ îáîãàùåíèÿ
îáîðóäîâàíèå ìîæåò áûòü ñêîìïîíîâàíî íà ïå-
ðåäâèæíîé îáîãàòèòåëüíîé óñòàíîâêå, îáåñïå-
÷èâàþùåé áûñòðûé ââîä â ýêñïëóàòàöèþ.

Ïåðñïåêòèâíûìè îáúåêòàìè, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ñòàíîâÿòñÿ ëåãêî äîñòóïíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì èçâëåêàåìûõ
èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ, ñòàáèëüíûå ïî ñî-
ñòàâó, îáîãàùåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ïî ïðî-
ñòûì, ýêîëîãè÷åñêè ùàäÿùèì òåõíîëîãè÷åñ-
êèì ñõåìàì. Ñðåäè òàêèõ îáúåêòîâ îñîáîå ïî-

ëîæåíèå ïðîäîëæàåò çàíèìàòü êåðàìè÷åñêîå
ñûðüå, òðàäèöèîííî äîáûâàåìîå èç ïåãìàòè-
òîâ Êàðåëèè, êîòîðîå âíà÷àëå ïîäâåðãàåòñÿ ðó-
äîðàçáîðêå ñ ïîñëåäóþùåé äîâîäêîé ìàãíèò-
íîé ñåïàðàöèåé. Çàìåíà ðóäîðàçáîðêè ðàäèî-
ìåòðè÷åñêîé ñåïàðàöèåé ñóùåñòâåííî ïîâû-
øàåò èçâëå÷åíèå ìèêðîêëèíà è ïëàãèîêëàçà,
÷òî ïîêàçàíî ïðè ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ èñ-
ïûòàíèÿõ, âûïîëíåííûõ ñîâìåñòíî ñ ÂÈÌÑ íà
ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé ïåãìàòèòà þæíîé è ñå-
âåðíîé Êàðåëèè (Ïåêêè, Ðàçîðåíîâà, 1974;
Ñêàìíèöêàÿ è äð., 1988). Îäíàêî êà÷åñòâî ïî-
ëåâîøïàòîâûõ êîíöåíòðàòîâ èç ïåãìàòèòîâ ïî
æåëåçó â ïðåäåëàõ îäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÷àñ-
òî íåïîñòîÿííîå ïî ñîäåðæàíèþ, à ñóììà ùå-
ëî÷åé è êàëèåâûé ìîäóëü èçìåíÿþòñÿ â øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ (òàáë. 1).

Áîëåå ñòàáèëüíû ïî êà÷åñòâó êîíöåíòðàòû
èç ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
ãåëëåôëèíòà (âñêðûøíûå ïîðîäû ïðè îòðà-
áîòêå ìàãíåòèòîâûõ êâàðöèòîâ Êîñòîìóêøñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ), êâàðöåâûå ïîðôèðû 
ìåñòîðîæäåíèÿ Ðîçà-Ëàìáè, àíîðòîçèòû Êî-
òîçåðñêîãî ìàññèâà, ñèåíèòû Ñåâåðíîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ Åëåòüîçåðñêîãî ìàññèâà. Ïî ýêî-
ëîãè÷åñêè ùàäÿùåé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàäèàëüíîé ìàãíèòíîé ñåïà-
ðàöèè, èç êèñëûõ âóëêàíèòîâ Êàðåëèè ïîëó÷å-
íû êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå êîíöåíòðàòû, ñî-
äåðæàùèå íå áîëåå 0,2% Fe2O3. Èññëåäîâà-
íèÿ, ïðîâåäåííûå â «Ìåõàíîáðå» íà ñåïàðàòî-
ðå «Sala», ïîçâîëÿþò ñíèçèòü ñîäåðæàíèå
æåëåçà äî 0,1%. Âûõîä êîíöåíòðàòà äîñòàòî÷-
íî âûñîê – 70–75%. Íåîáõîäèìîñòü â ðàçäåëå-
íèè ïîëåâûõ øïàòîâ îòïàäàåò, òàê êàê ïîðîäû
â åñòåñòâåííîì âèäå èìåþò íàòðîâûé (ãåëëåô-
ëèíòà) èëè êàëèåâûé (êâàðöåâûå ïîðôèðû) ñî-
ñòàâ (Âñêðûøíûå ïîðîäû.., 1983; Ñêàìíèöêàÿ
è äð., 1978).

Äëÿ íóæä ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ïåð-
ñïåêòèâíû êðóïíîçåðíèñòûå ñèåíèòû äèôôå-
ðåíöèðîâàííîé Åëåòüîçåðñêîé èíòðóçèè, îòíî-
ñÿùåéñÿ ê ôîðìàöèè ùåëî÷íûõ ãàááðîèäîâ. Èç
íèõ ìàãíèòíîé ñåïàðàöèåé ïîëó÷åíû êîíöåíò-
ðàòû, ñîäåðæàùèå 0,1–0,15% æåëåçà, ÷òî âû-
ãîäíî îòëè÷àåò èõ îò íåôåëèíîâûõ è ùåëî÷íûõ
ñèåíèòîâ Êîëüñêîãî ðåãèîíà, áîëüøåé ÷àñòüþ
òðóäíî îáîãàòèìûõ ïî æåëåçó, òàê êàê æåëåçî
âõîäèò â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó ôåëüäøïà-
òîèäîâ.

Íà ó÷àñòêå Êîòîçåðñêèé îáîñîáëÿþòñÿ
àíîðòîçèòîâûå ïîðîäû ñ êðóïíî-, ñðåäíå-
çåðíèñòûìè ñòðóêòóðàìè. Â êîíòóðå àíîðòîçè-
òîâîãî ó÷àñòêà Êîòîçåðñêîãî ìàññèâà âûäåëå-
íî íåñêîëüêî òèïîâ ïîðîä: íåèçìåíåííûå
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* Áîëåå ïîäðîáíî âîïðîñû ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé
îöåíêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ Êàðåëèè èçëîæåíû â ìîíîãðà-
ôèè Å. Å. Êàìåíåâîé è Ë. Ñ. Ñêàìíèöêîé «Îáîãàùåíèå ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ Êàðåëèè» (2003).

 1.

Fe2O3 0,03–0,23 0,08 0,14 0,05–0,21 0,04–0,17 0,05–0,37 
Na2O 2,5–2,62 3,01 3,12 2,6–3,23 1,84–3,42 2,33–3,06 
K2O 8,02–8,24 12,00 10,16 8,83–10,74 6,02–11,94 9,20–12,60 
K2O + N2O 10,86 15,01 13,28 11,43–13,97 8,00–13,29 10,17–15,08 
K2O/N2O 3,1–3,23 3,99 3,26 3–3,4 2,2–6,1 3,1–5,7 



àíîðòîçèòû, ìåòàñîìàòèçèðîâàííûå àíîðòî-
çèòû, ïëàãèîêëàçèòû, àìôèáîëèçèðîâàííûå
àíîðòîçèòû. Ãëàâíûì ïîðîäîîáðàçóþùèì ìè-
íåðàëîì âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé ÿâëÿåòñÿ ïëàãè-
îêëàç âûñîêîé îñíîâíîñòè (äî 74% An). Ñâåæèé
ïëàãèîêëàç îáû÷íî èìååò òåìíóþ îêðàñêó, îáó-
ñëîâëåííóþ ïûëåâèäíûìè âêëþ÷åíèÿìè ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ. Ïðè íàëîæåííûõ ìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïðîèñõîäèò îñâåòëåíèå ïëà-
ãèîêëàçà, ñîïðîâîæäàåìîå âûäåëåíèåì ìåë-
êèõ çåðåí ðóäíûõ ìèíåðàëîâ.

Íà ó÷àñòêå ïðåîáëàäàþò ìåòààíîðòîçèòû.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ àíîðòîçèòîâ ïðîñòîé,
äâóõêîìïîíåíòíûé. Ðóäîîáðàçóþùèì ìèíåðà-
ëîì ÿâëÿåòñÿ ïëàãèîêëàç, ñîñòàâ êîòîðîãî
âàðüèðóåò îò An52 äî An74 è êîëè÷åñòâî â ïîðî-
äå êîëåáëåòñÿ îò 70 äî 95%; îñíîâíîé æåëåçî-
ñîäåðæàùèé ìèíåðàë – àìôèáîë (çåëåíàÿ ðî-
ãîâàÿ îáìàíêà). Êîíòðàñòíîñòü ïî ñâîéñòâàì
îñíîâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ ïðå-
äîïðåäåëÿåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü èõ
ñåëåêòèâíîãî ðàçäåëåíèÿ ìàãíèòíûì è ôëîòà-
öèîííûì ìåòîäàìè (Ùèïöîâ è äð., 2004). 

Â ðåçóëüòàòå îöåíî÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîç-
ìîæíîñòü îáîãàùåíèÿ àíîðòîçèòîâ ñ ïîëó÷å-
íèåì âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïëàãèîêëàçîâîãî
êîíöåíòðàòà ïî äâóì âàðèàíòàì ñõåì (òàáë. 2).

Àíîðòîçèòû ÿâëÿþòñÿ ïîëåâîøïàòîâûìè ïî-
ðîäàìè, êîòîðûå èìåþò ìíîãîöåëåâîå èñïîëü-
çîâàíèå â ïðîìûøëåííîñòè, îïðåäåëÿåìîå êà-
÷åñòâîì ñûðüÿ. Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå èñïîëü-
çîâàíèÿ êîíöåíòðàòîâ – ïðîèçâîäñòâî ìàëî-
ùåëî÷íûõ ñòåêîë (òåðìîñòîéêèå òðóáû è
èçîëÿòîðû). 

Êèàíèò. Íà êà÷åñòâåííóþ îöåíêó êèàíèòî-
âûõ ðóä, ïîìèìî ïðèíàäëåæíîñòè ê îäíîìó èç
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâà-
åò òèï ìåòàìîðôèçìà. Êèàíèòîâûå ðóäû,
ñôîðìèðîâàííûå â óñëîâèÿõ ìåòàìîðôèçìà
êèàíèòîâîãî òèïà, îòëè÷àåò áîëåå ÷èñòûé õàðà-
êòåð êèàíèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè. Ïðèìåðîì
ñëóæàò êèàíèòû Þæíîé ëèíçû ìåñòîðîæäåíèÿ
Õèçîâààðà. Èç íèõ ïî ôëîòàöèîííîé ñõåìå ïî-
ëó÷åíû íàèáîëåå âûñîêîêà÷åñòâåííûå êèàíè-
òîâûå êîíöåíòðàòû (90–92% êèàíèòà) ïðè âû-
ñîêîì èçâëå÷åíèè (Àëåêñååâ, 1976). Êà÷åñòâî

êîíöåíòðàòà, ïîëó÷åííîãî ïî ãðàâèòàöèîííîé
ñõåìå, íèæå, íî íîâûå ïåðñïåêòèâû îòêðûâàåò
ðàçðàáîòàííàÿ â «Ìåõàíîáð» òåõíîëîãèÿ îáî-
ãàùåíèÿ â òÿæåëûõ ñðåäàõ òîíêîìîëîòûõ ðóä. 

Ó ðóä, îáðàçîâàííûõ â äðóãèõ óñëîâèÿõ ãëó-
áèííîñòè ìåòàìîðôèçìà (ó÷àñòêè Âîñòî÷íûé,
Ôóêñèòîâûé), êèàíèò ñîäåðæèò ìíîãî÷èñëåí-
íûå âêëþ÷åíèÿ ìèíåðàëîâ, ñíèæàþùèõ ïðî-
ìûøëåííóþ öåííîñòü êèàíèòà (Êàìåíåâà è äð.,
2003) (òàáë. 3).

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü óëó÷øåíèÿ ôëîòàöè-
îííûõ ñâîéñòâ êèàíèòà ïóòåì ìîäèôèöèðîâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòè ïóòåì îòòèðêè â ïëîòíîé ïóëü-
ïå è óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ.

Îáíîâëåíèå ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëîâ îòòèð-
êîé â ïëîòíîé ïóëüïå (Ò : Æ = 3 : 1, âðåìÿ èçìå-
íÿëè îò 10 äî 30 ìèíóò) ñóùåñòâåííî íå óëó÷øè-
ëî ðåçóëüòàòîâ ôëîòàöèè. Äîèçìåëü÷åíèå ðóäû
ïîñëå ôëîòàöèè ñóëüôèäîâ â òå÷åíèå 5 ìèíóò
óâåëè÷èâàåò ïîòåðè êèàíèòà ñî øëàìàìè, âûõîä
êîòîðîãî ñîñòàâèë 18,3% ïðîòèâ 13,4%. 

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ôëîòàöèîííûå
ñâîéñòâà êèàíèòà îêàçûâàåò óëüòðàçâóêîâîå
âîçäåéñòâèå. Îáðàáîòêà óëüòðàçâóêîì ïðîâî-
äèëàñü ïðè àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè èçëó÷àòåëÿ
50 Âò/ñì2. Âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ è ÷àñòîòà ïîäáè-
ðàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ðåçóëüòàòû ôëîòà-
öèè êèàíèòà èç ðóäû ñ ïðåäøåñòâóþùåé óëüò-
ðàçâóêîâîé îáðàáîòêîé ïîêàçàëè, ÷òî ëó÷øèå
ïîêàçàòåëè äîñòèãàþòñÿ ïðè îçâó÷èâàíèè ðóäû
â òå÷åíèå 7 ìèíóò ïðè ÷àñòîòå 22 êÃö. Ïðè ÷àñ-
òîòå 44 êÃö èçâëå÷åíèå êèàíèòà ïîâûøàåòñÿ íà
1,5%, íî ñîäåðæàíèå êèàíèòà â êîíöåíòðàòå
ïàäàåò. Ââåäåíèå îáðàáîòêè óëüòðàçâóêîì ïå-
ðåä îáåñøëàìëèâàíèåì íèâåëèðóåò ðàçëè÷èÿ â
ñîñòîÿíèè ïîâåðõíîñòè çåðåí êèàíèòà, ÷òî ïîç-
âîëÿåò äîâåñòè ñîäåðæàíèå êèàíèòà â êîíöåíò-
ðàòå äî 94–95% (ðèñ. 1). Èçâëå÷åíèå êèàíèòà â
êîíöåíòðàòå óâåëè÷èâàåòñÿ íà 4–7%. 
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 2. , % 

 Fe2O3 Na2O K2O CaO 

-
 59,0 0,13 4,53 0,29 12,1 
 49,1 0,21 4,64 0,2 12,3 

 3. , % 

 Al2O3  Al2O3  Al2O3

 24,02 9,92 53,05 21,91 
-

 9,00–28,84 12,50–38,96 12,38–56,69 16,34–76,97 
 14,96–22,23 11,50–29,54 26,10–57,40 18,70–72,09 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå êà÷åñòâà êèàíèòîâîãî êîí-
öåíòðàòà ïðè óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêå



Ãðàôèò â Êàðåëèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí
è îòëè÷àåòñÿ ïî ñòðóêòóðå è òåõíîëîãèè îáîãà-
ùåíèÿ. Îáîãàòèìîñòü ãðàôèòîâûõ ðóä îïðå-
äåëÿåòñÿ ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì è ñòðóêòóð-
íûìè ýëåìåíòàìè: ðàçìåðàìè è ôîðìîé ãðà-
ôèòîâûõ ÷åøóé è òèïàìè ñðàñòàíèé ãðàôèòà ñ
ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè. Íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ãðàôèòîâûå ðóäû
ìåñòîðîæäåíèÿ Èõàëà. Ïðè ãåîëîãî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîì èçó÷åíèè çäåñü âûäåëåíî íåñêîëüêî
ãåíåòè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ðóä. 

Îáîãàùåíèå ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì ôëîòà-
öèè ñ äîèçìåëü÷åíèåì ïåííîãî ïðîäóêòà è òðå-
ìÿ-ïÿòüþ ïåðå÷èñòêàìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íå-
èçìåíåííûå áèîòèòîâûå ãíåéñû, ìèãìàòèòû,
ùåëî÷íûå ìåòàñîìàòèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ëåã-
êîé îáîãàòèìîñòüþ. Ñðîñòêè ãðàôèòà ïðåäñòà-
âëåíû ïàðàëëåëüíûìè ñðàñòàíèÿìè ñ áèîòè-
òîì. Ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â êîíöåíòðàòàõ ñî-
ñòàâëÿåò 90–95% ïðè èçâëå÷åíèè 92–97%. Â
ìåòàñîìàòèòàõ êðóïíî÷åøóé÷àòûé ãðàôèò îá-
ðàçóåò ñðîñòêè ñ àìôèáîëîì è ïèðîêñåíîì, à
ìåëêî÷åøóé÷àòûé ñ ðàçìåðîì ÷åøóé 0,03–
0,3 ìì íàõîäèòñÿ â òåñíîì ñðàñòàíèè ñ ïîëåâû-
ìè øïàòàìè. 

Áîëåå ñëîæíûå è ðàçíîîáðàçíûå ïî ñîñòàâó
è òèïàì ñðàñòàíèé ñðîñòêè ãðàôèò îáðàçóåò â
äèàôòîðèðîâàííûõ áèîòèòîâûõ ãíåéñàõ. Ïðå-
îáëàäàþò òðóäíî ðàñêðûâàåìûå ñðîñòêè ñ ïèð-
ðîòèíîì è ñëîæíûå ñðîñòêè ñ áèîòèòîì è ïîëå-
âûìè øïàòàìè, áèîòèòîì è êâàðöåì. Ãðàôèòî-
âûå ðóäû èç çîí äèàôòîðåçà õàðàêòåðèçóþòñÿ
íèçêèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè
(òàáë. 4).

Ãðàíàò îòíîñèòñÿ ê ìèíåðàëó ïðåèìóùåñò-
âåííî ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îá-
ðàçîâàíèå êîòîðîãî ñâÿçàíî ñ óñëîâèÿìè êàê
ðåãèîíàëüíîãî, òàê è êîíòàêòîâîãî ìåòàìîð-
ôèçìà. Â ïðèðîäå îñîáåííî ðàñïðîñòðàíåíû
ãðàíàòû ïèðîï-àëüìàíäèíîâîãî ðÿäà, ÷òî îï-
ðåäåëÿåò èõ êàê âûñîêîòåìïåðàòóðíûå îáðàçî-
âàíèÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè î÷åíü ïîêàçàòåëüíûì
ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ Ñåâåðíîé Êàðåëèè (Áåëî-

ìîðñêèé ïîäâèæíûé ïîÿñ è ãðàíèò-çåëåíîêà-
ìåííûå îáëàñòè). Èìåííî â äàííûõ ñòðóêòóð-
íûõ îáëàñòÿõ ïàðàãåíåòè÷åñêèå òèïû ïîðîäî-
îáðàçóùèõ ãðàíàòîâ îòíîñÿòñÿ ê òàêèì òèïàì
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, êàê êèàíèòîâûå ýêëî-
ãèòû, æåäðèòîâûå ïîðîäû, ãðàíàò-áèîòèòîâûå
ãíåéñû, ãðàíàò-ñòàâðîëèòîâûå ãíåéñî-ñëàíöû,
ãðàíàòîâûå àìôèáîëèòû, ãðàíàò-àìôèáîëî-
âûå ãíåéñû, ãðàíàò-êèàíèò-ìóñêîâèòîâûå èëè
ãðàíàò-ñåðèöèòîâûå ñëàíöû (êâàðöèòîïîäîá-
íûå ïîðîäû) (Ùèïöîâ è äð., 2002á). 

Èññëåäîâàíèÿ îáîãàòèìîñòè ðàçëè÷íûõ ïî
ñîñòàâó ãðàíàòñîäåðæàùèõ ðóä ïîêàçûâàþò,
÷òî ãðàíàòîâàÿ ðóäà ïðåäñòàâëÿåò ïðîìûøëåí-
íûé èíòåðåñ, åñëè âêðàïëåíèÿ ãðàíàòà äîñòà-
òî÷íî êðóïíû è íå ñîäåðæàò âðîñòêîâ äðóãèõ
ìèíåðàëîâ. Ëåãêîé îáîãàòèìîñòüþ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ðóäà, åñëè ãðàíàò íàõîäèòñÿ â àññîöèà-
öèè ñ ïîëåâûìè øïàòàìè è êèàíèòîì, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñàìîñòîÿòåëüíóþ öåííîñòü.
Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Òåðáåîñò-
ðîâ, ãäå ïðèñóòñòâèå àìôèáîëà â ðóäå ðåçêî
ñíèæàåò îáîãàòèìîñòü è êà÷åñòâî ãðàíàòîâîãî
êîíöåíòðàòà (òàáë. 5).

Ãðàíàò-ñòàâðîëèòîâûå ãíåéñî-ñëàíöû, ãðà-
íàòîâûå àìôèáîëèòû, ãðàíàò-àìôèáîëîâûå
ãíåéñû ìåñòîðîæäåíèé Óíè-ßðâè, Ëåâèí Áîð,
Âûñîòà, Çàïàäíî-Ïëîòèíñêîå îòëè÷àþòñÿ òðóä-
íîé îáîãàòèìîñòüþ,÷òî ñâÿçàíî ñ íåáëàãîïðè-
ÿòíûìè òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè è íàëè÷èåì àñcîöèàöèé ìèíåðàëîâ ñ áëèç-
êèìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íàðóøàþùèìè
ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ.

Òðóäíàÿ îáîãàòèìîñòü ðóä Óíè-ßðâè îáóñëîâ-
ëåíà âåñüìà òîíêîé âêðàïëåííîñòüþ ìèíåðàëîâ-
ïðèìåñåé â çåðíàõ ãðàíàòà, â ðóäàõ ìåñòîðîæäå-
íèÿ Ëåâèí Áîð îíà ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì 
àìôèáîëà è ñòàâðîëèòà – ìèíåðàëîâ, îáëàäàþ-
ùèõ áëèçêèìè ñ ãðàíàòîì ìàãíèòíûìè, ôëîòàöè-
îííûìè è ãðàâèòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Ãðàíàò-
ñîäåðæàùàÿ ðóäà íà ìåñòîðîæäåíèè Âûñîòà 181
ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ ïðîìûøëåííûìè òèïàìè,
îòëè÷àþùèìèñÿ ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è 

188

 4.

 50–60% .–0,07  3–5 1 75–80 92,43 91,57 
-

 5 2 65–70 90,51 87,58 
 ” 3–5 1 75–78 95,0 94,58 

 ” 3–5 1 70–75 86,65 94,23 

 5. , ,
%

 29,57 92,50 83,01 40,61 675,82 93,44 



òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì (ãðàíàò-
êèàíèò-ñòàâðîëèòîâûé ñëàíåö, ãðàíàò-êèàíèò-
ñëþäèñòûé ñëàíåö, ãðàíàòîâûé àìôèáîëèò). Ñ
òî÷êè çðåíèÿ îáîãàòèòåëüíîãî ïðîöåññà ãðàíàò-
ñòàâðîëèòîâûé ìèíåðàëüíûé êîìïëåêñ, êàê è
ãðàíàò-àìôèáîëîâûé, ÿâëÿåòñÿ íåðàçäåëÿå-
ìûì.

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûé îáæèã èñõîäíûõ
ïðîá ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ Ëåâèí Áîð ïîêàçàë,
÷òî ïðè íàãðåâå äî 700 °Ñ óâåëè÷èâàåòñÿ ìàã-
íèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü êàê ãðàíàòà, òàê è àì-
ôèáîëà. Â ðåçóëüòàòå îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå
âûõîäà êîíöåíòðàòà â ïðîöåññå ìàãíèòíîé ñå-
ïàðàöèè, íî óâåëè÷åíèÿ ñåëåêòèâíîñòè ïðî-
öåññà ðàçäåëåíèÿ ýòèõ ìèíåðàëîâ íå ïðîèñõî-
äèò. Àìôèáîë è ñòàâðîëèò óäàëÿþòñÿ ëèøü ÷àñ-
òè÷íî, â îñíîâíîì â îòäåëüíûõ êëàññàõ êðóïíî-
ñòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýòè ìèíåðàëû áëèçêè ïî
áîëüøèíñòâó õàðàêòåðèñòèê ê ãðàíàòó è òàêæå
îáëàäàþò àáðàçèâíûìè ñâîéñòâàìè, öåëåñîîá-
ðàçíî ïîëó÷åíèå êîëëåêòèâíûõ êîíöåíòðàòîâ –
ãðàíàò-ñòàâðîëèòîâîãî è ãðàíàò-àìôèáîëîâî-
ãî. Â ýòîì ñëó÷àå îñíîâíîé çàäà÷åé îáîãàùå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ óäàëåíèå ïðèìåñíûõ ìèíåðàëîâ
(êâàðöà, ïëàãèîêëàçà, ñëþäû, êèàíèòà, ðóòèëà è
äðóãèõ). Õàðàêòåðèñòèêà ãðàíàòîâûõ êîíöåíò-
ðàòîâ èç òðóäíîîáîãàòèìûõ ðóä ïðèâåäåíà â
òàáë. 6.

Èëüìåíèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â Êàðåëèè
îòìå÷àåòñÿ â Åëåòüîçåðñêîì ãàááðî-ùåëî÷íîì
êîìïëåêñå, íà Òèêøåîçåðñêîì ìåñòîðîæäåíèè
àïàòèò-èëüìåíèò-òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä (Âîñ-

òî÷íûé ó÷àñòîê), à òàêæå íà ðóäîïðîÿâëåíèÿõ
Øèëîñ è Õàïóíâààðà. Ê òèòàíîìàãíåòèòîâîìó
òèïó îòíîñèòñÿ Ïóäîæãîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå,
à òàêæå Âåëèìÿêñêîå è Êîéêàðñêîå ðóäîïðîÿâ-
ëåíèÿ. Ðóäû Âåäëîçåðñêîé ïëîùàäè – èëüìå-
íèò-ìàãíåòèòîâûå.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåðñïåêòèâ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé òèòàíñîäåð-
æàùèõ ðóä Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà
ïðèâåäåíà â òàáë. 7.

Ïåðå÷èñëåííûå òèïû òèòàíñîäåðæàùèõ ðóä
ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ïðîìûøëåííóþ öåííîñòü
(Êàìåíåâà, Ñêàìíèöêàÿ, 2003á).

Ïóäîæãîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå òèòàíîìàãíå-
òèòîâûõ ðóä ïðèóðî÷åíî ê êðÿæó êîðåííûõ ïî-
ðîä, ñëîæåííîìó ãàááðî-äèàáàçàìè è âûòÿíó-
òîìó â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè íà ðàñ-
ñòîÿíèå 7,1 êì. Êðÿæ ñîñòîèò èç òðåõ îáîñîá-
ëåííûõ âîçâûøåííîñòåé – Äèâãîðà, Ïàòãîðà è
Ìóðüåâ Êðÿæ, ðàçäåëåííûõ ìåæäó ñîáîé íåãëó-
áîêèìè çàáîëî÷åííûìè ëîùèíàìè. Òèòàíîìàã-
íåòèòîâûå ðóäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãàááðî-
äèàáàçû è äèàáàçû, ñîäåðæàùèå ãóñòóþ âêðàï-
ëåííîñòü òèòàíîìàãíåòèòà â êîëè÷åñòâå îò 20 äî
75%. Ê ðóäàì I ðàçíîñòè îòíåñåíû ãàááðî-äèà-
áàçû, ñîäåðæàùèå îò 40 äî 75% âêðàïëåííèêîâ
òèòàíîìàãíåòèòà, ê ðóäàì II ðàçíîñòè – ãàááðî-
äèàáàçû, ñîäåðæàùèå âêðàïëåííèêè òèòàíî-
ìàãíåòèòà â êîëè÷åñòâå îò 25 äî 40%. Òåõíîëî-
ãèÿ îáîãàùåíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìàÿ ñ 1934 ã. â
ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàã-
íèòíîå îáîãàùåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
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æåëåçî-òèòàí-âàíàäèåâîãî êîíöåíòðàòà, ñî-
äåðæàùåãî 47,0–55,1% Fe, 12,7–18,1% TiO2 è
0,6–1,2% V2O5. Óðîâåíü òåõíîëîãè÷åñêîãî èç-
âëå÷åíèÿ ñîñòàâèë 32,4–67,6% Fe, 48,2–85,2%
TiO2 è 40,0–81,7% V2O5. Òèòàíîìàãíåòèòîâûå
ðóäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíûé òåõíîëîãè÷å-
ñêèé òèï, êîòîðûé ìîæåò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ ïî
åäèíîé ñõåìå. Îñíîâíîé ðóäíûé ìèíåðàë – òè-
òàíîìàãíåòèò – âûäåëÿåòñÿ â çåðíàõ ðàçìåðîì
1,0–1,5 ìì, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âîçìîæíîñòü åãî
ñåëåêòèâíîãî âûäåëåíèÿ ìàãíèòíûì ìåòîäîì.
Òàê êàê èëüìåíèò ðàçâèò â âèäå òðåõ ãåíåðàöèé,
òåîðåòè÷åñêè ìîæåò áûòü âûäåëåíà òîëüêî òà
÷àñòü èëüìåíèòà, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ñâîáîä-
íîì âèäå, íî, ñ ó÷åòîì íåâûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ,
åãî èçâëå÷åíèå â ñàìîñòîÿòåëüíûé êîíöåíòðàò
ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî.

Íà Åëåòüîçåðñêîì ìàññèâå íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ðóäíûé ó÷àñòîê Ñóðèâàà-
ðà, ãäå áûëè îïðîáîâàíû è îöåíåíû íåñêîëüêî
ìèíåðàëèçîâàííûõ çàëåæåé ñ òèòàíñîäåðæà-
ùèì ìàãíåòèòîì è èëüìåíèòîì. Ïî ñîäåðæà-
íèþ äèîêñèäà òèòàíà ðóäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
òðè ñîðòà: 1 ñîðò – âûøå 12% TiO2, 2 ñîðò –
8–12% TiO2, 3 ñîðò – 5–8% TiO2. Òåõíîëîãè÷åñ-
êè èçó÷åíèþ ïîäâåðãëèñü â îñíîâíîì ðóäû 
1 ñîðòà, îáîãàùåíèå ïðîâîäèëîñü ïî ñõåìå,
âêëþ÷àþùåé äðîáëåíèå, èçìåëü÷åíèå, ìàãíèò-
íóþ ñåïàðàöèþ â ñëàáîì ïîëå äëÿ âûäåëåíèÿ
ìàãíåòèòà ñ ïîñëåäóþùåé êîíöåíòðàöèåé íà
ñòîëå äëÿ âûäåëåíèÿ èëüìåíèòà. Ïðè äîâîäêå
ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà ïðèìåíÿëàñü ñåïà-
ðàöèÿ â ñèëüíîì ïîëå è ôëîòàöèÿ èëüìåíèòà.
Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ èëüìåíèòîâîãî êîíöåíò-
ðàòà, ïîëó÷åííîãî èç ðàçíûõ òèïîâ ðóäû, íåâû-
äåðæàííûé ïî ñîñòàâó. Ñîäåðæàíèå TiO2 â êîí-
öåíòðàòàõ ñîñòàâëÿåò 41–45%, ÷òî â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà ñè-
ëèêàòíîé ÷àñòè ïîðîä. Â 1994 ã. äîïîëíèòåëüíî
èçó÷åíà çàëåæü, íà êîòîðîé ðóäíàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ ïðèóðî÷åíà ê òðåì òèïàì ïîðîä, – àìôè-
áîëèçèðîâàííûì ïèðîêñåíèòàì (àìôèáîëè-
òàì), îëèâèíîâûì ãàááðî è êðóïíîçåðíèñòûì
ãàááðî, ìîùíîñòü êîòîðûõ âàðüèðóåò îò äåñÿòè
äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ.

Èçó÷åíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è òåêñòóð-
íî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ðóäû ïîêàçàëî,
÷òî èëüìåíèò ïðåäñòàâëåí òðåìÿ ãåíåðàöèÿìè:
òàáëèò÷àòûìè çåðíàìè íåïðàâèëüíîé ôîðìû,
òîíêèìè ïëàñòèíàìè è ýìóëüñèîííîé âêðàï-
ëåííîñòüþ â çåðíàõ ìàãíåòèòà. Íàèáîëåå ÷àñòû
ñðàñòàíèÿ òàáëèò÷àòûõ çåðåí èëüìåíèòà ñ òè-
òàíîìàãíåòèòîì ðàçìåðîì 0,45 × 0,6 ìì, 0,7 ×
0,35 ìì, ðåäêî 4,0–1,3 ìì. Áîëåå ìåëêèå êðè-
ñòàëëû èëüìåíèòà ðàçìåðîì 0,045 × 0,03 ìì,
0,001 × 0,002 ìì ðàçâèòû âäîëü êîíòóðîâ ãíåçä
òèòàíîìàãíåòèòà è ïî òðåùèíàì â òèòàíîìàã-
íåòèòå, à òàêæå ñêîïëåíèé âäîëü ïîçäíèõ òðå-
ùèí (òèï ìîçàè÷íîãî êâàðöà) ðàçìåðîì 0,07 ×
0,7 ìì, 0,027 × 0,027 ìì è ò. ä. 

Òèòàíîìàãíåòèò îáðàçóåò èçîìåòðè÷íûå âû-
äåëåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå òîíêîðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðîé ðàñïàäà, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò

åäèíè÷íûå ïëàñòèíêè èëüìåíèòà òîëùèíîé
10–20 ìêì. Èññëåäîâàíèÿ ïî îáîãàùåíèþ èëü-
ìåíèòîâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Ñóðèâààðà ïî-
êàçàëè, ÷òî îáîãàòèìîñòü ðóä îïðåäåëÿåòñÿ èõ
ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè (òàáë. 8). 

Ïðè èçìåëü÷åíèè êðóïíî- è ìåëêîâêðàïëåí-
íûõ ðóä âêëþ÷åíèé èëüìåíèòà çåðíà èëüìåíèòà
ëåãêî îñâîáîæäàþòñÿ îò ñðîñòêîâ ñ äðóãèìè ïî-
ðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè. Ìåëêîâêðàï-
ëåííûå ðóäû õàðàêòåðèçóþòñÿ òåñíûì âçàèì-
íûì ïðîðàñòàíèåì ìèíåðàëîâ, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò òðóäíóþ ðàñêðûâàåìîñòü çåðåí èëüìå-
íèòà.

Ñòåïåíü îáîãàùåíèÿ ëåãêîîáîãàòèìûõ ðóä â
ïåðâè÷íîé ñòàäèè äîñòèãàåò 10. Ñåëåêòèâíîñòü
ðàçäåëåíèÿ òðóäíîîáîãàòèìûõ ðóä î÷åíü íèç-
êàÿ. Ñòåïåíü èõ îáîãàùåíèÿ ìåõàíè÷åñêèìè
ìåòîäàìè íå ïðåâûøàåò 1,5. Íàèáîëåå ñòà-
áèëüíà ïî ñîñòàâó è òåõíîëîãè÷åñêèì ïàðàìåò-
ðàì çîíà îëèâèíîâûõ ãàááðî ìîùíîñòüþ 60 ì
(ðàçâåäî÷íûé ïðîôèëü 36) ñî ñðåäíèì ñîäåð-
æàíèåì ÒiÎ2 9,93%. Èç îòîáðàííûõ çäåñü ïðîá
87,5% îáëàäàþò óñòîé÷èâûìè ïîêàçàòåëÿìè
îáîãàùåíèÿ. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ èëü-
ìåíèòîâûõ ðóä íå ñíèìàþò ñ ïîâåñòêè ïðàêòè-
÷åñêóþ çíà÷èìîñòü âûÿâëåííûõ åùå â 50-å ãî-
äû ðóäíûõ çàëåæåé Ñóðèâààðà, à íàîáîðîò, â
ñèëó âîçìîæíîãî êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò îá àêòóàëüíîñòè äîïîëíè-
òåëüíîãî ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ. 

Ðóäû Âåäëîçåðñêîé ïëîùàäè íåîäíîðîäíû,
ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè òèïàìè, îòëè÷àþ-
ùèìèñÿ ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó è òåêñòóðíî-
ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì. Òåêñòóðà ïîðîäû –
îò âêðàïëåííîé ó èëüìåíèòîâîé ðàçíîâèäíîñòè
ðóäû äî íåÿñíî âûðàæåííîé ïîëîñ÷àòîé ñî
ñëåäàìè ïîñòðóäíûõ äåôîðìàöèé ëèáî ïðî-
æèëêîâàÿ, ìàññèâíàÿ ó ìàãíåòèò-èëüìåíèòî-
âîé ðóäû.

Ñîäåðæàíèå ìàãíåòèòà â ðóäå â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
18,95–39,1%, èëüìåíèòà – 17,5–20,4%. Ìèíå-
ðàëû-ïðèìåñè ïðåäñòàâëåíû àìôèáîëîì, ïëà-
ãèîêëàçîì, ñëþäàìè (ôëîãîïèò, õëîðèò). Â
ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ â ïðîáàõ ïðèñóòñòâóþò
ñóëüôèäû (õàëüêîïèðèò), ñîäåðæàíèå êîòîðûõ
ñîñòàâëÿåò 0,22–0,3%. Ñóëüôèäèçèðîâàííàÿ
ðàçíîâèäíîñòü ñîäåðæèò äî 1,8% ñóëüôèä-
íûõ ìèíåðàëîâ. Ìíîãîîáðàçèå ôîðì ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ â ðóäàõ ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçëè÷èÿ â
îáîãàòèìîñòè ïî òèïàì ðóäû. Ïðåîáëàäàþò
òðóäíîîáîãàòèìûå ðóäû.
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Âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ äâóõ ìèíåðàëüíûõ
êîíöåíòðàòîâ – èëüìåíèòîâîãî è æåëåçîâàíà-
äèåâîãî – èçó÷åíà íà ëåãêîîáîãàòèìûõ ðóäàõ. Â
ïðîöåññå òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èñ-
ïûòàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìû: ìàãíèòíàÿ, ìàãíèòî-ãðàâèòàöèîííàÿ è
ìàãíèòî-ôëîòàöèîííàÿ. Ïðè îáîãàùåíèè ïî
ìàãíèòî-ôëîòàöèîííîé ñõåìå ïîëó÷åíû ìàãíå-
òèòîâûå êîíöåíòðàòû, ñîäåðæàùèå 66,0–67,2%
Feîáù, ïðè èçâëå÷åíèè 42,4–74,4% Feîáù. Ñî-
äåðæàíèå ïåíòîêñèäà âàíàäèÿ â ìàãíåòèòîâûõ
êîíöåíòðàòàõ ñîñòàâëÿåò 0,77–0,98%. Âûäå-
ëåííûå â ðåçóëüòàòå ôëîòàöèè èëüìåíèòîâûå
êîíöåíòðàòû ñîäåðæàò 43,1–50,7% TiO2. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êîíäèöèîííîãî èëüìåíèòîâîãî êîí-
öåíòðàòà èç ñóëüôèäèçèðîâàííîé ðàçíîâèäíî-
ñòè ðóäû íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ îïåðà-
öèÿ ñóëüôèäíîé ôëîòàöèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
êîíöåíòðàò ñîäåðæèò çàìåòíóþ ïðèìåñü ñóëü-
ôèäîâ. Ôëîòàöèÿ ñóëüôèäîâ èç ÷åðíîâûõ èëü-
ìåíèòîâûõ êîíöåíòðàòîâ ïðîòåêàåò äîñòàòî÷íî
ñåëåêòèâíî è ïîçâîëÿåò èçâëå÷ü äî 90–98%
ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êà-
÷åñòâî èëüìåíèòîâîãî êîíöåíòðàòà ïîâûøàåò-
ñÿ äî 42–44% ïî äèîêñèäó òèòàíà.

Ñðàâíèòåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè îáîãàùåíèÿ òèòàíñîäåðæàùèõ ðóä Êàðåëèè
ïðèâåäåíû â òàáë. 9.

Íà ïðèìåðàõ èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ
ïðîñëåæèâàåòñÿ êàðòèíà ñîâðåìåííûõ òåíäåí-
öèé ðàçâèòèÿ òåõíèêè. Ñ ðàçâèòèåì âûñîêèõ
òåõíîëîãèé âñå áîëåå àêòóàëüíûìè ñòàíîâÿòñÿ
ìèíåðàëüíûå ïðîäóêòû âûñîêîé ÷èñòîòû, à ýòî
â ñâîþ î÷åðåäü âëå÷åò çà ñîáîé èíòåðåñ ê òà-
êèì èíäóñòðèàëüíûì ìèíåðàëàì, êîòîðûå íå
èãðàëè çíà÷èòåëüíîé ðîëè â íåäàëåêîì ïðî-
øëîì. 

Íîâûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé 
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè â îáëàñòè 
ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ

Â 2003 ã. â Ïåòðîçàâîäñêå ñîñòîÿëàñü Ìåæ-
äóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Íàïðàâëåííîå èç-
ìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìèíåðà-
ëîâ â ïðîöåññàõ îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ» (Íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå.., 2003). Íå
ñëó÷àéíî â ðåøåíèè ýòîé êîíôåðåíöèè îòìå÷å-

íà ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøàÿ ðîëü ðàçâèòèÿ íîâûõ
ìåòîäîâ â óñëîâèÿõ Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà, âåñü-
ìà ÷óâñòâèòåëüíîãî ê âîçäåéñòâèþ íà îêðóæàþ-
ùóþ ïðèðîäó ñî ñòîðîíû ôóíêöèîíèðóþùèõ
ãîðíîäîáûâàþùèõ è ãîðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ
ïðåäïðèÿòèé, ïåðñïåêòèâíî-ïëàíèðóåìûõ è
ïðîãíîçèðóåìûõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè
ïðîâîäÿòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå òåõíîëîãî-ìè-
íåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðóä èíäóñòðè-
àëüíûõ ìèíåðàëîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáî-
òàííîé ìåòîäîëîãèåé ïðîâîäÿòñÿ òåîðåòè÷åñ-
êèå è ïðàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþ-
ùèå:

– èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçè ãåîëîãî-ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ðóä èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ;

– èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ èçìåíåíèÿ
ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ ïðè íàïðàâëåííîì âîçäåé-
ñòâèè; 

– ðàçðàáîòêó òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì îáîãà-
ùåíèÿ ðóä, ñîäåðæàùèõ èíäóñòðèàëüíûå ìèíå-
ðàëû, ñ ó÷åòîì êîìïëåêñíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñûðüÿ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Òðóäíîñòè ïðè îáîãàùåíèè îáóñëîâëåíû:
– ìèêðîâêëþ÷åíèÿìè òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ

ôàç, îáðàçîâàííûõ â ïðîöåññå êðèñòàëëèçàöèè
ìèíåðàëà âñëåäñòâèå ðàñïàäà òâåðäûõ ðàñòâî-
ðîâ;

– ïëåíêàìè îäíîãî ìèíåðàëà íà ïîâåðõíî-
ñòè äðóãîãî êàê ñëåäñòâèå îêèñëèòåëüíûõ è
äðóãèõ âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ; 

– æèäêèìè, ãàçîâî-æèäêèìè è ãàçîâûìè
âêëþ÷åíèÿìè â ìèíåðàëàõ, ÿâëÿþùèìèñÿ
ñëåäñòâèåì ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèè;

– èçîìîðôíûìè ïðèìåñÿìè â ìèíåðàëàõ;
– ïðèñóòñòâèåì â ðóäå ìèíåðàëîâ ñ áëèçêè-

ìè ñâîéñòâàìè, ÷òî çàòðóäíÿåò èëè äåëàåò 
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì èõ ñåëåêòèâíîå ðàç-
äåëåíèå.

Íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ îáîñíîâàíî, ÷òî
îáîãàùåíèå ðóä, äëÿ êîòîðûõ ýòè ïðèçíàêè âû-
ðàæåíû äîñòàòî÷íî ñèëüíî èëè ñî÷åòàþòñÿ, ïî
òðàäèöèîííûì ñõåìàì íåýôôåêòèâíî è íå
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå âûñîêèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé. Îäíèì èç ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè òàêèõ ðóä ÿâëÿåòñÿ
íàïðàâëåííîå ýíåðãåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà
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, % , % 
TiO2 Fe  V2O5 TiO2 Fe  V2O5

- 5,9–13,4 10,5–16,77 0,05–0,15  41,38–45,98   

  53,0 0,9 
 39,5   

- 7,05 227,0 00,4 

- -
(  – 1,1%, Cu – 16,7%, S – 
30,4%) 

   

  66,0–67,2 0,77–0,98 - 7,3–10,75 16,8–27,0 0,27–0,38 
 43,1–50,7   



ìèíåðàëû ñ öåëüþ ïðèäàíèÿ èì çàäàííûõ
ñâîéñòâ. Õîòÿ èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ íàïðàâëåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà èçìåíåíèå ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ ïðèâî-
äèò ê êà÷åñòâåííî ïðîòèâîðå÷èâûì ðåçóëüòà-
òàì, äàííûå èññëåäîâàíèÿ ðàçâèâàþò òåîðèþ
îáîãàùåíèÿ. Àâòîðû âûïîëíÿëè èññëåäîâàíèÿ,
ïîääåðæàííûå ãðàíòîì ÐÔÔÈ 01-05-64230à
«Òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëå-
äîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðåîáðàçîâàíèÿ
ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ðàç-
ëè÷íûìè ñèëîâûìè ïîëÿìè».

Òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû íà-
ïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ â
ïîñëåäíèå ãîäû ïðèçíàíû ïåðñïåêòèâíûì íà-
ïðàâëåíèåì òåîðèè ðàçäåëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ
êîìïîíåíòîâ. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû íàïðàâ-
ëåííîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ ñôîð-
ìóëèðîâàíû È. Í. Ïëàêñèíûì, Â. È. Ðåâíèâöå-
âûì, Â. À.×àíòóðèÿ. 

Â ðàçâèòèå ýòîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ íà
ïðèìåðå øèðîêîãî êëàññà ìèíåðàëîâ âûïîë-
íåí êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ è
íàó÷íîìó îáîñíîâàíèþ ìåõàíèçìîâ èçìåíåíèÿ
èõ ñâîéñòâ ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà, õè-
ìè÷åñêè àêòèâíîé ïëàçìû, ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ,
ìîùíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ, β-èçëó-
÷åíèÿ. 

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

1. Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ ìàãíèò-
íûõ ñâîéñòâ èíäóñòðèàëüíûõ ìèíåðàëîâ â ðå-
çóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ. Íàïðàâ-
ëåííîå èçìåíåíèå ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ (ìàãíèò-
íîé âîñïðèèì÷èâîñòè) ìîæåò áûòü âûçâàíî
òåðìè÷åñêèì (íàãðåâàíèå), óëüòðàçâóêîâûì
èëè õèìè÷åñêèì (îáðàáîòêà ùåëî÷üþ) âîçäåé-
ñòâèåì. 

Ñóùíîñòü èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì-
÷èâîñòè òîãî èëè èíîãî ìèíåðàëà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî ìàãíèòíûå ñâîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ
êðèñòàëëîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, êîòî-
ðûå èçìåíÿþòñÿ ïðè èçìåíåíèè ñòðóêòóðíîãî
ñîñòîÿíèÿ èëè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíåðàëà
ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Â ðåçóëüòàòå
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî îáæèãà ãðàíàòà, àìôè-
áîëà è ñòàâðîëèòà ïðè íàãðåâå äî 700 °Ñ âîç-
ðàñòàåò èõ ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ âûõîäà êîí-
öåíòðàòà ïðè ñíèæåíèè ìàññîâîé äîëè ìèíå-
ðàëîâ-ïðèìåñåé. 

2. Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíû è òåîðå-
òè÷åñêè îáîñíîâàíû çàêîíîìåðíîñòè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè êèàíèòà ïîä âîç-
äåéñòâèåì íèçêîòåìïåðàòóðíîé âûñîêî÷àñòîò-
íîé ïëàçìû. Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè
îáîñíîâàíà âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ ôëîòàöèîí-
íîé àêòèâíîñòè ìèíåðàëà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
àáñîëþòíîãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ öåíòðîâ àä-
ñîðáöèè ïðè âîçäåéñòâèè êàëüöèéñîäåðæàùåé
ïëàçìû. 

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé è ôàçîâûõ
ïðåâðàùåíèé ïðè ïëàçìîõèìè÷åñêîé àêòèâà-

öèè óêàçûâàåò íà ñóùåñòâåííóþ ìîäèôèêàöèþ
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ êèàíèòà. Ìåòîäîì ðàñ-
òðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè óñòàíîâëåíî,
÷òî íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ, îáðàáîòàííûõ â
âûñîêî÷àñòîòíîé ïëàçìå â ïðèñóòñòâèè
Ca(OH)2, ïðîÿâëÿþòñÿ èíîðîäíûå î÷àãîâûå îá-
ðàçîâàíèÿ, èìåþùèå ðàçìåðû îò îäíîãî äî äå-
ñÿòêîâ ìèêðîí (ðèñ. 2). Ïðè áîëåå ñèëüíîì óâå-
ëè÷åíèè (10 000 ðàç) îáíàðóæåíî, ÷òî óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñòåïåíü äåôåêòíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñìåùåíèåì èîíîâ è ïîÿâ-
ëåíèåì äèñëîêàöèé (ðèñ. 3). 

Ðåíòãåíîãðàììà ìîäèôèöèðîâàííîãî êèà-
íèòà õàðàêòåðíà äëÿ ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî îá-
ðàçöà ñ ñèëüíîé òåêñòóðîé, à íà ïîâåðõíîñòè
èäåíòèôèöèðóåòñÿ íîâàÿ ôàçà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ êàðáîíàòó êàëüöèÿ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
âíîâü ñîçäàííàÿ êàëüöèéñîäåðæàùèÿ ôàçà ÿâ-
ëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì àêòèâíûì öåíòðîì àä-
ñîðáöèè. Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëü-
òàòàìè èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ ìåòîäîì èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè:
íà ñïåêòðå ïðèðîäíîãî êèàíèòà ôèêñèðóþòñÿ
òîëüêî ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ àëþìèíèÿ, íà ñïåê-
òðå ìîäèôèöèðîâàííîãî êèàíèòà ïîÿâëÿþòñÿ
ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ êàëüöèÿ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè ìèêðîôëîòàöèè: ïðè ðàñõîäå îëåàòà
íàòðèÿ 600 ìã/ë âûõîä ìîíîìèíåðàëüíîé
ôðàêöèè ìîäèôèöèðîâàííîãî êèàíèòà ñîñòàâ-
ëÿåò 68,7% ïî ñðàâíåíèþ ñ 42% ó êèàíèòà ñ íå-
èçìåíåííîé ïîâåðõíîñòüþ.

3. Âûïîëíåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
óäàëåíèþ ãàçîâî-æèäêèõ âêëþ÷åíèé (ÃÆÂ) â ìè-
íåðàëàõ. Àêòóàëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èññëå-
äîâàíèé ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ðîëü ÃÆÂ â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå
èçó÷åíà. ÃÆÂ – ýòî ïðèðîäíûå âêëþ÷åíèÿ ìèíå-
ðàëîîáðàçóþùèõ ñðåä, ãåðìåòè÷åñêè èçîëèðî-
âàííûå â ìèíåðàëàõ ýíäîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Èõ ñîñòàâ îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, è äàííûå î ÃÆÂ, êàê
ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ðàáîò ïî ÃÆÂ îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè ìèíåðà-
ëîãè÷åñêîé òåðìîìåòðèè è áàðîìåòðèè.

Ïî íàøåé ãèïîòåçå, «íåèçáåæíûå èîíû» âî
ôëîòàöèîííîé ïóëüïå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îáóñëîâëåíû íå òîëüêî ðàñòâîðåíèåì ìèíåðà-
ëîâ, íî è æèäêèìè, ãàçîâî-æèäêèìè è ãàçîâûìè
âêëþ÷åíèÿìè, êîòîðûå, âñêðûâàÿñü â ïðîöåññå
èçìåëü÷åíèÿ, ïåðåõîäÿò â æèäêóþ ôàçó ïóëü-
ïû. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî íåîä-
íîðîäíîñòü ñòðóêòóðû ìèíåðàëîâ, îïðåäåëÿþ-
ùàÿ èõ ôëîòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì ÃÆÂ
(Áàðñêèé, 1984).

ÃÆÂ èññëåäîâàíû ñ ïîçèöèé òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ìèíåðàëîãèè: îöåíåí èõ êà÷åñòâåííûé è
êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ â îñíîâíûõ ïîðîäîîá-
ðàçóþùèõ ìèíåðàëàõ, âûÿâëåíî âëèÿíèå ÃÆÂ
íà ôîðìèðîâàíèå èîííîãî ñîñòàâà ôëîòàöèîí-
íîé ïóëüïû, èçó÷åíû îñîáåííîñòè èõ âñêðûòèÿ
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ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ âîçäåé-
ñòâèé. 

Ïî äàííûì ïðîâåäåííûõ ìèíåðàãðàôè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, ÃÆÂ ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëàõ:
ìèêðîêëèíå, ïëàãèîêëàçå, êâàðöå, òóðìàëèíå,
ãðàíàòå, êèàíèòå è äðóãèõ. Ýòè âêëþ÷åíèÿ èìå-
þò ðàçíûå ðàçìåðû è ðàñïîëîæåíû õàîòè÷íî
ëèáî ïðèóðî÷åíû ê ìèêðîñêîïè÷åñêèì òðåùèí-
êàì è êîíòàêòàì çåðåí ìèíåðàëîâ (ðèñ. 4).

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÃÆÂ â êâàðöå è ìèêðî-
êëèíå îïðåäåëÿëñÿ íà îñíîâå õèìè÷åñêîãî àíà-
ëèçà æèäêîé ôàçû, ïîëó÷åííîé ìåòîäîì âûòÿ-
æåê (Õèïàðîâ, 1968). Ýòîò ìåòîä ñ äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ðàñ-
òâîðû æèäêèõ, ãàçîâî-æèäêèõ è ãàçîâûõ âêëþ-
÷åíèé ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ðàçìåðîâ â ïðîçðà÷-
íûõ è íåïðîçðà÷íûõ ìèíåðàëàõ. Êîíöåíòðàöèÿ

èîíîâ â âîäíûõ âûòÿæêàõ îïðåäåëÿëàñü àòîì-
íî-àäñîðáöèîííûì, õðîìàòîãðàôè÷åñêèì, ïî-
òåíöèîìåòðè÷åñêèì è ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñ-
êèì ìåòîäàìè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî âîäíûå âûòÿæêè èç ÃÆÂ ñîäåðæàò
àíèîíû HCO3–, SO42–, Cl–. Ñðåäè êàòèîíîâ ïðè-
ñóòñòâóþò Fe2+, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, Li+. Èíòåðå-
ñíî îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå èîíîâ, îáðàçî-
âàííûõ çà ñ÷åò ÃÆÂ è ðàñòâîðåíèÿ ìèíåðàëîâ,
â îñíîâíîì ñîïîñòàâèìû. Êîíöåíòðàöèÿ îò-
äåëüíûõ èîíîâ â ðàñòâîðàõ èç ÃÆÂ äîñòèãàåò
âåëè÷èíû, ñîïîñòàâèìîé ñ êîíöåíòðàöèåé äèñ-
ñîöèèðîâàííûõ èîíîâ ôëîòîðåàãåíòîâ, è àïðè-
îðíî ìîæåò çíà÷èìî âëèÿòü íà ôëîòàöèþ. Â
ýòîé ñâÿçè âñêðûòèå è óäàëåíèå ÃÆÂ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ôàêòîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ èíòåíñèôè-
öèðîâàòü ïðîöåññ ôëîòàöèè.
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Ðèñ. 2. Ðåëüåô ïîâåðõíîñòè êèàíèòà:

à, á – ïðèðîäíûé êèàíèò; â, ã – êèàíèò ïîñëå ïëàçìåííîé îáðàáîòêè (óâåëè÷åíèå 1100 ðàç)

à                                                                                                                á

â                                                                                                                ã



Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè îáîñíîâà-
íî, ÷òî ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü
óäàëåíû èç ìèíåðàëîâ òåðìè÷åñêîé îáðàáîò-
êîé, íàëîæåíèåì ÑÂ×-ïîëÿ, ïðîòîííûì è ãàì-
ìà-îáëó÷åíèåì, âîçäåéñòâèåì ìîùíûìè ýëåê-
òðîìàãíèòíûìè èìïóëüñàìè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ïðè íàïðàâëåííîì âîçäåéñòâèè íà ìèíåðàëû
ïðîÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûå ÷åðòû ïðîöåññà èñ-
÷åçíîâåíèÿ ÃÆÂ: óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè
ïèêîâ äåêðåïòîãðàìì, ðàçáèåíèå êîíñîëèäè-
ðîâàííûõ ïèêîâ è ñìåùåíèå ïèêîâ â íèçêîòåì-
ïåðàòóðíóþ îáëàñòü. Óäàëåíèå ÃÆÂ íà÷èíàåòñÿ
â ïðîöåññå èçìåëü÷åíèÿ, ãäå âñêðûâàþòñÿ 
íàèáîëåå êðóïíûå âêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ,
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Ðèñ. 3. Ýëåêòðîíîãðàììà êèàíèòà:

à – ïðèðîäíîãî; á – îáðàáîòàííîãî â ïëàçìå (óâåëè÷åíèå 10 000 ðàç)

)

)

)

Ðèñ. 4. Ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ â ìèíåðàëàõ (ôîòî
øëèôîâ)



ðàçâèòûå íà ãðàíèöå çåðåí ìèíåðàëîâ. Òåðìî-
îáðàáîòêà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ñïîñîáñò-
âóåò äèôôóçèè ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé â ïîðû è
òðåùèíû, äåêðåïèòàöèè ÃÆÂ. Ýêñïåðèìåíòû ñ
ñèëèêàòàìè ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýôôåêòèâíî-
ñòè ÑÂ×-îáðàáîòêè äëÿ óñòðàíåíèÿ ÃÆÂ â âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîé îáëàñòè. Ïðè âîçäåéñòâèè
ìîùíûìè ýëåêòðîìàãíèòíûìè èìïóëüñàìè îá-
ðàçóþòñÿ êàíàëû ïðîáîÿ è ìèêðîòðåùèíû, ïî
êîòîðûì ïðîèñõîäèò âñêðûòèå ÃÆÂ. Ïðîòîííîå
îáëó÷åíèå èçìåíÿåò òåìïåðàòóðíûé ñïåêòð äå-
êðåïèòàöèè âêëþ÷åíèé, óìåíüøàåò îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ÃÆÂ. Ãàììà-îáëó÷åíèå ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ÃÆÂ â ìèêðîêëèíå è ïëà-
ãèîêëàçå, íî ìàëîýôôåêòèâíî äëÿ êâàðöà. 

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé òåõíîëîãè÷åñ-
êîé çàäà÷è, èçìåíÿÿ ðåæèì îáðàáîòêè, ìîæíî
äîñòè÷ü ëèáî ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ
(äëÿ ïîñëåäóþùåé ôëîòàöèè) èîíîâ â ïóëüïå,
ëèáî, âñêðûâàÿ ÃÂÆ, ïîëó÷àòü îñîáî ÷èñòûå
ìèíåðàëû, íàïðèìåð, îñîáî ÷èñòûé êâàðö.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ìû îöåíèâàåì êàê
ïîèñêîâûå, è âîïðîñ âëèÿíèÿ ÃÆÂ íà òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñâîéñòâà ìèíåðàëîâ òðåáóåò äàëü-
íåéøåãî òåîðåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ.

Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ïîëîæåíû â îñíîâó ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñõåì îáîãàùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñåëåê-
òèâíîå ðàçäåëåíèå ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ è
ïîëó÷åíèå ìèíåðàëüíûõ êîíöåíòðàòîâ çàäàí-
íîãî êà÷åñòâà ïðè ïðèåìëåìîì óðîâíå èçâëå-
÷åíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé 
íà ïðèìåðå îñíîâíûõ òèïîâ èíäóñòðèàëüíûõ
ìèíåðàëîâ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ïîêà-
çàíà ðîëü è çíà÷åíèå ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ è òèïîìîðôíûõ ñâîéñòâ ìèíåðà-
ëîâ àðõåéñêî-ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî âðåìåíè
â âûáîðå òåõíîëîãèè îïòèìàëüíîé ïåðåðàáîò-
êè îò ñòàäèè ðóäîïîäãîòîâêè äî öèêëà îáîãà-
ùåíèÿ. 

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðóä íà
ñòàäèè ãåîëîãî-ïðîìûøëåííîé îöåíêè ìåñòî-
ðîæäåíèé, à òàêæå ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ îáîãàùåíèÿ ðóä áîëüøîå çíà÷åíèå èìå-
åò îöåíêà îáîãàòèìîñòè, âûïîëíåííàÿ ñ ó÷åòîì
âñåõ àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ êîìáèíèðîâàíèÿ. Â
ñâÿçè ñ òåì ÷òî ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà Êà-
ðåëèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíà
îáúåêòàìè ñ áåäíûìè è òðóäíîîáîãàòèìûìè
ðóäàìè, îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãî-
ìèíåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå
ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âçàèìîñâÿçè èõ âåùåñòâåí-
íîãî ñîñòàâà è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïåð-
ñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå èíòåíñèôèêàöèè ïðî-
öåññà îáîãàùåíèÿ ïîäîáíûõ ðóä – èçìåíåíèå
ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ ïóòåì ìåõàíè÷åñêèõ, ôè-
çè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è äðóãèõ âèäîâ âîçäåé-
ñòâèé. 

Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ ýôôåêòèâíûõ
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé îáîãàùå-
íèÿ ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ
Êàðåëèè, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàíåå
ïðåäëîæåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì èçâëå÷å-
íèÿ ìèíåðàëîâ èç ðóä îòíîñèòñÿ ê ïðèîðèòåò-
íûì íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé.
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