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7 ìàðòà 2008 ã. èñïîëíèëîñü 90 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ñîëîìîíà Ñàìóèëîâè÷à Øóëüìàíà, çà-
ìå÷àòåëüíîãî áèîëîãà, âñåìèðíî èçâåñòíîãî ó÷åíîãî â îáëàñòè ïàðàçèòîëîãèè è ïðîòîçîîëîãèè,
ïàìÿòè êîòîðîãî ïîñâÿùàåòñÿ ýòîò ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ. Ñîëîìîí Ñàìóèëîâè÷ Øóëüìàí –
êðóïíûé ïàðàçèòîëîã, ïðîòîçîîëîã, ìèðîâîé àâòîðèòåò â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîé ïàðàçèòîëîãèè,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê. 

Ñîëîìîí Ñàìóèëîâè÷ îêîí÷èë áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ËÃÓ â 1941 ã. ïî ñïåöèàëüíîñòè
«çîîëîãèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ, ïàðàçèòîëîãèÿ». Ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà óøåë äîáðî-
âîëüöåì íà ôðîíò, áûë òðèæäû ðàíåí. Ñ 1945 ïî 1950 ã. ðàáîòàë ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì
â ëàáîðàòîðèè áîëåçíåé ðûá ÂÍÈÎÐÕ. Ó÷àñòâîâàë â ýêcïåäèöèÿõ íà Çàïàäíóþ Äâèíó, Äóíàé, Áàë-
òèéñêîå ìîðå, â Ëàòâèþ. Â 1949 ã. îí çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Ïàðàçèòû ðûá
Ëàòâèéñêîé ÑÑÑÐ». Ñ 1950 ïî 1957 ã. ðàáîòàë ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì, à çàòåì ñòàðøèì
íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì â ëàáîðàòîðèè ïàðàçèòîëîãèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè ÊÔÔ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ïðîâåë
îáøèðíûå ýêîëîãî-ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðûá âîäîåìîâ þæíîé Êàðåëèè 
(áàñ. ð. Øóè, îç. Ñÿìîçåðî, Øîòîçåðî, Âàãàòîçåðî è äð.). Ñ 1957 ã. îí ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóä-
íèê ÇÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ. Â 1965 ã. çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Ìèêñîñïîðèäèè ôàóíû
ÑÑÑÐ». Ñ 1986 ïî 1997 – âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ýêîëîãèè ÐÀÍ (Òîëüÿòòè). 

C. C. Øóëüìàí âíåñ âàæíûé âêëàä â ðàçâèòèå ó÷åíèÿ î ïàðàçèòèçìå êàê ýêîëîãè÷åñêîì ÿâ-
ëåíèè, ðàçðàáàòûâàë ïðîáëåìû âçàèìîîòíîøåíèé ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé, ñïåöèôè÷íîñòè ïàðàçèòîâ, èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàçèòîâ êàê èíäèêàòîðîâ äëÿ èçó÷åíèÿ áèî-
ëîãèè è ýêîëîãèè ðûá (ëîêàëüíûå ñòàäà, ìèãðàöèè è ò. ä.), çîîãåîãðàôèè è ýâîëþöèè. Ðàññìàòðè-
âàë ïàðàçèòèçì è ñìåæíûå ñ íèì ôîðìû ñîæèòåëüñòâà (êîììåíñàëèçì è ìóòóàëèçì) ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïóòåé âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòèçìà êàê ìíîãîãðàííîãî è ñëîæíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ.

Ñ. Ñ. Øóëüìàí ðàçâèë è óãëóáèë èäåè Áåêëåìèøåâà î ñèñòåìíîì ïîäõîäå ê èçó÷åíèþ ïàðà-
çèòîâ è âïåðâûå îáúåäèíèë îðãàíèçìåííûé, ïîïóëÿöèîííûé è áèîöåíîòè÷åñêèé óðîâíè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïàðàçèòà – õîçÿèíà. Îí ðàçðàáîòàë ìåòîäîëîãè÷åñêèå è êîíöåïòóàëüíûå ïîäõîäû ê èçó-
÷åíèþ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì, âûäâèíóë òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ î ïðèíöèïàõ êëàññèôèêàöèè
ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì è èõ ìåñòå â áèîöåíîçå, ðàññìîòðåë ìåõàíèçìû è ôàêòîðû óñòîé÷èâîñòè
ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì. Ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì êàê ñèñòå-
ìå âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïîïóëÿöèé (ïàðàçèòà è ñâÿçàííûõ ñ æèçíåííûì öèêëîì ïàðàçèòà ïîïóëÿ-
öèé ñâîáîäíîæèâóùèõ âèäîâ) îáîçíà÷èë íîâûé ýòàï â ðàçâèòèè ïàðàçèòîëîãèè.

Ñ. Ñ. Øóëüìàí – ïðèçíàííûé ìèðîâîé àâòîðèòåò â èçó÷åíèè èíòåðåñíåéøåé ãðóïïû æèâîò-
íûõ – ìèêñîñïîðèäèé. Îí îáîáùèë îãðîìíûé ìàòåðèàë ïî ôàóíå ìèêñîñïîðèäèé, êðèòè÷åñêè
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ïåðåñìîòðåë âñþ ñèñòåìàòèêó, ñîçäàë îïðåäåëèòåëü ìèðîâîé ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé. Èì áûëà
ïðåäëîæåíà ãèïîòåçà î ìíîãîêëåòî÷íîé ïðèðîäå ìèêñîñïîðèäèé è ñäåëàí ñóùåñòâåííûé âêëàä
â ïîíèìàíèå ïðîèñõîæäåíèÿ ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ.

Ñ. Ñ. Øóëüìàí àêòèâíî çàíèìàëñÿ ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ: ÷èòàë ëåêöèè (Êàëèíèí-
ãðàä, ßðîñëàâëü, Åðåâàí, Ïåòðîçàâîäñê), ðóêîâîäèë äèïëîìíûìè ðàáîòàìè ñòóäåíòîâ, ïîäãîòî-
âèë áîëåå 50 êàíäèäàòîâ è äîêòîðîâ íàóê. Ó÷åíèêè Ñ. Ñ. Øóëüìàíà ðàáîòàþò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè è ñòðàí áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Ñîçäàííàÿ Ñ. Ñ. Øóëüìàíîì
øêîëà ïðîäîëæàåò è ðàçâèâàåò èäåè Ó÷èòåëÿ.

Ñîëîìîí Ñàìóèëîâè÷ îïóáëèêîâàë áîëåå 200 ñòàòåé è 7 ìîíîãðàôèé, â òîì ÷èñëå: 

Ïàðàçèòû ðûá Áåëîãî ìîðÿ. Ì.; Ë., 1953 (â ñîàâò.)
Ìèêñîñïîðèäèè ôàóíû ÑÑÑÐ. Ì.; Ë., 1966
Ñðàâíèòåëüíî-ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïàðàçèòîâ ðûá îçåð Êàðåëèè. Ë., 1974 (â ñîàâò.)
Ïðîáëåìû ïðîèñõîæäåíèÿ Metazoa. Òåîðåòè÷åñêèå ïðîáëåìû ñèñòåìàòèêè è ôèëîãåíèè

æèâîòíûõ. Ë., 1984
Êëàññ ìèêñîñïîðèäèé ìèðîâîé ôàóíû. Ò. 1. Îáùàÿ ÷àñòü. ÑÏá., 1997 (â ñîàâò.)

Ñîëîìîí Ñàìóèëîâè÷ – ðåäàêòîð ìîíîãðàôèé è ñáîðíèêîâ ñòàòåé ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòî-
ðèè ïàðàçèòîëîãèè:

Ìîíîãðàôèè:
Àíèêèåâà Ë. Â., Ìàëàõîâà Ð. Ï., Èåøêî Å. Ï. Ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïàðàçèòîâ ñèãîâûõ ðûá.

Ë.: Íàóêà, 1983. 166 ñ.
Ðóìÿíöåâ Å. À., Ìàëàõîâà Ð. Ï. Ïàðàçèòû è áîëåçíè ðûá Êàðåëèè. Ïåòðîçàâîäñê, 1983. 136 ñ.
Ðóìÿíöåâ Å. À. Ýâîëþöèÿ ôàóíû ïàðàçèòîâ ðûá. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð

ÐÀÍ, 1996. 186 ñ.
Àíèêàíîâà Â. Ñ. Êîêöèäèè êðîëèêîâ, íîðîê è ïåñöîâ êëåòî÷íîãî ðàçâåäåíèÿ. Ïåòðîçàâîäñê:

Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ, 1994. 164 ñ.

Ñáîðíèêè:
Ýêîëîãèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ â áèîãåîöåíîçàõ Ñåâåðà. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé

ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ, 1982. 168 ñ.
Ýêîëîãèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ, 1985.

134 ñ.
Ýêîëîãî-ïîïóëÿöèîííûé àíàëèç ïàðàçèòî-õîçÿèííûõ îòíîøåíèé. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëü-

ñêèé ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ, 1988. 182 ñ.
Ýêîëîãî-ïîïóëÿöèîííûé àíàëèç ïàðàçèòîâ è êðîâîñîñóùèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ. Ïåòðîçàâîäñê:

Êàðåëüñêèé ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ, 1991. 173 ñ.
Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïàðàçèòîëîãèÿ. Ïåòðîçàâîäñê: Êàðåëüñêèé ôèëèàë ÀÍ ÑÑÑÐ, 1994. 205 ñ.



Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå òðè ñòîëåòèÿ ðóáêà ëåñà ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì
òðàíñôîðìàöèþ åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ ñåâåðíîé Åâðîïû, â òîì ÷èñëå è Êàðå-
ëèè (Ãðîìöåâ, Ãðîìöåâ, 2004). Ëåñà, îñíîâíîé
áèîòè÷åñêèé êîìïîíåíò íàçåìíûõ ýêîñèñòåì,
ïîêðûâàþò ïî÷òè 70% òåððèòîðèè Êàðåëèè è
èìåþò êëþ÷åâîå ñðåäîîáðàçóþùåå çíà÷åíèå,
îïðåäåëÿÿ ñîñòîÿíèå íàçåìíûõ ôàóíèñòè÷åñ-
êèõ è ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. 

Èçó÷åíèå ïîñëåäñòâèé êðóïíîìàñøòàáíûõ
ðóáîê â Êàðåëèè (çà ïîñëåäíèå 50 ëåò áûëî âû-

ðóáëåíî ïðèáëèçèòåëüíî äâå òðåòè ëåñîâ) âû-
ÿâèëî çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ òàåæíîé ñðå-
äû ñ íåáëàãîïðèÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì èñõî-
äîì (èñ÷åçíîâåíèå ëåñíûõ è áîëîòíûõ ïåðâè÷-
íûõ ñîîáùåñòâ, âûìèðàíèå ðåäêèõ è óÿçâèìûõ
âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, îáùåå óõóäøåíèå
ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé àáîðèãåííûõ âèäîâ è
äð.). Òåì íå ìåíåå äëÿ ïîïóëÿöèé ìåëêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ âûðóáêè âûïîëíÿþò âàæíóþ ôóíê-
öèþ ñòàöèé ïåðåæèâàíèÿ, ïîñêîëüêó â íèõ
ôîðìèðóþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
ìíîæåíèÿ, çèìîâêè è ðàññåëåíèÿ ìèêðîìàì-
ìàëèé (Èâàíòåð, 1975; Èâàíòåð, Ìàêàðîâ,
2001). 
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Òðóäû Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
Âûïóñê 13. Ïåòðîçàâîäñê, 2008. Ñ. 5–11

ÂËÈßÍÈÅ ÐÓÁÎÊ ËÅÑÀ ÍÀ ÃÅËÜÌÈÍÒÎÔÀÓÍÓ 
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ ÁÓÐÎÇÓÁÊÈ (SOREX ARANEUS L.)

Â. Ñ. ÀÍÈÊÀÍÎÂÀ, Ñ. Â. ÁÓÃÌÛÐÈÍ, Å. Ï. ÈÅØÊÎ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Èçó÷åíà ãåëüìèíòîôàóíà îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè íà ðàçíîâîçðàñòíûõ âûðóáêàõ
Êàðåëèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà âûðóáêàõ íå îêà-
çûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ÷èñëî âèäîâ ãåëüìèíòîâ, îäíàêî íàáëþäàþòñÿ
âûðàæåííûå ðàçëè÷èÿ â óðîâíå çàðàæåííîñòè õîçÿèíà îòäåëüíûìè âèäàìè ïàðà-
çèòîâ. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíâàçèè îòìå÷åíû ó çâåðüêîâ íà ìîëîäîé âûðóáêå.
Ñòðóêòóðó ãåëüìèíòîôàóíû áóðîçóáîê ôîðìèðóþò âèäû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì
êàòåãîðèÿì äîìèíèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñòðóêòóðà ãåëüìèíòîôàóíû áóðîçóáîê
çàâèñèò îò âîçðàñòà âûðóáîê. Âûÿâëåíî ïåðåðàñïðåäåëåíèå âèäîâ, ôîðìèðóþùèõ
ÿäðî ôàóíû ãåëüìèíòîâ. Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ãåëüìèí-
òîâ è åãî ñòðóêòóðà îòðàæàþò èçìåíåíèÿ â ÷èñëåííîñòè è äîìèíèðîâàíèè îòäåëü-
íûõ âèäîâ íàçåìíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ïîçâîíî÷íûõ íà âûðóáêàõ. 

V. S. ANIKANOVA , S. V. BUGMYRIN, E. P. IESHKO. FORESTRY IMPACT ON THE
HELMINTH FAUNA OF THE COMMON SHREW (SOREX ARANEUS L. 1978) 

The helminth fauna of the common shrew from sites in Karelia logged at different times
was surveyed. Changes in the plant cover in the felled sites was not found to produce any
significant effect on the number of helminth species, but parameters of host infection
with specific parasite species differed notably. Invasion values were the highest in shrews
from a recently felled site. The helminth fauna of the shrew is made up of species 
belonging to different domination categories. The structure of the helminth fauna
depends on the time since logging. A redistribution has occurred among the species
forming the core of the helminth fauna. The conclusion is drawn that the species 
diversity of helminths and its structure reflect changes in the abundance and dominance
of certain species of terrestrial invertebrates and vertebrates in felled sites.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ãåëüìèíòîôàóíà, ñòðóêòóðà, äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè, îáûê-
íîâåííàÿ áóðîçóáêà, âûðóáêè.



Òðàíñôîðìàöèÿ òàåæíûõ ýêîñèñòåì, îáó-
ñëîâëåííàÿ ðóáêîé ëåñà, îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó è õàðàêòåð öåíîòè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
äàííûå ïî ãåëüìèíòîôàóíå ìèêðîìàììàëèé
ìîãóò áûòü áèîëîãè÷åñêèì òåñòîì äëÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè ñóêöåññèè ëåñíûõ ñîîáùåñòâ. Îäíàêî
öåëåíàïðàâëåííûõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè íå ïðîâîäèëîñü. Èìåþòñÿ ëèøü
êðàòêèå ñâåäåíèÿ î âñòðå÷àåìîñòè îñíîâíûõ
âèäîâ ãåëüìèíòîâ áóðîçóáîê íà çàðàñòàþùèõ
ãàðÿõ è âûðóáêàõ (Þøêîâ, 1995).

Íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îöåíèòü ðîëü
ïîñëåäñòâèÿ ðóáîê ëåñà íà ôîðìèðîâàíèå âè-
äîâîãî ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè ãåëüìèíòîâ áó-
ðîçóáîê ñðåäíåòàåæíîé ïîäçîíû òàéãè Êàðå-
ëèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â îêðåñòíîñòÿõ 
ä. Ì. Ãîìñåëüãà, Êîíäîïîæñêèé ð-í Êàðåëèè
(62° 04' ñ. ø., 33° 55' â. ä.) íà òðåõ ðàçíîâîçðàñò-
íûõ âûðóáêàõ:

Ìîëîäàÿ – ùó÷êîâî-ïîëåâèöåâûé èâíÿê,
ñôîðìèðîâàâøèéñÿ íà ìåñòå áûâøåãî áåðåç-
íÿêà ðàçíîòðàâíîãî ïîñëå êîíöåíòðèðîâàííîé
ðóáêè, ïðîøåäøåé îêîëî 10 ëåò íàçàä. Îáùèé
òèï áèîòîïà áëèçîê ê ëóãîâîìó. Ïîäðîñò ïðåä-
ñòàâëåí èâîé, áåðåçîé è îëüõîé. Â êóñòàðíè-
êîâîì ÿðóñå ïðåîáëàäàåò ìàëèíà îáûêíîâåí-
íàÿ. Ïîäñòèëêà òîíêàÿ (1–2 ñì) èç îòìåðøèõ
çëàêîâ. Íà âûðóáêå âñòðå÷àþòñÿ ïíè è âàëåæ-
íèê.

Ñðåäíÿÿ – ùó÷êîâî-ïîëåâèöåâûé áåðåçíÿê,
ñôîðìèðîâàëñÿ íà ìåñòå áûâøåãî ñîñíÿêà ïî-
ñëå ñïëîøíîé ðóáêè, ïðîøåäøåé îêîëî 20 ëåò
íàçàä. Ïîäðîñò ïðåäñòàâëåí áåðåçîé è èâîé.
Ïîäñòèëêà òîíêàÿ, îáðàçîâàíà îïàäîì ëèñòâû
è îñòàòêàìè îòìåðøèõ çëàêîâ. Âñòðå÷àþòñÿ ïî-
ëóðàçâàëèâøèåñÿ ïíè è âàëåæíèê, îñòàâøèåñÿ
ïîñëå ðóáêè äðåâîñòîÿ. 

Ñòàðàÿ – ìàëèíîâî-çëàêîâûé ñåðîîëüøà-
íèê, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ íà ìåñòå ñîñíÿêà 
ïîñëå êîíöåíòðèðîâàííîé ðóáêè, ïðîøåäøåé
40 ëåò íàçàä. Íà âûðóáêå ïðèñóòñòâóþò åëü è
îñèíà. Ïðåîáëàäàþò îëüõà è ðÿáèíà; â ìåíüøèõ
êîëè÷åñòâàõ âñòðå÷àþòñÿ áåðåçà è èâà. Õîðîøî
ðàçâèòàÿ ïîäñòèëêà îáðàçîâàíà îòìåðøèìè
âåãåòàòèâíûìè ÷àñòÿìè òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé,
âåòâÿìè è îïàäîì ëèñòâåííûõ ïîðîä. Íà âû-
ðóáêå âñòðå÷àþòñÿ ïîëóðàçëîæèâøèåñÿ ïíè è
âàëåæíèê.

Áóðîçóáîê îòëàâëèâàëè â èþíå – àâãóñòå
1998–2002 ãã. Äëÿ ëîâà çâåðüêîâ èñïîëüçîâàëè
äàâèëêè Ãåðî, êîòîðûå ñòàâèëè â îäíó ëèíèþ ïî
5 øò. ÷åðåç 5 ì ñ ýêñïîçèöèåé 3 ñóòîê. Ëîâóøêè
îñìàòðèâàëè åæåäíåâíî. Âñåãî ïîéìàíî 365
ýêç. îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè. ×èñëî çâåðüêîâ,
âûëîâëåííûõ â êàæäîì áèîòîïå, ñîñòàâèëî ñî-
îòâåòñòâåííî 102, 152 è 104.

Îñìîòð æèâîòíûõ, ñáîð ãåëüìèíòîâ âûïîë-
íåíû ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Âèä

áóðîçóáîê îïðåäåëÿëè ïî Èâàíòåð (1976) è
Äîëãîâó (1985). Ãåëüìèíòîâ îáðàáàòûâàëè ïî
Èâàøêèíó è äð. (1971). Âèäîâóþ ïðèíàäëåæ-
íîñòü ãåëüìèíòîâ óñòàíàâëèâàëè ïî îïðåäåëè-
òåëÿì (Ãåíîâ, 1984; Thomas, 1953; Vaucher,
1971). Çàðàæåííîñòü áóðîçóáîê ãåëüìèíòàìè
îöåíèâàëè ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (äîëÿ
çàðàæåííûõ îñîáåé â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî ÷èñ-
ëà èññëåäîâàííûõ çâåðüêîâ) è èíäåêñó îáèëèÿ
èëè ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòîâ â èññëåäî-
âàííûõ âûáîðêàõ. Êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó äî-
ìèíèðîâàíèÿ âèäîâ â ñòðóêòóðå ãåëüìèíòîâ
îñóùåñòâëÿëè ïî Áàêàíîâó (1987).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì
ðàñïðîñòðàíåííûì ïîëèòîïíûì âèäîì ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ ëåñíîé çîíû Åâðàçèè âîîáùå
è Êàðåëèè â ÷àñòíîñòè. Îíà îáèòàåò â õâîéíî-
ëèñòâåííûõ ëåñàõ ñ õîðîøî ðàçâèòûì òðàâî-
ñòîåì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ âòîðè÷íûìè ëåñíûìè
ñîîáùåñòâàìè åå äîëÿ â óëîâàõ íà ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ âûðóáêàõ âîçðàñòàåò äî 72% îò âñåõ
âûëîâëåííûõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (â ëåñ-
íûõ áèîòîïàõ – 46,6%), à òàêæå ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èâàåòñÿ è åå ÷èñëåííîñòü (5,9 ýêç. íà
100 ëîâ./ñóòîê è 2,2 ýêç. íà 100 ëîâ./c., ñîîò-
âåòñòâåííî) (Àíèêàíîâà è äð., 2001).

Ãåëüìèíòîôàóíà îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè
íà âûðóáêàõ âêëþ÷àåò 28 âèäîâ òðåõ ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ ãðóïï: òðåìàòîäû – 3, öåñòîäû – 15 è
íåìàòîäû – 10 âèäîâ (òàáë. 1). Òðåìàòîäû
ïðåäñòàâëåíû 3 âèäàìè èç 3 ðîäîâ è 2 ñå-
ìåéñòâ: Brachylaemidae (1) è Omphalometridae
(2), öåñòîäû – 15 âèäàìè èç 8 ðîäîâ è 3 ñå-
ìåéñòâ: Hymenolepididae (9), Taeniidae (2),
Dilepididae (4); íåìàòîäû – 10 âèäàìè èç 
9 ðîäîâ è 6 ñåìåéñòâ: Capillariidae (4),
Soboliphymidae (1), Strongyloididae (1),
Heligmosomatidae (1), Filaroididae (1),
Anisakidae (2).

Äëÿ 22 âèäîâ ãåëüìèíòîâ S. araneus ÿâëÿåò-
ñÿ îêîí÷àòåëüíûì õîçÿèíîì. Øåñòü âèäîâ
ãåëüìèíòîâ âñòðå÷àþòñÿ íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè
(öåñòîäû Dilepis undula, Polycercus lumbrici,
Cladotaenia globifera, Taenia mustelae, íåìàòî-
äû Porrocaecum depressum, Porrocaecum sp.).
Èõ îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè ñëóæàò õèùíûå
è âîðîáüèíûå ïòèöû èëè õèùíûå ìëåêîïèòàþ-
ùèå, ïðåäñòàâèòåëè êóíüèõ.

Îñíîâó ôàóíû ãåëüìèíòîâ îáûêíîâåííîé
áóðîçóáêè ñîñòàâëÿþò öåñòîäû (15 âèäîâ).
Ñðåäè íèõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
Monocercus arionis, ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâà-
ìè êîòîðîé âûñòóïàþò íàçåìíûå ìîëëþñêè 
9 ðîäîâ (Ìàòåâîñÿí, 1963; Kisielewska, 1958,
1961), à òàêæå Ditestolepis diaphana,
Neoskrjabinolepis schaldybini, ëè÷èíî÷íûå ñòà-
äèè êîòîðûõ èíâàçèðóþò æåñòêîêðûëûõ, äîìè-
íèðóþùèõ â ñïåêòðå ïèòàíèÿ çâåðüêîâ
(Kisielewska, 1958; Jourdane, 1975). Îñòàëüíûå
âèäû âñòðå÷àþòñÿ ðåæå.
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Ê ìàññîâûì âèäàì íåìàòîä îòíîñÿòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ð. Longistriata. Èõ æèçíåííûå öèêëû
îñóùåñòâëÿþòñÿ íå òîëüêî ïðÿìûì ïóòåì âìå-
ñòå ñ êîðìîì, íî è ÷åðåç êîæíûå ïîêðîâû, à
òàêæå ñ ó÷àñòèåì ðåçåðâóàðíûõ õîçÿåâ (äîæäå-
âûõ ÷åðâåé), ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé ðàöèîíà
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè (Ìàêàðîâ, 1986). Âòî-
ðîå ìåñòî çàíèìàåò íåìàòîäà P. winchesi.
Áîëüøàÿ ÷àñòü íåìàòîä – îáû÷íûå âèäû äëÿ áó-
ðîçóáîê-çåìëåðîåê. 

Íàèìåíüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñâîéñò-
âåííî òðåìàòîäàì, æèçíåííûå öèêëû êîòîðûõ
ïðîõîäÿò ñ ó÷àñòèåì íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ 
ð. Zonitoides (Lewis, 1969). Â ñîñòàâå ôàóíû
ãåëüìèíòîâ áóðîçóáîê îíè çàíèìàþò âòîðîñòå-
ïåííîå ïîëîæåíèå. Íàèáîëåå ÷àñòî ó çâåðüêîâ
âñòðå÷àåòñÿ B. fulvus.

Íà ìîëîäîé âûðóáêå ó îáûêíîâåííîé áóðî-
çóáêè ïàðàçèòèðóåò 24 âèäà ãåëüìèíòîâ (85,7%
îò âñåõ îáíàðóæåííûõ) (òàáë. 1). Äîìèíèðóþò
íåìàòîäû ð. Longistriata è P. winchesi, öåñòîäû
M. arionis, N. schaldybini. Â êàòåãîðèþ ñóáäîìè-
íàíòîâ âõîäÿò 3 âèäà (öåñòîäû D. diaphana, 
S. furcata è íåìàòîäà C. kutori). Íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííû ðåäêèå (6) è î÷åíü ðåäêèå (11) âè-
äû. Îòñóòñòâóþò òðåìàòîäà N. sobolevi, öåñòîäà
U. prolifer, íåìàòîäû St. soricis è P. depressum,
îòíîñÿùèåñÿ ê ðåäêèì è î÷åíü ðåäêèì âèäàì.
Íàëè÷èå íà ìîëîäîé âûðóáêå ñïîðàäè÷åñêîãî
äëÿ áóðîçóáîê âèäà öåñòîäû Cl. globifera íîñèò
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, òàê êàê çà äåñÿòèëåòíèé

ïåðèîä ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ýòî
åäèíñòâåííàÿ íàõîäêà äàííîãî ïàðàçèòà ó áó-
ðîçóáîê, ÷òî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ñëó÷àé-
íûì ïðåáûâàíèåì äíåâíûõ õèùíûõ ïòèö â ðàé-
îíå èññëåäîâàíèÿ. 

Âèäîâîé ñîñòàâ ãåëüìèíòîâ S. araneus íà
ñðåäíåé âûðóáêå ïðåäñòàâëåí 23 âèäàìè, èëè
82,1% îò âñåõ îáíàðóæåííûõ íà âûðóáêàõ âèäîâ
ãåëüìèíòîâ (òàáë. 1). Äîìèíèðóþùåå ïîëîæå-
íèå ïîëó÷èëè òå æå âèäû, ÷òî è íà ìîëîäîé âû-
ðóáêå. Êàòåãîðèÿ ñóáäîìèíàíòîâ óâåëè÷èëàñü
äî 7 âèäîâ. Â íåå ïåðåøëè B. fulvus, N. schaldy-
bini, E. oesophagicala. Ñîõðàíèëàñü êîëè÷åñò-
âåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåäêèõ è î÷åíü ðåäêèõ
âèäîâ, íî íåñêîëüêî èçìåíèëñÿ èõ êà÷åñòâåí-
íûé ñîñòàâ. Íå îáíàðóæåíû â èññëåäîâàííîì
áèîòîïå òàêèå ðåäêèå âèäû, êàê öåñòîäû 
S. stefanskii, H. hepaticus, Taenia mustelae, Cl.
globifera è íåìàòîäà St. soricis.

Íà ñòàðîé âûðóáêå ó îáûêíîâåííîé áóðî-
çóáêè ïàðàçèòèðóåò íàèìåíüøåå ÷èñëî âèäîâ
ãåëüìèíòîâ (21), èëè 75,0% îò âñåõ âûÿâëåííûõ
(òàáë. 1). Â ãðóïïó äîìèíàíòîâ âõîäÿò 3 ìàññî-
âûõ íà âûðóáêàõ âèäà, 7 ñóáäîìèíàíòîâ, îñ-
òàëüíûå âèäû ðåäêèå – 4, î÷åíü ðåäêèå – 7. Îò-
ñóòñòâóþò òðåìàòîäû N. sobolevi, R. exaspera-
tum, öåñòîäû St. stafanskii, U. prolifer, T. muste-
lae, H. hepaticus, Cl. globifera. Òîëüêî â ýòîì
áèîòîïå âñòðå÷àþòñÿ âñå îáíàðóæåííûå ó îáû-
êíîâåííîé áóðîçóáêè íà âûðóáêàõ âèäû íåìà-
òîä. 
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 1.  (1998–2002 .)

, % , . , % , . , % , .
       

Brachylaemus fulvus 10,8 0,45 22,4 0,49 12,6 0,2 
Neogliphe sobolevi  – – 0,65 0,89 – – 
Rubenstrema exasperatum 8,8 0,16 6,6 0,15 – – 

       
Ditestolepis diaphana 32,4 6,63 36,2 4,4 44,2 4,4 
D. tripartita 3,9 0,35 3,9 0,16 1,9 0,02 
Spasskylepis ovaluteri 15,7 0,94 21,7 1,04 28,6 0,85 
Neoskrjabinolepis schaldybini 50,1 2,96 36,2 1,57 46,2 1,98 
Lineolepis scutigera 1,96 0,04 6,6 0,15 1,9 0,03 
Staphylocestoides stefanskii 10,5 0,15 – – – – 
Urocystis prolifer – – 4,3 0,2 – – 
Staphylocystis furcata 31,4 2,4 44,7 1,22 30,8 1,35 
Vigisolepis spinulosa 14,7 0,46 11,9 0,3 24,0 0,84 
Taenia mustelae, larva 0,98 0,01 – – – – 
Dilepis undula, larva 4,9 0,06 3,3 0,06 1,9 0,05 
Monocercus arionis 74,5 6,27 66,4 5,1 68,2 5,36 
Hepatocestus hepaticus 2,94 0,07 – – – – 
Polycercus lumbrici, larva 5,2 33,5 2,1 6,9 4,8 0,09 
Cladotaenia globifera, larva 1,96 4,8 – – – – 

       
Capillaria incrassata 13,7 0,43 13,8 0,85 11,5 0,9 
C. kutori 24,5 1,17 20,4 0,75 26,0 1,01 
Eucoleus oesophagicola 19,6 0,3 21,7 0,54 18,2 0,28 
Hepaticola soricicola 1,96 0,02 6,6 0,1 5,8 0,08 
Soboliphyme soricis 6,9 0,07 4,6 0,09 14,2 0,14 
Parastrongyloides winchesi 77,5 10,4 72,1 15,1 71,1 7,4 
Longistriata sp. 93,1 45,6 75,6 35,8 75,0 37,0 
Stefanskostrongylus soricis - – – – 28,5 1,52 
Porrocaecum depressum – – 1,9 0,006 9,5 0,23 
Porrocaecum sp. 0,98 0,01 6,6 0,22 8,65 0,12 

.  – .



Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç ñòðóêòóðû ãåëü-
ìèíòîôàóíû ïîçâîëèë âûÿâèòü îñíîâíóþ ãðóï-
ïèðîâêó âèäîâ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëå-
íà êàê ÿäðî âèäîâîãî ñîñòàâà ãåëüìèíòîâ îáû-
êíîâåííîé áóðîçóáêè. Îíà âêëþ÷àåò 19 âèäîâ,
êîòîðûå áûëè íàéäåíû âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
áèîòîïàõ. Èç íèõ òîëüêî 10 âèäîâ îñòàþòñÿ
âåðíûìè ñâîåé êàòåãîðèè äîìèíèðîâàíèÿ 
(3 âèäà äîìèíàíòîâ, 3 âèäà ñóáäîìèíàíòîâ, 
1 ðåäêèé âèä è 6 î÷åíü ðåäêèõ âèäîâ). Íàèáîëü-
øèå ðàçëè÷èÿ çàòðàãèâàþò êàòåãîðèè ðåäêèõ è
î÷åíü ðåäêèõ âèäîâ (20), èç êîòîðûõ øåñòü 
(D. tripartita, L. scutigera, D. undula, P. lumbrici,
Ñ. incrassata, H. soricicola è Porrocaecum sp.)
âñòðå÷àþòñÿ íà âñåõ èññëåäîâàííûõ âûðóáêàõ.
Ïîñêîëüêó ýòè ïàðàçèòû â Þæíîé Êàðåëèè ïî-
ïàäàþòñÿ èçðåäêà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ýòîò ðåãèîí ÿâëÿåòñÿ äëÿ íèõ ñåâåðíîé ãðàíè-
öåé àðåàëà. Èìåííî ó ðåäêèõ è î÷åíü ðåäêèõ
âèäîâ ãåëüìèíòîâ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíàÿ äëÿ ïàðàçèòîâ òåððèòî-
ðèàëüíàÿ ìîçàè÷íîñòü. Îíè âñòðå÷àþòñÿ òîëü-
êî òàì, ãäå åñòü èõ ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà.
Ãåëüìèíòû, ïàðàçèòèðóþùèå ó îáûêíîâåííîé
áóðîçóáêè íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè, îòðàæàþò âè-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ íà
âûðóáêàõ. Ýëèìèíàöèÿ èç ñîîáùåñòâà ïàðà-
çèòîâ òàêèõ âèäîâ, êàê D. undula, P. lumbrici, 
C. globifera, T. mustelae, P. depressum è
Porrocaecum sp., ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñò-
âèè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îêîí÷àòåëü-
íûõ õîçÿåâ äàííûõ ïàðàçèòîâ (Àíèêàíîâà è äð.,
2006). 

Ðèñóíîê 1 äåìîíñòðèðóåò ñîîòíîøåíèå êà-
òåãîðèé äîìèíèðîâàíèÿ ãåëüìèíòîâ íà âûðóá-
êàõ ðàçíîãî âîçðàñòà. Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà
ãåëüìèíòîâ íà îáñëåäîâàííûõ âûðóáêàõ íåîä-
íîðîäíà êàê â êà÷åñòâåííîì, òàê è êîëè÷åñòâåí-

íîì îòíîøåíèè è èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ìåñòà îáèòàíèÿ õîçÿèíà. Íàáëþäàåòñÿ äðåéô
âèäîâ èç îäíîé êàòåãîðèè â äðóãóþ íà âûðóáêàõ
ðàçíîãî âîçðàñòà. Íàèáîëåå ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåíû ãåëüìèíòû ïî êàòåãîðèÿì íà ñòàðîé
âûðóáêå. ×èñëåííîå ïîñòîÿíñòâî íà âûðóáêàõ
ñîõðàíèëè äîìèíàíòû è î÷åíü ðåäêèå âèäû.
Èçìåíåíèÿ çàòðîíóëè êàòåãîðèè ñóáäîìèíàí-
òîâ è ðåäêèõ âèäîâ. 

Ñîãëàñíî ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó ïîêàçà-
òåëåé çàðàæåííîñòè îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè
ìàññîâûìè âèäàìè ãåëüìèíòîâ íà ðàçíîâîçðà-
ñòíûõ âûðóáêàõ, íàèáîëüøèå èõ çíà÷åíèÿ íà-
áëþäàþòñÿ íà ìîëîäîé âûðóáêå. Ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ èíâàçèè õàðàêòåðíû äëÿ ãåëü-
ìèíòîâ, ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðîõîäèò ñ ó÷àñòèåì
ðåçåðâóàðíûõ õîçÿåâ ëèáî èìåþùèõ ïðÿ-
ìîé æèçíåííûé öèêë ðàçâèòèÿ (P. winchesi, 
L. codrus, L. didas). 

Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè èíâàçèè íà ìî-
ëîäîé âûðóáêå èìåþò íåìàòîäû ð. Longistriata
è P. winchesi. Àíàëîãè÷íûå äàííûå ïîëó÷åíû â
Ðåñïóáëèêå Êîìè (Þøêîâ, 1995). Ïî-âèäèìî-
ìó, â ýòîì áèîòîïå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ èíâàçèîííûõ ñòàäèé íå-
ìàòîä (âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ïðîìåæóòî÷íûõ
õîçÿåâ, îñîáåííîñòè ëàíäøàôòà è ìèêðîêëè-
ìàòà èçó÷àåìîãî áèîòîïà). Àíàëèç ñïåêòðà ïè-
òàíèÿ S. araneus ïîêàçàë (Èâàíòåð, Ìàêàðîâ,
2001), ÷òî íà çàðàñòàþùåé âûðóáêå äîëÿ äîæ-
äåâûõ ÷åðâåé (ðåçåðâóàðíûõ õîçÿåâ ëîíãèñòðè-
àò) ñîñòàâëÿåò 59,4%, ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì âî âòîðè÷íûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ (46,5%). 

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â äàííîì
áèîòîïå ïîëó÷èëà öåñòîäà M. àrionis, à òàêæå
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü çàðàæåííîñòü çâåðü-
êîâ òðåìàòîäîé B. fulvus. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
èíâàçèÿ áóðîçóáîê ýòèìè ïàðàçèòàìè ñâÿçàíà
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ãåëüìèíòîôàóíû îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè íà ðàçíîâîçðàñòíûõ âûðóáêàõ Êàðåëèè



ñ ðîñòîì ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ (ïðîìåæóòî-
÷íûõ õîçÿåâ ýòèõ ïàðàçèòîâ) íà âûðóáêàõ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ëåñíûìè áèîòîïàìè (16,5% è
2,8% ñîîòâåòñòâåííî). 

Áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè èíâàçèè èìåþò 
D. diaphana è N. schaldybini. Ýòî îáóñëîâëåíî
óìåíüøåíèåì íà âûðóáêå äîëè ïîòðåáëåíèÿ
áóðîçóáêàìè æåñòêîêðûëûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðî-
ìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ
öåñòîä, ïî ñðàâíåíèþ ñ âòîðè÷íûìè ëåñàìè
(44,4% è 57,4%, ñîîòâåòñòâåííî). Ïèùåâûå
ñâÿçè çåìëåðîåê â ïðèðîäå îïðåäåëÿþòñÿ òðå-
ìÿ ôàêòîðàìè: íàëè÷èåì êîðìîâ, èõ äîñòóïíî-
ñòüþ è èçáèðàòåëüíîñòüþ ïèòàíèÿ çâåðüêîâ
(Èâàíòåð, 1975). Â óñëîâèÿõ øèðîêîãî ïèùåâî-

ãî ðàçíîîáðàçèÿ áóðîçóáêè ïðåäïî÷èòàþò îï-
ðåäåëåííûå âèäû êîðìîâ, îäíàêî ïðè ñóæåíèè
èõ ñïåêòðà çâåðüêè íà÷èíàþò ïèòàòüñÿ íå ïðåä-
ïî÷èòàåìûìè âèäàìè, à íàèáîëåå äîñòóïíûìè
è ìàññîâûìè (Èâàíòåð, Ìàêàðîâ, 2001), ÷òî â
êîíå÷íîì ñ÷åòå è îïðåäåëÿåò âèäîâîé ñîñòàâ è
÷èñëåííîñòü ãåëüìèíòîâ ó õîçÿåâ. 

Ïî ìåðå çàðàñòàíèÿ ìîëîäûõ âûðóáîê äðå-
âåñíûìè ïîðîäàìè ó áóðîçóáîê íàáëþäàþòñÿ
èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé âñòðå÷àåìîñòè è ÷èñ-
ëåííîñòè âèäîâ, ôîðìèðóþùèõ ÿäðî ôàóíû
ãåëüìèíòîâ. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ýêñòåí-
ñèâíîñòè çàðàæåíèÿ íà ìîëîäîé âûðóáêå èìå-
þò ÷åòûðå âèäà ãåëüìèíòîâ èç ïÿòè (ðèñ. 2, À).
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò öåñòîäà D. diaphana.
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Ðèñ. 2. Çàðàæåííîñòü îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè âèäàìè, ôîðìèðóþùèìè ÿäðî ãåëüìèíòîôàóíû:

À – ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè, %; Á – èíäåêñ îáèëèÿ, ýêç.

Ìîëîäàÿ

Ñðåäíÿÿ

Ñòàðàÿ



Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ðàçâèòèå ýòîé öåñòîäû, òàê
æå êàê è N. schaldybini, ïðîõîäèò ñ ó÷àñòèåì
æåñòêîêðûëûõ, îíà âñòðå÷àåòñÿ çäåñü çíà÷è-
òåëüíî ðåæå, ÷åì ïîñëåäíèé, ÷òî, âèäèìî, îáó-
ñëîâëåíî ðàçëè÷íûì âèäîâûì ñîñòàâîì è ÷èñ-
ëåííîñòüþ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ ýòèõ öåñòîä
(Kisielewska, 1961; Vaucher, 1971; Jourdane,
1975). Íà ñðåäíåâîçðàñòíîé è ñòàðîé âûðóá-
êàõ ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè
õîçÿåâ âûÿâëåíû ó ïàðàçèòîâ, öèðêóëÿöèÿ êî-
òîðûõ â áèîòîïàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, ñîñòàâëÿþùèõ ÿäðî ðàöèîíà
çâåðüêîâ.

Áîëåå íàãëÿäíî íà âûðóáêàõ ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ ðàçëè÷èÿ ïî ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè ìàññîâûõ
âèäîâ ãåëüìèíòîâ (ðèñ. 2, Á). Îòìå÷åíà îáùàÿ
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ èíäåêñà îáèëèÿ íà ìî-
ëîäîé âûðóáêå. Ìàêñèìàëüíûå åãî çíà÷åíèÿ
èìåþò ïðåäñòàâèòåëè ð. Longistriata. ×èñëåí-
íîñòü öåñòîä â äàííîì áèîòîïå ïðåâûøàåò åå
íà áîëåå ñòàðûõ âûðóáêàõ íåçíà÷èòåëüíî.
Òîëüêî ó P. winchesi èíäåêñ îáèëèÿ íåñêîëüêî
âûøå íà ñðåäíåé âûðóáêå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìî-
ëîäîé.

Ïðîâåäåííûé íàìè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ïîêàçàòåëåé çàðàæåííîñòè îáûêíîâåííîé áóðî-
çóáêè âèäàìè, ôîðìèðóþùèìè ÿäðî ãåëüìèíòî-
ôàóíû íà âûðóáêàõ è âî âòîðè÷íûõ ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâàõ, âûÿâèë íåêîòîðûå èõ ðàçëè÷èÿ 
(òàáë. 2). Íà âûðóáêàõ âîçðàñòàåò âñòðå÷àå-
ìîñòü è ÷èñëåííîñòü öåñòîäû M. arionis, ðàçâè-
òèå êîòîðîé ïðîõîäèò ñ ó÷àñòèåì íàçåìíûõ ìîë-
ëþñêîâ, è íåìàòîäû P. winchesi. Â òî æå âðåìÿ
íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå çàðà-
æåííîñòè çâåðüêîâ íåìàòîäàìè ð. Longistriata è
öåñòîäàìè D. diaphana è N. schaldybini. Òîëüêî
äâà âèäà ãåëüìèíòîâ ñîõðàíèëè ñâîþ êàòåãîðèþ
äîìèíèðîâàíèÿ (íåìàòîäû ð. Longistriata è öåñ-
òîäà D. diaphana) âî âñåõ èññëåäîâàííûõ áèîòî-
ïàõ. Îñòàëüíûå âèäû ïåðåøëè â äðóãóþ êàòåãî-
ðèþ ëèáî âñòðå÷àëèñü ðåæå (N. schaldybini). 

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
âñå ïàðàçèòèðóþùèå ó îáûêíîâåííîé áóðîçóá-
êè âèäû ãåëüìèíòîâ èìåþò ñâîè ïðèñóùèå
òîëüêî èì îñîáåííîñòè ïðîõîæäåíèÿ æèçíåí-
íûõ öèêëîâ íà îòäåëüíî âçÿòîé âûðóáêå, êîòî-
ðûå îïðåäåëÿþòñÿ êîìïëåêñîì ñóùåñòâóþùèõ
òàì óñëîâèé, äåéñòâóþùèõ êàê íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ïàðàçèòà, òàê è íà åãî ïðîìåæóòî÷íûõ õî-
çÿåâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èçìåíåíèå ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà âûðóáîê íå îêàçûâàåò ñóùå-
ñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
ñîîáùåñòâ ãåëüìèíòîâ ó îáûêíîâåííîé áóðî-
çóáêè, îäíàêî íàáëþäàþòñÿ âûðàæåííûå ðàç-
ëè÷èÿ â ÷èñëåííîñòè âèäîâ. Ñòðóêòóðà ãåëü-
ìèíòîôàóíû íåîäíîðîäíà êàê â êà÷åñòâåííîì,
òàê è â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè è èçìåíÿåò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà îáèòàíèÿ õîçÿèíà.
Íàáëþäàåòñÿ äðåéô âèäîâ èç îäíîé êàòåãîðèè
â äðóãóþ. Ïàðàçèòû êàê èíòåãðèðîâàííûé ïîêà-
çàòåëü ñîñòîÿíèÿ íàçåìíûõ áèîöåíîçîâ ÷åòêî
äåìîíñòðèðóþò èçìåíåíèÿ â ÷èñëåííîñòè è äî-
ìèíèðîâàíèè îòäåëüíûõ âèäîâ íàçåìíûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ è ïîçâîíî÷íûõ. Â ðåçóëüòàòå ó
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
óâåëè÷åíèè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãåëüìèíòîâ
ïî÷òè âäâîå âîçðàñòàåò ÷èñëåííîñòü îòäåëüíûõ
âèäîâ, ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïîêàçà-
òåëåé çàðàæåííîñòè âèäîâ, ôîðìèðóþùèõ ÿäðî
ãåëüìèíòîôàóíû. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èí-
âàçèè õàðàêòåðíû äëÿ íåìàòîä, ðàçâèòèå êîòî-
ðûõ ïðîõîäèò ñ ó÷àñòèåì ðåçåðâóàðíûõ õîçÿåâ
ëèáî èìåþùèõ ïðÿìîé æèçíåííûé öèêë, à òàêæå
äëÿ öåñòîä, ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà êîòîðûõ
èãðàþò âåäóùóþ ðîëü â ðàöèîíå ïèòàíèÿ îáûê-
íîâåííîé áóðîçóáêè. Âûðóáêè ñ èõ ïîñòîÿííî
èçìåíÿþùèìñÿ ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì, áîëü-
øîé çàõëàìëåííîñòüþ äðåâåñíûìè îòõîäàìè è
âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ áåñïî-
çâîíî÷íûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïåöèôè÷åñêèå
áèîòîïû, â êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ ðåæèì íàè-
áîëüøåãî áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ äëÿ ñèñòåì «ïà-
ðàçèò – õîçÿèí», ñî÷ëåíàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà è åå ãåëüìèíòû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–
2012 ãîäû» (¹ 02.512.11.2171).
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Öåñòîäû ðîäà Proteocephalus – øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííàÿ ãðóïïà ïàðàçèòîâ ïðåñíîâîä-
íûõ ðûá Ãîëàðêòèêè. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èäåí-
òèôèêàöèè ïðîòåîöåôàëèä â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîñâÿùåíî ìíîãî ðàáîò, ñèñòåìàòèêà ãðóïïû
îñòàåòñÿ ñëîæíîé. Â ïðåäåëàõ ðîäà íàñ÷èòûâà-
åòñÿ îò 56 (Ôðåçå, 1965) äî 91 âèäà (Schmidt,
1986) è áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ, èìåþùèõ
íåÿñíîå ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Îïèñà-
íèå ìîðôîëîãèè ìíîãèõ äàæå øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ âèäîâ îñíîâàíî íà íåáîëüøîì ÷èñ-
ëå ýêçåìïëÿðîâ. Ñîãëàñíî ïîñëåäíåé ðåâèçèè
â Åâðîïå îáèòàåò 11 âèäîâ öåñòîä ýòîãî ðîäà
(Scholz, Hanzelova, 1998). 

P. longicollis (Zeder 1800) çàíèìàåò îñîáåí-
íîå ìåñòî â ñîñòàâå ðîäà êàê ïðåäñòàâèòåëü

àðêòè÷åñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ íå-
îáû÷àéíî øèðîêèì êðóãîì õîçÿåâ, â ÷èñëî êî-
òîðûõ âõîäÿò ðûáû ðàçíûõ ýâîëþöèîííûõ è
ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Îñíîâíûå õîçÿåâà – ðûáû
ñåìåéñòâ ëîñîñåâûõ è ñèãîâûõ. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðàçèò ÷àñòî âñòðå÷à-
åòñÿ ó åâðîïåéñêîé êîðþøêè Osmerus eper-
lanus L. (Àíèêèåâà, 1998).

Â. È. Ôðåçå è Á. Å. Êàçàêîâ (1968) âïåðâûå
âûäåëèëè ãîñòàëüíûå ôîðìû P. longicollis èç
ñèãà è ðÿïóøêè, êîòîðûå ðàçëè÷àëèñü ðàçìåðà-
ìè ñòðîáèëû è ÷èñëîì ñåìåííèêîâ. Å. Ï. Èåøêî
è Ë. Â. Àíèêèåâà (1980) èçó÷èëè õàðàêòåð èç-
ìåí÷èâîñòè îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ P. longicollis
(ðàçìåðîâ ñêîëåêñà, ïðèñîñîê, ÷èñëà ñåìåííè-
êîâ è äëèíû ñòðîáèëû) èç ñèãîâ è ðÿïóøêè îçåð
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ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ ÏÀÐÀÇÈÒÀ 
ËÎÑÎÑÅÂÈÄÍÛÕ ÐÛÁ ÖÅÑÒÎÄÛ 
PROTEOCEPHALUS LONGICOLLIS (ZEDER 1800) 
ÈÇ ÑÈÃÀ COREGONUS LAVARETUS ÌÀËÛÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ 
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ «ÏÀÀÍÀßÐÂÈ»

Ë. Â. ÀÍÈÊÈÅÂÀ, Þ. Þ. ÁÀÐÑÊÀß

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Èçó÷åíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèçíàêîâ P. longicollis, ïðèíàäëåæàùèõ
ê äâóì íåñâÿçàííûì ôóíêöèîíàëüíûì ñèñòåìàì öåñòîä: ïðèêðåïèòåëüíîé (ñêî-
ëåêñ, ïðèñîñêè) è òðîôèêî-ðåïðîäóêòèâíîé (ñòðîáèëà è åå âíóòðåííèå ñòðóêòóðû).
Âûÿâëåí ïîëèìîðôèçì ïî ôîðìå ñêîëåêñà è ôîðìå àïèêàëüíîé ïðèñîñêè. Óñòàíî-
âëåí íèçêèé óðîâåíü âàðüèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ. Âûÿâëåííûå 
îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè P. longicollis ñîïîñòàâëåíû ñ ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé âîäîåìîâ è áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè õî-
çÿèíà – ìàëîòû÷èíêîâîãî ñèãà Coregonus lavaretus pidschian (Gmelin).

L. V. ANIKIEVA, J. J. BARSKAJA. A MORPHOLOGICAL DIVERSITY CESTODE
PROTEOCEPHALUS LONGICOLLIS (ZEDER 1800) IN SMALL LAKES OF THE
PAANAJARVI NATIONAL PARK

Morphological variability P. longicollis was studied. Polymorphism of the form scolex and
the form apical suckers was revealed. The low level of a variation of quantitative traits was
established. The revealed features of morphological variability P. longicollis was com-
pared to the hydrobiological characteristic of lakes and biological features of the host –
Coregonus lavaretus pidschian (Gmelin).

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : öåñòîäû, ìàëîòû÷èíêîâûé ñèã, ìàëûå âîäîåìû, ìîðôîëî-
ãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü.



Êàðåëèè è ïîêàçàëè, ÷òî ìîðôîìåòðè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ãåëüìèíòà çàâèñÿò îò ýêîôîðìû õî-
çÿèíà è óñëîâèé âîäîåìà. 

Ïîïóëÿöèîííàÿ ìîðôîëîãèÿ P. longicollis
íàèáîëåå ïîäðîáíî èçó÷åíà â ìàëûõ âîäîåìàõ
Êàðåëèè, íàñåëåííûõ êðóïíîé ôîðìîé ðÿïóø-
êè. Ïîêàçàíî, ÷òî âèä ïîëèìîðôåí ïî ïðèçíà-
êàì ôîðìû ñêîëåêñà, ïîëîâîçðåëûõ ÷ëåíèêîâ è
ÿè÷íèêà (Àíèêèåâà è äð., 2005). Ïîïóëÿöèîííàÿ
ñòðóêòóðà âèäà P. longicollis, ôîðìèðóåìàÿ â
àðåàëå åâðîïåéñêîé ðÿïóøêè, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìïëåêñ ôåíîòèïè÷åñêè ñõîäíûõ ïîïó-
ëÿöèé. Ëîêàëüíûå ïîïóëÿöèè ãåëüìèíòà ñõîä-
íû ïî ïðèçíàêàì îðãàíîâ ïðèêðåïëåíèÿ (÷àñòî-
òàì âñòðå÷àåìîñòè âàðèàöèé ôîðìû ñêîëåêñà)
è ðàçëè÷àþòñÿ ïî òðîôèêî-ðåïðîäóêòèâíûì
ïðèçíàêàì (÷èñëó è ÷àñòîòàì âñòðå÷àåìîñòè
âàðèàöèé ôîðìû ïîëîâîçðåëûõ ÷ëåíèêîâ è ëî-
ïàñòåé ÿè÷íèêà). Ðàçëè÷èÿ â ôåíîòèïè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè öåñòîäû îòðàæàþò îñîáåííîñòè
ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ ïàðàçèòà – P. longi-
collis è õîçÿèíà – ðÿïóøêè Coregonus albula â
îçåðàõ Êàðåëèè (Àíèêèåâà, 2008).

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü
èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ öå-
ñòîäû Proteocephalus longicollis èç ñèãà
Coregonus lavaretus, îáèòàþùåãî â ìàëûõ âî-
äîåìàõ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïààíàÿðâè» –
Âåðõíèé è Íèæíèé Íåðèñ.

Ìàëûå âîäîåìû íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïàà-
íàÿðâè» – Âåðõíèé è Íèæíèé Íåðèñ – îòíîñÿòñÿ
ê âîäíûì ýêîñèñòåìàì, ñôîðìèðîâàâøèìñÿ
âñêîðå ïîñëå îêîí÷àíèÿ îëåäåíåíèÿ. Îíè ñî-
õðàíèëè â íåïðèêîñíîâåííîñòè ðûáíîå íàñåëå-
íèå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîé
ðåäêîñòüþ. Îçåðà ïðèíàäëåæàò ê ãîëàðêòè÷åñ-
êîé ïðîâèíöèè, åâðîïåéñêîìó îêðóãó, áàññåéíó
Áåëîãî ìîðÿ è ëåñîòóíäðîâîé çîíå (Áåðã,
1949). Ýòî íåáîëüøèå îëèãîòðîôíûå âîäîåìû
ïëîùàäüþ ìåíåå 1 êì2, ñîåäèíåííûå ìåæäó
ñîáîé ïðîòîêîé, à â äàëüíåéøåì ðåêîé Íåðåñ,
âïàäàþùåé â ð. Îëàíãó. Îçåðà ãëóáîêèå (15–
20 ì), âîäû ÷èñòûå ñ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ.
Îñíîâó ïëàíêòîííîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â îçåðàõ Êàðåëèè
ïðåäñòàâèòåëè ñåâåðíîé ôàóíû. Â ìàêðîçîî-
áåíòîñå îçåð ïðåîáëàäàþò ëè÷èíêè õèðîíîìèä
è äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè. Èõòèîôàóíà îçåð
áåäíà â âèäîâîì îòíîøåíèè è ïðåäñòàâëåíà 
4 âèäàìè: ìàëîòû÷èíêîâûé ñèã Coregonus
lavaretus pidschian (Gmelin), ãîëåö – Salvelinus
alpinus (L.), ôîðåëü – Salmo trutta L., ãîëüÿí –
Phoxinus phoxinus (L.). Îñíîâó ÷èñëåííîñòè
ðûáíîãî íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿþò ñèãè ñ ÷èñëîì
æàáåðíûõ òû÷èíîê îò 18 äî 22 (â ñðåäíåì 19)
(Ñòåðëèãîâà è äð., 2005).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè òîòàëüíûå ïðåïàðà-
òû èç ïîëîâîçðåëûõ öåñòîä, ñîáðàííûõ â îêòÿ-
áðå 2006 ã. Ìîðôîëîãè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü 
P. longicollis èçó÷àëè ïî ïðèçíàêàì, ïðèíàäëå-

æàùèì ê äâóì íåñâÿçàííûì ôóíêöèîíàëüíûì
ñèñòåìàì öåñòîä: ïðèêðåïèòåëüíîé (ñêîëåêñ) è
òðîôèêî-ðåïðîäóêòèâíîé (ñòðîáèëà è âíóòðåí-
íèå ñòðóêòóðû). Âûÿâëÿëè äèñêðåòíîñòü ó òðåõ
ïðèçíàêîâ: ôîðìû ãîëîâíîãî êîíöà è àïèêàëü-
íîé ïðèñîñêè, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðèêðåïëåíèå
è ñåíñîðíîñòü, è ôîðìû ïîëîâîçðåëûõ ÷ëåíè-
êîâ, õàðàêòåðèçóþùåé òèï ñòðîáèëû. Íàçâàíèå
êàæäîãî ïðèçíàêà êîäèðîâàëîñü áóêâåííûìè
ñèìâîëàìè, ñîñòàâëåííûìè èç íà÷àëüíûõ áóêâ
ëàòèíñêîãî íàçâàíèÿ ïðèçíàêà, âàðèàöèè îáîç-
íà÷åíû êîäîì ïðèçíàêà è ïîðÿäêîâûì íîìåðîì
âàðèàöèè. Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè âàðèàöèè
ïðèçíàêîâ áûëè ðàíæèðîâàíû ïî êëàññàì, êî-
òîðûå ïðèíàäëåæàëè ê ïÿòè êàòåãîðèÿì: îò 1 äî
10% – ðåäêèå (I êëàññ), 11–30% – ìàëî÷èñëåí-
íûå (II êëàññ), 31–50% – îáû÷íûå (III êëàññ),
51–70% – ñóáäîìèíèðóþùèå (IV êëàññ) è áîëåå
71% – äîìèíèðóþùèå (V êëàññ) (Ëàðèíà, 1990).
Èç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ àíàëèçèðî-
âàëèñü ïëàñòè÷åñêèå (øèðèíà ñêîëåêñà, äèà-
ìåòð áîêîâûõ ïðèñîñîê, äèàìåòð àïèêàëüíîé
ïðèñîñêè, äëèíà è øèðèíà ïîëîâîçðåëûõ ÷ëå-
íèêîâ, äëèíà áóðñû öèððóñà, ÿè÷íèêà è ñòðî-
áèëû), 1 ñ÷åòíûé (÷èñëî ñåìåííèêîâ) è 1 îòíî-
ñèòåëüíûé (îòíîøåíèå äëèíû áóðñû ê øèðèíå
÷ëåíèêà). Âñåãî áûëî ó÷òåíî 25 ýêç. ïîëîâî-
çðåëûõ öåñòîä. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà âû-
ïîëíåíà ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè (Ëàêèí,
1990). Óðîâåíü èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé
ïðèçíàêîâ îïðåäåëÿëè ïî øêàëå Ñ. À. Ìàìàåâà
(1972).

Ìàòåðèàëû ïî ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷è-
âîñòè P. longicollis èç ñèãà îç. Íåðèñ áûëè ñîïî-
ñòàâëåíû ñ äàííûìè ïî ìîðôîëîãèè öåñòîäû
èç îçåð Êàðåëèè: Êàìåííîãî, Êèìàñ (áàñ. Áåëî-
ãî ìîðÿ), Îíåæñêîãî è Ñÿìîçåðà (áàñ. Áàëòèé-
ñêîãî ìîðÿ) (Àíèêèåâà è äð., 1983; Àíèêèåâà,
2000). Çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé è èõ âåëè÷èíó îï-
ðåäåëÿëè ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (t) è F êðèòå-
ðèþ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíäåêñà Ñüåðåíñåíà –
×åêàíîâñêîãî (Cj) è ïîñòðîåíèÿ äåíäðîãðàìì
ñõîäñòâà âûáîðîê èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììó
Áèîäèâ. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
âûäåëåíî 2 âàðèàöèè ôîðìû ñêîëåêñà: ëàíöå-
òîâèäíàÿ Sc1 è âçäóòàÿ Sc2 – è 2 âàðèàöèè ôîð-
ìû àïèêàëüíîé ïðèñîñêè: ñ àïèêàëüíûì óãëóá-
ëåíèåì As1 è áåç àïèêàëüíîãî óãëóáëåíèÿ As2
(ðèñ. 1). Âçäóòàÿ ôîðìà ñêîëåêñà îáíàðóæåíà ó
60% îñîáåé, ëàíöåòîâèäíàÿ – ó 40%. Ïî ÷àñòî-
òàì âñòðå÷àåìîñòè âçäóòàÿ ôîðìà ñêîëåêñà îò-
íåñåíà ê äîìèíèðóþùåé, ëàíöåòîâèäíàÿ – ê
îáû÷íîé. Âàðèàöèÿ As1 îáíàðóæåíà ó 64% îñî-
áåé, As2 – ó 36%. Ïî ñî÷åòàíèþ äâóõ ïðèçíàêîâ
(ôîðìû ñêîëåêñà è ôîðìû àïèêàëüíîé ïðèñîñ-
êè) óñòàíîâëåíî 3 ôåíîòèïà: Sc1A1, Sc2A2 è
Sc2A1. Ïåðâûå äâà ôåíîòèïà âñòðå÷àëèñü ñ 
÷àñòîòîé 40 è 36% è îòíåñåíû ê îáû÷íûì, òðå-
òèé – ê ìàëî÷èñëåííûì – 24%.
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Ó P. longicollis èç ñèãà Îíåæñêîãî îçåðà ðà-
íåå íàìè áûëî âûäåëåíî 4 âàðèàöèè ôîðìû
ñêîëåêñà (Àíèêèåâà, 2000), êîòîðûå ìîæíî
ñãðóïïèðîâàòü êàê ëàíöåòîâèäíàÿ (ñêîëåêñ áåç
øåéíîãî ðàñøèðåíèÿ) è âçäóòàÿ (øèðèíà ñêî-
ëåêñà ïðåâûøàåò øèðèíó øåéêè). Ôåíîòèïû ñ
ëàíöåòîâèäíîé ôîðìîé ñêîëåêñà ñîñòàâèëè
40% îíåæñêîé ïîïóëÿöèè, âçäóòîé – 60%. Ñî-
ïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ èç îçåð

Íåðèñ è Îíåæñêîãî ïî ôîðìå ñêîëåêñà ïîêàçà-
ëî, ÷òî óðîâåíü è õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè ýòîãî
ïðèçíàêà ó ñèãîâîé ýêîôîðìû P. longicollis èç
ðàçíûõ îçåð ñõîäíû. Ïîëèìîðôèçì àïèêàëü-
íîé ïðèñîñêè P. longicollis íàìè âûÿâëåí âïåð-
âûå. 

Ïîëîâîçðåëûå ÷ëåíèêè P. longicollis èç ñèãà
îçåð Íåðèñ èìåëè òîëüêî îäíó ôîðìó: êîðîò-
êóþ øèðîêóþ – P1. Ýòà âàðèàöèÿ ðàíåå áûëà
îáíàðóæåíà ó öåñòîä èç ñèãîâ îç. Îíåæñêîãî è
ôîðåëè âîäîåìîâ Ñëîâàêèè. Îäíàêî íàðÿäó ñ
êîðîòêîé è øèðîêîé ôîðìîé ÷ëåíèêîâ ñòðîáè-
ëû öåñòîä èç Îíåæñêîãî îçåðà è îçåð Ñëîâàêèè
áûëè ñôîðìèðîâàíû è äðóãèìè âàðèàöèÿìè
ôîðìû ÷ëåíèêîâ: êâàäðàòíîé è óäëèíåííîé
(Àíèêèåâà, Äîðîâñêèõ, 2001; Hanzelova et al.,
1995). Ìåíüøåå ÷èñëî âàðèàöèé ôîðìû ïîëî-
âîçðåëûõ ÷ëåíèêîâ P. longicollis áûëî îáíàðó-
æåíî ó ðÿïóøêè â îç. Êèìàñ (áàññåéí Áåëîãî
ìîðÿ), ÷åì â Îíåæñêîì îçåðå (Àíèêèåâà, 2008).
Îäíà ôîðìà ÷ëåíèêîâ èç ÷åòûðåõ, çàðåãèñòðè-
ðîâàííûõ ó ïàðàçèòà îêóíÿ P. percae â ðàçíûõ
òî÷êàõ àðåàëà, îòìå÷åíà â îçåðàõ Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà (Àíèêèåâà, 2004).

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè P. longicollis
èç ñèãà îçåð Íåðèñ õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàçíî-
îáðàçíûìè ïîêàçàòåëÿìè èçìåí÷èâîñòè 
(òàáë. 1). Ïðèçíàêè ãîëîâíîãî êîíöà (3 ïðèçíà-
êà) ñîñòàâèëè ãðóïïó ñ íèçêèì óðîâíåì èçìåí-
÷èâîñòè (7–12%). Â ãðóïïó ñî ñðåäíèì óðîâíåì
èçìåí÷èâîñòè (13–20%) âîøëè 6 ïðèçíàêîâ
(äëèíà è øèðèíà ïîëîâîçðåëûõ ÷ëåíèêîâ, ÷èñ-
ëî è ðàçìåðû ñåìåííèêîâ, äëèíà áóðñû öèððó-
ñà è åå îòíîøåíèå ê øèðèíå ÷ëåíèêà). Äâà ïðè-
çíàêà (ðàçìàõ ëîïàñòåé ÿè÷íèêà è âûñîòà ëîïà-
ñòåé ÿè÷íèêà) îòíîñèëèñü ê ïîâûøåííîìó óðîâ-
íþ èçìåí÷èâîñòè (21–30%) è îäèí ïðèçíàê –
äëèíà ñòðîáèëû – ê âûñîêîìó (50%). Íåâûñî-
êèå êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè è ýêñöåññà îò-
ðàæàëè íîðìàëüíûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêà-
çàòåëåé ïðèçíàêîâ. 

Äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ P. longicollis èç ñèãà îçåð Íåðèñ ïî
ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè èç ñèãà äðóãèõ îçåð 
Êàðåëèè îêàçàëñÿ îòíîñèòåëüíî øèðîêèì
(òàáë. 2). Òîëüêî äâà ïðèçíàêà öåñòîä èç îçåð
Íåðèñ (äèàìåòð áîêîâûõ è àïèêàëüíîé ïðèñî-
ñîê) îòëè÷àëèñü áîëåå óçêèì èíòåðâàëîì çíà-
÷åíèé ìåæäó èõ ìèíèìàëüíûìè è ìàêñèìàëü-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ïëàñòè÷åñêèå ïðèçíàêè 
P. longicollis â îç. Íåðèñ èìåëè ìåíüøèå ñðåä-
íèå ðàçìåðû è óðîâåíü âàðüèðîâàíèÿ ïîêàçà-
òåëåé, ÷åì â ñèãàõ äðóãèõ âîäîåìîâ. Íàèáîëåå
áëèçêèå ïîêàçàòåëè ïðèçíàêîâ ïðèêðåïëåíèÿ
óñòàíîâëåíû ìåæäó öåñòîäàìè èç îçåð Íåðèñ è
Êàìåííîãî (ðèñ. 2). Ìàêñèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ â
ðàçìåðíûõ ïîêàçàòåëÿõ âûÿâëåíû ìåæäó öåñ-
òîäàìè èç îçåð Íåðèñ è Îíåæñêîãî. Äåíäðî-
ãðàììà ñõîäñòâà, ïîñòðîåííàÿ îòäåëüíî äëÿ
ïðèçíàêîâ ïðèêðåïëåíèÿ è òðîôèêî-ðåïðîäóê-
òèâíûõ ïðèçíàêîâ P. longicollis, âûÿâèëà ðàçëè-
÷èÿ â õàðàêòåðå âàðüèðîâàíèÿ ïðèçíàêîâ, ïðè-
íàäëåæàùèõ ê ðàçíûì ôóíêöèîíàëüíûì ñèñòå-
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          Sc1A1                                           Sc2A2 

Ðèñ. 1. Ôîðìà ñêîëåêñà è àïèêàëüíîé ïðèñîñêè
Proteocephalus longicollis



ìàì. Íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïðèçíàêè ïðèêðåïëå-
íèÿ P. longicollis èç îäíîãî è òîãî æå âèäà õîçÿè-
íà – ñèãà, îáèòàþùåãî â ðàçíûõ âîäîåìàõ, áî-
ëåå ñõîäíû, ÷åì òðîôèêî-ðåïðîäóêòèâíûå ïðè-
çíàêè (Cj = 0,4 ïðîòèâ –6,6) (ðèñ. 3, 4). Ïî ñðåä-
íåìó ÷èñëó ñåìåííèêîâ (ñ÷åòíûé ïðèçíàê)
öåñòîäû èç îçåð Íåðèñ áûëè ñõîäíû ñ öåñòîäà-
ìè èç îç. Êèìàñ è îòëè÷àëèñü îò öåñòîä èç äðó-
ãèõ âîäîåìîâ. Ê âàæíåéøèì ñèñòåìàòè÷åñêèì
ïðèçíàêàì öåñòîä ðîäà Proteocephalus ïðèíàä-
ëåæèò îòíîøåíèå äëèíû áóðñû ê øèðèíå ÷ëå-
íèêà. Ýòîò ïðèçíàê òåñíî ñâÿçàí ñ øèðèíîé
÷ëåíèêà è ðàçìàõîì êðûëüåâ ÿè÷íèêà. Ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ ýòîãî ïðèçíàêà è äèñïåðñèÿ â îçåðàõ
Íåðèñ è Îíåæñêîì áûëè ñõîäíû. Êîýôôèöèåíò
ñõîäñòâà Ñüåðåíñåíà – ×åêàíîâñêîãî ñðåäíèõ
çíà÷åíèé âñåõ ïðèçíàêîâ öåñòîä èç ñèãîâ ðàç-
íûõ îçåð áûë âûñîêèì (Cj = 0,83–0,92).

Î÷åâèäíî, ÷òî âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè P. longicollis â

îçåðàõ Íåðèñ ñâÿçàíû ñ óñëîâèÿìè âîäîåìîâ è
áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñèãà. Ìàëûå
âîäîåìû íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïààíàÿðâè»
óíèêàëüíû. Ïî øêàëå òðîôíîñòè îíè îòíî-
ñÿòñÿ ê α- è β-îëèãîòðîôíûì. Îçåðà ñîõðàíèëè
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 1. Proteocephalus longicollis , mkm 

 M ± m CV 
 182–268 224 ± 6 12 26 –0,7 –0,4 

 74–97 88 ± 1,6 7 6 0,1 –0,4 
 46–68 57 ± 1,7 12 7 –0,5 –0,4 

 340–570 415 ± 16 16 89 –0,1 0,9 
 330–353 520 ± 21 17 89 –0,3 –0,4 

 31–60 45 ± 1,7 16 7 –0,1 0,1 
 40–68 48 ± 1,6 15 7 4,0 1,7 
 160–274 200 ± 7,6 16 32 0,1 1 

 200–484 328 ± 16 21 70 0,3 0,1 
 57–143 84 ± 6 29 24 1,4 1,5 

0,3–0,54 0,4 ± 0,01 15 0,1 1,0 0,8 
,  0,9–4 2,1 ± 0,3 50 1,0 –0,1 0,9 

 2. Proteocephalus longicollis -
 ( : ., 1983) 

 182–268 108–280 182–208 177–312 200–270 160–370 
 74–97 58–103 63–91 63–131 86–110 74–165 

46–68 23–69 34–51 40–97 34–57 34–114 
 31–60 35–67 46–58 46–113 44–54 43–87 

 160–274 200–256 210–248 200–294 270–306 226–340 

 0,3–0,54 0,3–0,5 0,5 0,25–0,3 0,3 0,3–0,5 

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà
P. longicollis èç ñèãà íåêîòîðûõ
îçåð Êàðåëèè ïî ñðåäíèì çíà-
÷åíèÿì ïðèçíàêîâ ïðèêðåïëå-
íèÿ

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà
ñõîäñòâà P. longicollis èç
ñèãà îçåð Íåðèñ è
Îíåæñêîãî ïî äèñïåð-
ñèè çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ
ïðèêðåïëåíèÿ 

Ðèñ. 4. Äåíäðîãðàììà
ñõîäñòâà P. longicollis èç
ñèãà îçåð Íåðèñ è Îíåæ-
ñêîãî ïî äèñïåðñèè çíà-
÷åíèé òðîôèêî-ðåïðî-
äóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ 



ïîñëåëåäíèêîâîå ñîîáùåñòâî ðûá, ÷òî ðåäêî
äëÿ Êàðåëèè. Ìàëîòû÷èíêîâûé ñèã îçåð Âåðõ-
íåå è Íèæíåå Íåðèñ – áåíòîôàã ñ óçêèì ñïåêò-
ðîì ïèòàíèÿ. Âåäóùèìè ãðóïïàìè â ïèùåâîì
ñïåêòðå ñèãà ÿâëÿþòñÿ ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ è
ïîäåíîê, ìîëëþñêè (Èëüìàñò è äð., 2003). Ñèã
èìååò îòíîñèòåëüíî ìåëêèå ðàçìåðû è ðàíî
ñîçðåâàåò. Ñàìöû ñîçðåâàþò â âîçðàñòå 2+ ïðè
äëèíå 24 ñì, ñàìêè – 3+ ïðè äëèíå 33 ñì. Â
ñòðóêòóðå ñòàäà äîìèíèðóþò ðûáû â âîçðàñòå
2+ äëèíîé 20–27 ñì, ìàññîé 70–240 ã (Ñòåðëè-
ãîâà è äð., 2005).

Â öåëîì ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïîç-
âîëÿþò îõàðàêòåðèçîâàòü P. longicollis èç ñèãà
ìàëûõ âîäîåìîâ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïààíà-
ÿðâè» êàê ãðóïïèðîâêó ñî ñïåöèôè÷åñêèì íàáî-
ðîì êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è íåâûñîêèì
óðîâíåì âàðüèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïðè-
çíàêîâ. Òðåáóåò îáúÿñíåíèÿ è äîïîëíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé ôàêò îáíàðóæåíèÿ ïîëîâîçðå-
ëûõ öåñòîä â îêòÿáðå, ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî
äëÿ ãîñòàëüíîé ôîðìû P. longicollis èç ñèãà õà-
ðàêòåðåí ãîäè÷íûé öèêë ðàçâèòèÿ ñ îñåííèì
çàðàæåíèåì ðûáû è âåñåííèì ñîçðåâàíèåì öå-
ñòîä è ïðîäóöèðîâàíèåì ÿèö. Èìåþùèåñÿ â íà-
øåì ðàñïîðÿæåíèè ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî P. longicollis â îçåðàõ Íåðèñ
îòëè÷àåòñÿ íå òîëüêî ìîðôîëîãè÷åñêèì ñâîå-
îáðàçèåì, íî îáëàäàåò è áèîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè. 

Ñåâåðíûå ýêîñèñòåìû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ
â ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñ íèçêîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ è îãðàíè÷åííûì ñîñòàâîì ãè-
äðîáèîíòîâ óÿçâèìû è íåñòàáèëüíû (Ðåøåòíè-
êîâ, 1980). Èõ èçó÷åíèå íåîáõîäèìî äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé íà÷àëüíûõ ýòàïîâ
ôîðìèðîâàíèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ôàóíû âîäíûõ
ýêîñèñòåì, îáðàçîâàâøèõñÿ ïîñëå äåãðàäàöèè
ëåäîâîãî ïîêðîâà. Öåñòîäû êàê ñóùåñòâåííûå
êîìïîíåíòû íàçåìíûõ è âîäíûõ ñîîáùåñòâ,
æèçíü êîòîðûõ òåñíî ñâÿçàíà ñ îñîáåííîñòÿìè
õîçÿåâ, ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå
÷åðòû ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ÎÁÍ ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû
Ðîññèè: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ôóíäàìåíòàëüíûå
îñíîâû ìîíèòîðèíãà» (2009–2011).
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ÂÎÏÐÎÑÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÇÎÎÃÅÎÃÐÀÔÈÈ
ÔÀÓÍÛ ÖÅÑÒÎÄ ÐÛÁ ÎÇÅÐ ÊÀÐÅËÈÈ

Ë. Â. ÀÍÈÊÈÅÂÀ 1, Å. À. ÐÓÌßÍÖÅÂ 2

1 Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
2 Ïåòðîçàâîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Âûïîëíåí çîîãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç öåñòîä ðûá îçåð Êàðåëèè. Ïîêàçàíî, ÷òî
öåñòîäû ðûá Êàðåëèè îòíîñÿòñÿ ê 5 ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì è 1 (ñîëîíîâà-
òîâîäíîé) ãðóïïå. Îñíîâó ôàóíû öåñòîä ðûá Êàðåëèè ñîñòàâëÿþò 2 ôàóíèñòè÷å-
ñêèõ êîìïëåêñà – àðêòè÷åñêèé è áîðåàëüíî-ðàâíèííûé. Â íàïðàâëåíèè ñ þãà íà
ñåâåð âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå öåñòîä ñíèæàåòñÿ è ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðåðàñïðå-
äåëåíèåì îòäåëüíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ñåâåð Êàðåëèè è Êîëüñêèé
ïîëóîñòðîâ áëèçêè ìåæäó ñîáîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó öåñòîä, à Þæíàÿ Êàðåëèÿ
èìååò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ ïðèáàëòèéñêèìè âîäîåìàìè. Åñòåñòâåííîé ãðàíèöåé
ìåæäó íèìè ÿâëÿåòñÿ Áåëîìîðñêî-Áàëòèéñêèé âîäîðàçäåë, ïî êîòîðîìó ïðîõî-
äèò ñåâåðíàÿ ãðàíèöà àðåàëîâ 9 âèäîâ öåñòîä: êîëþøêîâûõ Diphyllobothrium
vogeli, Schistocephalus solidus, Proteocephalus ambiguus, à òàêæå ñïåöèôè÷íûõ
öåñòîä óãðÿ Bothriocephalus claviceps è Proteocephalus macrocephalus, ðîãàòêè
Bothriocephalus scorpii, êîðþøêè P. tetrastomus, ñîìà Silurotaenia siluri, âüþíîâûõ
P. sagittus. Äëÿ äâóõ âèäîâ öåñòîä – ïàðàçèòà êàðïîâûõ Caryophyllaeus laticeps è
õàðèóñà P. thymalli – ñåâåðíîé ãðàíèöåé àðåàëà ÿâëÿåòñÿ Ñåâåðíàÿ Êàðåëèÿ. Óñ-
òàíîâëåíî áîëüøîå ñõîäñòâî ôàóíû öåñòîä Áàëòèéñêîé è Ëåäîâèòîìîðñêîé ïðî-
âèíöèé.

L. V. ANIKIEVA, E. A. RUMJANTSEV. ON THE FORMATION AND ZOOGEOGRA-
PHY OF CESTODE FAUNA IN FISHES INHABITING LAKES OF KARELIA

Zoogeographic analysis of cestodes in fishes from lakes of Karelia was carried out. It is
demonstrated that cestodes in fishes living in Karelia belong to 5 faunal complexes and
1 (brackish-water) group. The core of the cestode fauna in fishes of Karelia is 
constituted by 2 faunal complexes – arctic and boreal-flatland ones. The species diver-
sity of cestodes decreases from south to north, with a redistribution of the proportions of
faunal complexes. Northern Karelia and Kola Peninsula are similar in the species 
composition of cestodes, whereas southern Karelia shows great similarity to water-
bodies of the Baltic watershed. The natural boundary between them is the Baltic-White
Sea drainage divide, which is the northern limit of the distribution ranges of 9 cestode
species: parasites of sticklebacks Diphyllobothrium vogeli, Schistocephalus solidus,
Proteocephalus ambiguus, as well as cestodes specific to eel Bothriocephalus claviceps
and Proteocephalus macrocephalus, sculpin Bothriocephalus scorpii, smelt 
P. tetrastomus, cat-fish Silurotaenia siluri, loaches P. sagittus. The northern distribution
limit for two cestode species – a parasite of cyprinids Caryophyllaeus laticeps and of
grayling P. thymalli, is northern Karelia. High similarity was detected between cestode
faunas of the Baltic and the Arctic oceanic provinces.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : öåñòîäû, îçåðà Êàðåëèè, ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû.



Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå
èíòåðåñà íå òîëüêî ê èçó÷åíèþ îáùèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ôàóí, íî è âëèÿíèþ
ðåãèîíàëüíîé ñïåöèôèêè íà ðàçíîîáðàçèå
ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è ðàñïðåäåëåíèå
îòäåëüíûõ âèäîâ æèâîòíûõ. Êàðåëèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñíûé â çîîãåîãðàôè÷åñêîì îòíî-
øåíèè ðåãèîí. Åå òåððèòîðèÿ ðàñïîëîæåíà íà
Áàëòèéñêîì êðèñòàëëè÷åñêîì ùèòå è â äâóõ
ïîäçîíàõ – ñåâåðíîé è ñðåäíåé òàéãè. Ðåëüåô
òåððèòîðèè, âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñëîæíèëñÿ âîçäåéñòâèåì
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ. Ãëóáîêèìè òðåùèíàìè
è óùåëüÿìè êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò Áàë-
òèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ùèòà ðàçîðâàí íà
áëîêè, âîçâûøåíèÿ è ãðÿäû. Ãëîáàëüíûå èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà â ÷åòâåðòè÷íîì ïåðèîäå, âëèÿ-
íèå ìîðÿ è âûòÿíóòîñòü òåððèòîðèè ñ ñåâåðà íà
þã ïðåäîïðåäåëèëè óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è
ñòðîåíèå ãèäðîñåòè Êàðåëèè. Õàðàêòåðíûìè
÷åðòàìè ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ âûñîêèé êîýôôèöè-
åíò îçåðíîñòè, èñòîðè÷åñêàÿ ìîëîäîñòü ýêîñè-
ñòåì è ìîçàè÷íîå ðàçìåùåíèå ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ. Ýòè îñîáåííîñòè, íàðÿäó ñ èñòîðè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì, îï-
ðåäåëÿþò ñëîæíîå ñòðîåíèå ôàóíû Êàðåëèè è
ãåòåðîãåííûé õàðàêòåð åå ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ
(Ðàçíîîáðàçèå áèîòû Êàðåëèè.., 2003).

Âîïðîñû çîîãåîãðàôèè Êàðåëèè ðàçðàáîòà-
íû åùå íåäîñòàòî÷íî. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
ôàóíà Êàðåëèè íåîäíîðîäíà ïî ïðîèñõîæäåíèþ.
Â åå ñîñòàâå ñî÷åòàþòñÿ òèïè÷íûå ñåâåðíûå âè-
äû, ïðèíàäëåæàùèå ê àðêòè÷åñêîìó è áîðåàëü-
íî-ïðåäãîðíîìó ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì,
âèäû áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñà, àäàïòè-
ðîâàííûå ê óñëîâèÿì ñåâåðà, è îòíîñèòåëüíî òå-
ïëîëþáèâûå âèäû, äëÿ êîòîðûõ Êàðåëèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ñåâåðíîé ïåðèôåðèåé àðåàëà. Ñîãëàñíî çîî-
ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ âîäîåìû Êà-
ðåëèè ïðèíàäëåæàò ê äâóì ïðîâèíöèÿì –
Ëåäîâèòîìîðñêîé ïðîâèíöèè Öèðêóìïîëÿðíîé
ïîäîáëàñòè è Áàëòèéñêîé ïðîâèíöèè Ñðåäèçåì-
íîìîðñêîé ïîäîáëàñòè. Áàëòèéñêàÿ ïðîâèíöèÿ
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíîé ñòóïåíüþ îò Ñðåäèçåìíî-
ìîðñêîé ïîäîáëàñòè ê öèðêóìïîëÿðíîé. Åñòåñò-
âåííîé ãðàíèöåé ìåæäó ïðîâèíöèÿìè ÿâëÿåòñÿ
Áåëîìîðñêî-Áàëòèéñêèé âîäîðàçäåë (Áåðã,
1949; Øóëüìàí, 1958). Âîïðîñ î ïåðåñìîòðå
çîîãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö, îá èñêëþ÷åíèè Áàë-
òèéñêîé ïðîâèíöèè èç Ñðåäèçåìíîìîðñêîé ïîä-
îáëàñòè è âêëþ÷åíèè åå â Öèðêóìïîëÿðíóþ ïîä-
îáëàñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ â òå÷åíèå áîëåå ÷åì
ïîëóâåêà (ñì. îáçîð: Êèòàåâ, Ñòåðëèãîâà, 2003). 

Öåñòîäû ðûá – îäíà èç ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ãðóïï ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, æèçíü êîòî-
ðûõ òåñíî ñâÿçàíà ñ îñîáåííîñòÿìè õîçÿåâ. Â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ è îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿ-
åâ öåñòîäû îõâàòûâàþò íå òîëüêî ðûá, íî è äðó-
ãèå òèïû è êëàññû æèâîòíûõ (áåñïîçâîíî÷íûõ,
ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö), â òîì ÷èñëå è ÷åëîâåêà.
Êàê ïàðàçèòû ñî ñëîæíûì öèêëîì ðàçâèòèÿ, öå-
ñòîäû â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì äðóãèå ãðóïïû
ïàðàçèòîâ, ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü çîîãåîãðà-

ôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû è
ïðîöåññ åå ðàññåëåíèÿ (Ïóãà÷åâ, 1990). 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïî öåñòîäàì ðûá ïðå-
ñíîâîäíûõ âîäîåìîâ Êàðåëèè ñîáðàí áîëüøîé
ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Ñîñòàâëåíû ñïèñêè èñ-
ñëåäîâàííûõ âèäîâ ðûá è âîäîåìîâ. Ïðîâåäåí
àíàëèç ñèñòåìàòè÷åñêîãî è òàêñîíîìè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ öåñòîä. Çàðåãèñòðèðîâàíî 30 âè-
äîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 4 îòðÿäàì, 7 ñåìåéñòâàì è 
12 ðîäàì: Spathebothriidae, Acrobothriidae –
Cyathocephalus truncatus; Caryophyllidea,
Lytocestidae – Caryophyllaeides fennica, Khawia
sinensis; Caryophyllaeidae – Caryophyllaeus 
laticeps; Pseudophyllidea, Bothriocephalidae –
Bothriocephalus claviceps, B. opsariichthydis,
B. scorpii; Triaenophoridae – Triaenophorus cras-
sus, T. nodulosus, Eubothrium crassum, E. rugo-
sum, E. salvelini; Diphyllobothriidae – Ligula intesti-
nalis, Schistocephalus pungitii, Sch. solidus,
Diphyllobothrium dendriticum, D. ditremum, 
D. latum, D. vogeli; Proteocephalidea,
Proteocephalidae – Proteocephalus ambiguus, 
P. cernuae, P. filicollis, P. longicollis, P. macro-
cephalus, P. percae, P. sagittus, P. tetrastomus, 
P. thymalli, P. torulosus, Silurotaenia siluri. Èç íèõ
äâà âèäà – Khawia sinensis è Bothriocephalus
opsariichthydis – áûëè çàâåçåíû â Êàðåëèþ ïðè
ðûáîâîäíûõ ðàáîòàõ è íå ïðèæèëèñü. Âûäåëåíû
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå è ðåäêèå âèäû. Îïðå-
äåëåíû îñíîâíûå, âòîðîñòåïåííûå è àáîðòèâ-
íûå õîçÿåâà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåöèôèêó ôàóíû öå-
ñòîä Êàðåëèè îïðåäåëÿþò öåñòîäû îòðÿäà ëîñî-
ñåîáðàçíûõ (Àíèêèåâà, Ðóìÿíöåâ, 2005). 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëñÿ çîîãåîãðà-
ôè÷åñêèé àíàëèç öåñòîä ðûá Êàðåëèè: ðàñïðå-
äåëåíèå ïî ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì,
îöåíêà ñõîäñòâà ôàóíû ïðè ïðîäâèæåíèè ñ þãà
Êàðåëèè íà ñåâåð, ñîïîñòàâëåíèå ôàóíû öåñ-
òîä Êàðåëèè è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ïî öåñòîäàì, 
îõâàòûâàþùèå 42 âèäà ðûá èç 44 âèäîâ, îáèòà-
þùèõ â ðàçíîòèïíûõ îçåðàõ Êàðåëèè (Ðóìÿí-
öåâ, Èåøêî, 1997; Àíèêèåâà, Ðóìÿíöåâ, 2005).
Ñèñòåìà öåñòîä â äàííîé ïóáëèêàöèè ïðèíèìà-
åòñÿ ïî: Khalil et al., 1994; Scholz, Hanzelova,
1998. Àíàëèçèðîâàëèñü ñïèñêè âèäîâîãî ñîñòà-
âà öåñòîä â îçåðàõ, ðàñïðîñòðàíåíèå îòäåëü-
íûõ âèäîâ, êðóã õîçÿåâ è ïîêàçàòåëè èõ çàðà-
æåííîñòè – ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ è èíäåêñ
îáèëèÿ. Çîîãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå è
êëàññèôèêàöèÿ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
öåñòîä ïðîâåäåíà ïî Ñ. Ñ. Øóëüìàíó (1958). 

Ñðàâíèâàëñÿ âèäîâîé ñîñòàâ öåñòîä ïðå-
ñíîâîäíûõ ðûá âîäîåìîâ Þæíîé Êàðåëèè: îç.
Ëàäîæñêîå, îç. Îíåæñêîå (áàññåéí Áàëòèéñêî-
ãî ìîðÿ) è Ñåâåðíîé Êàðåëèè: îç. Ïààíàÿðâè,
îç. Ïÿîçåðî (ð. Êîâäà), îçåðíî-ðå÷íàÿ ñèñòåìà
ð. Êàìåííîé (ð. Êåìü) (áàññåéí Áåëîãî ìîðÿ)
(Èåøêî è äð., 1982; Ðóìÿíöåâ è äð., 1984, 1993,
2001; Ðóìÿíöåâ, Ïåðìÿêîâ, 1994; Àíèêèåâà,

18



1998; Áàðñêàÿ è äð., 2003). Ïðîâåäåí ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç öåñòîä Êàðåëèè è ñîïðåäåëü-
íûõ òåððèòîðèé: áàññåéíîâ ðåê Ñåâåðî-Âîñòî-
êà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè – Ñ. Äâèíû, Ïå÷îðû,
Ìåçåíè (Äîðîâñêèõ, 2000), Ñåâåðî-Çàïàäà Åâ-
ðîïåéñêîé Ðîññèè – âîäîåìîâ Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà (Ìèòåíåâ, Øóëüìàí, 1999; Ìèòåíåâ,
2002), Ïðèáàëòèêè (Ðàóöêèñ, 1988; Àâäååâà, Åâ-
äîêèìîâà, 2004; Êèðþøèíà, Âèñìàíèñ, 2004) è
Âåðõíåé Âîëãè (Æîõîâ, 2000). Îáùíîñòü ôàóíû
öåñòîä ðûá îöåíèâàëè ïî èíäåêñàì Æàêêàðà è
×åêàíîâñêîãî – Ñüåðåíñåíà (Ìýãàððàí, 1992).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî öåñòîäû ðûá ïðåñíîâîä-
íûõ âîäîåìîâ Êàðåëèè ïðèíàäëåæàò, â îñíîâ-
íîì, ê äâóì ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì: àðê-
òè÷åñêîìó è áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó.

Àðêòè÷åñêèé êîìïëåêñ ñàìûé ìíîãî÷èñëåí-
íûé – 10 âèäîâ (35%). Â ñèñòåìàòè÷åñêîì è òàê-
ñîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòî ðàçíîîáðàçíàÿ
ãðóïïà âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê 3 îòðÿäàì öåñ-
òîä: Triaenophorus crassus, Eubothrium crassum,
E. rugosum, E. salvelini, Cyathocephalus truncatus,
Diphyllobothrium dendriticum, D. ditremum,
Proteocephalus longicollis, P. tetrastomus. Ê àðêòè-
÷åñêîìó êîìïëåêñó ìû îòíåñëè ïàðàçèòà ëåäîâè-
òîìîðñêîé ðîãàòêè Bothriocephalus scorpii, êîòî-
ðûé íåäàâíî áûë îáíàðóæåí â Ëàäîæñêîì îçåðå
(Ðóìÿíöåâ è äð., 2001). Ýêîëîãè÷åñêè àðêòè÷åñ-
êèé êîìïëåêñ àäàïòèðîâàí ê îáèòàíèþ â îëèãî-
òðîôíûõ âîäîåìàõ. Íàèáîëåå ñòðîãî ïðèóðî÷å-
íû ê óñëîâèÿì îëèãîòðîôíûõ âîäîåìîâ 6 âèäîâ –
Triaenophorus crassus, E. crassum, E. salvelini,
Cyathocephalus truncatus, Diphyllobothrium den-
driticum, D. vogeli. Â ìåçîòðîôíûõ âîäîåìàõ
âñòðå÷àþòñÿ òàêæå è E. rugosum, D. ditremum,
Proteocephalus longicollis. Âñå âèäû àðêòè÷åñêîãî
êîìïëåêñà, çà èñêëþ÷åíèåì E. rugosum – ïàðàçè-
òà íàëèìà, ñâÿçàíû ñ ëîñîñåâèäíûìè ðûáàìè è
èñïîëüçóþò èõ â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíûõ èëè
ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ. Ïåðâûìè ïðîìåæóòî÷-
íûìè õîçÿåâàìè öåñòîä àðêòè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà, çà èñêëþ÷åíèåì Cyathocephalus truncatus,
ñëóæèò êîïåïîäíàÿ ãðóïïà çîîïëàíêòîíà. Ëè÷è-
íî÷íûå ñòàäèè Cyathocephalus truncatus ðàçâè-
âàþòñÿ â ðåëèêòîâûõ ðàêàõ, ãëàâíûì îáðàçîì
ïîíòîïîðåå. Äâà âèäà öåñòîä àðêòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà óçêîñïåöèôè÷íû: Eubothrium rugosum
(ñëåäóåò â îçåðàõ çà ñâîèì îêîí÷àòåëüíûì õî-
çÿèíîì – íàëèìîì) è P. tetrastomus – ïàðàçèò êî-
ðþøêè; â Êàðåëèè îáíàðóæíû òîëüêî â äâóõ îçå-
ðàõ – Îíåæñêîì è Ëàäîæñêîì (Àíèêèåâà, 1998).
Îñòàëüíûå âèäû öåñòîä ýòîãî êîìïëåêñà îáëà-
äàþò îòíîñèòåëüíî øèðîêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ. 

Áîðåàëüíî-ðàâíèííûé êîìïëåêñ, òàê æå êàê
è àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé, ìíîãî÷èñëåí è
ñîñòàâëÿåò îêîëî îäíîé òðåòè îò îáùåãî ÷èñëà
öåñòîä (9 âèäîâ – 32,1%). Â áîðåàëüíî-ðàâíèí-
íûé êîìïëåêñ âõîäÿò òðè ýêîëîãè÷åñêèå ãðóï-
ïû: ïàëåàðêòè÷åñêàÿ, ïîíòî-êàñïèéñêàÿ è àì-
ôèáîðåàëüíàÿ. Ïàëåàðêòè÷åñêàÿ ãðóïïà íàèáî-

ëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ: Caryophyllaeides fennica,
Triaenophorus nodulosus, Diphyllobothrium
latum, Ligula intestinalis, Proteocephalus cernu-
ae, P. percae, P. torulosus – ïàðàçèòû êàðïîâûõ,
îêóíåâûõ, ùóêîâûõ. Êàê è èõ õîçÿåâà, ýòè âèäû
öåñòîä îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé ýâðèáèîíòíî-
ñòüþ è ýâðèòåðìíîñòüþ, ïðîíèêàþò äàëåêî íà
ñåâåð è çàñåëÿþò âîäîåìû ðàçëè÷íîãî òèïà.
Öèêë ðàçâèòèÿ Caryophyllaeides fennica ñâÿçàí
ñ îëèãîõåòàìè, ðàçâèòèå îñòàëüíûõ âèäîâ ïðî-
õîäèò ñ ó÷àñòèåì çîîïëàíêòîíà. Ê âåðõíåòðåòè-
÷íîìó èëè àìôèáîðåàëüíîìó êîìïëåêñó, ïðè-
óðî÷åííîìó ê çîíå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ,
ìû îòíåñëè Caryophyllaeus laticeps, ïàðàçèòà
ñðàâíèòåëüíî òåïëîëþáèâûõ âèäîâ êàðïîâûõ:
ëåùà, ãîëàâëÿ, ãóñòåðû, ñèíöà, ñûðòè. Ê ïîíòî-
êàñïèéñêîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ ïàðàçèò ãîëüöîâ
P. sagittus – ðåäêèé â Êàðåëèè âèä, îáíàðóæåí
òîëüêî ó ãîëüöà â îç. Ïåðòîçåðî è ó íåñïåöèôè-
÷íîãî õîçÿèíà – ïîäêàìåíùèêà â âîäîåìàõ Þæ-
íîé Êàðåëèè (Îíåæñêîì, Ìèêêåëüñêîì è Øîòî-
çåðå) (Øóëüìàí, 1962; Ðóìÿíöåâ è äð., 2001).

Áîðåàëüíî-ïðåäãîðíûé êîìïëåêñ ñðàâíè-
òåëüíî ìàëî÷èñëåí (3,5% îò ÷èñëà âèäîâ öåñ-
òîä), ÷òî õàðàêòåðíî è äëÿ âñåé ïàðàçèòîôàóíû
ðûá îçåð Êàðåëèè. Ê íåìó îòíîñèòñÿ òîëüêî
îäèí âèä – P. thymalli – ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò
õàðèóñà. Ýòîò âèä â Êàðåëèè ðåäîê. Îí õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âûñîêîé îêñèôèëüíîñòüþ, ðåîôèëü-
íîñòüþ è õîëîäîëþáèâîñòüþ. Îáíàðóæåí â îëè-
ãîòðîôíûõ âîäîåìàõ – îç. Ïààíàÿðâè, Ïÿîçåðå
è Îíåæñêîì. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñèñòåìàòè÷å-
ñêèõ ãðóïï ïàðàçèòîâ, èìåþùèõ ñëîæíûé öèêë
ðàçâèòèÿ (òðåìàòîä è íåìàòîä) è ïðèíàäëåæà-
ùèõ ê ýòîìó êîìïëåêñó, ïðîìåæóòî÷íûìè õî-
çÿåâàìè êîòîðûõ ñëóæàò áåíòîñíûå áåñïîçâî-
íî÷íûå, P. thymalli â êà÷åñòâå ïåðâûõ ïðîìåæó-
òî÷íûõ õîçÿåâ èñïîëüçóåò çîîïëàíêòîí.

Ñðàâíèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííà ñîëîíî-
âàòîâîäíàÿ ãðóïïà – 5 âèäîâ (17,8%):
Diphyllobothrium vogeli, Schistocephalus solidus,
Sch. pungitii, Proteocephalus ambiguus, P. filicol-
lis – ïàðàçèòû êîëþøåê. Ýòè âèäû îòìå÷åíû
òîëüêî â Îíåæñêîì è Ëàäîæñêîì îçåðàõ. Ãðóï-
ïà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ
è íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ.

Àòëàíòè÷åñêèé è èíäèéñêèé ðàâíèííûé êîì-
ïëåêñû ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî äâóìÿ è
îäíèì âèäîì. Ê àòëàíòè÷åñêîìó îòíîñÿòñÿ ñïå-
öèôè÷íûå öåñòîäû óãðÿ – Bothriocephalus clavi-
ceps è P. macrocephalus, êîòîðûå îáíàðóæåíû
òîëüêî â Ëàäîæñêîì îçåðå, âîçìîæíî èõ íàõîæ-
äåíèå è â Îíåæñêîì îçåðå. Ê èíäèéñêîìó ðàâ-
íèííîìó ïðèíàäëåæèò ñïåöèôè÷íûé äëÿ ñîìà
Silurotaenia siluri. 

Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà
öåñòîä ðûá Êàðåëèè îáúåäèíèëà â îäèí êëà-
ñòåð òèïè÷íûõ ïàðàçèòîâ ñåâåðíûõ è ýâðèáè-
îíòíûõ âèäîâ ðûá ñåìåéñòâ ëîñîñåâûõ, ñèãî-
âûõ, êîðþøêè, ùóêè, íàëèìà è îêóíåâûõ – 50%
âñåé ôàóíû öåñòîä. Ôàóíà öåñòîä äðóãèõ âèäîâ
è ñåìåéñòâ ðûá îáîñîáëåíà è èìååò ïðèíöèïè-
àëüíûå îòëè÷èÿ (ðèñ. 1).
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Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ öåñòîä ëîñîñå-
îáðàçíûõ ÿâëÿåòñÿ íåáîëüøîå ÷èñëî óçêîñïå-
öèôè÷íûõ âèäîâ. Èõ âñåãî 4: P. thymalli – ïàðà-
çèò õàðèóñà, P. tetrastomus – ïàðàçèò êîðþøêè
è 2 âèäà ðîäà Triaenophorus – ïàðàçèòû ùóêè.
Îñòàëüíûå öåñòîäû èìåþò øèðîêèé êðóã õîçÿ-
åâ è ïàðàçèòèðóþò â ðûáàõ ðàçëè÷íûõ ñåìåéñòâ
è îòðÿäîâ. Íàèáîëåå áëèçêà ôàóíà öåñòîä ðûá
ñåìåéñòâ ëîñîñåâûõ è ñèãîâûõ (òàáë. 1, ðèñ. 2).
Ìàêñèìàëüíî ñõîäåí âèäîâîé ñîñòàâ öåñòîä
ñèãà è ðÿïóøêè. Ôàóíà öåñòîä ñåìåéñòâà ëîñî-
ñåâûõ (ëîñîñÿ, êóìæè è ïàëèè) òàêæå èìååò âû-
ñîêèå ïîêàçàòåëè ñõîäñòâà. Òèïè÷íûå ïðåäñòà-
âèòåëè E. crassum, E. salvelini çàíèìàþò êëþ÷å-
âîå ïîëîæåíèå â ñòðóêòóðå ôàóíû öåñòîä ýòîãî
ñåìåéñòâà è ñîñòàâëÿþò åå ÿäðî. Èõ âñòðå÷àå-
ìîñòü è ÷èñëåííîñòü îïðåäåëÿåòñÿ îáðàçîì
æèçíè è òðîôè÷åñêèìè ñâÿçÿìè íå òîëüêî îñ-
íîâíûõ âèäîâ õîçÿåâ – ëîñîñÿ, êóìæè, ïàëèè,
íî è øèðîêîãî êðóãà âòîðîñòåïåííûõ (ñèãà, ðÿ-
ïóøêè) è âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ (îêóíÿ,
êîëþøêè, êîðþøêè). Öåñòîäû õàðèóñà, êîðþø-
êè è ùóêè áîëåå îáîñîáëåíû (ðèñ. 2). 

Âèäîâîé ñîñòàâ öåñòîä êàðïîâûõ âèäîâ òè-
ïè÷åí äëÿ âñåãî îáøèðíîãî ñåìåéñòâà êàðïî-
âûõ è õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ñõîäñòâîì
(òàáë. 2, ðèñ. 3). ×åòûðå âèäà öåñòîä èñïîëüçó-
þò êàðïîâûõ êàê îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ è òîëüêî
Ligula intestinalis – ïàðàçèò ðûáîÿäíûõ ïòèö êàê
ïðîìåæóòî÷íûõ. T. nodulosus íà ñòàäèè ïëåðî-
öåðêîèäà ëèøü åäèíè÷íî îòìå÷åí ó âñåÿäíîãî
ÿçÿ. Èç 16 âèäîâ êàðïîâûõ, îáèòàþùèõ â âîäî-
åìàõ Êàðåëèè, öåñòîäû çàðåãèñòðèðîâàíû ó 
9 âèäîâ. Óêëåÿ, ñèíåö, ãóñòåðà, ÿçü, ðûáåö âìå-
ñòå ñ ëåùîì, åëüöîì è ïëîòâîé èìåþò ñõîäíûé
ñîñòàâ öåñòîäîôàóíû è îáðàçóþò îäèí êëà-

ñòåð. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíà è ñõîäíà öåñòî-
äîôàóíà òðåõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â âî-
äîåìàõ Êàðåëèè ðûá – ëåùà, åëüöà, ïëîòâû. Ó
ãîëüÿíà, ïðåäñòàâèòåëÿ áîðåàëüíî-ïðåäãîðíî-
ãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, îáíàðóæåíû
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Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà öåñòîä ðûá çåð Êàðåëèè

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà
öåñòîä îòðÿäà ëîñîñåîáðàçíûõ Êàðåëèè

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà
öåñòîä îòðÿäà êàðïîîáðàçíûõ Êàðåëèè
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òîëüêî ïëåðîöåðêîèäû Ligula intestinalis. Ó ãîëü-
öà óñàòîãî (ñåì. Áàëèòîðîâûå) çàðåãèñòðèðî-
âàí òîëüêî Proteocephalus sagittus.

Ó êîëþøåê ïðåîáëàäàþò öåñòîäû, ñïåöèôè-
÷íûå ê âèäó è ðîäó õîçÿèíà (òàáë. 3). Èç íèõ òðè
âèäà – ïàðàçèòû ðûáîÿäíûõ ïòèö è èñïîëüçóþò
êîëþøêó êàê ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà. Ïëåðî-
öåðêîèäû ðîäà Eubothrium áûëè îòìå÷åíû
òîëüêî ó êîëþøåê â Ëàäîæñêîì îçåðå (Êóïåð-
ìàí, 1979). 

Ó óãðÿ è ðîãàòêîâûõ (ïîäêàìåíùèê è ðîãàò-
êè) ïî 4 âèäà öåñòîä. Óãîðü – ìîðñêîé êàòà-
äðîìíûé âèä, âñòðå÷àþùèéñÿ òîëüêî â êðóï-
íûõ îçåðàõ Êàðåëèè (Îíåæñêîì è Ëàäîæñêîì),
ñóìåë ñîõðàíèòü äâóõ ñïåöèôè÷íûõ öåñòîä –
Bothriocephalus claviceps è Proteocephalus
macrocephalus. Äâà äðóãèõ âèäà – T. nodulosus
è D. latum – ïàðàçèòû øèðîêîãî êðóãà õîçÿåâ.
Ôàóíà öåñòîä (êåð÷àêîâûõ) ðîãàòêîâûõ, âòîðè-
÷íî ïåðåøåäøèõ â ïðåñíóþ âîäó, íîñèò ñáîð-
íûé õàðàêòåð. Èç ñïåöèôè÷íûõ âèäîâ îíè ñî-

õðàíèëè òîëüêî Bothriocephalus scorpi, îñòàëü-
íûå öåñòîäû – T. nodulosus, D. latum, Sch.
solidus èñïîëüçóþò ðîãàòêîâûõ êàê ïðîìåæóòî-
÷íûõ õîçÿåâ. Ó ïîäêàìåíùèêà â îç. Îíåæñêîì è
óñòüå ð. Ëîñîñèíêè íàéäåí ïàðàçèò êàðïîâûõ
Proteocephalus torulosus (Åâñååâà, 2001). Âè-
äîâîé ñîñòàâ öåñòîä îñåòðà è ñîìà ÷ðåçâû÷àé-
íî áåäåí (Tr. nodulosus – ó îáîèõ âèäîâ ðûá), è
òîëüêî ó ñîìà îáíàðóæåíà Silurotaenia siluri. 

Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà
öåñòîä â îçåðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ Êàðåëèè è ïðèíàä-
ëåæàùèõ ê ðàçíûì áàññåéíàì ìîðåé (Áåëîìó è
Áàëòèéñêîìó), îáúåäèíèëà â îäèí êëàñòåð ñå-
âåðíûå âîäîåìû – Êàìåííîå, Ïÿîçåðî è Ïàà-
íàÿðâè, âî âòîðîé êëàñòåð – þæíûå îçåðà
Îíåæñêîå è Ëàäîæñêîå (ðèñ. 4). Àíàëèç âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ öåñòîä ïîêàçàë, ÷òî ôàóíà
öåñòîä â ýòèõ îçåðàõ îáëàäàåò îïðåäåëåííûì
ñõîäñòâîì. Âî âñåõ âîäîåìàõ âñòðå÷àþòñÿ ïà-
ðàçèòû ëîñîñåâûõ, ñèãîâûõ, ùóêè, íàëèìà è
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 1.

Triaenophorus crassus + + + + + + – + 
T. nodulosus + + – – – + + + 
Eubothrium crassum + + + + + – + – 
E. salvelini + + + + + + + – 
Cyathocephalus truncatus – + + + + + – + 
Diphyllobothrium dendriticum + + + + + + – – 
D. ditremum + + – + + – + – 
D. latum – + – – – – + + 
Proteocephalus longicollis + + + + + – + + 
P. percae – – – – – – + + 
P. tetrastomus – – – – – – + – 
P. thymalli – – – – – + – – 

 7 9 5 6 7 7 8 6 

 2.

Caryophyllaeus laticeps + +  + + + +  + + 
Caryophyllaeides fennica +  + +  + +  + + 
Triaenophorus nodulosus       +    
Ligula intestinalis + + +   +  + + + 
Proteocephalus torulosus + + + + + + +  +  

 4 3 3 3 2 4 4 1 4 3 

 3.

Eubothrium 
salvelini 

Diphyllobothrium 
vogeli 

Schistocephalus 
pungitii 

Schistocephalus 
solidus 

Proteocephalus 
ambiguus 

Proteocephalus 
filicollis 

 + + +   + 
  + + + +  

Ðèñ. 4. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà öåñòîä âîäîåìîâ Þæíîé
è Ñåâåðíîé Êàðåëèè



îêóíÿ – Triaenophorus crassus, T. nodulosus, öå-
ñòîäû ðîäà Eubothrium, Cyathocephalus trunca-
tus, Diphyllobothrium dendriticum, D. ditremum,
D. latum, P. longicollis, P. percae, ÷òî ñîñòàâëÿåò
îêîëî 30% îò îáùåãî ÷èñëà öåñòîä, çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ â âîäîåìàõ Êàðåëèè. Â òî æå âðå-
ìÿ â êàæäîì èç ñîïîñòàâëÿåìûõ âîäîåìîâ
ôàóíà öåñòîä èìååò ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû.
Ìàêñèìàëüíî ðàçíîîáðàçíà ôàóíà öåñòîä â îçå-
ðàõ Ëàäîæñêîì è Îíåæñêîì, ïðèíàäëåæàùèõ ê
áàññåéíó Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (28 è 25 âèäîâ).
Òîëüêî â ýòèõ îçåðàõ îáíàðóæåíû P. sagittus – ïà-
ðàçèò ñåì. Áàëèòîðîâûõ, Silurotaenia siluri ó ñî-
ìà, ïàðàçèòû êîëþøåê D. vogeli, Schistocephalus
pungitii, Sch. solidus, Proteocephalus ambiguus, 
P. filicollis, óãðÿ – Bothriocephalus claviceps,
P. macrocephalus, ÷åòûðåõðîãîé ðîãàòêè –
B. scorpii è êîðþøêè – P. tetrastomus. Íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî ôàóíà öåñòîä Ëàäîæñêîãî è Îíåæñêî-
ãî îçåð õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñõîäñòâîì
(Cj = 0,9), ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî õîçÿåâàì â
ýòèõ âîäîåìàõ ðàçëè÷íî: â Ëàäîæñêîì îçåðå
âèäîâîé ñîñòàâ öåñòîä ðàçíîîáðàçíåå ó ëîñî-
ñåâèäíûõ ðûá – êóìæè, ðÿïóøêè, ñèãà è êî-
ðþøêè, à èç ðûá äðóãèõ îòðÿäîâ – ó åðøà. ×à-
ùå âñòðå÷àþòñÿ C. laticeps, C. fennica, öåñòîäû
ðîäà Eubothrium, C. truncatus, D. dendriticum. Â
Îíåæñêîì îçåðå, íàîáîðîò, ôàóíà öåñòîä ðàç-
íîîáðàçíåå ïðåèìóùåñòâåííî ó íå ëîñîñåâèä-
íûõ ðûá (ùóêè, îêóíÿ, íàëèìà, ïëîòâû, ÿçÿ), à
èç ëîñîñåâèäíûõ – ó õàðèóñà.

Â ñåâåðíûõ âîäîåìàõ âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå öåñòîä íèæå. Â îç. Ïÿîçåðî è ñèñòåìå 
ð. Êàìåííîé çàðåãèñòðèðîâàíî îäèíàêîâîå ÷è-
ñëî âèäîâ – 15. Âîäîåìû áëèçêè è ïî âèäîâîìó
ñîñòàâó (Cj = 0,82). Îòëè÷èå ìåæäó ýòèìè îçå-
ðàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê áàññåéíàì ðàçíûõ
ðåê (Êîâäû è Êåìè), çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè â
îç. Ïÿîçåðî Caryophyllaeus laticeps è
Eubothrium rugosum, íî åñòü P. thymalli è
Eubothrium salvelini. Â îçåðàõ ñèñòåìû ð. Êà-
ìåííîé øèðîêî ïðåäñòàâëåí ïàðàçèò êàðïîâûõ
C. fennica, êîòîðûé îáíàðóæåí ó ïëîòâû, ÿçÿ,
ëåùà è åëüöà, âûøå ÷èñëåííîñòü ñåâåðíûõ 
âèäîâ öåñòîä. Â îç. Ïÿîçåðî ðåæå âñòðå÷àþòñÿ
T. norulosus, öåñòîäû ðîäà Eubothrium, C. trun-
catus è öåñòîäû ðîäà Proteocephalus – P. longi-
collis, P. thymalli. 

Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âèäîâ öåñòîä (12) â 
îç. Ïààíàÿðâè. Ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ, à
òàêæå ðàñïðåäåëåíèþ ïî õîçÿåâàì îç. Ïààíà-
ÿðâè çàíèìàåò îñîáåííîå ïîëîæåíèå. Ïî ñî-
ñòàâó ãèäðîôàóíû îíî íàèáîëåå ïðèáëèæåíî ê
óëüòðàîëèãîòðîôíûì îçåðàì, êîòîðûå ÿâèëèñü
èñõîäíûì òèïîì äðóãèõ îçåð. Èõòèîôàóíà îçå-
ðà ïðåäñòàâëåíà âèäàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ
âîäîåìîâ Ñåâåðíîé Åâðîïû: êóìæà, ïàëèÿ, õà-
ðèóñ, ðÿïóøêà, êîðþøêà, ùóêà, ïëîòâà, ÿçü,
ãîëüÿí, íàëèì, îêóíü, åðø, êîëþøêà äåâÿòèèã-
ëàÿ, ïîäêàìåíùèê îáûêíîâåííûé. Â ïàðàçèòî-
ôàóíå îç. Ïààíàÿðâè ïðåîáëàäàþò âèäû, ñïå-
öèôè÷íûå äëÿ ëîñîñåâèäíûõ ðûá, íàëèìà è
ãîëüÿíà (Áàðñêàÿ è äð., 2003). Àíàëèç öåñòîäî-

ôàóíû ðûá îç. Ïààíàÿðâè âûÿâèë ñëåäóþùèå
îñîáåííîñòè åå ôîðìèðîâàíèÿ. Öåñòîäû ñî-
ñòàâëÿþò òîëüêî 11% â ñîñòàâå ïàðàçèòîôàóíû
ðûá, îäíàêî èõ ñèñòåìàòè÷åñêèé è òàêñîíîìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ðàçíîîáðàçåí è ïðåäñòàâëåí 
3 îòðÿäàìè, 4 ñåìåéñòâàìè, 5 ðîäàìè è 12 âè-
äàìè ïàðàçèòîâ ðûá îòðÿäîâ ëîñîñåîáðàçíûõ
(êóìæè, ñèãà, õàðèóñà, êîðþøêè è ùóêè), òðåñ-
êîîáðàçíûõ (íàëèìà) è îêóíåîáðàçíûõ (åðø,
îêóíü) – öåñòîäû ðîäà Triaenophorus 
(T. crassus, T. nodulosus), âñå òðè âèäà ðîäà
Eubothrium (E. crassum, E. rugosum, E. salvelini),
Cyathocephalus truncatus, öåñòîäû ðîäà
Diphyllobothrium (D. dendriticum, D. ditremum, 
D. latum) è òðè âèäà ðîäà Proteocephalus 
(P. longicollis, P. percae è P. thymalli), ò. å. 75% îò
÷èñëà îòðÿäîâ, 57% îò ÷èñëà ñåìåéñòâ, 42% îò
÷èñëà ðîäîâ è 43% îò ÷èñëà âèäîâ öåñòîä, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ ó ðûá âîäîåìîâ Êàðåëèè. Ó
êàðïîâûõ ðûá (ãîëüÿíà è ïëîòâû) öåñòîäû îò-
ñóòñòâóþò (Áàðñêàÿ è äð., 2003). Íàèáîëåå ðàç-
íîîáðàçíà öåñòîäîôàóíà õèùíèêîâ – êóìæè,
íàëèìà, ùóêè (4–5 âèäîâ). Ïðè÷åì ó êóìæè îíà
íàèìåíåå ñïåöèàëèçèðîâàíà. Òîëüêî â îç. Ïàà-
íàÿðâè ó êóìæè âñòðå÷àþòñÿ îáà âèäà ðîäà
Eubothrium (E. crassum, E. salvelini) è ïëåðîöåð-
êîèäû D. latum. Âèäîâîé ñîñòàâ öåñòîä äðóãèõ
âèäîâ ðûá îáåäíåí (ïî 2 âèäà). Ïî ÷èñëåííîñòè
è ðàñïðîñòðàíåíèþ â ðûáàõ äîìèíèðóþò è ñóá-
äîìèíèðóþò áîðåàëüíî-ðàâíèííûå âèäû – 
T. nodulosus, êîòîðûé ïðèñóòñòâóåò ó 6 âèäîâ
ðûá èç 10 èññëåäîâàííûõ (ó õàðèóñà, ùóêè, êî-
ðþøêè, íàëèìà, åðøà, îêóíÿ), è P. percae, îáíà-
ðóæåííûé íå òîëüêî ó òèïè÷íîãî õîçÿèíà – îêó-
íÿ, íî è ó ùóêè è íàëèìà. Ñðàâíèòåëüíî âûñîêà
÷èñëåííîñòü ïàðàçèòà ñèãîâûõ P. longicollis
(ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ 67%, èíäåêñ îáè-
ëèÿ 38 ýêç.).

Îç. Ïààíàÿðâè íàèáîëåå áëèçêî ïî âèäîâî-
ìó ñîñòàâó öåñòîä ê îç. Ïÿîçåðî (11 îáùèõ âè-
äîâ). Îòëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â îòñóòñòâèè â îç.
Ïÿîçåðî ïàðàçèòà íàëèìà Eubothrium rugosum.
Â òî æå âðåìÿ öåñòîäîôàóíà îç. Ïÿîçåðî ðàç-
íîîáðàçíåå çà ñ÷åò òèïè÷íûõ ïàðàçèòîâ êàðïî-
âûõ ðûá – Caryophyllaeides fennica, Ligula
intestinalis, P. torulosus è ïàðàçèòà åðøà P. cer-
nuae. 

Àíàëèç ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ öåñòîä
â îçåðàõ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì áàññåéíàì
ìîðåé, ïîêàçàë, ÷òî îíè èìåþò ðàçíûé ñîñòàâ è
ñòðóêòóðó. Â Ëàäîæñêîì è Îíåæñêîì îçåðàõ
ïðèñóòñòâóþò âñå ôàóíèñòè÷åñêèå ãðóïïèðîâ-
êè, óñòàíîâëåííûå äëÿ öåñòîä Êàðåëèè. Îñíîâó
ñîñòàâëÿþò òðè èç íèõ – àðêòè÷åñêèå, áîðåàëü-
íî-ðàâíèííûå è ñîëîíîâàòîâîäíûå (ðèñ. 5). Ïî
ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà ñåâåð óïðîùàåòñÿ ñòðóê-
òóðà ôàóíèñòè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê, èñ÷åçàþò
òåïëîëþáèâûå è ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äîëÿ àðêòè÷åñêèõ è áîðåàëüíî-ðàâ-
íèííûõ âèäîâ. Öåñòîäû îç. Ïààíàÿðâè âõîäÿò â
òðè îñíîâíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà: àðê-
òè÷åñêèé, áîðåàëüíî-ïðåäãîðíûé è áîðåàëüíî-
ðàâíèííûé. Èç íèõ äîìèíèðóåò àðêòè÷åñêèé
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êîìïëåêñ – 67%, áîðåàëüíî-ðàâíèííûé è áîðå-
àëüíî-ïðåäãîðíûé ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî
25 è 8%, â òî âðåìÿ êàê â ñîñòàâå ïàðàçèòîôàó-
íû ðûá ýòîãî îçåðà ê áîðåàëüíî-ðàâíèííîìó
êîìïëåêñó îòíîñÿòñÿ 48% âèäîâ, àðêòè÷åñêî-
ìó – 25% è áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîìó – 17%
(Áàðñêàÿ è äð., 2003).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç öåñòîä Åâðîïåéñêîãî
îêðóãà Ëåäîâèòîìîðñêîé ïðîâèíöèè: Ñåâåðíîé
Êàðåëèè, áàññåéíîâ ðåê Ñåâåðî-Âîñòîêà Åâðî-
ïåéñêîé Ðîññèè (Ñ. Äâèíû, Ïå÷îðû, Ìåçåíè) è
Ñåâåðî-Çàïàäà Åâðîïåéñêîé Ðîññèè (âîäîåìîâ
Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà) ñ Íåâñêèì îêðóãîì Áàë-
òèéñêîé ïðîâèíöèè (Þæíàÿ Êàðåëèÿ, Êàëèíèí-
ãðàäñêàÿ îáë., Ëàòâèÿ, Ëèòâà) è ÷àñòè÷íî Ïîíòî-
Àðàëî-Êàñïèéñêîé ïðîâèíöèåé (Âåðõíÿÿ Âîëãà)
âûÿâèë 39 âèäîâ öåñòîä. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
âèäîâ (34) îáíàðóæåíî â Ïðèáàëòèêå, â Êàðåëèè –
28, 24 – â Êîìè, 19 – íà Âîëãå, ìèíèìàëüíîå 
÷èñëî âèäîâ (17) – â áàññåéíå Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà. Èç íèõ ÷åòûðå âèäà öåñòîä îáíàðóæåíû
òîëüêî â Ïðèáàëòèêå (Glaridacris brachyurus,
Khawia sinensis, Kh. baltica, Proteocephalus oscu-
latus), â áàññåéíå ðåê Ñåâåðî-Âîñòîêà Åâðîïû –
îäèí âèä (Schistocephalus nemachili) è îäèí 
âèä – â Êàðåëèè (Silurotaenia siluri). Êàðåëèÿ,
Ïðèáàëòèêà, Êîìè èìåþò îáùèõ 3 âèäà
(Diphyllobothrium vogeli, Proteocephalus
tetrastomus, P. thymalli), Ïðèáàëòèêà, Êîìè,
Âîëãà – òîëüêî 1 (Khawia rosittensis). 9 âèäîâ –
îáùèå äëÿ äâóõ ðåãèîíîâ: äëÿ Ïðèáàëòèêè 
è Âåðõíåé Âîëãè – 4 âèäà (Caryophyllaeus 
fimbrices, Biacetabulum appendiculatum,
Digramma interrupta, Ligula colymbi), Ïðèáàë-
òèêè è Êàðåëèè – 4 âèäà (Bothriocephalus 
claviceps, B. scorpii, Schistocephalus solidus,
Proteocephalus macrocephalus), Ïðèáàëòèêè è

Êîìè – 1 âèä (Glaridacris limnodrili). Îáùèìè äëÿ
ñîïîñòàâëÿåìûõ ðåãèîíîâ ÿâëÿþòñÿ 9 âèäîâ:
Triaenophorus nodulosus, Eubothrium rugosum,
Cyathocephalus truncatus, Diphyllobothrium
latum, Ligula intestinalis, Proteocephalus cernuae,
P. longicollis, P. percae, P. torulosus.

Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà (ðèñ. 6) îáúåäèíè-
ëà öåñòîä âîäîåìîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà,
Êàðåëèè, Êîìè è Ïðèáàëòèêè â îäèí êëàñòåð ñ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ñõîä-
ñòâà (Cj = 0,63). Îñíîâó ýòîãî êëàñòåðà ñîñòàâ-
ëÿþò ïàðàçèòû ðûá ñåâåðíûõ ýêîñèñòåì: îòðÿ-
äà ëîñîñåîáðàçíûõ, îêóíÿ, ùóêè, íàëèìà. Êëà-
ñòåð îáðàçîâàí äâóìÿ ãðóïïèðîâêàìè. Â îäíó
ãðóïïèðîâêó âîøëè öåñòîäû áàññåéíà Áåëîãî
ìîðÿ – Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà è Ñåâåðíîé Êà-
ðåëèè (Cj = 0,8). Öåñòîäû Þæíîé Êàðåëèè âî-
øëè âî âòîðóþ ãðóïïèðîâêó. Ïî ñõîäñòâó âèäî-
âîãî ñîñòàâà îíè áëèçêè ê âîäîåìàì êàê Ñåâå-
ðî-Âîñòîêà Åâðîïû, òàê è Ïðèáàëòèêè (Cj = 0,7).
Öåñòîäû Âåðõîâüÿ Âîëãè îáðàçîâàëè îòäåëü-
íûé êëàñòåð. Îí ñôîðìèðîâàí ïðåèìóùåñò-
âåííî ïàðàçèòàìè òåïëîëþáèâûõ êàðïîâûõ 
ðûá – Caryophyllaeus fimbriceps, Ligula columbi,
Digramma interrupta, îòñóòñòâóþò ñåâåðíûå âè-
äû öåñòîä – ïàðàçèòû ëîñîñåâèäíûõ
Eubothrium crassum, E. salvelini, êîðþøêè
Proteocephalus tetrastomus, õàðèóñà P. thymalli,
óãðÿ Botriocephalus claviceps, Proteocephalus
macrocephalus, ïàðàçèòû êîëþøåê
Schistocephalus è Proteocephalus ambiguus. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé íàìè çîîãåî-
ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ôàóíà öåñòîä
ðûá Êàðåëèè íåîäíîðîäíà ïî ñîñòàâó è ãåòåðî-
ãåííà ïî ïðîèñõîæäåíèþ. Åå îñíîâó ñîñòàâëÿþò
äâà ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà – àðêòè÷åñêèé è
áîðåàëüíî-ðàâíèííûé. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
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öåñòîä ñíèæàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ñ þãà íà ñåâåð
è ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì äîëè
îòäåëüíûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ: ñåâåð
Êàðåëèè è Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ áëèçêè ìåæäó
ñîáîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó, à öåñòîäû Þæíîé
Êàðåëèè èìåþò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ ïðèáàëòèé-
ñêèìè âîäîåìàìè. Åñòåñòâåííîé ãðàíèöåé ìå-
æäó íèìè ÿâëÿåòñÿ Áåëîìîðñêî-Áàëòèéñêèé âî-
äîðàçäåë, ïî êîòîðîìó ïðîõîäèò ñåâåðíàÿ ãðà-
íèöà àðåàëîâ 9 âèäîâ öåñòîä: êîëþøêîâûõ –
Diphyllobothrium vogeli, Schistocephalus solidus,
Proteocephalus ambiguus, à òàêæå ñïåöèôè÷íûõ
öåñòîä óãðÿ – Bothriocephalus claviceps è
Proteocephalus macrocephalus, ðîãàòêè –
Bothriocephalus scorpii, êîðþøêè – P. tetrasto-
mus, ñîìà – Silurotaenia siluri, âüþíîâûõ – 
P. sagittus. Äëÿ äâóõ âèäîâ öåñòîä – ïàðàçèòà
êàðïîâûõ Caryophyllaeus laticeps è õàðèóñà
P. thymalli ñåâåðíîé ãðàíèöåé àðåàëà ÿâëÿåòñÿ
Ñåâåðíàÿ Êàðåëèÿ. 

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïî çîîãåîãðà-
ôè÷åñêîìó àíàëèçó öåñòîä îçåð Êàðåëèè è ñî-
ïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé ñîãëàñóþòñÿ ñ ìàòå-
ðèàëàìè ãèäðîáèîëîãîâ î áîëüøîì ñõîäñòâå
ãèäðîôàóíû Áàëòèéñêîé è Ëåäîâèòîìîðñêîé
ïðîâèíöèé (Êèòàåâ, Ñòåðëèãîâà, 2003). Îäíàêî
ó÷èòûâàÿ èñòîðè÷åñêóþ è ýâîëþöèîííóþ ðîëü
Áàëòèéñêîé ïðîâèíöèè êàê ïåðåõîäíîé ñòóïåíè
îò Ñðåäèçåìíîìîðñêîé ïîäîáëàñòè ê Öèðêóì-
ïîëÿðíîé (Øóëüìàí, 1958), â ðàìêàõ äàííîé
ñòàòüè íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå öåëåñîîá-
ðàçíûì ñîõðàíèòü Áàëòèéñêóþ ïðîâèíöèþ â
êëàññèôèêàöèè Áåðãà, ïîñòðîåííîé íà îñíîâà-
íèè äåëåíèÿ òåððèòîðèé ïî ðå÷íûì áàññåéíàì. 
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Ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå – îäíî èç îñíîâíûõ
çâåíüåâ â ïîääåðæàíèè ïðèðîäíûõ î÷àãîâ ðÿäà
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà è æèâîò-
íûõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå êðîâîñîñóùèõ 
ïåðåíîñ÷èêîâ, âêëþ÷àÿ áëîõ, ñâÿçàííûõ ñ ìåë-
êèìè ìëåêîïèòàþùèìè, îñîáåííî àêòóàëüíî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Îáçîð ôàóíû áëîõ Ñåâåðî-Çàïàäà åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè áûë ñäåëàí Â. Ñ. Âàùåíêîì
(1996). Â íåì, â ÷àñòíîñòè, áûëî óêàçàíî, ÷òî â
Ëåíèíãðàäñêîé, Ïñêîâñêîé è Íîâãîðîäñêîé îá-
ëàñòÿõ îáíàðóæåíî 40 âèäîâ áëîõ, à åùå 16 âè-
äîâ ìîãóò áûòü íàéäåíû íà îñíîâàíèè äàííûõ
îá èõ íàõîäêàõ íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.
Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ äàííûõ áûë óñòà-
íîâëåí âèäîâîé ñîñòàâ áëîõ åâðîïåéñêîé ðû-

æåé ïîëåâêè (Áàëàøîâ è äð., 2002; Âàùåíîê,
Òðåòüÿêîâ, 2003) è îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè
(Âàùåíîê, Òðåòüÿêîâ, 2004), à òàêæå ñåçîííûé
õîä ÷èñëåííîñòè áëîõ íà òåððèòîðèè Íîâãîðîä-
ñêîé îáëàñòè.

Êàðåëèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â çîíå òàéãè íà ñòû-
êå ñðåäíåòàåæíîé è ñåâåðîòàåæíîé ïîäçîí.
Èçó÷åíèå áëîõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (ÌÌ)
áûëî íà÷àòî ëèøü â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà.
Ïåðâàÿ ðàáîòà (Áåñïÿòîâà, 2001), â êîòîðîé
áûëè ðàññìîòðåíû äàííûå î áëîõàõ åâðîïåé-
ñêîé ðûæåé ïîëåâêè, âêëþ÷àëà óïîìèíàíèå
òîëüêî îá îäíîì âèäå áëîõè Ctenophthalmus
(Euctenophthalmus) uncinatus uncinatus. Â ïîñ-
ëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ áûëè ïðèâåäåíû äàí-
íûå ïî áëîõàì åâðîïåéñêîé ðûæåé ïîëåâêè
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ÁËÎÕÈ (SIPHONAPTERA)  
ÌÅËÊÈÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÊÀÐÅËÈÈ

Ë. À. ÁÅÑÏßÒÎÂÀ 1, Ñ. Â. ÁÓÃÌÛÐÈÍ 1, Ñ. Ã. ÌÅÄÂÅÄÅÂ 2

1 Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
2 Çîîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ

Èçó÷åíî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå áëîõ (Siphonaptera) 11 âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ Êàðåëèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôàóíà áëîõ ïðåäñòàâëåíà 14 âèäàìè, 10 ðîäàìè, 4
ñåìåéñòâàìè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû 2 – Hystrichopsyllidae (6 âèäîâ) è
Ceratophyllidae (5 âèäîâ). ßäðî ôàóíû ñîñòàâèëè ïÿòü âèäîâ áëîõ: Doratopsylla
dasycnema dasycnema, Peromyscopsylla silvatica, Palaeopsylla soricis starki,
Ctenophthalmus (Euctenophthalmus) uncinatus uncinatus è Megabothris (Gebiella)
rectangulatus, êîòîðûå èìåþò ïàëåàðêòè÷åñêèå àðåàëû. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå
ðàçíîîáðàçíà ôàóíà áëîõ ôîíîâûõ âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Êàðåëèè – åâðî-
ïåéñêîé ðûæåé ïîëåâêè è îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè.

L. A. BESPYATOVA, S. V. BUGMYRIN, S. G. MEDVEDEV. FLEAS
(SIPHONAPTERA) OF SMALL MAMMALS OF KARELIA

The species diversity of fleas (Siphonaptera) was studied in 11 species of small mammals
of Karelia. The flea fauna of small mammals was found to include 14 species of 10 genera
and 4 families, the species richness being the highest in 2 families – Hystrichopsyllidae
(6) and Ceratophyllidae (5). The core of the fauna is made up of 5 species of fleas
Doratopsylla dasycnema dasycnema, Peromyscopsylla silvatica, Palaeopsylla soricis
starki, Ctenophthalmus (Euctenophthalmus) uncinatus uncinatus and Megabothris
(Gebiella) rectangulatus, which have wide palaearctic distribution ranges. The bank vole
and common shrew stand out in terms of the species diversity of fleas.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áëîõè, ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå, ôàóíà, ñòðóêòóðà ôàóíû, âèäî-
âîå ðàçíîîáðàçèå.



(Áåñïÿòîâà è äð., 2003à), îáûêíîâåííîé áóðî-
çóáêè (Áåñïÿòîâà è äð., 2003á), ïîëåâêè-ýêî-
íîìêè è ïàøåííîé ïîëåâêè (Áåñïÿòîâà è äð.,
2004) è áëîõàì, ñîáðàííûì ñ ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäà áóðîçóáîê (Áåñïÿòîâà è äð.,
2005).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâ-
ëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà áëîõ ÌÌ Êàðåëèè íà
îñíîâå îáúåäèíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ äàííûõ ïî
áëîõàì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ñáîðû áëîõ ÌÌ ïðîâåäåíû ñ 1992 ïî 2007 ã.
â 11 òî÷êàõ ñðåäíåòàåæíîé è ñåâåðíîé ïîäçîí
Êàðåëèè. Òî÷êè 1–5 ðàñïîëîæåíû íà òåððèòî-
ðèè ñðåäíåé òàéãè, òî÷êè 6–11 – íà òåððèòîðèè
ñåâåðíîé òàéãè. Äàííûå òî÷êè (â ñêîáêàõ ïðèâå-
äåíû èõ íàçâàíèÿ, êîîðäèíàòû è âðåìÿ ïðîâå-
äåíèÿ ñáîðîâ) ïðèíàäëåæàò ê ñëåäóþùèì àä-
ìèíèñòðàòèâíûì ðàéîíàì Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ:
Ïèòêÿðàíòñêèé ð-í [1 – îêð. ä. Êàðêó (61°15' ñ. ø.,
32° â. ä.), èþëü 2002 ã.], Ïðèîíåæñêèé ð-í [2 –
îêð. Øåëòîçåðî (61°22' ñ. ø., 35°20' â. ä.), àâãóñò
2004 ã.]; Ñîðòàâàëüñêèé ð-í [3 – î. Âàëààì
(61°37' ñ. ø., 31° â. ä.), àâãóñò 2002 ã.]; Êîíäî-
ïîæñêèé ð-í [4 – ä. Ì. Ãîìñåëüãà (62°04' ñ. ø.,
33°55' â. ä.), èþíü – àâãóñò 1995–2001 ãã. è îê-
òÿáðü 1999 ã.]; Ïóäîæñêèé ð-í [5 – ïîáåðåæüå
îç. Âîäëîçåðî (62°10'–62°27' ñ. ø., 36°50'–
37°15' â. ä.), èþíü – àâãóñò 1992–2001 ã.]; Ìóåçåð-
ñêèé ð-í [6 – ïîáåðåæüå îç. Òóëîñ (63°39' ñ. ø.,
30°23' â. ä.), ñåíòÿáðü 2005 ã.; 7 – Êîñòîìóêø-
ñêèé çàïîâåäíèê (64°37' ñ. ø., 30°53' â. ä), ñåí-
òÿáðü 2007 ã.]; Ñåãåæñêèé ð-í [8 – ïîáåðåæüå 
îç. Âîëäîçåðî (63°43' ñ. ø., 34° â. ä.), àâãóñò 
2004 ã.]; Áåëîìîðñêèé ð-í [9 – ï. Ëåòíèé 
(64°16' ñ. ø., 34°13' â. ä.), àâãóñò 2004 ã.]; Ëîóõñêèé
ð-í [10 – ïîáåðåæüå îç. Ïààíàÿðâè (66° ñ. ø.,
30°34' â. ä.), èþëü 1998 ã., îêòÿáðü 1999 ã.; 11 – îêð.
ï. ×óïà (66°16' ñ. ø., 33°03' â. ä.), àâãóñò 2004 ã.].

Çâåðüêîâ îòëàâëèâàëè ìåòîäîì ëîâóøêî-
ëèíèé, èñïîëüçóÿ äàâèëêè Ãåðî (50 äàâèëîê â
ëèíèþ), ðàññòàâëÿÿ èõ ÷åðåç 5 ì íà 3 ñóòîê. Îñ-
ìîòð çâåðüêîâ è ñáîð áëîõ ïðîâåäåí ïî îáùå-
ïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Æìàåâà è äð., 1964), îï-
ðåäåëåíèå çâåðüêîâ – ïî Ñèèâîíåíó (1979),
áëîõ – ïî Ñêàëîíó (1970). 

Âñåãî îòëîâëåíî è îñìîòðåíî 1036 ýêç.
çâåðüêîâ. Íàñåêîìîÿäíûå (Insectivora) ìëåêî-
ïèòàþùèå ïðåäñòàâëåíû 4 âèäàìè: îáûêíî-
âåííàÿ áóðîçóáêà Sorex araneus L. (454 ýêç.),
ìàëàÿ áóðîçóáêà S. minutus L. (26 ýêç.), ñðåä-
íÿÿ áóðîçóáêà S. caecutiens Laxm (9 ýêç.) è ðàâ-
íîçóáàÿ áóðîçóáêà S. isodon Turov (13 ýêç.). Ê
ãðûçóíàì (Rodentia) îòíåñåíû 7 âèäîâ: åâðî-
ïåéñêàÿ ðûæàÿ ïîëåâêà Ñlethrionomys glareolus
Sch. (370 ýêç.), êðàñíàÿ ïîëåâêà Ñ. rutilus Pall.
(3 ýêç.), ïàøåííàÿ ïîëåâêà Microtus agrestis L.
(77 ýêç.), ïîëåâêà-ýêîíîìêà M. oeconomus Pall.
(35 ýêç.), ëåñíàÿ ìûøîâêà Sicista betulina Pall.
(44 ýêç.), ïîëåâàÿ ìûøü Apodemus agrarius Pall
(4 ýêç.) è ëåñíîé ëåììèíã Myopus schisticolor

Lill (11 ýêç). Âñåãî áûëî ñîáðàíî 1094 ýêç.
áëîõ. 

Îöåíêà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è îáèëèÿ
ýêòîïàðàçèòîâ ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáùåïðèíÿòûõ çîî-ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èí-
äåêñîâ: ÈÎ – èíäåêñ îáèëèÿ, ÈÂ – âñòðå÷àå-
ìîñòü, ÈÄ – èíäåêñ äîìèíèðîâàíèÿ (Áåêëåìè-
øåâ, 1961), ÈÐ – èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ ôàóíû
Øåííîíà (Ìýãàððàí, 1992), èíäåêñ îòíîñè-
òåëüíîãî îáèëèÿ âûðàæåí â áàëëàõ è ðàññ÷è-
òàí ïî Ïåñåíêî (1982): I – åäèíè÷íûé âèä [1 –
N0,2], II – ðåäêèé âèä [(N0,2 +1) – N0,4], III – îáû-
÷íûé âèä [(N0,4+1) – N0,6], IV – ìíîãî÷èñëåí-
íûé âèä [(N0,6+1) – N0,8], V – ìàññîâûé âèä
[áîëåå N0,8].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÁËÎÕ 
ÌÅËÊÈÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÊÀÐÅËÈÈ
Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïîâèäîâîé îáçîð áëîõ

ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Äëÿ êàæäîãî âèäà â
ñêîáêàõ óêàçàíû ¹ òî÷êè ñáîðà, âñòðå÷àåìîñòü
è èíäåêñ îáèëèÿ.

Ñåì. Pulicidae Billberg 1820
Ctenocephalides felis (Bouché 1835)
Ïàðàçèò õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Èìååò

âñåñâåòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Íà Ñåâåðî-Çà-
ïàäå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè èçâåñòåí êàê
ïàðàçèò êîøåê è ñîáàê (Âàùåíîê, 1996). 

Â Êàðåëèè èìååòñÿ 1 íàõîäêà áëîõè C. felis ñ
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè, îòëîâëåííîé â îêð.
äåð. Ìàëàÿ Ãîìñåëüãà. Ôàêò íàõîäêè êîøà÷üåé
áëîõè íà áóðîçóáêå ñëó÷àåí è îáóñëîâëåí íàõî-
æäåíèåì ëèíèè ðÿäîì ñ íàñåëåííûì ïóíêòîì,
ãäå îáèòàþò êîøêè. 

Ñåì. Ceratophyllidae Damph 1908
Amalaraeus penicilliger pedias (Rothschild

1911)
Ïàðàçèò ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ, ïðåèìóùå-

ñòâåííî ïîëåâîê. Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä. Åâðî-
ïåéñêî-ñèáèðñêî-öåíòðàëüíîàçèàòñêî-êàíàä-
ñêèé ïîäòèï àðåàëà (Ìåäâåäåâ, 1998). 

Â Êàðåëèè áëîõà A. penicilliger pedias îáíà-
ðóæåíà âî âñåõ ðàéîíàõ, êðîìå Ïèòêÿðàíòñêîãî
è Ñåãåæñêîãî. Áîëüøàÿ ÷àñòü (94,2%) áëîõ ñîá-
ðàíî ñ ðûæåé ïîëåâêè [òî÷êè ¹ 2 (2 èç 5; 0,4),
¹ 3 (1 èç 5; 0,5), ¹ 4 (5,0%; 0,09), ¹ 5 (5,1%;
0,14), ¹ 6 (6,7%; 0,23), ¹ 7 (14,8%; 0,03), ¹ 9
(6,7%; 0,07), ¹ 10 (6,7%; 0,07)]. Íåñêîëüêî ýê-
çåìïëÿðîâ A. penicilliger pedias áûëî ñîáðàíî ñ
ïàøåííîé ïîëåâêè [¹ 4 (2,6%; 0,3)] è ïîëåâêè-
ýêîíîìêè [¹ 4 (3,0%; 0,03)].

Ceratophyllus (Emmareus) garei Rothschild
1902

Ïàðàçèò ïòèö, óñòðàèâàþùèõ ãíåçäà íà çåì-
ëå, ðåæå íà êóñòàðíèêàõ. Èìååò îáøèðíûé àðå-
àë, îõâàòûâàþùèé Ñåâåðíóþ Àìåðèêó, Ãðåí-
ëàíäèþ è Ñåâåðíóþ Åâðàçèþ (Âàùåíîê, 1996).
Íàèáîëåå ÷àñòî èç ïòè÷üèõ áëîõ íàïàäàåò íà
ðàçíûõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (Äàðñêàÿ,
1964).
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Â íàøèõ ñáîðàõ èìååòñÿ 2 ýêç. áëîõè ýòîãî
âèäà ñ ðûæåé ïîëåâêè èç Êîíäîïîæñêîãî [¹ 4
(0,6%; 0,006) è Áåëîìîðñêîãî [¹ 9 (3,23%;
0,03)] ðàéîíîâ.

Megabothris (Gebiella) rectangulatus
(Wahlgren 1903)

Ïàðàçèò ïîëåâîê. Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
Åâðîïåéñêî-ñèáèðñêàÿ ïîäîáëàñòü – Åâðî-
ïåéñêàÿ è Ñèáèðñêàÿ ïðîâèíöèè (Ìåäâåäåâ,
1998).

Â Êàðåëèè áëîõà îòìå÷åíà âî âñåõ ðàéîíàõ,
êðîìå Ïèòêÿðàíòñêîãî, Ñîðòàâàëüñêîãî è Ëîóõ-
ñêîãî. Áëîõà áûëà ñîáðàíà ñ ðûæåé ïîëåâêè 
[¹ 2 (1 èç 5; 0,2), ¹ 4 (23,0%; 0,33), ¹ 5 (8,5%;
0,1), ¹ 6 (10%; 0,13), ¹ 7 (7,4%; 0,11), ¹ 8
(29,03%; 0,52), ¹ 9 (6,7%; 0,07)], êðàñíîé ïî-
ëåâêè [¹ 2 (2 èç 2; 2,0)], ïàøåííîé ïîëåâêè 
[¹ 4 (6,6%; 0,09), ¹ 7 (1 èç 1; 1,0), ¹ 9 (1 èç 2;
0,5)], ýêîíîìêè [¹ 4 (24,2%; 0,73)], ëåñíîé ìû-
øîâêè [¹ 4 (4,4%; 0,05)], ñ ìàëîé [¹ 4 (5,0%;
0,05)], ñðåäíåé [¹ 4 (1 èç 3; 0,67)] è ðàâíîçó-
áîé [¹ 7 (1 èç 3; 0,33)] áóðîçóáîê.

Megabothris (Megabothris) walkeri (Rothschild
1902)

Ïàðàçèò âîäÿíûõ ïîëåâîê, íàïàäàþùèé è íà
äðóãèõ ãðûçóíîâ. Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ðàñ-
ïðîñòðàíåí â Åâðîïå (èñêëþ÷àÿ åå ñðåäèçåì-
íîìîðñêóþ ÷àñòü è òåððèòîðèè, ïðèìûêàþùèå
ê ïîëÿðíîìó êðóãó), â Çàêàâêàçüå è Çàïàäíîé
Ñèáèðè (Âàùåíîê, 1996).

Â Êàðåëèè áëîõà M. (M.) walkeri áûëà îáíà-
ðóæåíà òîëüêî íà òåððèòîðèè ñðåäíåòàåæíîé
ïîäçîíû (Êîíäîïîæñêèé è Ñîðòàâàëüñêèé ð-íû)
ñ ðûæåé ïîëåâêè [¹ 4 (2,5%; 0,025)], ïàøåííîé
ïîëåâêè [¹ 4 (3,9%; 0,14)], ýêîíîìêè [¹ 4
(18,2%; 0,45)], ëåñíîé ìûøîâêè [¹ 4 (2,3%;
0,02)], îáûêíîâåííîé [¹ 4 (2,5%; 0,025), ¹ 3 
(1 èç 7; 0,1)] è ñðåäíåé [¹ 4 (1 èç 3; 0,67)] áóðî-
çóáîê.

Megabothris (Megabothris) calcarifer (Wagner
1913)

Ïàðàçèò â îñíîâíîì ïîëåâîê. Ïàëåàðêòè÷åñ-
êèé âèä. Åâðîïåéñêàÿ è Ñèáèðñêàÿ ïðîâèíöèè
(Ìåäâåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà M. (M.) calcarifer áûëà îá-
íàðóæåíà òîëüêî íà òåððèòîðèè ñåâåðîòàåæíîé
ïîäçîíû (Ìóåçåðñêèé è Ëîóõñêèé ð-íû) ñ ðû-
æåé ïîëåâêè [¹ 7 (7,4%; 0,11) è ¹ 10 (3,2%;
0,03)], îáûêíîâåííîé [¹ 7 (5,9%; 0,06)] è ðàâ-
íîçóáîé [¹ 7 (1 èç 3; 0,33)] áóðîçóáîê.

Ñåì. Leptopsyllidae Rothschild 1915
Peromyscopsylla silvatica (Meinert 1896)
Ïàðàçèò ïîëåâîê. Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Åâ-

ðîïåéñêî-ñèáèðñêàÿ ïðîâèíöèÿ (Ìåäâåäåâ,
1998).

Â Êàðåëèè áëîõà îòìå÷åíà âî âñåõ îáñëåäî-
âàííûõ ðàéîíàõ, êðîìå òðåõ ñåâåðíûõ – Ñåãåæ-
ñêîãî, Ëîóõñêîãî è Áåëîìîðñêîãî. P. silvatica
îòìå÷åíà íà ðûæåé ïîëåâêå [¹ 1 (53,3%; 1,13),
¹ 2 (3 èç 5; 1,6), ¹ 3 (1 èç 5; 1,6), ¹ 4 
(21%; 0,35), ¹ 5 (9,1%; 0,14), ¹ 6 (23,3%; 0,3)],
êðàñíîé ïîëåâêå [¹ 2 (2 èç 2; 13,0)], ïàøåííîé

ïîëåâêå [¹ 4 (18,4%; 0,43)], ïîëåâêå-ýêîíîìêå
[¹ 4 (21,2%; 0,39)], ëåñíîé ìûøîâêå [¹ 4
(2,3%; 0,02)], ïîëåâîé ìûøè [¹ 1 (1 èç 4;
0,25)], ëåñíîì ëåììèíãå [¹ 1 (1 èç 1; 1)], 
îáûêíîâåííîé [¹ 4 (0,6%; 0,006), ¹ 7 (1 èç 8;
0,13)], ìàëîé [¹ 4 (5,0%, 0,2)] è ñðåäíåé [¹ 4
(1 èç 3; 0,33)] áóðîçóáêàõ.

Peromyscopsylla bidentata bidentata (Kolenati
1863)

Ïàðàçèò ïîëåâîê ðîäà Clethrionomys è äðóãèõ
ëåñíûõ ãðûçóíîâ. Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Åâðîïåé-
ñêàÿ è Ñèáèðñêàÿ ïðîâèíöèè (Ìåäâåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà P. b. bidentata îòìå÷åíà â
Ïèòêÿðàíòñêîì, Ïðèîíåæñêîì, Ñîðòàâàëüñêîì,
Ñåãåæñêîì è Ëîóõñêîì ð-íàõ, íà ðûæåé ïîëåâ-
êå [¹ 4 (5,0%; 0,08), ¹ 6 (10%; 0,13), ¹ 7
(18,5%; 0,22), ¹ 10 (6,45%; 0,06)], ïàøåííîé
ïîëåâêå [¹ 4 (3,9%, 0,04)], ïîëåâêå-ýêîíîìêå
[¹ 4 (3,0% 0,03), ¹ 9 (1 èç 2 0,5)].

Ñåì. Hystrichopsyllidae Tiraboschi 1904
Palaeopsylla soricis starki Wagner 1930
Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò áóðîçóáîê. Ïàëåàðê-

òè÷åñêèé âèä. Åâðîïåéñêî-ñðåäèçåìíîìîð-
ñêàÿ ïðîâèíöèÿ (Ìåäâåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà P. soricis starki îáíàðóæåíà
âî âñåõ ðàéîíàõ, êðîìå Ñîðòàâàëüñêîãî, íà
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêå [¹ 1 (2 èç 5; 0,4), ¹ 2
(39,1%; 0,52), ¹ 4 (18,6%; 0,37), ¹ 5 (9,1%;
0,09), ¹ 6 (1 èç 8; 0,13), ¹ 7 (41,2; 0,53), ¹ 8
(25,0%; 0,46), ¹ 9 (1 èç 3; 1,0), ¹ 11 (15,4%;
0,38)], ìàëîé [¹ 2 (1 èç 2; 0,5), ¹ 4 (5,0%;
0,05)], ðàâíîçóáîé [¹ 4 (2 èç 9; 2,2)] è ñðåäíåé
[¹ 4 (1 èç 3; 1,3), ¹ 7 (1 èç 4; 0,25)] áóðîçóáêàõ,
ðûæåé ïîëåâêå [¹ 4 (1,2%; 0,01), ¹ 5 (2,1%;
0,03), ¹ 7 (3,7%; 0,04), ¹ 10 (3,2%; 0,003)], ïà-
øåííîé ïîëåâêå [¹ 4 (2,6%; 0,03)], íà ïîëåâêå-
ýêîíîìêå [¹ 4 (6,1%; 0,06)], ëåñíîé ìûøîâêå
[¹ 4 (6,8%; 0,07)].

Ñtenophthalmus (Ñtenophthalmus) agyrtes
(Helle 1896)

Ïàðàçèò ðàçíûõ ìåëêèõ ëåñíûõ è ëóãîâûõ
ãðûçóíîâ è íàñåêîìîÿäíûõ. Ïàëåàðêòè÷åñêèé
âèä. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â Åâðîïå îò
Ñðåäèçåìíîìîðüÿ äî Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ è
Ïðåäóðàëüÿ (Âàùåíîê, 1996; Ìåäâåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà Ñ. (Ñ.) agyrtes îáíàðóæåíà
òîëüêî â Ïèòêÿðàíòñêîì ð-íå íà ðûæåé ïîëåâêå
[¹ 1 (13,3%; 0,13)]. 

Ñtenophthalmus (Euctenophthalmus) uncina-
tus uncinatus (Wagner 1898)

Ïàðàçèò ìåëêèõ ëåñíûõ ãðûçóíîâ, ãëàâíûì
îáðàçîì åâðîïåéñêîé ðûæåé ïîëåâêè. Ïàëåàð-
êòè÷åñêèé âèä. Åâðîïåéñêàÿ ïðîâèíöèÿ (Ìåä-
âåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà Ñ. (E.) u. uncinatus øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíà è îáíàðóæåíà âî âñåõ îáñëå-
äîâàííûõ ðàéîíàõ, êðîìå Ñåãåæñêîãî, íà ðû-
æåé ïîëåâêå [¹ 1 (33,3%; 0,4), ¹ 2 (1 èç 5; 0,2),
¹ 3 (1 èç 5; 0,4), ¹ 4 (16,1%; 0,52), ¹ 5 (40,8%;
0,68), ¹ 6 (6,7%; 0,07), ¹ 7 (11,1%; 0,15), ¹ 10
(16,1%; 0,42)], ïàøåííîé ïîëåâêå [¹ 4 (3,9%;
0,05)], ýêîíîìêå [¹ 4 (9,1%; 0,09)], ëåñíîé ìû-
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øîâêå [¹ 4 (2,3%; 0,05)], ëåñíîì ëåììèíãå 
[¹ 1 (1 èç 1; 1,0)], îáûêíîâåííîé áóðîçóáêå 
[¹ 4 (0,32%; 0,003), ¹ 11 (7,7%; 0,08)]. 

Rhadinopsylla (Actenophthalmus) integella J.
et R. 1921

Ïàðàçèò ìåëêèõ ëåñíûõ ãðûçóíîâ. Ïàëåàðê-
òè÷åñêèé âèä. Åâðîïåéñêàÿ ïðîâèíöèÿ (Ìåäâå-
äåâ, 1998). 

Â Êàðåëèè áëîõà R. (A.) integella áûëà îáíà-
ðóæåíà òîëüêî â äâóõ ðàéîíàõ – Êîíäîïîæñêîì
è Ëîóõñêîì – íà ðûæåé ïîëåâêå [¹ 4 (1,2%;
0,08), ¹ 11 (6,45%; 0,06)].

Doratopsylla dasycnema dasycnema
(Rothschild 1897)

Ïàðàçèò íàñåêîìîÿäíûõ – îáûêíîâåííîé êó-
òîðû è çåìëåðîåê. Åäèíñòâåííûé åâðîàçèàò-
ñêèé ïðåäñòàâèòåëü ðîäà. Ïàëåàðêòè÷åñêèé
âèä. Åâðîïåéñêàÿ è ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ ïðî-
âèíöèè (Ìåäâåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà D. d. dasycnema îáíàðóæå-
íà âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðàéîíàõ, êðîìå Ïèò-
êÿðàíòñêîãî, Ñîðòàâàëüñêîãî è Áåëîìîðñêîãî,
íà îáûêíîâåííîé [¹ 2 (39,1%; 1,1), ¹ 4 (29,8%;
0,59), ¹ 5 (27,3%; 0,27), ¹ 6 (2 èç 8; 0,75), ¹ 7
(11,8%; 0,12), ¹ 8 (16,7%; 0,38), ¹ 11 (2 èç 8;
0,75)], ðàâíîçóáîé [¹ 4 (1 èç 9; 1,0)], ìàëîé 
[¹ 4 (20,0%; 0,25)] è ñðåäíåé [¹ 4 (2 èç 3; 3,3)]
áóðîçóáêàõ, ðûæåé ïîëåâêå [¹ 4 (2,5%; 0,01)] è
ïîëåâêå-ýêîíîìêå [¹ 4 (0,12%; 9,1)].

Hyrstrichophylla (Hystichopsylla) talpae (Curtis
1826)

Ïàðàçèò ìåëêèõ ãðûçóíîâ è íàñåêîìîÿäíûõ,
îáèòàþùèõ â ëåñíûõ è ëóãîâûõ ñòàöèÿõ. Ïàëå-
àðêòè÷åñêèé. Åâðîïåéñêî-ñðåäèçåìíîìîðñêèé
(Ìåäâåäåâ, 1998).

Â Êàðåëèè áëîõà H. (H.) talpae îáíàðóæåíà â
òðåõ ðàéîíàõ – Ïðèîíåæñêîì, Êîíäîïîæñêîì è
Ìóåçåðñêîì – íà ðûæåé ïîëåâêå [¹ 4 (1,9%;
0,025), ¹ 6 (6,7%; 0,07)], êðàñíîé ïîëåâêå [¹ 2
(1 èç 2; 0,5)], ïàøåííîé ïîëåâêå [¹ 4 (9,2%;
0,17)], ýêîíîìêå [¹ 4 (12,1%; 0,15)], ëåñíîé
ìûøîâêå [¹ 4 (2,3%; 0,02)], îáûêíîâåííîé 
[¹ 2 (4,3%; 0,04), ¹ 4 (1,6%; 0,019)] è ñðåäíåé
[¹ 4 (1 èç 3; 0,33)] áóðîçóáêàõ.

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
áëîõ íà 11 âèäàõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (4 âè-
äîâ áóðîçóáîê è 7 âèäîâ ãðûçóíîâ) Êàðåëèè ïî-
êàçàë, ÷òî ôàóíà áëîõ ïðåäñòàâëåíà 14 âèäàìè,
10 ðîäàìè, 4 ñåìåéñòâàìè (òàáë.). Íàèáîëåå
ðàçíîîáðàçíû ïî âèäîâîìó ñîñòàâó äâà ñåìåé-
ñòâà – Hystrichopsyllidae (6 âèäîâ) è
Ceratophyllidae (5), ìåíåå – Leptopsyllidae (2) è
Pulicidae (1 âèä). 

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ôàóíû áëîõ ÌÌ Êàðå-
ëèè ïîêàçàëî, ÷òî îíà ïðåäñòàâëåíà ÷åòûðüìÿ
êàòåãîðèÿìè (òàáë.). Â êàòåãîðèþ I (åäèíè÷íûõ)
âîøëè 4 âèäà: Ct. felis, C. (E.) garei, Ñt. (Ct.)
agyrtes è Rh. (A.) integella, â êàòåãîðèþ II (ðåä-
êèõ) – 1 âèä – M. (M.) calcarifer. Â êàòåãîðèþ III
(îáû÷íûõ) âîøëè 4 âèäà: A. penicilliger pedias,
M. (M.) walkeri, P. b. bidentata è H. (H.) talpae, â
êàòåãîðèþ IV (ìíîãî÷èñëåííûõ) – 5 âèäîâ: D. d.
dasycnema, P. silvatica, P. soricis starki, Ct. (E.) u.
uncinatus è M. (Gebiella) rectangulatus. Äîìèíè-
ðóþùèå âèäû îòñóòñòâîâàëè. ßäðî ôàóíû áëîõ
Êàðåëèè ñîñòàâèëè ìíîãî÷èñëåííûå âèäû, ñóì-
ìàðíàÿ äîëÿ êîòîðûõ ðàâíÿëàñü 84,5% îò îáùå-
ãî êîëè÷åñòâà áëîõ, ñîáðàííûõ íà âñåõ ÌÌ.

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíà ôàóíà áëîõ ãðûçóíîâ
(Rodentia), êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà 13 âèäàìè, 
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Insecti-
vora 

n – 426 

Rodentia 
n – 418 

M
n – 844 

Insecti-
vora 

n – 76 

Rodentia 
n – 116 

M
n – 192 

M
n – 1036

. Pulicidae 
Ctenocephalides felis I  I    I 

. Ceratophyllidae 
Ceratophyllus (Emmareus) garei  I I I I  I 
Megabothris (Gebiella) rectangulatus I IV IV I IV IV IV 
Megabothris (Megabothris) calcarifer    I II II II 
Megabothris (Megabothris) walkery II III III    III 
Amalaraeus penicilliger pedias   III III IV IV  III 

. Leptopsyllidae 
Peromyscopsylla silvatica II V IV III III  IV 
P. bidentata  III III III II  III 

. Hystrichopsyllidae 
Palaeopsylla soricis starki V II IV V I IV IV 
Ctenophthalmus (Euctenophthalmus) u. un-
cinatus 

I IV IV IV III  IV 

C. (Ctenophthalmus) agyrtis  I I    I 
Rhadinopsylla (Actenophthalmus) integella  I I I I  I 
Doratopsylla dasycnema dasycnema V I V II IV IV IV 
Hyrstrichphylla (Hystishopsylla) talpae II I III I I  III 

 8 12 13 4 11 11 14 
 416 527 943 34 118 151 1094 

 3 6 11 3 2 7 11 

.  – ;  ( , 1982): I – ,
II – , III – , IV – , V – .



9 ðîäàìè, 3 ñåìåéñòâàìè: Ceratophyllidae – 5 âè-
äîâ, Leptopsyllidae – 2 âèäà, Hystrichopsyllidae – 
6 âèäîâ (òàáë.). ßäðî ôàóíû áëîõ ãðûçóíîâ îáðà-
çîâàíî ÷åòûðüìÿ âèäàìè – Ct. (E.) u. uncinatus, 
P. silvatica, M. (G.) rectangulatus è A. penicilliger
pedias, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðà-
çèòàìè ïîëåâîê. 

Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíà (ÈÐ – 1,75) ôàóíà áëîõ
ðûæåé ïîëåâêè. Îíà ïðåäñòàâëåíà 13 âèäàìè, 
9 ðîäàìè, 3 ñåìåéñòâàìè: Ceratophyllidae – 5 âè-
äîâ, Leptopsyllidae – 2, Hystrichopsyllidae – 6 âè-
äîâ. Íà ðûæåé ïîëåâêå îáíàðóæåíû âñå âèäû
áëîõ, êðîìå Ct. felis (áëîõè êîøêè), îòìå÷åííûå â
öåëîì â Êàðåëèè. Áëîõè ñ ðûæåé ïîëåâêè ñîñòà-
âèëè 41,7% îò áëîõ íà âñåõ ÌÌ è 71,0% – íà ãðû-
çóíàõ. ßäðî ôàóíû áëîõ (84,1%) ðûæåé ïîëåâêè
îáðàçîâàíî îäíèì äîìèíèðóþùèì âèäîì 
Ct. (E.) u. uncinatus (31,4%) è òðåìÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè – P. silvatica, M. (G.) rectangulatus è
A. penicilliger pedias.

Ôàóíà áëîõ áóðîçóáîê ìåíåå ðàçíîîáðàçíà –
9 âèäîâ, 7 ðîäîâ, 4 ñåìåéñòâà: Pulicidae 
(1 âèä), Ceratophyllidae (3), Leptopsyllidae (1),
Hystrichopsyllidae (4 âèäà) (òàáë.). ßäðî ôàóíû
áëîõ áóðîçóáîê ñîñòàâèëè 2 âèäà: D. d. dasycne-
ma è P. s. starki – ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû çåìëå-
ðîåê. 

Ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ ôàóíà áëîõ
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè ìåíåå ðàçíîîáðàçíà
(ÈÐ – 0,89), ÷åì ôàóíà áëîõ ðûæåé ïîëåâêè, è
ïðåäñòàâëåíà 8 âèäàìè, 7 ðîäàìè, 4 ñåìåéñò-
âàìè: Pulicidae (1 âèä), Ceratophyllidae (2),
Leptopsyllidae (1), Hystrichopsyllidae (4 âèäà)
(òàáë.). Áëîõè ñ îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè ïî
äîìèíèðîâàíèþ ñîñòàâèëè 35,1% îò âñåõ áëîõ
íà ÌÌ è îêîëî 85,3% – íà çåìëåðîéêàõ. ßäðî
ôàóíû áëîõ îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè ïðåä-
ñòàâëåíî 2 âèäàìè áëîõ D. d. dasycnema
(39,6%) è P. soricis starki (39,6%), êîòîðûå 
â ñóììå ñîñòàâèëè îêîëî 95% îò áëîõ íà 
S. araneus.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíà êàê
ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó, òàê è ïî ÷èñëåííîñòè
ôàóíà áëîõ åâðîïåéñêîé ðûæåé ïîëåâêè è îáû-
êíîâåííîé áóðîçóáêè. Â Êàðåëèè ýòè äâà çâåðü-
êà ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè, ðàñ-
ïðîñòðàíåííûìè è ïîëèòîïíûìè âèäàìè ÌÌ
(Èâàíòåð, 1975). Â íàøèõ ñáîðàõ èõ ñîâìåñòíàÿ
äîëÿ ñîñòàâèëà 80,2% îò âñåõ ñîáðàííûõ ÌÌ.
Âìåñòå îíè ïðîêàðìëèâàþò áîëåå 75% îò îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà áëîõ íà âñåõ ÌÌ. Ýâðèòîï-
íîñòü è ìíîãî÷èñëåííîñòü ðûæåé ïîëåâêè è
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè ïðèâîäÿò ê ïîñòîÿí-
íîìó îáìåíó áëîõàìè ñ äðóãèìè ãðóïïàìè æè-
âîòíûõ è îïðåäåëÿþò âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
áëîõ íà ÌÌ â Êàðåëèè.

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè áëîõ â ðàçíûõ ïîäçî-
íàõ Êàðåëèè ïîêàçàë, ÷òî â ñåâåðíîì íàïðàâëå-
íèè íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ áëîõ.

Â ïîäçîíå ñðåäíåé òàéãè íà 11 âèäàõ ÌÌ îá-
íàðóæåíî 13 âèäîâ áëîõ (òàáë.). ßäðî ôàóíû
áëîõ ñîñòàâèëè ïÿòü ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ 

D. d. dasycnema, P. silvatica, P. soricis starki, Ct.
(E.) u. uncinatus, M. (G.) rectangulatus, êîòîðûå
â ÷èñëîâîì îòíîøåíèè ñîñòàâèëè îêîëî 87% îò
âñåõ áëîõ, îòìå÷åííûõ íà ýòîé òåððèòîðèè.

Â ïîäçîíå ñåâåðíîé òàéãè íà 5 âèäàõ ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ îáíàðóæåíî 11 âèäîâ
áëîõ. Áëîõà M. (M.) calcarifer áûëà îòìå÷åíà
òîëüêî çäåñü, 2 âèäà áëîõ – M. (M.) walkeri, Ñt.
(Ct.) agyrtes íå áûëè îáíàðóæåíû. ßäðî ôàóíû
áëîõ ñîñòàâèëè ÷åòûðå ìíîãî÷èñëåííûõ âèäà
M. (G.) rectangulatus, D. d. dasycnema, A. peni-
cilliger pedias è P. soricis starki, êîòîðûå â ÷è-
ñëîâîì îòíîøåíèè ñîñòàâèëè îêîëî 65% îò
âñåõ áëîõ ñ ÌÌ, îáíàðóæåííûõ íà ýòîé òåððè-
òîðèè.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà è
âñòðå÷àåìîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ áëîõ íà äîìè-
íèðóþùèõ âèäàõ ÌÌ Êàðåëèè è Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòè (Áàëàøîâ è äð., 2002; Âàùåíîê, Òðåòüÿ-
êîâ, 2003, 2004) ïîêàçàë íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ 
â ñòðóêòóðå ôàóíû áëîõ â ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ðîññèè. Áîëåå çíà÷è-
òåëüíûå ðàçëè÷èÿ îòìå÷åíû â ñòðóêòóðå ôàóíû
áëîõ ó ðûæåé ïîëåâêè. Íà ðûæåé ïîëåâêå â 
Êàðåëèè ïðîèçîøëà ñìåíà â êà÷åñòâå ìíî-
ãî÷èñëåííîãî âèäà áîëåå þæíîãî âèäà
M. (G.) turbidus íà M. (G.) rectangulatus. Ñòðóê-
òóðà ôàóíû áëîõ îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè àíà-
ëîãè÷íà. ßäðî ôàóíû ñîñòàâëÿþò òå æå âèäû,
ìåíÿåòñÿ ëèøü èõ ïîëîæåíèå ïî äîìèíèðîâà-
íèþ. Â Êàðåëèè íàèáîëåå ìàññîâûì ÿâëÿåòñÿ
D. d. dasycnema (55,2%), â Íîâãîðîäñêîé îáëà-
ñòè – P. soricis starki (57,72%). 

Â öåëîì ôàóíà áëîõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
Êàðåëèè óìåðåííî ðàçíîîáðàçíà è ïðåäñòàâ-
ëåíà 14 âèäàìè, 10 ðîäàìè, 4 ñåìåéñòâàìè:
Hystrichopsyllidae (6) è Ceratophyllidae (5),
Leptopsyllidae (2), Pulicidae (1). Âèäîâîå ðàçíî-
îáðàçèå áëîõ ñíèæàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ñ þãà
íà ñåâåð è îïðåäåëåíî ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ
áëîõ íà ôîíîâûõ âèäàõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ – åâðîïåéñêîé ðûæåé ïîëåâêå è îáûêíî-
âåííîé áóðîçóáêå. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò íåëüçÿ
óòâåðæäàòü, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ áëîõ ÌÌ Êàðå-
ëèè ïîëíîñòüþ óñòàíîâëåí. Ýòî, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, îáóñëîâëåíî íåäîñòàòî÷íûì èññëå-
äîâàíèåì þãî-çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ
ðåñïóáëèêè. 

Áîëüøèíñòâî (83,3%) îáíàðóæåííûõ âèäîâ
áëîõ – øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïàðàçèòû
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Ïàëåàðêòèêè. Â Åâðî-
ïåéñêî-Ñèáèðñêîé ïîäîáëàñòè Ïàëåàðê-
òèêè ðàñïðîñòðàíåíû áëîõè, ïàðàçèòèðóþùèå
íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ è ðîäàõ ïîëåâîê – 
A. penicilliger pegias, M. (G.) rectangulatus, 
M. (M.) walkeri, P. silvatica è P. bidentata. Â Åâ-
ðîïåéñêîé ïðîâèíöèè èçâåñòíû ïàðàçèòèðóþ-
ùèå íà ðàçëè÷íûõ ïîëåâêàõ è ìûøèíûõ Ct. (E.)
u. uncinatus, Ct. agyres, Rh. (A.) integella è
H. talpae orientalis. Àðåàë ïàðàçèòîâ íàñåêîìî-
ÿäíûõ D. d. dasycnema è P. soricis starki îõâà-
òûâàåò êðîìå Åâðîïåéñêîé ïðîâèíöèè òàêæå è
Ñðåäèçåìíîìîðüå. 
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Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæå-
íèåì âîçîáíîâëåííûõ â 90-õ ãîäàõ èññëåäîâà-
íèé ïî èíâåíòàðèçàöèè ôàóíû ïàðàçèòîâ ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ Êàðåëèè (Áåñïÿòîâà è äð.,
2003, 2005; Áóãìûðèí è äð., 2003; Àíèêàíîâà è
äð., 2007; Bespyatova, Âugmyrin, 2006). Ïàðàçè-
òû ýòîé ãðóïïû íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ – ïåðå-
íîñ÷èêè âîçáóäèòåëåé ìíîãèõ îïàñíûõ çàáîëå-
âàíèé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, ïîýòîìó çíàíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòîâ â
êîíêðåòíîì ðåãèîíå – îñíîâà äëÿ ïîñëåäóþùå-
ãî ìîíèòîðèíãà è îöåíêè ýïèçîîòîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè. Êîìïëåêñíûå ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ïàðêà «Äðóæáà» è
çàïîâåäíèêà «Êîñòîìóêøñêèé» äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè íå ïðîâîäèëèñü.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè
ñáîðû ïàðàçèòîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, âû-

ïîëíåííûå â ñåíòÿáðå 2007 ã. íà òåððèòîðèè
ãðàíè÷àùèõ äðóã ñ äðóãîì ãîñóäàðñòâåííîãî
ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Êîñòîìóêøñêèé»
(Ðîññèÿ) N 64°34'; E 30°17' è ïàðêà «Äðóæáà» 
(ã. Êóõìî, Ôèíëÿíäèÿ) N 64°08'; E 29°35'. Îòëîâû
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïðîâîäèëèñü ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå ñ ïîìîùüþ òðàïèêîâûõ ëî-
âóøåê Ãåðî. Â Ôèíëÿíäèè (04–09.09.07) áûëî
çàëîæåíî 11 ëèíèé ïî 25 è 50 ëîâóøåê â êàæäîé
ñ ýêñïîçèöèåé 2–3 ñóòîê, âñåãî îòðàáîòàíî 
750 ëîâóøêî-ñóòîê. Îòëîâëåíî 84 ýêç. ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ, îòíîñÿùèõñÿ ê 6 âèäàì 
(òàáë. 1). Â çàïîâåäíèêå «Êîñòîìóêøñêèé» îò-
ëîâ ïðîâîäèëñÿ ñ 11 ïî 13 ñåíòÿáðÿ íà 13 ëèíè-
ÿõ, 6 èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà «ôåíî-ìàðø-
ðóòå», 7 – â ðàéîíå ÃÎÊà. Ëèíèè çàêëàäûâàëèñü
ñ îäèíàêîâîé ýêñïîçèöèåé ëîâóøåê (ïî 25 øò. â
òå÷åíèå 2 ñóòîê). Îòðàáîòàíî 650 ëîâóøêî-ñó-
òîê. Ïàðàçèòîëîãè÷åñêîìó âñêðûòèþ áûëî ïîä-
âåðãíóòî 63 ýêç. ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïðè-
íàäëåæàùèõ ê 6 âèäàì (òàáë. 1). 
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ÏÀÐÀÇÈÒÛ ÌÅËÊÈÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÏÀÐÊÀ «ÄÐÓÆÁÀ»
(ÔÈÍËßÍÄÈß) È ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ 
ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ «ÊÎÑÒÎÌÓÊØÑÊÈÉ» (ÐÎÑÑÈß)

Ñ. Â. ÁÓÃÌÛÐÈÍ, Ë. À. ÁÅÑÏßÒÎÂÀ, Â. Ñ. ÀÍÈÊÀÍÎÂÀ, 
Å. Ï. ÈÅØÊÎ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî ïàðàçèòàì ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïàðêà «Äðóæáà» (Ôèí-
ëÿíäèÿ) è Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Êîñòîìóêøñêèé» (Ðîññèÿ).
Îòìå÷åíî 54 âèäà ïàðàçèòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 5 êëàññàì, 11 îòðÿäàì, 24 ñåìåéñò-
âàì è 38 ðîäàì. Âèäû, îáíàðóæåííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ, – øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå â Ôåííîñêàíäèè ïàðàçèòû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.

S. V. BUGMYRIN, L. A. BESPYATOVA, V. S. ANIKANOVA, E. P. IESHKO.
PARASITES OF SMALL MAMMALS IN FRIENDSHIP PARK

The parasite fauna of small mammals from the Friendship Park (Finland) and the
Kostamus Nature Reserve (Russia) was studied. A total of 54 species of parasites relat-
ing to 5 classes, 24 families, 38 genera were recovered. The fauna of small mammal par-
asites in this territory consisted of the species widespread throughout Fennoscandia.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ïàðàçèòû, ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå, ïðèðîäîîõðàííàÿ òåð-
ðèòîðèÿ.



Ñáîð, ôèêñàöèÿ è êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà
ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âûïîëíåíà
ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäàì (Æìàåâà è
äð., 1964; Àíèêàíîâà è äð., 2007), âèäîâàÿ
èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàçèòîâ – ïî Áðåãåòîâîé
(1955), Ñêàëîíó (1970), Òèõîìèðîâó (1977), Ãå-
íîâó (1984). ×èñëåííîñòü ïàðàçèòîâ îöåíèâà-
ëàñü ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (âñòðå÷àåìî-
ñòè) – ïðîöåíò çàðàæåííûõ õîçÿåâ è èíäåêñó
îáèëèÿ – ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ïàðàçèòà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íèæå ïðèâîäèòñÿ îáçîð ïàðàçèòîâ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ â ñèñòåìàòè÷åñêîì ïîðÿäêå.
Ïðè õàðàêòåðèñòèêå çàðàæåííîñòè ìåëêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ óêàçûâàþòñÿ ýêñòåíñèâíîñòü èí-
âàçèè (%) è èíäåêñ îáèëèÿ (ýêç.). Ïðè âûáîðêå
õîçÿèíà ìåíüøå 15 óêàçûâàåòñÿ ÷èñëî çàðà-
æåííûõ îñîáåé.

Òèï PLATHELMINTHES Gegenbaur 1859
Êëàññ TREMATODA Rudolphi 1808
Îòðÿä BRACHYLAEMIDA Odening 1960
Ïîäîòðÿä BRACHYLAEMATA la Rue 1957
Ñåìåéñòâî BRACHYLAEMIDAE Stiles et

Hassal 1898

Ðîä Brachylaemus Dujardin 1845
Brachylaemus fulvus Dujardin 1845 
Ðåäêèé ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé

ïàðàçèò íàñåêîìîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ.
Ëîêàëèçàöèÿ. Ïèùåâîä, æåëóäîê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ñðåäíÿÿ áóðî-

çóáêà (1 èç 7; 0,28), ìàëàÿ áóðîçóáêà (1 èç 2; 0,5);
Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (1 èç 11; 0,18).

Îòðÿä PLAGIORCHIDA La Rue 1957 
Ñåìåéñòâî OMPHALOMETRIDAE Odening

1960

Ðîä Rubenstrema (Dollfus 1949)
Rubenstrema exasperatum (Rudolphi 1812) 
Îáû÷íûé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëå-

àðêòè÷åñêèé âèä. Îáëèãàòíûé ïàðàçèò íàñåêî-
ìîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. 

Ëîêàëèçàöèÿ. Æåëóäîê.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðàâíîçóáàÿ áóðî-

çóáêà (1 èç 3; 0,3).

Êëàññ CESTODA Rudolphi 1808
Îòðÿä CYCLOPHYLIDEA Beneden in Braun

1900
Ïîäîòðÿä ANOPLOCEPHALATA Skrjabin

1933
Ñåìåéñòâî ANOPLOCEPHALIDAE Cholodkowsky

1902

Ðîä Paranoplocephala Luhe 1910 emend.
Rausch 1976

Paranoplocephala omphalodes (Hermann
1783) Lühe 1902 

Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä. Îáû÷íûé ïàðàçèò ïî-
ëåâîê.

Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(4,8%; 0,06), òåìíàÿ ïîëåâêà (1 èç 5; 0,2).

Paranoplocephala gracilis Tenora et Murai
1980

Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: òåìíàÿ ïîëåâ-

êà (1 èç 1; 1).

Ñåìåéñòâî CATENOTAENIIDAE Spassky
1950

Ðîä Catenotaenia Janicki 1904
Catenotaenia henttoneni Haukisalmi, Tenora

1993
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. 
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(3,2%; 0,05). 

Catenotaenia sp. 1
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (6,7%; 0,07); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (1,6%;
0,19). 

Catenotaenia sp. 2
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé îòäåë êèøå÷íèêà.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(1,6%; 0,02).

Ïîäîòðÿä HYMENOLEPIDATA Skrjabin 1940 
Ñåìåéñòâî HYMENOLEPIDIDAE Ariola 1899

Ðîä Ditestolepis Soltys 1952
Ditestolepis diaphana (Cholodkowsky 1906)
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò çåìëåðîåê.
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 INSECTIVORA Bowdich 1821 
 – 

Sorex araneus Linnaeus 1758 11 19 
 – 

Sorex isodon Turov 1924 3 2
 – Sorex 

caecutiens Laxmann 1788 1 7
 – Sorex 

minutus Linnaeus 1766 3
 RODENTIA Bowdich 1821 

 – Clethriono-
mys glareolus Schreber 1780 62 31 

 – Microtus 
agrestis Linnaeus 1761 5 1

-  – Micromys 
minutus Pallas 1771 2

 84 63 
-  750 650 



Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (15,8%; 0,21), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (1
èç 7; 0,14), ìàëàÿ áóðîçóáêà (1 èç 2; 1), ðàâíî-
çóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 2,66); Êóõìî: îáûêíî-
âåííàÿ áóðîçóáêà (2 èç 11; 1,72).

Ðîä Neoskrjabinolepis Spassky 1947
Neoskrjabinolepis schaldybini Spassky 1947 
Îáû÷íûé, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëå-

àðêòè÷åñêèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò íàñå-
êîìîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ.

Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (25,3%; 0,52), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (1
èç 7; 0,14), ìàëàÿ áóðîçóáêà (2 èç 2; 2); ðàâíî-
çóáàÿ áóðîçóáêà (3 èç 3; 3,3); Êóõìî: îáûêíî-
âåííàÿ áóðîçóáêà (2 èç 11; 0,63), ðàâíîçóáàÿ
áóðîçóáêà (2 èç 3; 12,6).

Ðîä Staphylocystis Villot 1877
Staphylocystis furcata Stieda 1862 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò çåìëåðîåê.
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (5,2%; 0,05); Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ
áóðîçóáêà (1 èç 11; 0,09).

Ñåìåéñòâî DILEPIDIDAE Furmann 1907

Ðîä Monocercus Villot 1882
Monocercus arionis Siebold 1850 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Îáëèãàòíûé ïàðàçèò çåìëåðîåê.
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (15,8%; 0,15), ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà
(2 èç 3; 0,7); Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (2
èç 11; 0,9), ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 2,3).

Ðîä Hepatocestis
Hepatocestis hepaticus (Baer 1932)
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æåë÷íûå ïðîòîêè.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðàâíîçóáàÿ

áóðîçóáêà (2 èç 3; 2).

Ïîäîòðÿä TAENIATA Skrjabin et Schulz 1937
Cåìåéñòâî TAENIIDAE Ludwig 1866

Ðîä Taenia Linnaeus 1758
Taenia mustelae Gmelin 1790, larvae
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ãîëàðêòè÷åñêèé

âèä. 
Ëîêàëèçàöèÿ. Ïå÷åíü.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (3,7%; 0,04); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (4,8%;
0,10).

Òèï NEMATHELMINTHES Schneider 1866
Êëàññ NEMATODA Rudolphi 1808 
Ïîäêëàññ ENOPLIA (Pearse 1942)

Îòðÿä TRICHOCEPHALIDA Skrjabin et Schulz
1928

Ñåìåéñòâî CAPILLARIIDAE Neveu-Lemaire
1936

Ðîä Capillaria Zeder 1800
Capillaria incrassata (Diesing 1851)

Travassos 1915
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò íàñåêîìîÿäíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ.

Ëîêàëèçàöèÿ. Ìî÷åâîé ïóçûðü.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (31,5%; 1,5), ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà
(2 èç 3; 4,7); Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (1
èç 11; 0,27).

C. kutori Ruchljadeva 1964
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò çåìëåðîåê.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æåëóäîê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (36,8%; 0,75), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (4
èç 7; 0,87); Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (2
èç 11; 0,09).

Îòðÿä DIOCTOPHYMIDA (Railliet 1916)
Ïîäîòðÿä DIOCTOPHYMINA Skrjabin 1927
Íàäñåì. DIOCTOPHYMIDEA Railliet 1916
Ñåìåéñòâî SOBOLIPHYMIDAE Petrov 1930

Ðîä Soboliphyme Petrov 1930
Soboliphyme soricis Baylis et King 1932 
Îáû÷íûé ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ïàðàçèò íà-

çåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è íàñåêîìîÿäíûõ.
Ëîêàëèçàöèÿ. Æåëóäîê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (5,2%; 0,2), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (1 èç
7; 0,14).

ÎÒÐßÄ RHABDITIDA Chitwood 1933
Ñåìåéñòâî STRONGYLOIDIDAE Chitwood et

Macintosh 1934

Ðîä Parastrongyloides Morgan 1928
Parastrongyloides winchesi Morgan 1928 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ãîëàðêòè÷åñêèé

âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò íàñåêîìîÿäíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ.

Ëîêàëèçàöèÿ. Êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (36,8%; 1,05), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (1
èç 7; 0,14), ìàëàÿ áóðîçóáêà (1 èç 2; 0,5); Êóõìî:
îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (3 èç 11; 0,45).

Ñåìåéñòâî HELIGMOSOMIDAE Cram 1927

Ðîä Heligmosomum Railliet et Henry 1909
Heligmososmum mixtum Schulz 1954 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä.
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-
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êà (80%; 5,1); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (43,5;
1,52).

Heligmososmum costellatum (Dujardin
1845)

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ãîëàðêòè÷åñêèé
âèä.

Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: òåìíàÿ ïîëåâ-

êà (1 èç 1; 1).

Ðîä Longistriata (Schulz 1926)
Longistriata codrus Thomas 1953 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò çåìëåðîåê.
Ëîêàëèçàöèÿ. Êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (42,1%; 1,57), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà 
(2 èç 7; 0,85), ìàëàÿ áóðîçóáêà (1 èç 2; 1), ðàâ-
íîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 0,66); Êóõìî: îáûê-
íîâåííàÿ áóðîçóáêà (3 èç 11; 1,2).

Longistriata didas Thomas 1953 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò áóðîçóáîê.
Ëîêàëèçàöèÿ. Êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (100%; 10,5), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà 
(2 èç 7; 2,3), ìàëàÿ áóðîçóáêà (1 èç 2; 4), ðàâíî-
çóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 1); Êóõìî: îáûêíîâåí-
íàÿ áóðîçóáêà (11 èç 11; 18,7), ðàâíîçóáàÿ áó-
ðîçóáêà (1 èç 3; 1,6).

Longistriata depressa (Dujardin 1845) Schulz
1926 

Îáû÷íûé ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ñïåöèôè÷-
íûé ïàðàçèò áóðîçóáîê.

Ëîêàëèçàöèÿ. Êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (10,5%; 0,2).

Longistriata minuta Dujardin 1845
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïàëåàðêòè÷åñ-

êèé âèä.
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîíêèé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: òåìíàÿ ïîëåâ-

êà (1 èç 1; 16).

Îòðÿä OXYURIDA Skrjabin 1923
Ñåìåéñòâî SYPHACIIDAE Skrjabin et

Schikhobalova 1951

Ðîä Syphacia Seurat 1916
Syphacia petrusewiczi Bernard 1966
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ãîëàðêòè÷åñêèé

âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò ðûæåé ïîëåâêè. 
Ëîêàëèçàöèÿ. Òîëñòûé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(1,6%; 0,02).

Syphacia nigeriana Baylis 1928
Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä. Ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò

ïîëåâîê ðîäà Microtus.

Ëîêàëèçàöèÿ. Òîëñòûé êèøå÷íèê.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: òåìíàÿ ïîëåâêà (1 èç

5; 0,4).

Îòðÿä ASCARIDIDA (Skrjabin 1915) Skrjabin
et Schulz 1940

Íàäñåìåéñòâî ANISAKOIDEA Mosgovoy
1950

Ñåìåéñòâî ANISAKIDAE Skrjabin et Karokhin
1945

Ðîä Porrocaecum Railliet et Henry 1912
Porrîcaecum depressum (Zeder 1800) larvae
Êîñìîïîëèò.
Ëîêàëèçàöèÿ. Ñåðîçíûå ïîêðîâû æåëóäêà,

êèøå÷íèêà, áðûæåéêà.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (10,5%; 0,1).

Òèï ARTHROPODA Latreille 1829
Êëàññ ARACHNIDA
Îòðÿä PARASITIFORMES (Reuter) Zachv.
Ñåìåéñòâî PARASITIDAE Oudemans 1902
Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Parasitidae

Rhodacaridae è Macrochelidae – ñâîáîäíîæèâó-
ùèå ôîðìû ãàìàçîâûõ êëåùåé (õèùíèêè, ñõè-
çî- è íåêðîôàãè), ñïîñîáíûå âîñïðèíèìàòü è
äîëãîå âðåìÿ õðàíèòü â ñâîåì îðãàíèçìå âîç-
áóäèòåëåé ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé.

Ðîä Pergamasus Berlese 1904
Pergamasus crassipes Linne 1758
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (7,4%; 0,11), îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (5,9%;
0,06), ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3, 0,33); Êóõ-
ìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (12,9; 0,18), îáûêíîâåííàÿ
áóðîçóáêà (1 èç 11; 0,09).

Pergamasus parrunciger Bhattacharyya
1963

Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðî-
çóáêà (1 èç 11; 0,09).

Ðîä Poecilochirus G. & R. Canestrini 1882
Poecilochirus necrophori Vitzthum 1930
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(1,6%; 0,02).

Ðîä Vulgarogamasus Tichomirov 1969
Vulgarogamasus remberti (Oudemans

1912)
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðî-

çóáêà (1 èç 11; 0,09).

Vulgarogamasus kraepelini (Berlese 1905)
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(19,3%; 0,24), îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (1 èç
11; 0,18), ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 0,33),
ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (1 èç 1; 1).

Vulgarogamasus oudemansi (Berlese 1904)
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(3,2%; 0,03).
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Ñåìåéñòâî RHODACARIDAE Oudemans
1902

Ðîä Euryparasitus Oudemans 1902
Euryparasitus emarginatus C. L. Koch 1839
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(3,2%; 0,03), îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (1 èç 11;
0,09).

Ðîä Cyrtolaelaps Berlese 1887
Cyrtolaelaps mucronatus Ñanestrini 1881
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(4,8%; 0,06), îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (1 èç 11;
0,09).

Ñåìåéñòâî MACROCHELIDAE Vitzthum 1930

Ðîä Macrocheles Latreille 1829
Macrocheles glaber Muller 1860
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (5,9%; 0,06); Êóõìî: ðàâíîçóáàÿ áó-
ðîçóáêà (1 èç 3; 0,3).

Ñåìåéñòâî LAELAPIDAE Berlese 1892

Ðîä Hypoaspis Canestrini 1885
Hypoaspis heselhausi Oudemans 1912
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ôàêóëüòàòèâíûé ãå-

ìàòîôàã.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(1,6%; 0,06).

Ðîä Eulaelaps Berlese 1903
Eulaelaps stabularis C. L. Koch 1836
Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä. Ôàêóëüòàòèâíûé ïàðà-

çèò.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(9,7%; 0,13).

Ðîä Laelaps C. L. Koch 1838
Laelaps hilaris K. L. Koch 1836
Çàïàäíî-ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Îáû÷íûé ïà-

ðàçèò ïîëåâîê ðîäà Microtus.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: òåìíàÿ ïîëåâêà (2 èç

5; 0,6).

Ðîä Hyperlaelaps Zachvatkin 1948
Hyperlaelaps arvalis Zachvatkin 1948
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Îáû÷íûé ïàðàçèò ïî-

ëåâîê ðîäà Microtus.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (3,7%; 0,04); Êóõìî: òåìíàÿ ïîëåâêà (1 èç 5;
1,2).

Ñåìåéñòâî HIRSTIONYSSIDAE Evans et Till
1966

Ðîä Hirstionyssus Fonseca 1948
Hirstionyssus eusoricis Bregetova 1956
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Îáëèãàòíûé ãåìàòî-

ôàã, îáû÷íûé ïàðàçèò áóðîçóáîê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ìàëàÿ áóðî-

çóáêà (1 èç 2; 0,5).

Hi. isabellinus Oudemans 1913
Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä. Îáëèãàòíûé ãåìàòî-

ôàã. 
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (14,8%; 0,22); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (38,7%;
4,0), ìûøü-ìàëþòêà (1 èç 2; 7,0).

Ñåìåéñòâî HAEMOGAMASIDAE Oudemans
1926

Ðîä Haemogamasus Berlese 1889
Haemogamasus horridus Michael 1892
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ôàêóëüòàòèâíûé ãå-

ìàòîôàã.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(1,6%; 0,02).

H. nidi Michael 1892
Çàïàäíî-ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Ôàêóëüòà-

òèâíûé ãåìàòîôàã.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (3,7%; 0,04); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (3,2%;
0,06).

H. ambulans Thorell 1872
Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (3,7%; 0,04); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (3,2%;
0,03). 

Êëàññ INSECTA Linnaeus 1758
Îòðÿä SIPHONAPTERA Latreille 1825
Ñåìåéñòâî CERATOPHYLLIDAE Dampf 1908

Ðîä Amalareus Ioff 1936
Amalareus penicilliger (Grube 1851)
Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä. 
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (14,8%; 0,30); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (3,2%;
0,06).

Ðîä Megabothris Jordan 1933
Megabothris (Gebiella) rectangulatus

(Wahlgren 1903)
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (7,4%; 0,07), òåìíàÿ ïîëåâêà (1 èç 1; 1), ðàâ-
íîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 0,33); Êóõìî: ðûæàÿ
ïîëåâêà (8,1; 0,08), òåìíàÿ ïîëåâêà (1 èç 5, 0,2).

Megabothris (Megabothris) calcarifer
(Wagner 1913)

Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-
êà (7,4%; 0,11), îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (5,9%;
0,06), ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 0,33); Êóõ-
ìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (1,6%; 0,02).

Ñåìåéñòâî LEPTOPSYLLIDAE Rothschild et
Jordan 1915

Ðîä Peromyscopsylla Fox 1939
Peromyscopsylla bidentata (Kolenati 1863)
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
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Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-
êà (18,5%; 0,22); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (8,1%;
0,11), òåìíàÿ ïîëåâêà (3 èç 5; 1,0), îáûêíîâåí-
íàÿ áóðîçóáêà (1 èç 11; 0,09).

Ñåìåéñòâî HYSTRICHOPSYLLIDAE Tiraboschi
1904

Ðîä Ctenophthalmus Kolenati 1856
Ctenophthalmus (Euctenophthalmus) unci-

natus (Wagner 1898)
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâêà

(11,1%; 0,18); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (14,5%; 0,18).

Ðîä Palaeopsylla Wagner 1903
Palaeopsylla soricis (Dale 1878)
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Îáû÷íûé ïàðàçèò áó-

ðîçóáîê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâ-

êà (3,7%; 0,04), îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà
(41,2%; 0,59), ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 0,33);
Êóõìî: îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà (6 èç 11; 0,54),
ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà (1 èç 3; 2,3).

Ðîä Doratopsylla Jordan & Rothschild 1912
Doratopsylla dasycnema (Rothschild 1897)
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Îáû÷íûé ïàðàçèò áó-

ðîçóáîê.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: îáûêíîâåííàÿ

áóðîçóáêà (11,8%; 0,12), ìàëàÿ áóðîçóáêà (1 èç
2; 0,5); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (1,6%; 0,02), îáû-
êíîâåííàÿ áóðîçóáêà (8 èç 11; 0,82), ðàâíîçó-
áàÿ áóðîçóáêà (2 èç 3; 2,67).

Ðîä Rhadinopsylla Jordan & Rothschild 1912
Rhadinopsylla (Actenophthalmus) integella

Jordan & Rothschild 1921
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïîëåâêà

(3,7%; 0,04); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà (8,1; 0,08).

Îòðÿä PHTHIRAPTERA Haeckel 1896 
Ïîäîòðÿä ANOPLURA Leach 1815 
Ñåìåéñòâî HOPLOPLEURIDAE Ewing 1929

Ðîä Hoplopleura Enderlein 1904
Hoplopleura edentula Fahrenholz 1916
Ïàëåàðêòè÷åñêèé âèä. Îáëèãàòíûé ïàðàçèò.
Çàðàæåííîñòü. Êîñòîìóêøà: ðûæàÿ ïî-

ëåâêà (22,2%; 1,52); Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà
(67,7%; 5,4).

Ñåìåéñòâî POLYPLACIDAE Fahrenholz 1912 

Ðîä Polyplax Enderlein 1904
Polyplax borealis Ferris 1933
Ãîëàðêòè÷åñêèé âèä.
Çàðàæåííîñòü. Êóõìî: ðûæàÿ ïîëåâêà

(8,1%; 0,55).

Â ðåçóëüòàòå ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî îáñëåäî-
âàíèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ íà òåððèòîðèè

ãðàíè÷àùèõ çàïîâåäíèêîâ âûÿâëåíî 54 âèäà
ýíäî- è ýêòîïàðàçèòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 5 êëàñ-
ñàì, 11 îòðÿäàì, 24 ñåìåéñòâàì è 38 ðîäàì.
Òðåìàòîäû ïðåäñòàâëåíû ñåìåéñòâàìè
Brachylaemidae (1 âèä) è Omphalometridae (1).
Öåñòîäû – ñåì. Anoplocephalidae (2),
Catenotaeniidae (3), Hymenolepididae (3),
Dilepididae (2) è Taeniidae (1). Íåìàòîäû – ñåì.
Capillariidae (2), Soboliphymidae (1),
Strongyloididae (1), Heligmosomidae (6),
Syphaciidae (2) è Anisakidae (1). Ãàìàçîâûå êëå-
ùè – ñåì. Parasitidae (6), Rhodacaridae (2),
Macrochelidae (1), Laelapidae (4), Hirstionyssidae
(2) è Haemogamasidae (3). Áëîõè – ñåì.
Ceratophyllidae (3), Leptopsyllidae (1) è
Hystrichopsyllidae (4). Âøè – ñåì. Hoplopleuridae
(1) è Polyplacidae (1 âèä). 

Íà òåððèòîðèè ïàðêà «Äðóæáà» ó ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ âûÿâëåíî 45 âèäîâ ýíäî- è ýê-
òîïàðàçèòîâ èç 6 ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï: òðå-
ìàòîäû (1), öåñòîäû (9), íåìàòîäû (8), ãàìàçî-
âûå êëåùè (17), áëîõè (8), âøè (2 âèäà). Â çàïî-
âåäíèêå «Êîñòîìóêøñêèé» îòìå÷åíî 36 âèäîâ
ïàðàçèòîâ: òðåìàòîäû (1), öåñòîäû (8), íåìàòî-
äû (11), ãàìàçîâûå êëåùè (7), áëîõè (8), âøè 
(1 âèä). Îáùèìè äëÿ îáîèõ èññëåäóåìûõ ïîëè-
ãîíîâ áûëè 28 âèäîâ ïàðàçèòîâ. 

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÀÐÀÇÈÒÎÔÀÓÍÛ 
ÐÀÇÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÌÅËÊÈÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ

Îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà. Â õîäå èññëåäî-
âàíèÿ îòìå÷åíî 17 âèäîâ ïàðàçèòîâ (òàáë. 2), èç
êîòîðûõ 13 âèäîâ ãåëüìèíòîâ è 4 âèäà ýêòîïà-
ðàçèòîâ (áåç ó÷åòà ãðóïïû íåïàðàçèòè÷åñêèõ ãà-
ìàçîâûõ êëåùåé). 

Òðåìàòîäû ïðåäñòàâëåíû òîëüêî îäíèì âè-
äîì B. fulvus, êîòîðûé áûë îòìå÷åí â êîëè÷åñò-
âå 2 ýêç. òîëüêî ó îäíîé îñîáè áóðîçóáêè â ðàé-
îíå Êóõìî. Â Êàðåëèè ýòà òðåìàòîäà ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ ïîâñåìåñòíî ñ íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè
ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (Àíè-
êàíîâà è äð., 2008).

Ôàóíèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ öåñòîä äîâîëüíî
óçîê (4 âèäà) è ïðåäñòàâëåí ìàññîâûìè âèäàìè
ãèìåíîëåïèäèä è äèëåïèäèä, ïàðàçèòèðóþùèõ
ó îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè â Âîñòî÷íîé Ôåííî-
ñêàíäèè (Àíèêàíîâà è äð., 2007). Íàèáîëüøàÿ
÷èñëåííîñòü ó îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè íà
ôèíñêîé òåððèòîðèè îòìå÷åíà ó öåñòîäû 
D. diaphana, íà ðîññèéñêîé – ó N. schaldybini
(òàáë. 2). 

Ôàóíà íåìàòîä íåñêîëüêî áîãà÷å êàê ïî ñî-
ñòàâó, òàê è ïî ÷èñëåííîñòè, ÷òî íàãëÿäíî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ïîêàçàòåëÿõ ïàðàçèòàðíîé èíâàçèè
îòäåëüíûìè âèäàìè (òàáë. 2). Äîìèíèðóþùèì
âèäîì è â Ôèíëÿíäèè, è â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ
Longistriata didas, êîòîðûé âûÿâëåí ó âñåõ îá-
ñëåäîâàííûõ ýêçåìïëÿðîâ Sorex araneus ñ âû-
ñîêèìè ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè ÷èñëåííîñòè.
Â Êàðåëèè îíà çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî, íåçíà-
÷èòåëüíî óñòóïàÿ äðóãîìó ïðåäñòàâèòåëþ ðîäà
L. codrus (Àíèêàíîâà è äð., 2003). 

37



Ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü ýêòîïàðàçèòîâ
ó îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷åì ãåëüìèíòîâ. Ãàìàçîâûå êëåùè îòìå÷àëèñü
åäèíè÷íî, è âñå íàéäåííûå âèäû êëåùåé –
õèùíèêè è ñõèçîôàãè. Ïàðàçèòè÷åñêèå êëåùè ó
îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè íå îáíàðóæåíû. Áëî-
õè ïðåäñòàâëåíû 4 âèäàìè, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü èìåþò ñïåöèôè÷íûå ïà-
ðàçèòû çåìëåðîåê Doratopsylla dasycnema è
Palaeopsylla soricis (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ïàðàçèòîôàóíà îáûêíîâåí-
íîé áóðîçóáêè äàííîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíà
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè òèïè÷íûìè ïàðà-
çèòàìè íàñåêîìîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. ßä-
ðî ôàóíû ñîñòàâëÿþò 7 âèäîâ: D. diaphana, 
N. schaldybini (öåñòîäû), P. winchesi, L. didas,
L. codrus (íåìàòîäû), D. dasycnema è P. soricis
(áëîõè). Íàáëþäàåìûå íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè-
÷èÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ïàðàçèòîâ Sorex araneus
â ñìåæíûõ ðàéîíàõ èññëåäîâàíèÿ íîñÿò, ïî-âè-
äèìîìó, ñëó÷àéíûé õàðàêòåð è îïðåäåëÿþòñÿ
ìàëîé âûáîðêîé æèâîòíûõ.

Ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà. Â ðåçóëüòàòå ïàðà-
çèòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ 6 îñîáåé Sorex
isodon îáíàðóæåíî 12 âèäîâ ïàðàçèòîâ: òðåìà-
òîäà R. exasperatum, öåñòîäû D. diaphana, 
N. schaldybini, M. arionis è H. hepaticus, íåìàòî-
äû C. incrassate, L. didas, L. codrus è áëîõè
M. rectangulatus, M. calcarifer, D. dasycnema,
P. soricis. Âñå âèäû – òèïè÷íûå ïàðàçèòû íàñå-
êîìîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ íà ñåâåðå Åâðîïû
(Àíèêàíîâà è äð., 2002; Áóãìûðèí è äð., 2003;
Bespyatova, Âugmyrin, 2006).

Ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà. Ó îäíîé áóðîçóáêè
Sorex caecutiens, äîáûòîé â Ôèíëÿíäèè, îòìå-
÷åíû òîëüêî íåïàðàçèòè÷åñêèå ãàìàçîâûå êëå-
ùè (Vulgarogamasus kraepelini). Ñåìü èç âîñüìè

îáñëåäîâàííûõ æèâîòíûõ îòëîâëåíû íà òåððè-
òîðèè çàïîâåäíèêà «Êîñòîìóêøñêèé». Îáíàðó-
æåíî 9 âèäîâ: òðåìàòîäà B. fulvus, öåñòîäû 
D. diaphana è N. schaldybini, íåìàòîäû C. kutori,
S. soricis, P. winchesi, L. didas, L. codrus è áëîõà
P. soricis. ×àùå äðóãèõ ïàðàçèòîâ (ó 4 èç 
7 âñêðûòûõ îñîáåé) îòìå÷àëàñü íåìàòîäà 
C. kutori.

Ìàëàÿ áóðîçóáêà. Ó äâóõ îòëîâëåííûõ â
ðàéîíå Êîñòîìóêøè Sorex minutus âûÿâëåíî 
8 âèäîâ ïàðàçèòîâ: òðåìàòîäà B. fulvus, öåñòî-
äû D. diaphana è N. schaldybini, íåìàòîäû 
P. winchesi, L. didas, L. codrus, ãàìàçîâûé êëåù
Hi. eusoricis è áëîõà D. dasycnema.

Ðûæàÿ ïîëåâêà. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ îò-
ìå÷åíî 24 âèäà ïàðàçèòîâ (òàáë. 3), èç êîòîðûõ
7 âèäîâ ãåëüìèíòîâ è 17 âèäîâ ýêòîïàðàçèòîâ. 

Öåñòîäîôàóíà ðûæåé ïîëåâêè ñëàãàåòñÿ èç
ïðåäñòàâèòåëåé 3 ñåìåéñòâ (Anoplocephalidae,
Catenotaeniidae, Taeniidae). Äëÿ ïåðâûõ äâóõ
ðûæàÿ ïîëåâêà – îêîí÷àòåëüíûé õîçÿèí, çàðà-
æåíèå ïðîèñõîäèò ïðè ïîåäàíèè èíâàçèðîâàí-
íûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ: êëåùåé-îðèáàòèä
è íàñåêîìûõ. Äëÿ Taenia mustelae, ïàðàçèòèðó-
þùåé íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè, ïîëåâêà ÿâëÿåòñÿ
ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì è ñëóæèò èñòî÷íè-
êîì çàðàæåíèÿ õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ. Âñåãî
îòìå÷åíî 5 âèäîâ öåñòîä, äâà èç êîòîðûõ
(Ñatenotenia sp., Taenia mustelae) âñòðå÷àëèñü
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 2. 

n = 11 n = 19 

Brachylaemus fulvus 9,1 (0,18) – 

Ditestolepis diaphana 18,2 (1,72) 15,8 (0,21)
Neoskrjabinolepis schaldybini  18,2 (0,63) 25,3 (0,52)
Staphylocystis furcata  9,1 (0,09) 5,2 (0,05) 
Monocercus arionis 18,2 (0,9) 15,8 (0,15)

Capillaria incrassata 9,1 (0,27) 31,5 (1,47)
C. kutori 18,2 (0,09) 36,8 (0,75)
Soboliphyme soricis – 5,2 (0,2) 
Parastrongyloides winchesi 27,3 (0,45) 36,8 (1,05)
Longistriata codrus 27,3 (1,2) 42,1 (1,57)
L. didas 100 (18,7) 100 (10,5)
L. depressa – 10,5 (0,2) 
Porrocaecum depressum, larvae – 10,5 (0,1) 

Megabothris calcarifer – 5,9 (0,06) 
Peromyscopsylla bidentata  9,1 (0,09) – 
Palaeopsylla soricis 54,5 (0,54) 41,2 (0,59)
Doratopsylla dasycnema 72,7 (0,82) 11,8 (0,12)

. n – ;
 –  (%), 

 –  ( .).  

 3. 

n = 62 n = 31 

Paranoplocephala om-
phalodes 4,8 (0,06) – 
Catenotaenia henttoneni 3,2 (0,05) – 

atenotenia sp. 1 1,6 (0,19) 6,7 (0,07) 
atenotenia sp. 2 1,6 (0,02) – 

Taenia mustelae (larva)  4,8 (0,10) 3,7 (0,04) 

Heligmosomum mixtum  43,5 (1,52) 80 (5,1) 
Syphacia petrusewiczi 1,6 (0,02) – 

Hypoaspis heselhausi 1,6 (0,06) – 
Eulaelaps stabularis  9,7 (0,13) – 
Hyperlaelaps arvalis – 3,7 (0,04) 
Hirstionyssus isabellinus 38,7 (4,02) 14,8 (0,22)
Haemogamasus horridus  1,6 (0,02) – 
H. nidi  3,2 (0,06) 3,7 (0,04) 
H. ambulans 3,2 (0,03) 3,7 (0,04) 

Amalaraeus penicilliger  3,2 (0,06) 14,8 (0,30)
Megabothris rectangulatus  8,1 (0,08) 7,4 (0,07) 
M. calcarifer  1,6 (0,02) 7,4 (0,11) 
Peromyscopsylla bidentata  8,1 (0,11) 18,5 (0,22)
Ctenophthalmus uncinatus  14,5 (0,18) 11,1 (0,18) 
Palaeopsylla soricis – 3,7 (0,04) 
Doratopsylla dasycnema  1,6 (0,06) – 
Rhadinopsylla integella 8,1 (0,08) 3,7 (0,04)

Hoplopleura edentula 67,7 (5,40) 22,2 (1,52)
Polyplax borealis 8,1 (0,55) – 

. n – ;
 –  (%), 

 –  ( .). 



íà îáîèõ èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ. Ðàçíîîáðàçèå
è ÷èñëåííîñòü öåñòîä ó ðûæåé ïîëåâêè áûëè
íåñêîëüêî âûøå â ðàéîíå Êóõìî (òàáë. 3). Â öå-
ëîì çàðàæåííîñòü Clethrionomys glareolus öåñ-
òîäàìè áûëà íåâûñîêîé è ñîñòàâèëà äëÿ ôèí-
ñêîé è ðîññèéñêîé òåððèòîðèé 11,2% è 6,7%,
ñîîòâåòñòâåííî. 

Íåìàòîäû ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ âèäàìè: 
H. mixtum è S. petrusewiczi – ýòî òèïè÷íûå, øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïàðàçèòû ðûæåé ïî-
ëåâêè (Åâðîïåéñêàÿ ðûæàÿ ïîëåâêà, 1981).
H. mixtum – ãåîãåëüìèíò, ðàçâèâàþùèéñÿ â
ïî÷âå èëè ïîäñòèëêå áåç ó÷àñòèÿ ïðîìåæóòî÷-
íûõ õîçÿåâ. ×èñëåííîñòü ýòîãî âèäà áûëà âûñî-
êîé â îáîèõ çàïîâåäíèêàõ (òàáë. 3), ÷òî òèïè÷íî
äëÿ äàííîãî ñåçîíà ãîäà. S. petrusewiczi – ïàðà-
çèò ñ ïðÿìûì öèêëîì ðàçâèòèÿ, áûë îòìå÷åí â
ðàéîíå Êóõìî â åäèíè÷íîì ýêçåìïëÿðå. Â Êà-
ðåëèè âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ýòîé íåìàòîäû
îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â ñåðåäèíå ëåòà â ïåðèîä
ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè ïîëåâîê. 

Ôàóíà ãàìàçîâûõ êëåùåé ïðåäñòàâëåíà 
7 âèäàìè (òàáë. 3), èç êîòîðûõ Hypoaspis hesel-
hausi, Eulaelaps stabularis, Haemogamasus hor-
ridus, H. nidi, H. ambulans – ãíåçäî-íîðîâûå ïà-
ðàçèòû è ôàêóëüòàòèâíûå ãåìàòîôàãè.
Hyperlaelaps arvalis è Hirstionyssus isabellinus –
îáëèãàòíûå ãåìàòîôàãè. Áîëåå âûñîêàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü ãàìàçîâûõ êëåùåé îòìå÷åíà íà òåð-
ðèòîðèè ïàðêà «Äðóæáà». Âñòðå÷àåìîñòü è èí-
äåêñ îáèëèÿ ãàìàçîâûõ êëåùåé ó ðûæåé ïîëåâ-
êè çäåñü ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 45,2% è 
4,3 ýêç. Ïðåîáëàäàë òèïè÷íûé ïàðàçèò ðûæåé
ïîëåâêè Hi. isabellinus (38,7%; 4,02), åãî äîëÿ â
ñáîðàõ êëåùåé ñîñòàâèëà áîëåå 90%. ×èñëåí-
íîñòü êëåùåé â Êîñòîìóêøñêîì çàïîâåäíèêå â
öåëîì áûëà íèæå (òàáë. 3). Íàèáîëåå ìíîãî÷è-
ñëåííûì áûë Hi. isabellinus, íî ñ ìåíüøèìè ïî-
êàçàòåëÿìè çàðàæåíèÿ (14,8%; 0,22).

Ôàóíà áëîõ ïðåäñòàâëåíà 8 âèäàìè, 6 èç êî-
òîðûõ áûëè îáùèìè äëÿ îáîèõ ïàðêîâ. Ýòî
îáû÷íûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïàðàçèòû
ìåëêèõ ãðûçóíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì Doratopsylla
dasycnema è Palaeopsylla sorecis – ïàðàçèòîâ
áóðîçóáîê. Âñòðå÷àåìîñòü è èíäåêñ îáèëèÿ äëÿ
äàííîé ãðóïïû ýêòîïàðàçèòîâ ñîñòàâèëè 50%,
0,59 ýêç. (Ôèíëÿíäèÿ) è 55%, 0,96 (Ðîññèÿ). Îï-
ðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ â çàðà-
æåííîñòè îòäåëüíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè. Â Êóõ-
ìî ÷àùå äðóãèõ îòìå÷àëñÿ Ctenophthalmus
uncinatus, â çàïîâåäíèêå «Êîñòîìóêøñêèé» –
Peromyscopsylla bidentata è Amalaraeus penicil-
liger (òàáë. 3).

Âøè ïðåäñòàâëåíû 2 îáëèãàòíûìè ïàðàçè-
òàìè, èç êîòîðûõ áîëåå ìíîãî÷èñëåííûé
Hoplopleura edentula (òàáë. 3). Íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåí ýòîò âèä íà òåððèòîðèè ôèíñêîãî
ïàðêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïàðàçèòîôàóíà ðûæåé ïî-
ëåâêè äàííîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íû-
ìè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè â Êàðåëèè ïà-
ðàçèòàìè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. ßäðî ïàðà-
çèòîôàóíû ñîñòàâëÿþò H. mixtum, Hi. isabelli-

nus, H. edentula. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ïàðàçèòî-
ôàóíû Clethrionomys glareolus äâóõ èññëåäóå-
ìûõ ðàéîíîâ îïðåäåëÿþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîá-
ðàçèåì ïàðàçèòîâ íà òåððèòîðèè ôèíñêîãî
ïàðêà, â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò öåñòîä è ãàìà-
çîâûõ êëåùåé, à òàêæå îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåí-
íîñòüþ ìàññîâûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ.

Òåìíàÿ ïîëåâêà. Îòìå÷åíî 9 âèäîâ ïàðà-
çèòîâ. Ôàóíà ãåëüìèíòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 5 âè-
äîâ: öåñòîäû P. omphalodes, P. gracilis è íåìà-
òîäû H. costellatum, L. minuta, S. nigeriana. Ãà-
ìàçîâûå êëåùè ïðåäñòàâëåíû ñïåöèôè÷íûìè
ïàðàçèòàìè ðîä Microtus – L. hilaris è H. arvalis;
áëîõè – P. bidentata è M. rectangulatus. 

Ìûøü-ìàëþòêà. Â îêðåñòíîñòÿõ Êóõìî îò-
ëîâëåíî äâå îñîáè Micromys minutus, ó îäíîé
èç êîòîðûõ îòìå÷åí òîëüêî îäèí ïàðàçèòè-
÷åñêèé âèä – ãàìàçîâûé êëåù Hi. isabellinus
(14 ýêç.). Ðàñïðîñòðàíåííûå ñïåöèôè÷íûå ïà-
ðàçèòû ìûøè-ìàëþòêè Syphacia vandenbrueli
(íåìàòîäà) è Laelaps micromydis (ãàìàçîâûé
êëåù) íå îáíàðóæåíû.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïàðàçèòîëî-
ãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ íà òåððèòîðèè ãðàíè÷àùèõ çàïîâåäíèêîâ
âûÿâëåíî 54 âèäà ýíäî- è ýêòîïàðàçèòîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê 24 ñåìåéñòâàì è 38 ðîäàì. Âèäû,
îáíàðóæåííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ, – øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå â Êàðåëèè òèïè÷íûå ïàðà-
çèòû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Äàííàÿ ðàáîòà –
ïåðâàÿ ñâîäêà ïî ïàðàçèòàì ìåëêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà, â êîòîðîé
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå çà 
êîðîòêèé ïåðèîä òîëüêî îäíîãî ñåçîíà. Äàëü-
íåéøèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû ñóùåñòâåííî
äîïîëíèòü ïðèâåäåííûé íàìè ñïèñîê ïàðà-
çèòîâ.

Àâòîðû áëàãîäàðíû çà áîëüøóþ ïîìîùü â îð-
ãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
Gergely Várkonyi, Jukka Rusanen (ïàðê «Äðóæáà»,
Ôèíëÿíäèÿ), Ñ. À. Ïîçäíÿêîâó (çàïîâåäíèê «Êîñ-
òîìóêøñêèé», Ðîññèÿ), Å. Ì. Ìàòâååâîé, À. À. Ñó-
ùóê (Èíñòèòóò áèîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðè-
îðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–2012 ãîäû»
(¹ 02.512.11.2171).
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Áîëåçíü Ëàéìà (èêñîäîâûé êëåùåâîé áîð-
ðåëèîç) ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì
òðàíñìèññèâíûì çàáîëåâàíèåì, âîçáóäèòåëåì
êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñïèðîõåòû Borrelia burgdor-
feri sensu lato. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî
äâåíàäöàòü âèäîâ áîððåëèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê
êîìïëåêñó Borrelia burgdorferi sensu lato, ïÿòü
èç êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíåíû â Ðîññèè: 
B. burgdorferi sensu stricto, B. afzelii, B. garinii, 
B. valaisiana è B. lusitaniae (Êîðåíáåðã è äð.,
2002). Íà åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè âåäóùóþ
ðîëü â öèðêóëÿöèè ýòèõ âèäîâ ñïèðîõåò â ïðè-
ðîäå èãðàþò èêñîäîâûå êëåùè ðîäà Ixodes.

Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ýí-
äåìè÷íûõ òåððèòîðèé ïî êëåùåâîìó áîððå-
ëèîçó (ÊÁ) è çàíèìàåò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â

Ðîññèè ïî ýòîìó çàáîëåâàíèþ (Ãîñóäàðñòâåí-
íûé äîêëàä, 1993–2008).

Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè íà-
ïðÿæåííîñòü î÷àãà ÊÁ, ÿâëÿþòñÿ ÷èñëåííîñòü
îñíîâíûõ ïåðåíîñ÷èêîâ (èêñîäîâûõ êëåùåé) è
èõ çàðàæåííîñòü áîððåëèÿìè. Öåëüþ íàñòîÿ-
ùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî îöåíèòü ñòåïåíü çà-
ðàæåííîñòè ãîëîäíûõ èìàãî èêñîäîâûõ êëåùåé
èç ðàçíûõ ðàéîíîâ Êàðåëèè. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè
ñáîðû èêñîäîâûõ êëåùåé, âûïîëíåííûå â ìàå –
èþíå 2008 ã. â ÷åòûðåõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàé-
îíàõ Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ: Ïðèîíåæñêîì (ðèñ. 1:
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ÇÀÐÀÆÅÍÍÎÑÒÜ IXODES PERSULCATUS SCHULZE
(ACARI: IXODIDAE) ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËßÌÈ ÁÎËÅÇÍÈ
ËÀÉÌÀ Â ÊÀÐÅËÈÈ

Ñ. Â. ÁÓÃÌÛÐÈÍ 1, Ë. Þ. ÐÎÌÀÍÎÂÀ 2, Ë. À. ÁÅÑÏßÒÎÂÀ 1, 
Ë. À. ÁÓÐÅÍÊÎÂÀ 2, Þ. Ñ. ÊÎÐÎÒÊÎÂ 2, Å. Ï. ÈÅØÊÎ 1, 
Ã. Ã. ÊÀÐÃÀÍÎÂÀ 2

1 Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
2 ÃÓ Èíñòèòóò ïîëèîìèåëèòà è âèðóñíûõ ýíöåôàëèòîâ èì. Ì. Ï. ×óìàêîâà
ÐÀÌÍ

Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî çàðàæåííîñòè òàåæíîãî êëåùà áîððåëèÿìè â 2008 ã. â ÷å-
òûðåõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ. Ìåòîäîì ÏÖÐ-àíàëèçà îáñëåäîâàíî 733 ýêç.
èìàãî ãîëîäíûõ êëåùåé I. persulcatus, ñîáðàííûõ ñ ðàñòèòåëüíîñòè íà ôëàã. Çàðà-
æåííîñòü áîððåëèÿìè (Borrelia burgdorferi sensu lato) êëåùåé â ñðåäíåì ïî Êàðå-
ëèè ñîñòàâèëà 18,3 ± 3,4%. Íàèáîëåå íàïðÿæåííàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ â Êîí-
äîïîæñêîì ðàéîíå ðåñïóáëèêè, ãäå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü êëåùåé ñî÷åòàåòñÿ ñ âû-
ñîêîé âñòðå÷àåìîñòüþ ó íèõ áîððåëèé.

S. V. BUGMYRIN, L. Yu. ROMANOVA, L. A. BESPYATOVA, L. A. BURENKOVA, 
Yu. S. KOROTKOV, E. P. IESHKO, G. G. KARGANOVA. SIMULTANEOUS INFECTION
OF IXODES PERSULCATUS WITH AGENTS OF LIME’S DISEASE IN THE KARELIA

The data on the Borrelia burgdorferi sensu lato prevalence on the taiga tick in Karelia are
received. The tick imagoes (733 spm.) are investigated by the PCR method. The preva-
lence Borrelia on ticks in the Karelia has made 18.3 ± 3.4 %. The most intense situation
develops in the Kondopoga region, where high number of ticks is combined with high
prevalence of Borrelia.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : èêñîäîâûå êëåùè, Borrelia burgdorferi, ÏÖÐ.



òî÷êè 2, 4, 5, 6), Êîíäîïîæñêîì (ðèñ. 1: òî÷êà 1),
Îëîíåöêîì (ðèñ. 1: òî÷êà 7, 8) è Ìåäâåæüåãîð-
ñêîì (ðèñ. 1: òî÷êè: 3, 9, 10). Èçó÷åíèå âèäîâîãî
ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè èêñîäîâûõ êëåùåé ïðîâî-
äèëè ìåòîäîì èõ ñáîðà ñ ðàñòèòåëüíîñòè íà ôëàã.
Âñåãî ïðîéäåíî îêîëî 80 ôëàãî-êì. Ïðèæèçíåí-
íîå îïðåäåëåíèå âèäà êëåùåé – âèçóàëüíî ñ ïî-
ìîùüþ áèíîêóëÿðà (Äóáèíèíà è äð., 2007).

Íà çàðàæåííîñòü ìåòîäîì ÏÖÐ-àíàëèçà îá-
ñëåäîâàíî 733 ýêç. èìàãî ãîëîäíûõ êëåùåé 
I. persulcatus. Ïðåäâàðèòåëüíî êëåùåé ïðîìû-
âàëè â 96%-ì ýòèëîâîì ñïèðòå è äâàæäû â ôè-
çèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå ñî ñìåñüþ àíòèáèî-
òèêîâ (ïåíèöèëëèí, ñòðåïòîìèöèí). Êëåùåé
ðàñòèðàëè â îòäåëüíûõ ñòóïêàõ ñ äîáàâëåíèåì
200 ìêë ñðåäû 199 íà Ýðëå ñî ñìåñüþ àíòè-
áèîòèêîâ. Äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûäåëåíèÿ ÐÍÊ
áîððåëèé 587 êëåùåâûõ ñóñïåíçèé ãðóïïèðî-
âàëè â ïóëû îò 2 äî 5 îñîáåé â êàæäîì, 146 ýêç.
èññëåäîâàëè èíäèâèäóàëüíî. 

Âûäåëåíèå íóêëåèíîâûõ êèñëîò ïðîâîäèëè ñ
ïîìîùüþ êîìïëåêòà ðåàãåíòîâ «ÐÈÁÎ-ñîðá»
(«ÀìïëèÑåíñ», Ðîññèÿ)» è «Êîìïëåêòà äëÿ âû-
äåëåíèÿ ÐÍÊ/ÄÍÊ èç ñûâîðîòêè èëè ïëàçìû
êðîâè» («Ëèòåõ», Ðîññèÿ). Äëÿ ðåàêöèè îáðàò-
íîé òðàíñêðèïöèè èñïîëüçîâàëè íàáîð ñëó÷àé-
íûõ ãåêñîíóêëåîòèäîâ («Ñèíòîë», Ðîññèÿ), îá-
ðàòíóþ òðàíñêðèïòàçó M-MLV è áóôåð ôèðìû
«Promega», ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîìó ôèðìîé
ïðîòîêîëó.

Ïðè ïîñòàíîâêå ÏÖÐ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîìï-
ëèìåíòàðíîé ðèáîñîìàëüíîé 16S ÐÍÊ ÄÍÊ
áîððåëèé êîìïëåêñà Borrelia burgdorferi sensu
lato èñïîëüçîâàëè ïàðó ïðàéìåðîâ: LD1, LD2
(Marconi, 1992).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â Êàðåëèè îáèòàåò 6 âèäîâ èêñîäîâûõ êëå-
ùåé: Ixodes persulcatus P. Sch., I. ricinus L., 
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ, òî÷êàìè óêàçàíû ìåñòà ñáîðîâ èêñîäîâûõ êëåùåé; îáîçíà÷åíèÿ â
òåêñòå 



I. apronophorus P. Sch., I. trianguliceps Bir.,
I. lividus Koch., I. uriae White (Áîáðîâñêèõ, 1989).
Ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò äâà âèäà
ñ ïàñòáèùíûì òèïîì ïàðàçèòèðîâàíèÿ: òàåæ-
íûé êëåù I. persulcatus è åâðîïåéñêèé ëåñíîé 
I. ricinus – îñíîâíûå âåêòîðû êëåùåâîãî ýíöå-
ôàëèòà è áîððåëèîçà íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîñ-
ñèè (Êîðåíáåðã è äð., 2002). Òàêæå èìåþòñÿ
äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î çàðàæåííîñòè
áîððåëèÿìè òèïè÷íîãî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííîãî ïàðàçèòà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ 
I. trianguliceps (Ãîðåëîâà è äð., 1996).

Â 2008 ã. âî âñåõ ðàéîíàõ â ñáîðàõ áûë îòìå-
÷åí òîëüêî îäèí âèä – I. persulcatus, ÷èñëåí-
íîñòü êîòîðîãî âàðüèðîâàëà îò 1 äî 29,5 ýêç. íà
ôëàãî-êì (òàáë.). Òàåæíûé êëåù ÿâëÿåòñÿ áîëåå
ýôôåêòèâíûì è îïàñíûì ïåðåíîñ÷èêîì êëåùå-
âîãî áîððåëèîçà, ÷åì I. ricinus (Àëåêñååâ, 1993).

Çàðàæåííîñòü êëåùåé áîððåëèÿìè (Borrelia
burgdorferi sensu lato) â 2008 ã. â ñðåäíåì ïî Êà-

ðåëèè ñîñòàâèëà 18,3 ± 3,4%. Áîððåëèè íå áû-
ëè îáíàðóæåíû òîëüêî íà ïåðèôåðèè àðåàëà:
ñåâåðå Ìåäâåæüåãîðñêîãî ðàéîíà (òàáë.). Íå-
âûñîêàÿ çàðàæåííîñòü êëåùåé (4,5%) îòìå÷åíà
â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó ã. Ïåòðîçàâîäñêà. Â îñ-
òàëüíûõ ðàéîíàõ âñòðå÷àåìîñòü áîððåëèé â
êëåùàõ áûëà äîñòàòî÷íî âûñîêîé – 12–21%.
Íàèáîëåå íàïðÿæåííàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ
â Êîíäîïîæñêîì ðàéîíå ðåñïóáëèêè, ãäå âûñî-
êàÿ ÷èñëåííîñòü êëåùåé ñî÷åòàåòñÿ ñ âûñîêîé
âñòðå÷àåìîñòüþ ó íèõ áîððåëèé. ×èñëåííîñòü
çàðàæåííûõ êëåùåé â ýòîì ðàéîíå ñîñòàâëÿëà
6,4 ýêç. íà ôëàãî-êì. 

Ïî äàííûì Ðåñïóáëèêàíñêîãî öåíòðà ãèãèå-
íû è ýïèäåìèîëîãèè (Ãîñóäàðñòâåííûé äîê-
ëàä, 1993–2008) çàðàæåííîñòü áîððåëèÿìè
êëåùåé, ñíÿòûõ ñ ëþäåé è äîñòàâëåííûõ èç
ïðèðîäû, çà ïåðèîä ñ 2002 ïî 2007 ã. íå îïóñ-
êàëàñü íèæå 8% è â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 14,2%
(ðèñ. 2). Âûñîêèé óðîâåíü çàðàæåííîñòè 
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 2008 .

I. persulcatus, .
-

-
, % 

1 - , .  29,5 303 21,6 ± 6,1  
2 -  , .  ( ) 7,3 22 4,5 ± 4,4 
3 - , -  12,8 180 20,0 ± 6,8 
4 - , .  14,2 
5 - , .  5,8 

65 16,7 ± 8,8 

6 - , .  4,2 38 18,4 ± 6,3 
7 - , .  2,3 
8 - , .  1,0 

22 12,5 ± 6,7 

9 - , .  13,9 58 0 
10 - , .  2,2 18 0 

.  – .

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ÊÁ è ÷èñëåííîñòè èêñîäîâûõ êëåùåé â Êàðåëèè
(Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä, 1993–2008):

1 – êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ ÷åëîâåêà ÊÁ (íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ); 2 – çàðàæåííîñòü êëåùåé áîð-
ðåëèÿìè (%); 3 – ÷èñëåííîñòü âçðîñëûõ èêñîäîâûõ êëåùåé (Ixodes persulcatus) (ôëàãî-êì)

2

3

1



êëåùåé áîððåëèÿìè ñîõðàíÿëñÿ â ãîäû êàê ñ
íèçêîé, òàê è ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ îñíîâíî-
ãî ïåðåíîñ÷èêà – òàåæíîãî êëåùà (ðèñ. 2). Îñ-
íîâíûìè ðåçåðâóàðíûìè õîçÿåâàìè áîððåëèé
ñëóæàò ðàçëè÷íûå âèäû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
è ïòèö (Êîðåíáåðã è äð., 2002; Êîâàëåâñêèé è
äð., 2004; Gern et al., 1998). Âûñîêàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ýòèõ æèâîòíûõ, à òàêæå øèðîêèé êðóã ïî-
òåíöèàëüíûõ ïåðåíîñ÷èêîâ (Hubalek et al., 1998)
îïðåäåëÿþò óñòîé÷èâîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
î÷àãà ÊÁ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðè-
îðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–2012 ãîäû» 
(¹ 02.512.11.2171) è ôîíäà ÐÔÔÈ (¹ 08-04-
98822-ð_ñåâåð_à; 08-04-90720-ìîá_ñò).
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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÏÀÐÀÇÈÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÒÓÀÖÈß
È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇËÈ×Èß ÃÎËÜÖÎÂ 
Â ÎÇÅÐÀÕ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÑÅÂÅÐÀ

Ò. Å. ÁÓÒÎÐÈÍÀ 1, Î. Þ. ÃÎÐÎÂÀß 1, À. Í. ÌÀÒÂÅÅÂ 2, 
Â. Ï. ÑÀÌÓÑÅÍÎÊ 2

1 Äàëüíåâîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé ðûáîõîçÿéñòâåííûé
óíèâåðñèòåò (Âëàäèâîñòîê) 
2 Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 

Èçó÷åíà ôàóíà ïàðàçèòîâ ãîëüöîâ â 4 ãîðíûõ îçåðàõ Çàáàéêàëüÿ, â òîì ÷èñëå 
îç. Ôðîëèõà, òèïîâîì ìåñòîîáèòàíèè äàâàò÷àíà. Âûÿâëåíû îïðåäåëåííûå ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ðàçíûõ îçåð ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ïàðàçèòîâ è êîëè-
÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì çàðàæåííîñòè (îñîáåííî Proteocephalus longicollis è
Diphyllobothrium ditremum), ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçíûì ïðîèñõîæäåíèåì îçåð è ñî-
ñòàâîì èõ èõòèîôàóíû. Ãîëüöû îç. Ôðîëèõà, ãäå äîìèíèðóþò ðûáû ðàâíèííîãî
êîìïëåêñà, íàèáîëåå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ðûá äðóãèõ ïîïóëÿöèé. Â îç. Áîëü-
øîå Ëåïðèíäî îòìå÷åíû 2 ãðóïïèðîâêè ãîëüöîâ, íåîäèíàêîâûå ïî óðîâíþ ïî-
òðåáëåíèÿ ïëàíêòîíà è áåíòîñà, îäíà èç êîòîðûõ åäèíè÷íî, à äðóãàÿ ñèëüíî çà-
ðàæåíà P. longicollis. Ãîëüöû èññëåäîâàííûõ îçåð èñïûòûâàþò çàìåòíûé ïðåññ
ãåëüìèíòîâ, êîòîðûå ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå îäíîãî èç ðåãóëÿòîðîâ èõ ÷èñ-
ëåííîñòè.

T. Å. BOUTORINA, Î. YU. GOROVAYA, À. N. MATVEEV, V. P. SAMUSENOK.
RECENT PARASITOLOGICAL SITUATION AND ECOLOGICAL DIFFERENCES
BETWEEN CHARS IN LAKES OF NORTHERN TRANSBAIKALIA

The fauna of char parasites of Baikalian mountains and peculiarities of their ecology in
four mountain lakes of Transbaikalia are studied, including Frolikha Lake – the typical
location of davatchan. The certain differences between populations in these lakes are
revealed in species composition of parasites and in quantitative characteristics of fish
infestation with parasites (first of all with Proteocephalus longicollis è Diphyllobothrium
ditremum). This is due to specificity, pattern of origin of different lakes and composition
of their ichthyofaunas. Frolikha Lake is dominated by fish of plain faunistic complex. The
chars of this lake are the most different from chars of all other populations. Two chars
assemblages which differ from each other in the level of consumption of plankton and
benthos are registered in Bol’shoe Leprindo Lake. The chars of the first group are 
characterized by small indices of invasion with cestodes P. longicollis, the fish of the
second group, unlike those of the first one, are heavily infected by this parasite. Our
results show that chars from 4 surveyed lakes can experience considerable pressure of
helminthes, which are pathogenic for these fish and can be one of regulators of their
population density.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : Salvelinus alpinus erythrinus, äàâàò÷àí, Çàáàéêàëüå, ïàðà-
çèòîôàóíà. 



Ââåäåíèå 

Çàáàéêàëüå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç öåíòðîâ
ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ãîëüöîâ â Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè (Àëåêñååâ è äð., 2000; Îñèíîâ, 2002; Càìó-
ñåíîê è äð., 2006). Çàáàéêàëüñêèé ãîëåö, èëè
«äàâàò÷àí», áûë îïèñàí êàê Salmo erythrinus Ãå-
îðãè â 1775 ã. ïî 1 ýêçåìïëÿðó èç îç. Ôðîëèõà â
áàññåéíå Áàéêàëà. À. Ãþíòåð (Gunther, 1866, ïî:
Ñàââàèòîâà è äð., 1977) ïðèâåë äîïîëíèòåëü-
íîå îïèñàíèå åùå îäíîãî ýêçåìïëÿðà â êàòàëî-
ãå ðûá Áðèòàíñêîãî ìóçåÿ (Ëîíäîí). Ë. Ñ. Áåðã
(1948) îòíåñ åãî ê ðîäó Salvelinus êàê ïîäâèä
àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà S. alpinus erythrinus Georgi.
Â ðàáîòàõ Ô. Á. Ìóõàìåäèÿðîâà (1942), 
Ã. Õ. Øàïîøíèêîâîé (1971) è È. Þ. Ðåäêîçóáî-
âà è Â. À. Ìîâ÷àíà (1974) ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ
î ìîðôîëîãèè, âîçðàñòíîì ñîñòàâå, ïèòàíèè è
äðóãèõ îñîáåííîñòÿõ áèîëîãèè ýòîãî ãîëüöà èç
òèïîâîãî ìåñòîîáèòàíèÿ. Ê. À. Ñàââàèòîâîé ñ
ñîàâòîðàìè (1977) ïðîâåäåí àíàëèç ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, äàíû áèîëîãè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà è ïåðâîå îïèñàíèå êàðëèêîâî-
ãî ñàìöà ãîëüöà èç îç. Ôðîëèõà. Ñïåöèàëüíàÿ
ðàáîòà Ä. Í. Ïàâëîâà ñ ñîàâòîðàìè (1990) ïî-
ñâÿùåíà èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé ðàçìíîæåíèÿ
è ðàçâèòèÿ ýòèõ ðûá. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîëüöîâ Çàáàéêàëüÿ
íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü â ðàìêàõ îäíîãî ïîäâè-
äà (Ñàââàèòîâà, 1989; Àëåêñååâ è äð., 1997,
2000; Àëåêñååâ, Ïè÷óãèí, 1998 è äð.), ïîñêîëüêó
âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïó-
ëÿöèÿìè èç ðàçíûõ îçåð è ôîðìàìè â ïðåäåëàõ
îäíîãî è òîãî æå îçåðà ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì,
êàðèîëîãè÷åñêèì è äðóãèì õàðàêòåðèñòèêàì.
Èõ òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ òðåáóåò óòî÷íåíèÿ. 

Ïî äàííûì Ê. À. Ñàââàèòîâîé ñ ñîàâòîðàìè
(1977), â îç. Ôðîëèõà âîçðàñò ãîëüöîâ â óëîâàõ
ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 11, â îñíîâíîì 8–9 ëåò. Èõ
íåðåñò ïðîèñõîäèò îñåíüþ â ð. Ëåâîé Ôðîëèõå
è, âîçìîæíî, äðóãèõ. Ãîëüöû èñïîëüçóþò â ïè-
ùó êàê ðûáó (ìîëîäü ãîëüÿíà, øèðîêîëîáêè,
îêóíÿ è äð.), òàê è áåñïîçâîíî÷íûõ (âåòâèñòî-
óñûõ ðàêîîáðàçíûõ ðîäîâ Daphnia, Bosmina,
Chydorus, âåñëîíîãèõ ðà÷êîâ ðîäà Cyclops, ëè-
÷èíîê õèðîíîìèä, ìåëêèõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîë-
ëþñêîâ ðîäà Sphaerium) (Ìóõàìåäèÿðîâ, 1942;
Ðåäêîçóáîâ, Ìîâ÷àí, 1974; Ñàââàèòîâà è äð.,
1977). Îíè ïèòàþòñÿ è íà ìåëêîâîäüå, è íà ãëó-
áèíå è äàæå âî âðåìÿ íåðåñòîâîãî õîäà (âîç-
äóøíûìè íàñåêîìûìè) (Ìóõàìåäèÿðîâ, 1942).

Èíôîðìàöèÿ î ïàðàçèòîôàóíå ãîëüöîâ Çà-
áàéêàëüÿ îãðàíè÷åíà èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâå-
äåííûìè â 60-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà (Ïðîíèí,
1966, 1967). Ýòî ïîáóäèëî íàñ èçó÷èòü ôàóíó
ïàðàçèòîâ ãîëüöîâ îçåð Áàéêàëüñêîé ãîðíîé
ñòðàíû è îñîáåííîñòè èõ ýêîëîãèè â ÷åòûðåõ
ãîðíûõ îçåðàõ Çàáàéêàëüÿ. 

Ðàíåå (áîëåå 40 ëåò íàçàä) ãîëüöû âñòðå÷à-
ëèñü â ñåâåðíîé ÷àñòè àêâàòîðèè Áàéêàëà,
âïëîòü äî ×èâûðêóëüñêîãî çàëèâà, íî ñ òåõ ïîð
îíè íå îòìå÷åíû â ñîñòàâå ôàóíû Áàéêàëà è
âêëþ÷åíû â Êðàñíóþ êíèãó Áóðÿòèè êàê ðåäêèé
è èñ÷åçàþùèé âèä (Áèîðàçíîîáðàçèå Áàéêàëü-

ñêîé Ñèáèðè, 1999). Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû
óäàëîñü óñòàíîâèòü (Àëåêñååâ è äð., 1999,
2000; Ñàìóñåíîê è äð., 2006 è äð.), ÷òî ãîëüöû
áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â Çàáàéêàëüå,
÷åì ïðèíÿòî áûëî ñ÷èòàòü, îíè âñòðå÷àþòñÿ â
52 îçåðàõ (Àëåêñååâ è äð., 1999). Áîëüøèíñòâî
èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé ïðèóðî÷åíî ê áàñ-
ñåéíàì ïðèòîêîâ ð. Ëåíû – îçåðàì Îëåêìî-Âè-
òèìñêîé ãîðíîé ñòðàíû íà ñåâåðî-çàïàäå Çà-
áàéêàëüÿ (Ñàìóñåíîê è äð., 2006) è çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøàÿ ÷àñòü – ê áàññåéíó ñàìîãî Áàéêàëà.
Íåêîòîðûå èç ýòèõ íåáîëüøèõ ïî ÷èñëåííîñòè
ïîïóëÿöèé ãîëüöîâ óæå èñ÷åçëè, â îçåðàõ ïðî-
èçîøëî ñîêðàùåíèå ÷èñëà ôîðì â ðåçóëüòàòå
áðàêîíüåðñòâà, è îíè íóæäàþòñÿ â îõðàíå 
(Àëåêñååâ è äð., 1999). 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëó-
æèëè ðåçóëüòàòû ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî îáñëå-
äîâàíèÿ ãîëüöîâ, ïîéìàííûõ â àâãóñòå – ñåíòÿ-
áðå 2005 ã. â áàññåéíå ð. Îëåêìû (ïðèòîê ð. Ëå-
íû) – îçåðàõ Áîëüøîå Ëåïðèíäî (11 ýêç. äëè-
íîé ÀÑ 13,4–17,4 ñì), Ëåøà è Êàìíà (â
ïîñëåäíåì â àâãóñòå 2001 ã.) (7 ýêç. äëèíîé
12,4–14,2 ñì) è â èþëå 1999 ã. â áàññåéíå 
Áàéêàëà – îç. Ôðîëèõà (5 ýêç. äëèíîé 31,5–
35,4 ñì). Ðûáû áûëè ïîéìàíû æàáåðíûìè ñåòÿ-
ìè è çàôèêñèðîâàíû 10%-íûì ôîðìàëüäåãè-
äîì. Â îç. Ôðîëèõà îáñëåäîâàíà êðóïíàÿ ôîð-
ìà â âîçðàñòå îêîëî 9 ëåò, â îç. Áîëüøîå Ëå-
ïðèíäî – êàðëèêîâàÿ è îçåðàõ Ëåøà è Êàìíà –
ìåëêàÿ ôîðìà (íàçâàíèÿ ôîðì ãîëüöîâ ïðèâå-
äåíû ïî: Àëåêñååâ è äð., 1999).

Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ïðîãðàìì Statistica 6.0. Äëÿ îöåíêè ñòå-
ïåíè ýêîëîãè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè ãîëüöîâ
îçåð Çàáàéêàëüÿ ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå âñåõ
ðûá â îáùåé âûáîðêå ïî çàðàæåííîñòè ïàðàçè-
òàìè. Ïðè ñðàâíåíèè ãîëüöîâ ðàçíûõ îçåð èëè
ðûá èç îäíîãî è òîãî æå îçåðà ïðèìåíÿëè êëà-
ñòåðíûé àíàëèç, â êîòîðîì ïðèçíàêàìè ñëóæè-
ëè ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ãîëüöîâ
âñåìè âèäàìè ïàðàçèòîâ. Ïðè ïîñòðîåíèè äåí-
äðîãðàìì ñõîäñòâà (èëè ðàçëè÷èé) ãîëüöîâ
ïðèìåíÿëè ìåòîä Óîðäà, ñõîäíûé ñ äèñêðèìè-
íàíòíûì àíàëèçîì (ìèíèìèçèðóåò äèñïåðñèþ
âíóòðè îòäåëüíûõ êëàñòåðîâ è óñèëèâàåò – ìå-
æäó êëàñòåðàìè). Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíà-
ëèçà ïîäòâåðæäàëè ìåòîäîì Ê-ñðåäíèõ äëÿ âû-
äåëåííûõ ãðóïïèðîâîê ðûá, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü äèôôåðåíöèðóþùèå ïðèçíàêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß 
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÀÉÎÍÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îçåðî Ôðîëèõà ðàñïîëîæåíî â áàññåéíå
Áàéêàëà â ñåâåðíîé ÷àñòè Áàðãóçèíñêîãî õðåá-
òà â 8 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Áàéêàëà íà âûñî-
òå 15 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ è íà 60 ì âûøå óðîâ-
íÿ Áàéêàëà (Ðåäêîçóáîâ, Ìîâ÷àí, 1974). Äëèíà
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îçåðà – 12 êì, øèðèíà – 4–5 êì, ìàêñèìàëüíàÿ
ãëóáèíà – 80 ì (Àëåêñååâ è äð., 1999). Îäíà
÷àñòü îçåðà ãëóáîêîâîäíàÿ ñ îáðûâèñòûìè ñêà-
ëèñòûìè áåðåãàìè, äðóãàÿ, ìåëêîâîäíàÿ, èìå-
åò ïîëîãèå áåðåãà. Â îçåðî âïàäàåò ð. Ëåâàÿ
Ôðîëèõà äëèíîé îêîëî 40 êì (Ñàââàèòîâà è äð.,
1977). Ãîëüöû îáèòàþò â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè
îçåðà. Ýòî ñàìàÿ þæíàÿ è ñàìàÿ çàïàäíàÿ èç
ïîïóëÿöèé çàáàéêàëüñêèõ ãîëüöîâ. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ (Ñàââàèòîâà è äð., 1977), ÷òî ãîëüöû
ïîäíèìàþòñÿ â âåðõîâüÿ Ëåâîé Ôðîëèõè è,
âîçìîæíî, äðóãèõ ðåê òîëüêî äëÿ íåðåñòà, âñå
îñòàëüíîå âðåìÿ íàõîäÿòñÿ â ñàìîì îçåðå. 

Èõòèîôàóíà îçåðà, ïîìèìî ãîëüöà, ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèìè âèäàìè: ïëîòâà Rutilus
rutilus (Linnaeus), îáûêíîâåííûé ãîëüÿí
Phoxinus phoxinus (Linnaeus), îçåðíûé ãîëüÿí 
P. perenurus (Pallas), ðå÷íîé îêóíü Perca fluvi-
atilus Linnaeus, îáûêíîâåííàÿ ùóêà Esox lucius
Linnaeus, íàëèì Lota lota (Linnaeus) , êàìåííàÿ
øèðîêîëîáêà Paracottus knerii (Dybowski), ëå-
íîê Brachymystax lenok (Pallas), îáûêíîâåííûé
òàéìåíü Hucho taimen (Pallas) è íåäàâíî îïè-
ñàííûé ïîäâèä (Ìàòâååâ è äð., 2005) áàéêàëî-
ëåíñêèé õàðèóñ Thymallus arcticus baikalolensis
Matveev, Samusenok, Pronin et Tel’pukhovsky, à
òàêæå, âîçìîæíî, ñèáèðñêèé åëåö Leuciscus
leiciscus baikalensis (Dybowskii) è ÿçü L. idus
(Linnaeus). 

Îçåðî Áîëüøîå Ëåïðèíäî ðàñïîëîæåíî íà
âûñîòå 984 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ â áàññåéíå 
ð. ×àðû, ïðèòîêà ð. Îëåêìû (áàññåéí ð. Ëåíû).
Äëèíà îçåðà – 11,5 êì, øèðèíà – 2,8 êì, ìàêñè-
ìàëüíàÿ ãëóáèíà – 64,5 ì. Èõòèîôàóíà îçåðà
ïðåäñòàâëåíà ëåíêîì, ñèãîì-ïûæüÿíîì
Coregonus lavaretus pidschian (Gmelin), áàéêà-
ëîëåíñêèì õàðèóñîì, ùóêîé, îáûêíîâåííûì
ãîëüÿíîì, ãîëüÿíîì Ëàãîâñêîãî Phoxinus
lagowskii Dybowski, ñèáèðñêîé ùèïîâêîé Cobitis
melanoleuca Nichols, ñèáèðñêèì ãîëüöîì
Barbatula toni (Dybowski), íàëèìîì, ðå÷íûì
îêóíåì, ïåñòðîíîãèì ïîäêàìåíùèêîì Cottus
poecilopus Heckel, à òàêæå, âîçìîæíî, òàéìå-
íåì è ïëîòâîé (Àëåêñååâ è äð., 1999). Ãîëüöû
äåðæàòñÿ íà ãëóáèíå íå ìåíåå 18 ì (Àëåêñååâ è
äð., 2000).

Îçåðî Ëåøà ðàñïîëîæåíî íà âûñîòå îêîëî
1300 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ â áàññåéíå ð. Îëîí-
äî, ïðèòîê ð. Õàíè (áàññåéí ð. Îëåêìû). Äëèíà
îçåðà – 0,25, øèðèíà – 0,15 êì, ìàêñèìàëüíàÿ
ãëóáèíà – 11,0 ì. Êðîìå ãîëüöà â îçåðå âñòðå-
÷àåòñÿ òîëüêî áàéêàëîëåíñêèé õàðèóñ (Àëåêñå-
åâ è äð., 1999), êîòîðûé çàíèìàåò ïðåèìóùåñò-
âåííî ìåëêîâîäíóþ çîíó, à ãîëåö – áîëåå ãëó-
áîêîâîäíóþ (Àëåêñååâ è äð., 2000). Äàííûå îá
îç. Êàìíà â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò, ýòî íå-
áîëüøîå îçåðî íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ îç. Ëåøà.
Âñå ãîëüöîâûå îçåðà Çàáàéêàëüÿ – ãîðíûå, õî-
ëîäíîâîäíûå, ãëÿöèàëüíûå, îëèãîòðîôíûå èëè
óëüòðàîëèãîòðîôíûå. 

Ñîãëàñíî äàííûì Í. Ì. Ïðîíèíà (1966), â
60-å ãîäû XX â. ó äàâàò÷àíà èç îç. Áîëüøîå 
Ëåïðèíäî áûëî íàéäåíî 10 âèäîâ ïàðàçèòîâ, â

îç. Ìàëîå Ëåïðèíäî – 12 (åäèíàÿ ïîïóëÿöèÿ c
ãîëüöàìè îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî) è â îç. Ëå-
ïðèíäîêàí – 3 âèäà. Â ñâÿçè ñ óñèëèâøåéñÿ àí-
òðîïîãåííîé íàãðóçêîé íà ýêîñèñòåìû îçåð â
ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ÁÀÌà è ñíèæåíèåì åå â
äàëüíåéøåì èíòåðåñíî áûëî âûÿñíèòü, èçìå-
íèëàñü ëè è êàê ïàðàçèòîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
çà ïðîøåäøèå ãîäû. 

Ó ãîëüöîâ èç èññëåäîâàííûõ îçåð íàìè íàé-
äåíî 14 âèäîâ ïàðàçèòîâ (òàáë.), à ñ ó÷åòîì ëè-
òåðàòóðíûõ äàííûõ (Ïðîíèí, 1966) – 19 âèäîâ.
Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàðàçèòîôàóíû ãîëü-
öîâ èç èññëåäîâàííûõ îçåð äàíà íàìè ðàíåå
(Áóòîðèíà è äð., 2007). Èç îáùåãî ñïèñêà ïàðà-
çèòîâ ìû èñêëþ÷èëè E. crassum, îòìå÷åííûé 
Í. Ì. Ïðîíèíûì (1966) ó ãîëüöîâ îç. Ëåïðèíäî,
êàê ÷èñòî ýñòóàðíûé âèä (Êóïåðìàí, 1978). Îá-
ðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëüøîå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå ãåëüìèíòîâ (11 âèäîâ) è ñèëüíàÿ
èíâàçèÿ èìè ãîëüöîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, öåñòî-
äàìè P. longicollis (òàáë.), ó÷èòûâàÿ ìåëêèå ðàç-
ìåðû ðûá. P. longicollis îêàçàëñÿ äîìèíèðóþ-
ùèì âî âñåõ îçåðàõ. Ýòîò âèä (êàê P. exiguus)
èçâåñòåí êàê ñàìûé ìíîãî÷èñëåííûé ñðåäè
ãåëüìèíòîâ ðûá áàññåéíà Áàéêàëà, à åãî îáëè-
ãàòíûì õîçÿèíîì ÿâëÿåòñÿ áàéêàëüñêèé îìóëü
(Ïðîíèíà, Ïðîíèí, 1988). Âî âñåõ îçåðàõ îòìå-
÷åí è E. salvelini, â îç. Ôðîëèõà ãîëüöû çàðàæå-
íû èì íà 100%. Íàõîäêè â ìàññå þâåíèëüíûõ è
ìîëîäûõ íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé íàçâàííûõ
âèäîâ öåñòîä äëèíîé äî 15–18 ìì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî âî âñåõ îçåðàõ îñíîâíîå ïè-
òàíèå ãîëüöîâ ñîñòàâëÿåò ïëàíêòîí, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåò è èçó÷åíèå ñîäåðæèìîãî æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íûõ òðàêòîâ. Íà ñåâåðå Çàáàéêàëüÿ
ãîëüöû íàñåëÿþò ìíîæåñòâî èçîëèðîâàííûõ
äðóã îò äðóãà îçåð ñ õîðîøî ðàçâèòûì ïëàíê-
òîííûì ñîîáùåñòâîì (Àëåêñååâ è äð., 2000).
Âñå íàéäåííûå íàìè âèäû öåñòîä ïàòîãåííû
äëÿ ãîëüöîâ, òàê êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óêà-
çàííûõ îçåðàõ, çà èñêëþ÷åíèåì îç. Ôðîëèõà,
ñîõðàíèëèñü ëèøü êàðëèêîâàÿ è ìåëêàÿ ôîðìû
ýòèõ ðûá. Êðóïíàÿ ôîðìà ãîëüöîâ èñ÷åçëà èç
îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà
ÁÀÌà (Àëåêñååâ è äð., 2000), áðàêîíüåðñêèé
âûëîâ íàíåñ íåïîïðàâèìûé óùåðá ýòîé ïîïó-
ëÿöèè. Òðèýíîôîðîç ñ ñèëüíûì ïîðàæåíèåì
ïå÷åíè öåñòîäàìè âûÿâëåí íàìè òîëüêî ó ãîëü-
öîâ îç. Ôðîëèõà. Ðàíåå Í. Ì. Ïðîíèí (1966) îò-
ìå÷àë ýòî çàáîëåâàíèå ó ãîëüöîâ îç. Áîëüøîå
Ëåïðèíäî, ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè
ðûá â òî âðåìÿ áûëà â ñðåäíåì â 5 ðàç íèæå,
÷åì óñòàíîâëåíî íàìè.

Íàìè îòìå÷åí äèôèëëîáîòðèîç êàðëèêîâîé
ôîðìû ãîëüöîâ â îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî
(òàáë.). Âîçáóäèòåëåì ñëóæèò D. ditremum, äå-
ôèíèòèâíûå õîçÿåâà – ãàãàðû, ïîãàíêè è äðó-
ãèå ðûáîÿäíûå ïòèöû (Äåëÿìóðå è äð., 1985).
Âòîðîé âèä D. dendriticum íàìè ó ãîëüöîâ íå
îáíàðóæåí, õîòÿ âñòðå÷àåòñÿ ó äðóãèõ ëîñîñå-
âûõ â ñàìîì îçåðå Áàéêàë (Ïðîíèí, 1966). 

Èç òðåìàòîäîçîâ íàèáîëåå âûðàæåí äèïëî-
ñòîìîç, âûçâàííûé D. gavium, ñ ëîêàëèçàöèåé
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ïàðàçèòîâ â ñòåêëîâèäíîì òåëå ãëàç ó ìåëêîé
ôîðìû ãîëüöîâ îçåð Ëåøà è Êàìíà, ñëàáåå îí
çàðàæàåò êàðëèêîâóþ ôîðìó â îç. Áîëüøîå
Ëåïðèíäî. Ýòîò ïàðàçèò èìååò î÷àãîâîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ìåñòàõ ãíåçäîâàíèÿ îêîí÷à-
òåëüíûõ õîçÿåâ – ãàãàð (Ñóäàðèêîâ è äð.,
2002). Â îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî âïåðâûå çàðå-
ãèñòðèðîâàíî ïîðàæåíèå ïî÷åê (ìî÷åòî÷íè-
êîâ) ãîëüöîâ P. umblae. Ó êðóïíîé ôîðìû ãîëü-
öîâ â îç. Ôðîëèõà íàéäåí ïàòîãåííûé äëÿ ðûá
âèä òðåìàòîä A. robusta. Ïàðàçèòû áûëè íàé-
äåíû â æåëóäêå è ïèëîðè÷åñêîì îòäåëå êèøå-
÷íèêà, à òàêæå ïðèêðåïëåííûìè ê íàðóæíîé è
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè æàáåðíûõ êðûøåê, â
æàáðàõ è ðîòîâîé ïîëîñòè. Ãîëåö ÿâëÿåòñÿ íî-
âûì õîçÿèíîì ïàðàçèòà â áàññåéíå Áàéêàëà,
ðàíåå îòìå÷åííîãî ó òàéìåíÿ, ëåíêà, áàéêàëî-
ëåíñêîãî õàðèóñà (Ïðîíèí, 1966). Íåîáû÷íàÿ
ëîêàëèçàöèÿ òðåìàòîä îáúÿñíÿåòñÿ èõ àêòèâ-
íîé ìèãðàöèåé ó ïîãèáøèõ ðûá â ðîòîâóþ ïî-
ëîñòü è æàáðû è îòìå÷åíà äëÿ ðàçíûõ âèäîâ
ýòîãî ðîäà.

Ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ìåëêèõ è êàðëèêîâûõ
ãîëüöîâ íàìè âïåðâûå îáíàðóæåí ïàðàçèò ìîç-
ãà ìèêñîñïîðèäèÿ M. arcticus, â îç. Áîëüøîå
Ëåïðèíäî íà æàáðàõ ðûá îòìå÷åíû òàêæå ñîñó-
ùèå èíôóçîðèè è åäèíè÷íî – òðèõîäèíû
(òàáë.). 

Íàèáîëåå ðåäêèìè ãåëüìèíòàìè ãîëüöîâ
Çàáàéêàëüÿ ÿâëÿþòñÿ íåìàòîäû. Ìû âïåðâûå
îáíàðóæèëè ó íèõ P. salvelini, èíòåíñèâíîñòü èí-
âàçèè êîòîðîé äîñòèãàëà 57 ýêç./ðûáó, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì ïèòàíèè îëèãîõåòà-
ìè, õîòÿ ýòîò ïàðàçèò è áûë íàéäåí òîëüêî ó îä-
íîé ðûáû. Íîâûì õîçÿèíîì ñëóæàò ãîëüöû è

äëÿ íåìàòîäû C. ephemeridarum, ðàíåå îòìå-
÷åííîé Í. Ì. Ïðîíèíûì òîëüêî ó õàðèóñà. Ýòè
íàõîäêè, à òàêæå àíàëèç ñîäåðæèìîãî ïèùåâà-
ðèòåëüíûõ òðàêòîâ ãîëüöîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî â
èõ ðàöèîí, íàðÿäó ñ ïëàíêòîííûìè ðàêîîáðàç-
íûìè, âõîäÿò áåñïîçâîíî÷íûå áåíòîñà: ëè÷èí-
êè ïîäåíîê, îëèãîõåòû, à òàêæå ïàäàþùèå â âî-
äó âîçäóøíûå íàñåêîìûå. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ñîãëàñóþòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè îá ýâðèôàãèè
äàâàò÷àíà â îç. Ôðîëèõà (Ñàââàèòîâà è äð.,
1977) è íîâûìè ñâåäåíèÿìè î ðàçíîîáðàçíîì
ïèòàíèè ãîëüöîâ Çàáàéêàëüÿ (Ñàìóñåíîê è äð.,
2006 è äð.). Íàøè ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò
òàêæå î òîì, ÷òî ãîëüöû èññëåäîâàííûõ îçåð
èñïûòûâàþò çàìåòíûé ïðåññ ãåëüìèíòîâ, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ ïàòîãåííûìè äëÿ íèõ è ìîãóò âû-
ñòóïàòü â êà÷åñòâå îäíîãî èç ðåãóëÿòîðîâ èõ ÷è-
ñëåííîñòè. Îñîáåííî ñèëüíîå âëèÿíèå îíè îêà-
çûâàþò íà ìåëêèå è êàðëèêîâûå ôîðìû ãîëü-
öîâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò íåâûñîêóþ
÷èñëåííîñòü, íî èíòåíñèâíî çàðàæåíû ïàðàçè-
òàìè (òàáë.).

Íàìè èçó÷åíû îñîáåííîñòè çàðàæåíèÿ ðûá â
êîíêðåòíûõ îçåðàõ. Â îç. Ôðîëèõà ó êðóïíîé
ôîðìû ãîëüöîâ ñèëüíî âûðàæåíà èíâàçèÿ öåñ-
òîäàìè P. longicollis (äî 151 ýêç./ðûáó),
E. salvelini (äî 46 ýêç./ðûáó) è T. nodulosus (äî
18 ýêç./ðûáó) ïðàêòè÷åñêè âñåõ èññëåäîâàííûõ
ãîëüöîâ (òàáë.). Çàðàæåíèå ïîñëåäíèì îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì â îçåðå ùóêè (îêîí÷à-
òåëüíîãî õîçÿèíà). Ãîëüöû, íàðÿäó ñ îêóíåì,
íàëèìîì, ùóêîé è ëåíêîì, âûïîëíÿþò ðîëü âòî-
ðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ, èëè äîïîëíèòåëüíûõ õîçÿ-
åâ ïàðàçèòà (Ïðîíèíà, Ïðîíèí, 1988). Òðè-
ýíîôîðîç âûçûâàåò ðàçðóøåíèå ïå÷åíè ðûá
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 ( ., 2007)  

,

, % ( )
 ( ):  

 (lim)/ . ( .)  lim/ .  lim/ .  lim/ .

Myxobolus arcticus 73,9 – 100 6  7 0 
Capriniana piscium 17,4 – 36,4 2  7 0 
Trichodina sp. 4,4 – 9,1 0 0 

Triaenophorus nodulosus 17,4 2–18/11,0 0 0 
4  5

2–18/11,0 

Eubothrium salvelini 52,2 1–46/11,2 
54,5

1–3 /2 
1  7

2
5  5

3–46/24,0 

Diphyllobothrium ditremum 34,8 7–43/24,5 
72,7

7–43/24,5 
0 0 

Proteocephalus longicollis 78,3 1–584/77,2 
72,7

2–168/59,1 
5  7

1–584/ 131,6 
5  5

11–151/ 51,8

Crepidostomum farionis 39,1 1–12/4,2 
27,3

1–6/ 2,7 
5  7

2–10/ 5,8 
1  5

1

Phyllodistomum umblae 17,4 4–41/16,8 
36,4

4–41/16,8 
0 0 

Azygia robusta 13,0 1–20/7,7 0 0 
3  5

1–20/7,7 

Diplostomum gavium 30,4 1–66/16,7 
36,4

1–3/2,0 
3  7

14–66/ 36,3 
0

D. volvens 13,0 2–8/4,3 0 
3  7

2–8/4,3 
0

Pseudocapillaria salvelini 13,0 1–57/19,7 
9,1
57

2  7
1/1,0 

0

Cystidicoloides  
ephemeridarum 

4,4 4 0 
1  7

4
0



(Ïðîíèíà, Ïðîíèí, 1988). Ðàíåå (Ïðîíèí, 1966)
îí áûë îòìå÷åí ó êðóïíîé ôîðìû ãîëüöà â îç.
Áîëüøîå Ëåïðèíäî. Ýòî çàáîëåâàíèå õàðàê-
òåðíî òîëüêî äëÿ êðóïíîé ôîðìû ãîëüöîâ, êî-
òîðàÿ ýêîëîãè÷åñêè ñâÿçàíà ñî ùóêîé è âõîäèò
â îáùèé äëÿ íèõ ïðèáðåæíûé êîìïëåêñ ãèäðî-
áèîíòîâ. Îòñóòñòâèå ýòîãî ïàðàçèòà ó ãîëüöîâ
èç äðóãèõ èññëåäîâàííûõ îçåð îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî ãîëåö â íèõ ïðîñòðàíñòâåííî èçîëèðî-
âàí îò ùóêè (îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî) èëè ùóêà â
íèõ îòñóòñòâóåò (îçåðà Ëåøà è Êàìíà). Âûñîêèå
ïîêàçàòåëè èíâàçèè ãîëüöîâ E. salvelini ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá èõòèîôàãèè êðóïíûõ ãîëüöîâ,
÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè î
ïèòàíèè äàâàò÷àíà ðûáîé (Ìóõàìåäèÿðîâ,
1942; Ðåäêîçóáîâ, Ìîâ÷àí, 1974; Ñàââàèòîâà è
äð., 1977). Êðóïíûì ðûáàì â áîëüøåé ñòåïåíè
ñâîéñòâåííî ïèòàíèå ðûáîé êàê ýíåðãåòè÷åñêè
áîëåå âûãîäíîé ïèùåé. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è
ïðè ñðàâíåíèè èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ãîëüöîâ
ðàçíûõ îçåð E. salvelini (òàáë.). Â îç. Ôðîëèõà
îíà íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â îñòàëüíûõ, ïðè áî-
ëåå âûñîêîé ýêñòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ. Òðå-
ìàòîäû ó ãîëüöîâ îç. Ôðîëèõà ïðåäñòàâëåíû 
2 âèäàìè, îäèí èç êîòîðûõ (C. farionis) ÿâëÿåòñÿ
ðåäêèì. Azygia robusta íàéäåíà òîëüêî â îç.
Ôðîëèõà ó 3 èç 5 èññëåäîâàííûõ ãîëüöîâ. Èíâà-
çèÿ ãîëüöîâ A. robusta ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì
â îç. Ôðîëèõà åãî îñíîâíûõ õîçÿåâ: òàéìåíÿ,
ëåíêà, õàðèóñà, à ãîëüöû èãðàþò âòîðîñòåïåí-
íóþ ðîëü êàê õîçÿåâà ïàðàçèòà. Íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü ïàòîãåííîñòü ýòîãî ïàðàçèòà, êîòîðûé
âûçûâàåò ó ðûá èçúÿçâëåíèÿ ñòåíîê æåëóäêà è
ïèùåâîäà (Ïðîíèí, 1967). Òàêèì îáðàçîì,
ãîëüöû îç. Ôðîëèõà îòëè÷àþòñÿ îò ãîëüöîâ 
äðóãèõ îçåð çàðàæåííîñòüþ äâóìÿ ïàòîãåííû-
ìè âèäàìè ãåëüìèíòîâ – T. nodulosus è 
A. robusta. Êðîìå òîãî, ó íèõ åäèíè÷íî íàéäåíû
ñïîðû ìèêñîñïîðèäèé ðîäà Chloromyxum. Ñî-
ñòàâ ïàðàçèòîôàóíû ãîëüöîâ â ýòîì îçåðå îï-
ðåäåëÿåòñÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíîé ãèäðî- è èõ-
òèîôàóíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè èññëå-
äîâàííûìè îçåðàìè. 

Â îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî ó ãîëüöîâ êàðëè-
êîâîé ôîðìû íàéäåíî 10 âèäîâ ïàðàçèòîâ
(òàáë.). Òîëüêî â ýòîì îçåðå íàìè îòìå÷åí
î÷àã äèôèëëîáîòðèîçà, ñèòóàöèÿ ïî äðóãèì
öåñòîäîçàì ñõîäíà ñ òàêîâîé â îñòàëüíûõ îçå-
ðàõ. 

Çàáàéêàëüñêèå ãîëüöû îòíîñÿòñÿ ê ìíîãîòû-
÷èíêîâûì ôîðìàì (Ñàââàèòîâà è äð., 1977;
Àëåêñååâ è äð., 2000). Èçâåñòíà ñâÿçü ìåæäó
íàëè÷èåì ó ðûá áîëüøîãî ÷èñëà æàáåðíûõ òû-
÷èíîê è ïëàíêòîôàãèåé (Ñàââàèòîâà, 1989 è
äð.). Ïî äàííûì Ñ. Ñ. Àëåêñååâà ñ ñîàâòîðàìè
(2000), êàðëèêîâûå ãîëüöû èç îç. Áîëüøîå Ëå-
ïðèíäî â ñðåäíåì èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå
÷èñëî æàáåðíûõ òû÷èíîê (îêîëî 40), ÷åì ðûáû
èç îçåð Ëåøà, Êàìíà (â ñðåäíåì 32) è Ôðîëèõà
(31). Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî
äèôèëëîáîòðèîç îáíàðóæåí ó íàèáîëåå ìíîãî-
òû÷èíêîâîé ôîðìû ãîëüöîâ. Ðàíüøå, êîãäà â
îçåðå îáèòàëà êðóïíàÿ ôîðìà ãîëüöà, îíà áûëà

íà 93% èíâàçèðîâàíà Triaenophorus nodulosus
(Ïðîíèí, 1966). Îäíàêî íàì íå óäàëîñü îáíàðó-
æèòü ó ãîëüöîâ ýòîãî ïàðàçèòà, õîòÿ â îçåðå
îáèòàåò åãî îêîí÷àòåëüíûé õîçÿèí – ùóêà, êî-
òîðàÿ çàðàæåíà ïàðàçèòîì íà 81% (Ïðîíèí,
1967). Êðîìå íåå, ýòîò ïàðàçèò íàéäåí ó ëåíêà,
ñèãà è õàðèóñà. Åãî îòñóòñòâèå ó ãîëüöà ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî êàðëèêîâûé ãîëåö â ýòîì
îçåðå çàíèìàåò íèøó ãëóáîêîâîäíîãî ïëàíêòî-
ôàãà (Àëåêñååâ è äð., 2000) è ïðîñòðàíñòâåí-
íî ðàçîáùåí ñî ùóêîé. Èíâàçèÿ ãîëüöîâ 
D. ditremum è D. gavium ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì
çäåñü ãàãàð – îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ ïàðàçèòîâ.
D. gavium øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â âîäîåìàõ
Çàáàéêàëüÿ (Ïðîíèí, 1967), õîòÿ, ïî-âèäèìî-
ìó, àâòîð îáúåäèíÿë ïîä òàêèì íàçâàíèåì ðàç-
íûå âèäû äèïëîñòîìàòèä èç âíóòðåííåé ñðåäû
ãëàç ãîëüöîâ.

Ñðàâíåíèå íàøèõ äàííûõ ñ ïîëó÷åííûìè 
Í. Ì. Ïðîíèíûì (1966) äëÿ îç. Áîëüøîå Ëå-
ïðèíäî ïîêàçûâàåò, ÷òî çäåñü äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ (óæå áîëåå 40 ëåò) ñîõðàíÿþòñÿ î÷àãè èíâà-
çèè ðûá äèôèëëîáîòðèèäàìè è äèïëîñòîìàòè-
äàìè, òîëüêî ñ èñ÷åçíîâåíèåì êðóïíîé ôîðìû
ãîëüöîâ ïàðàçèòû ïåðåøëè íà êàðëèêîâûõ
ãîëüöîâ, ÷òî ìîæåò îòðàçèòüñÿ íà íèõ ñèëüíåå
è ïðèâåñòè ê áîëåå îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñò-
âèÿì.

Â îçåðàõ Ëåøà è Êàìíà èññëåäîâàíà ìåëêàÿ
ôîðìà ãîëüöîâ è íàéäåíî 9 âèäîâ ïàðàçèòîâ
(òàáë.). Åå ïàðàçèòîôàóíà äîñòàòî÷íî ðàçíîîá-
ðàçíà, õîòÿ çäåñü âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî 2 âèäà
ðûá. Ìèêñîñïîðèäèè è èíôóçîðèè íàéäåíû íà-
ìè ó ãîëüöîâ òîëüêî â âûñîêîãîðíûõ ìåëêîâîä-
íûõ îçåðàõ. Â ýòèõ îçåðàõ òðèýíîôîðîç íå îò-
ìå÷åí èç-çà îòñóòñòâèÿ ùóêè (Ïðîíèíà, Ïðî-
íèí, 1988). Â òî æå âðåìÿ çäåñü âîçíèêëè î÷àãè
äèïëîñòîìîçà, íå âûðàæåííûå â òàêîé ñòåïåíè
â äðóãèõ èññëåäîâàííûõ îçåðàõ. 

Êëàñòåðíûé àíàëèç îáùåé âûáîðêè ãîëüöîâ
èç 4 îáñëåäîâàííûõ îçåð ïî èíòåíñèâíîñòè èí-
âàçèè ïàðàçèòàìè ïîêàçûâàåò (ðèñ. 1), ÷òî â öå-
ëîì ôàóíà ïàðàçèòîâ ñõîäíà, ïîñêîëüêó ýòè
ãîëüöû ïðåäñòàâëåíû íåáîëüøèìè ëîêàëüíû-
ìè ïîïóëÿöèÿìè èç îäíîãî ðåãèîíà. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâèëè 3 ýêç. ðûá ïîä íîìåðàìè Ô 354,
ËÊ 140, ÁË 139, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûì çàðàæåíèåì P. longicollis. Ýòî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî êàê ñ èíòåíñèâíûì ïîòðåáëåíèåì
ïëàíêòîíà (äëÿ ìåëêèõ è êàðëèêîâûõ ôîðì îçåð
Áîëüøîå Ëåïðèíäî, Ëåøà è Êàìíà), òàê è ñ èõ-
òèîôàãèåé (äëÿ êðóïíîé ôîðìû â îç. Ôðîëèõà).
Â òî æå âðåìÿ ìîæíî îòìåòèòü õîðîøî âûðà-
æåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîëüöàìè ðàçíûõ ïî-
ïóëÿöèé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ïàðàçèòîâ è ïî
èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè èìè ðûá (ðèñ. 2, 4).
Îíè îñîáåííî çàìåòíû ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ïðèçíàêîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ òðåõ îñíîâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé èíâàçèè (ÝÈ, Èñð. è èíäåêñà
îáèëèÿ ïàðàçèòîâ ÈÎ) (ðèñ. 3). Íàèáîëåå 
÷åòêèå ðàçëè÷èÿ ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè
ãîëüöîâ äàþò öåñòîäû P. longicollis è
Diphyllobothrium ditremum (ðèñ. 5). 
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Àíàëèç ãîëüöîâ èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì (ðèñ. 3), ÷òî ãîëüöû îç.
Ôðîëèõà íàèáîëåå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ãîëü-
öîâ äðóãèõ ïîïóëÿöèé. Ýòî ñâÿçàíî ñî ñïåöè-
ôèêîé è ïðîèñõîæäåíèåì îçåð. Â Çàáàéêàëüå
âûäåëÿþò äâà òèïà îçåð (Áèîðàçíîîáðàçèå
Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè, 1999): ïåðâûé – ñ ïðåîá-
ëàäàíèåì ðûá ðàâíèííîãî êîìïëåêñà (ïëîòâû,
îêóíÿ è ùóêè), ïðèìåðîì êîòîðîãî ìîæåò ñëó-
æèòü îç. Ôðîëèõà; âòîðîé – ñ äîìèíèðîâàíèåì
ðûá áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà (ëåí-

êà è õàðèóñà), ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ îçåðà Ëå-
øà è Êàìíà. Îçåðà âòîðîãî òèïà èìåþò òåêòî-
íè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, ñâÿçàííîå «ñî ñïå-
öèôè÷åñêèì ïðîöåññîì ïðîãèáàíèÿ äíà 
ìåæãîðíûõ êîòëîâèí áàéêàëüñêîãî òèïà» (Áèî-
ðàçíîîáðàçèå Áàéêàëüñêîé Ñèáèðè, 1999). Â
îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî ïðåäñòàâëåíû ðûáû
îáîèõ êîìïëåêñîâ. Âûáîðêà ãîëüöîâ îç. Ôðî-
ëèõà ïðåäñòàâëåíà ñõîäíûìè ïî çàðàæåííîñòè
ðûáàìè (ðèñ. 6). Â îòëè÷èå îò ïîñëåäíèõ, êàð-
ëèêîâûå ãîëüöû îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî íåîäíî-
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Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ãîëüöîâ îçåð Çàáàéêàëüÿ ïî èíòåí-
ñèâíîñòè èíâàçèè ïàðàçèòàìè, ïîñòðîåííàÿ ìåòîäîì Óîðäà:

ïî îñè îðäèíàò – íîìåðà ðûá. Îáîçíà÷åíèÿ: ÁË – Áîëüøîå Ëåïðèíäî, ËÊ –
Ëåøà, Êàìíà, Ô – Ôðîëèõà
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Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà ðàçëè÷èé ãîëüöîâ îçåð Çàáàéêàëüÿ ïî èíòåí-
ñèâíîñòè èíâàçèè ïàðàçèòàìè, ïîñòðîåííàÿ ìåòîäîì Óîðäà
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ðîäíû ïî ýòîìó ïðèçíàêó. Êàê âèäíî èç ðèñóí-
êîâ (ðèñ. 7, 8), îíè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ãðóïïè-
ðîâêàìè, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé
ïðåæäå âñåãî ïî óðîâíþ èíâàçèè P. longicollis
(åäèíè÷íàÿ – 0–4 ýêç. è âûñîêàÿ – 24–168 ýêç.).
Ïðè ýòîì âñå ðûáû âòîðîé ãðóïïû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ çàðàæåííîñòüþ è äðóãèìè öåñòîäàìè – 
E. salvelini è äèôèëëîáîòðèèäàìè, êîòîðûå åäè-
íè÷íî âñòðå÷àþòñÿ ó ðûá ïåðâîé ãðóïïû. Êðîìå
òîãî, ðûáû âòîðîé ãðóïïû, â ïðîòèâîïîëîæ-

íîñòü ïåðâîé, èìåþò êîíòàêò ñ ìîëëþñêàìè, íà
÷òî óêàçûâàåò èõ çàðàæåíèå äâóìÿ âèäàìè 
òðåìàòîä (òàáë.). Ãîëüöû ïåðâîé ãðóïïû, íà-
ïðîòèâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè èíâàçèè öåñòîäàìè P. longicollis è
E. salvelini è òðåìàòîäàìè C. farionis. Èíâàçèÿ
ãîëüöîâ äèôèëëîáîòðèèäàìè, ïî-âèäèìîìó,
ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâîâàíèåì â îçåðå î÷àãà äè-
ôèëëîáîòðèîçà. Ñðåäè ãîëüöîâ ïåðâîé ãðóïïû
îêàçàëñÿ ýêçåìïëÿð, î÷åíü ñèëüíî çàðàæåííûé

51

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ðàçëè÷èé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ãîëüöîâ îçåð
Çàáàéêàëüÿ ïî ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ÝÈ), ñðåäíåé èíòåíñèâíî-
ñòè (Èñð.) è èíäåêñó îáèëèÿ (ÈÎ) ïàðàçèòîâ, ïîñòðîåííàÿ ìåòîäîì
Óîðäà

Óñë. îáîçí. ñì. íà ðèñ. 1

Ðèñ. 4. Äåíäðîãðàììà ðàçëè÷èé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ãîëüöîâ îçåð
Çàáàéêàëüÿ ïî èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ãåëüìèíòàìè, ïîñòðîåííàÿ
ìåòîäîì Óîðäà
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íåìàòîäîé P. salvelini, íå îáíàðóæåííîé ó ãîëü-
öîâ âòîðîé ãðóïïû. Èíâàçèÿ ýòîé íåìàòîäîé
ñâÿçàíà ñ ïîòðåáëåíèåì îëèãîõåò. Òàêèì îáðà-
çîì, àíàëèç çàðàæåííîñòè äâóõ ãðóïïèðîâîê
ãîëüöîâ ãåëüìèíòàìè äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü
î òåíäåíöèè ê ðàñõîæäåíèþ ïî õàðàêòåðó ïèòà-
íèÿ îñîáåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ êàðëèêîâóþ ôîð-

ìó ãîëüöîâ â îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî. Ïîëó÷åí-
íûå íàìè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ãîëüöû âû-
äåëåííûõ ãðóïïèðîâîê â ðàçíîé ñòåïåíè ïî-
òðåáëÿþò âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ. Îíè ðàç-
ëè÷àþòñÿ òàêæå è ïî ñòåïåíè ïîòðåáëåíèÿ áåí-
òîñà (ðàçíàÿ èíâàçèÿ òðåìàòîäàìè è
íåìàòîäîé P. salvelini). Â öåëîì ýòî ñîãëàñóåòñÿ
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Ðèñ. 5. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè îçåð Çàáàéêàëüÿ ïî çàðàæåííîñòè ãåëü-
ìèíòàìè, âûÿâëåííûå ìåòîäîì Ê-ñðåäíèõ

Ðèñ. 6. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ãîëüöîâ îç. Ôðîëèõà ïî çàðàæåííîñòè ïàðàçèòà-
ìè, ïîñòðîåííàÿ ìåòîäîì Óîðäà
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ñ îáû÷íûì äëÿ ãîëüöîâ îçåð Çàáàéêàëüÿ ÿâëå-
íèåì, êîãäà ñèìïàòðè÷åñêèå ôîðìû ãîëüöîâ
ðàçëè÷àþòñÿ ñîîòíîøåíèåì ïëàíêòîííûõ è
áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ â ïèòàíèè (Ñàìóñåíîê è
äð., 2006). 

Ãîëüöû îçåð Ëåøà è Êàìíà, êîòîðûå îáèòà-
þò â íåáîëüøèõ ñîñåäíèõ ãîðíûõ îçåðàõ ñ ïðî-
ñòûì äâóâèäîâûì ñîñòàâîì èõòèîöåíîçà, îêà-

çàëèñü î÷åíü ñõîäíûìè ìåæäó ñîáîé (ðèñ. 9).
Òîëüêî ó îäíîãî ýêçåìïëÿðà îòìå÷åíà ÷ðåçâû-
÷àéíî âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè öåñòî-
äîé P. longicollis (584 ýêç.). 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â êàæ-
äîì èç èññëåäîâàííûõ îçåð (êðîìå ñõîäíûõ
Ëåøà è Êàìíà) íàáëþäàþòñÿ ñâîè îñîáåííî-
ñòè èíâàçèè ãîëüöîâ ïàðàçèòàìè, êîòîðûå
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Ðèñ. 7. Ðàçëè÷èÿ â çàðàæåííîñòè äâóõ ãðóïï ãîëüöîâ îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî,
âûÿâëåííûå ìåòîäîì Ê-ñðåäíèõ 

Ðèñ. 8. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ãîëüöîâ îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî ïî çàðàæåííî-
ñòè ïàðàçèòàìè, ïîñòðîåííàÿ ìåòîäîì Óîðäà 
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ïîäòâåðæäàþò çàìåòíóþ èçîëÿöèþ ïîïóëÿöèé
èç ðàçíûõ îçåð äðóã îò äðóãà (Àëåêñååâ è äð.,
1999). Îíè îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì ãèäðîáèî-
íòîâ – ïåðâûõ ïðîìåæóòî÷íûõ è äîïîëíèòåëü-
íûõ õîçÿåâ, íàëè÷èåì îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ
(ðûá, ïòèö), ñïåöèôèêîé è ðàñïîëîæåíèåì
îçåð. Îáùàÿ ïàðàçèòîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â
èññëåäîâàííûõ îçåðàõ çà ïîñëåäíèå 40 ñ ëèø-
íèì ëåò íå óëó÷øèëàñü è âûçûâàåò îïàñåíèÿ çà
ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé ãîëüöîâ. Ýòî ïîäòâåð-
æäàåò, ÷òî â ðåãèîíå íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü
ðåæèì èõ îõðàíû. Â îç. Áîëüøîå Ëåïðèíäî, ïî-
âèäèìîìó, íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê ýêîëîãè÷å-
ñêîé äèôôåðåíöèàöèè ãîëüöîâ, ÷òî ìîæåò â
äàëüíåéøåì ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ äâóõ
ôîðì ãîëüöîâ â ýòîì îçåðå. 

Ñóùåñòâóåò äâå ãðóïïû ãèïîòåç î ïðîèñõîæ-
äåíèè çàáàéêàëüñêèõ ãîëüöîâ. Ê. À. Ñàââàèòî-
âà, Â. À. Ìàêñèìîâ è Å. Ä. Âàñèëüåâà-Ìåäâåäå-
âà (1977), âñëåä çà Ë. Ñ. Áåðãîì (1949), ïîëàãà-
þò, ÷òî ãîëüöû ýòîãî ðåãèîíà ïðîèñõîäÿò îò
ïðîõîäíîãî àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà è ìèãðèðîâà-
ëè â Çàáàéêàëüå â ïåðèîä ïîõîëîäàíèÿ â êîíöå
ïëèîöåíà – ïëåéñòîöåíå. Âîçìîæíû ðàçíûå ïó-
òè ïðîíèêíîâåíèÿ ïðåäêà â áàññåéí Áàéêàëà.
Áîëüøå âñåãî ïîäòâåðæäåíèé íàõîäèò ãèïîòå-
çà ìèãðàöèè ÷åðåç áàññåéí ð. Ëåíû: câÿçü Áàé-
êàëà ñ áàññåéíîì Ëåíû ÷åðåç ðåêè è îçåðà Áàð-
ãóçèíñêîé è äðóãèõ ãèäðîñèñòåì â êîíöå ïëèî-
öåíà – íà÷àëå ïëåéñòîöåíà; íåäàâíèå íàõîäêè
ãîëüöîâ â áàññåéíå ñðåäíåãî (Àëåêñååâ, Êè-
ðèëëîâ, 2001) è âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Ëåíû (Àëå-
êñååâ, Ïè÷óãèí, 1998; Àëåêñååâ è äð., 1999,
2000). Ãîëüöû ìîãëè ìèãðèðîâàòü â Çàáàéêàëüå
è ïî îäíîé èç ñèáèðñêèõ ðåê, â áàññåéíàõ êîòî-

ðûõ íàéäåíû ïîïóëÿöèè ãîëüöîâ (Àëäàí, Èíäè-
ãèðêà, Êîëûìà), è ðàñïðîñòðàíèòüñÿ çàòåì ÷å-
ðåç èõ âîäîðàçäåëû (Àëåêñååâ è äð., 2000; Àëå-
êñååâ, Êèðèëëîâ, 2001). Îäíàêî ïðîõîäíîé àðê-
òè÷åñêèé ãîëåö, êàê ïðàâèëî, íå ñîâåðøàåò
ïðîòÿæåííûõ ìèãðàöèé âãëóáü êîíòèíåíòà, ïî-
ýòîìó áûëà ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâíàÿ âåð-
ñèÿ (Àëåêñååâ, Êèðèëëîâ, 2001) î ñóùåñòâîâà-
íèè â Ñèáèðè îáøèðíîãî ïðåñíîâîäíîãî âîäî-
åìà, âîçìîæíî, â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ëåíû. Îí
ìîã âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå ïîäïðóæèâàíèÿ
ðåêè ëåäíèêàìè, ñïóñêàâøèìèñÿ ñ Âåðõîÿíñêî-
ãî õðåáòà (Ëóíãåðñãàóçåí, 1961), èëè â ðåçóëü-
òàòå ìîðñêîé òðàíñãðåññèè (Ëèíäáåðã, 1972).
Ýòà ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ãîëüöû ìîãëè
îñâîèòü òàêèå ïðåñíîâîäíûå âîäîåìû Ñèáèðè
åùå â äîëåäíèêîâûé ïåðèîä è âûæèòü òàì âî
âðåìÿ îëåäåíåíèé, à â äàëüíåéøåì ðàññåëèòü-
ñÿ âïëîòü äî Îõîòñêîãî ïîáåðåæüÿ. Â ýòó ñõåìó
óêëàäûâàåòñÿ è ïðîèñõîæäåíèå íåéâû
Salvelinus neiva, ðàñïðîñòðàíåííîé íà Îõîò-
ñêîì ïîáåðåæüå, îò àðêòè÷åñêîãî ãîëüöà èç
áàññåéíà ð. Àëäàí (Ãëóáîêîâñêèé, 1977; Ãëóáî-
êîâñêèé è äð., 1979) èëè ð. Êîëûìû (Behnke,
1980, 1984). Íàõîäêè íîâûõ ïîïóëÿöèé ãîëüöîâ
â Ñèáèðè (Àëåêñååâ, Êèðèëëîâ, 2001; Ñàìóñå-
íîê è äð., 2006) äåëàþò òàêîå ïðåäïîëîæåíèå
âåðîÿòíûì è ïîêàçûâàþò, ÷òî â òðóäíîäîñòóï-
íûõ ãîðíûõ ðàéîíàõ âåðõîâüåâ ñèáèðñêèõ ðåê
ìîãóò íàõîäèòüñÿ íåèçâåñòíûå ïîêà ïîïóëÿöèè
ãîëüöîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â
ãîðíîì Ïðèìîðüå (çàïàäíûé ñêëîí Ñèõîòý-
Àëèíÿ) Ñ. Ô. Çîëîòóõèí (2003) îáíàðóæèë ìíî-
ãî÷èñëåííûå ëîêàëüíûå ïîïóëÿöèè ìàëüìû,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå îáøèðíîì àðåàëå
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ìàëüìû â ýòîì ðåãèîíå â ïðîøëîì. Ïðåîáëàäà-
þùèé ó ãîëüöîâ ïî àðåàëó ïðåñíîâîäíûé òèï
ôàóíû ïàðàçèòîâ (Áóòîðèíà, 1980) êîñâåííî
ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó âåðñèè î ñóùåñòâî-
âàíèè â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè êðóïíîãî ïðåñíî-
âîäíîãî âîäîåìà èëè îçåðíî-ðå÷íîé ñèñòåìû,
êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì ðàñïàëàñü íà îòäåëüíûå
èçîëèðîâàííûå ïîïóëÿöèè, â òîì ÷èñëå íà ñå-
âåðî-çàïàäå Çàáàéêàëüÿ. Áëèçêàÿ òî÷êà çðåíèÿ
(Àëåêñååâ, Êèðèëëîâ, 2001; Behnke, 1980, 1984)
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äî ïîñëåäíåãî ïëåéñòî-
öåíîâîãî îëåäåíåíèÿ ñóùåñòâîâàë îáøèðíûé
ñïëîøíîé àðåàë ïðåñíîâîäíûõ ãîëüöîâ â 
Ñèáèðè (Àëåêñååâ, Êèðèëëîâ, 2001), âêëþ÷àÿ 
ï-îâ Òàéìûð, è Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Behnke,
1984), êîòîðûé âïîñëåäñòâèè îêàçàëñÿ ðàçî-
ðâàííûì. Áûëà ïðåäëîæåíà ìîäåëü Ïàíàðêòè-
÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà (Ãðîññâàëüä,
1999) – ïîêðîâíîå îëåäåíåíèå âñåé ïîëÿðíîé
îáëàñòè Åâðàçèè â ïåðèîä ïîñëåäíåãî îëåäå-
íåíèÿ, êîòîðîå âûçâàëî ïîäïðóæèâàíèå ëüäà-
ìè ðåê Åâðîïû è Ñèáèðè, âïëîòü äî äàëüíåâî-
ñòî÷íûõ. Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, íà ñåâåðå íà-
õîäèëèñü ìîðñêèå ëåäíèêîâûå ùèòû, íà þãå –
Òèáåòñêèé ùèò, à ìåæäó íèìè – ãîðíî-ïîêðîâ-
íûå îëåäåíåíèÿ Ñèáèðè è Öåíòðàëüíîé Àçèè ñ
äâóìÿ ñèñòåìàìè ñòîêà òàëûõ âîä ê çàïàäó è
ñåâåðî-çàïàäó (Òðàíññèáèðñêàÿ) â Àòëàíòèêó è
ê þãî-âîñòîêó (Ãîáè-Àìóðñêàÿ) â ñòîðîíó Òèõî-
ãî îêåàíà. Â ðåçóëüòàòå ïîäïðóæèâàíèÿ ðåê îá-
ðàçîâàëèñü îáøèðíûå îçåðà, ñâÿçàííûå êàíà-
ëàìè ñáðîñà âîä (ñïèëëâåÿìè). Â íåå âõîäèëè
×åðíîìîðñêèé, Êàñïèéñêèé, Àðàëüñêèé áàñ-
ñåéíû, à òàêæå ëåäíèêîâî-ïîäïðóäíûå îçåðà –
Ìàíñèéñêîå, Åíèñåéñêîå è Ëåíî-Âèëþéñêîå.
Òàêèì îáðàçîì, àðêòè÷åñêèé ãîëåö ìîã èìåòü
îáøèðíûé ïðåñíîâîäíûé àðåàë è îáèòàòü â
ïðåäåëàõ ñèñòåìû õîëîäíîâîäíûõ îçåð Ñèáè-
ðè (ðàéîíû óñòüåâ ðåê Îëåêìû, Âèòèìà, äîëèíà
Àëäàíà, âåðõîâüÿ ðåê ßíû è Èíäèãèðêè, ñâÿçàí-
íûå ìåæäó ñîáîé ÷åðåç ïîòîêè êàíàëîâ ñáðîñà
âîä). 

Âûðàæàåì ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ä. á. í.
Í. Ì. Ïðîíèíó (ÈÎÝÁ ÑÎ ÐÀÍ, ã. Óëàí-Óäý) çà
ïîìîùü â ïîëó÷åíèè ìàòåðèàëà. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå ôîíäà èì. Áîðèñà Êóïåðìàíà çà 2006 ã.
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Ââåäåíèå

Èññëåäîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ îïè-
ðàþòñÿ íà âûáîðî÷íûå äàííûå, ò. å. îöåíêó
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè íà êàêîì-òî îãðàíè÷åí-
íîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò òîëüêî
÷àñòü òåððèòîðèè îáèòàíèÿ ïîïóëÿöèè. Ïî-
ñêîëüêó ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå
íåðàâíîìåðíî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ
çíà÷åíèé îöåíêè ÷èñëåííîñòè íåîáõîäèìî
èìåòü íå òîëüêî ðåïðåçåíòàòèâíîå ÷èñëî ïðîá,
íî è ïðîáû, ñîáðàííûå ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñò-

âåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè æèâîòíîãî. Ýòî
îñîáåííî âàæíî äëÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ âèäîâ. Çà-
ìåòèì òàêæå, ÷òî äëÿ àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
ñðåäíèõ çíà÷åíèé è äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé íåîáõîäèìî çíàòü òèï ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ óñòîÿâøèìñÿ
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ÷èñëåííîñòü ïàðàçè-
òîâ èìååò àãðåãèðîâàííûé òèï, à íåãàòèâíî-áè-
íîìèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (ÍÁÐ) ñëóæèò íàè-
áîëåå àäåêâàòíîé ìîäåëüþ ðàñïðåäåëåíèÿ
(Áðååâ, 1972; Crofton, 1971a, b; Anderson, May,
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ ÖÅÑÒÎÄÛ DITESTOLEPIS
DIAPHANA (CHOLODKOWSKY 1906) 
Â ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ ÁÓÐÎÇÓÁÊÈ
(SOREX ARANEUS L. 1758) ÊÀÐÅËÈÈ

Å. Ï. ÈÅØÊÎ 1, Â. Ñ. ÀÍÈÊÀÍÎÂÀ 1, Þ. Ë. ÏÀÂËÎÂ 2

1 Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ
2 Èíñòèòóò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êàðåëüñêîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè öåñòîäû Ditestolepis diaphana
(Colodkowsky 1906) â ïîïóëÿöèè îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè (Sorex araneus L. 1758)
Êàðåëèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëåííîñòü öåñòîä, ïàðàçèòèðóþùèõ â êèøå÷íèêå áóðî-
çóáêè, â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ ìîäåëèðóåòñÿ íåãàòèâíî-áèíîìèàëüíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì (ÍÁÐ). Îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòà è ñóäèòü îá óñòîé÷è-
âîì õàðàêòåðå âçàèìîîòíîøåíèé â ñèñòåìå ïàðàçèò – õîçÿèí (áàëàíñ óñòîé÷èâûõ
è íåóñòîé÷èâûõ ê çàðàæåíèþ îñîáåé õîçÿèíà).

E. P. IESHKO, V. S. ANIKANOVA, Y. L. PAVLOV. PATTERNS IN THE DISTRIBUTION
OF THE CESTODE DITESTOLEPIS DIAPHANA (CHOLODKOWSKY 1906) 
ABUNDANCES IN COMMON SHREW POPULATION IN KARELIA

Data are presented on the dynamics of the cestode Ditestolepis diaphana (Colodkowsky
1906) abundance in the common shrew (Sorex araneus L. 1758) population in Karelia. It
is shown that the abundance of cestodes parasitizing in shrew intestines in the habitats
investigated conforms to the negative binomial distribution (NBD). Estimating distribu-
tion parameters we get statistically reliable indicators of the parasite abundance, and
postulate steady relationships to exist in the host-parasite system (a balance of host indi-
viduals resistant or non-resistant to the infestation).

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : öåñòîäà Ditestolepis diaphana, îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà,
ïàðàçèòî-õîçÿèííûå îòíîøåíèÿ.



1978; Haukisalmi, 1986; Behnke et al., 1999;
Ribas, Casanova, 2005; Stear et al., 2007;
Brunner, Ostfeld, 2008). Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ
ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ìåõàíèç-
ìîâ, ôîðìèðóþùèõ ïåðåðàññåÿííîå (àãðåãè-
ðîâàííîå) ðàñïðåäåëåíèå ïàðàçèòîâ. Âåäó-
ùèìè ìîæíî íàçâàòü äâà íàèáîëåå âàæíûõ –
íåîäíîðîäíîñòü âîñïðèèì÷èâîñòè õîçÿåâ ê
çàðàæåíèþ è èçìåí÷èâîñòü äîçû çàðàæåíèÿ,
îáóñëîâëåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé èëè âðå-
ìåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ èí-
âàçèîííîãî íà÷àëà â ìåñòàõ îáèòàíèÿ õîçÿèíà
(Anderson et al., 1978). Íà îñíîâàíèè àíàëèçà
âñòðå÷àåìîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ
íàìè (Ïàâëîâ, Èåøêî, 1986) áûëà ïîñòðîåíà
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïàðàçèòî-õîçÿèííûõ
îòíîøåíèé, îïèðàþùàÿñÿ íà ÍÁÐ. Íåãàòèâíî-
áèíîìèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ
äâóìÿ ïàðàìåòðàìè p è k. Çíà÷åíèå ïàðàìåò-
ðà k íàèáîëåå øèðîêî îáñóæäàåòñÿ â ñîâðå-
ìåííîé ïàðàçèòîëîãè÷åñêîé íàóêå, êàê îáðàò-
íûé ïîêàçàòåëü àãðåãèðîâàííîñòè, ò. å. ÷åì
ìåíüøå k, òåì âûøå àãðåãèðîâàííîñòü è íà-
îáîðîò. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîçâî-
ëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü îòíîøåíèÿ ïàðàçèò –
õîçÿèí, ïî êîòîðûì ìîæíî îöåíèâàòü è ñðàâ-
íèâàòü ðàçëè÷èÿ çàðàæåííîñòè æèâîòíûõ â
ðàçíûå ñåçîíû, ãîäû, ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé è
ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï õîçÿåâ (Stear et
al., 2007).

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ìîäåëü ÿâëÿëàñü 
äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ïðåäñòàâëåíèé 
R. M. Anderson (1974) è áàçèðîâàëàñü íà ðàç-
äåëåíèè ýòàïîâ çàðàæåíèÿ (ïåðâûé ýòàï – íà-
÷àëî çàðàæåíèÿ èëè çàðàæåíèå íåçðåëûìè ïà-
ðàçèòàìè è âòîðîé – ïîëîâîçðåëûìè ñòàäèÿìè
ðàçâèòèÿ ïàðàçèòîâ, ò. å. êîãäà ïàðàçèòû ïðè-
æèëèñü). Íà íà÷àëüíîì ýòàïå çàðàæåíèÿ, â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà â ïîïóëÿöèè ïàðàçèòîâ äîìèíè-
ðóþò ëè÷èíî÷íûå èëè íåïîëîâîçðåëûå ñòàäèè,
à õîçÿåâà íå ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî âëèÿòü íà
ïðèæèâàåìîñòü, ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè
ïàðàçèòîâ ñîîòâåòñòâóåò Ãàììà-çàêîíó, à ïðè
îòñóòñòâèè ïîñòóïëåíèÿ ïàðàçèòîâ, êîãäà õî-
çÿèí êîíòðîëèðóåò ïðèæèâàåìîñòü ïàðàçèòîâ,
÷èñëåííîñòü ïàðàçèòîâ ìîäåëèðóåòñÿ ÍÁÐ.
Ïðè ýòîì â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà õîçÿåâà îäíî-
ðîäíû ïî âîñïðèèì÷èâîñòè ê çàðàæåíèþ ïàðà-
çèòàìè, èõ ðàñïðåäåëåíèå ìîäåëèðóåòñÿ çàêî-
íîì Ïóàññîíà. Ñìåøàííûé õàðàêòåð ÍÁÐ,
ôîðìèðóåìîãî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ëîãíîð-
ìàëüíîãî, Ïóàññîíà è Ãàììà ðàñïðåäåëåíèé,
îòìå÷àëñÿ ðàíåå (Hunter, Quenouille, 1952). Íå-
êîòîðûìè àâòîðàìè âûñêàçûâàëàñü ãèïîòåçà î
òîì, ÷òî óñòîé÷èâîñòü õîçÿåâ ê çàðàæåíèþ
èìååò ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó è äàííûé ýôôåêò
èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (Falconer,
Mackay, 1996), îäíàêî ñîâðåìåííûå äàííûå
óêàçûâàþò, ÷òî ýêñïðåññèÿ ãåíîâ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ Ãàììà ðàñïðåäåëåíèåì (Hayes, Goddard,
2001).

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ íàìè áû-
ëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî çàðàæåííîñòè öåñ-
òîäîé D. diaphana îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè.

Æèçíåííûé öèêë öåñòîäû õîðîøî èçó÷åí
(Kisielewska, 1961; Vaucher, 1971; Jourdane,
1975). Êðîìå äåôèíèòèâíîãî îí âêëþ÷àåò îä-
íîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà, â ðîëè êîòîðîãî
âûñòóïàþò æóêè Geotrupes stercorosus,
Tachinus pallipes, Silpha obscura, Panorpa com-
munis (larvae), Litobius sp. Öåñòîäà ìåëêèõ 
ðàçìåðîâ ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì âîîðó-
æåííûì ñêîëåêñîì è ñòðîáèëîé, îáðàçîâàííîé
1–4 ñåðèÿìè îäíîâîçðàñòíûõ ïðîãëîòòèä. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äåëàåòñÿ ïîïûòêà îöå-
íèòü ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå îñîáåí-
íîñòè âàðüèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÷èñëåííîñòè öåñòîäû Ditestîlepis diaphana,
îáèòàþùåé â îáûêíîâåííîé áóðîçóáêå Sorex
araneus.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé âñòðå÷àåìîñòè
öåñòîäû D. diaphana áûëè èñïîëüçîâàíû ðå-
çóëüòàòû ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
350 ýêç. áóðîçóáîê, îòëîâëåííûõ â òðåõ íàèáî-
ëåå òèïè÷íûõ ëåñíûõ áèîòîïàõ þæíîé Êàðå-
ëèè (ëåñ åëîâî-cîñíîâûé ðàçíîòðàâíûé ÷åð-
íè÷íûé – 1, ëåñ ñîñíîâî-áåðåçîâûé ðàçíî-
òðàâíûé – 2 è ýêîòîííàÿ çîíà íà ãðàíèöå áåðå-
çîâî-ñîñíîâîãî ðàçíîòðàâíîãî ëåñà è ñåÿíîãî
ðàçíîòðàâíî-çëàêîâîãî ëóãà – 3) (ðèñ. 1). Áó-
ðîçóáîê îòëàâëèâàëè íà ñòàöèîíàðå ëàáîðà-
òîðèè ïàðàçèòîëîãèè (ä. Ì. Ãîìñåëüãà) â ïå-
ðèîä ñ 1998 ïî 2006 ã.

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïîëíî-
ãî ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ (Àíèêàíîâà è
äð., 2007). Ó÷èòûâàëîñü îáùåå êîëè÷åñòâî öåñ-
òîä, íàéäåííûõ â êèøå÷íèêå èññëåäóåìûõ
çâåðüêîâ.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè çàðà-
æåííîñòè áóðîçóáêè öåñòîäàìè èñïîëüçîâà-
ëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

1. Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè (Å) èëè ïðî-
öåíò çàðàæåíèÿ (%):

Å = (Ni × 100)/N,
ãäå Ni – êîëè÷åñòâî çàðàæåííûõ çâåðüêîâ, 
N – êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ áóðîçóáîê.

2. Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ
(ýêç. íà çâåðüêà), èëè èíäåêñ îáèëèÿ (M): 

I = Σn / N,
ãäå N – êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ìûøåé, Σn –
ñóììà âñåõ ïàðàçèòîâ, îáíàðóæåííûõ íà èññëå-
äîâàííûõ îñîáÿõ áóðîçóáîê.

Îáðàáîòêó äàííûõ ïî ÷èñëåííîñòè öåñòîä 
è àíàëèç òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîâîäèëè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Quantitative
Parasitology (QP) (Rozsa et al., 2000). Ñ åå ïîìî-
ùüþ ïðîâåðÿëàñü ãèïîòåçà î ñîãëàñîâàíèè ýì-
ïèðè÷åñêèõ äàííûõ ñ íåãàòèâíûì áèíîìèàëü-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì (ÍÁÐ). Ïàðàìåòðû ýòîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ îáîçíà÷èëè k è p, èõ ñìûñë
îáúÿñíÿåòñÿ â ðàçäåëå, ïîñâÿùåííîì àíàëèçó
÷àñòîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè öåñòîä
íà áóðîçóáêàõ.
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî äèíà-
ìèêå ÷èñëåííîñòè öåñòîä D. diaphana, ïàðàçè-
òèðóþùèõ íà áóðîçóáêàõ (ä. Ìàëàÿ Ãîìñåëüãà,
Êàðåëèÿ, Ðîññèÿ). Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ
âñòðå÷àåìîñòè öåñòîä ïîêàçàëè, ÷òî çàðàæå-
íèå çâåðüêîâ øèðîêî âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè
îò ãîäà è òèïà èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ. Ñðåä-
íèå ìíîãîëåòíèå äàííûå ïî âñòðå÷àåìîñòè
(òàáë.) âàðüèðîâàëè îò 10 äî 63% è èíòåíñèâ-
íîñòè îò 4 äî 34,4 öåñòîäû íà îäíó èññëåäî-
âàííóþ îñîáü. Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå âñòðå-

÷àåìîñòü è çàðàæåííîñòü áóðîçóáîê öåñòîäîé
D. diaphana îòìå÷åíû äëÿ áèîòîïà 2 â 1999,
2001, 2006 ãã., áèîòîïà 1 â 1999 ã. è áèîòîïà 3
â 1998, 2004 ãã. 

Â öåëîì âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè îòñóòñòâèå âûðàæåííîé ñâÿçè ðîñòà çàðà-
æåííîñòè ïàðàçèòîì ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííî-
ñòè õîçÿåâ (ðèñ. 2). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîêðà-
ùåíèå ÷èñëåííîñòè õîçÿèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ è
ñíèæåíèåì, à èíîãäà è ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì îò-
ñóòñòâèåì çàðàæåííîñòè áóðîçóáîê öåñòîäîé
(2000, 2002, 2007 ãã.). 
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 / 
,

( , %) ( )
 (D)

k  p 

2 / 1997 25 36 10,96 1574,6 0,08 0,01 
3 / 1997 29 31 3,00 72,4 0,11 0,04 
1 / 1998 16 25 1,19 12,3 0,12 0,10 
3 / 1998 21 43 6,52 156,9 0,15 0,04 
1 / 1999 12 75 25,75 828,0 0,37 0,03 
2 / 1999 14 50 7,14 263,0 0,19 0,03 
3 / 1999 14 27 1,07 4,5 0,18 0,24 
2 / 2001 25 52 3,08 28,6 0,30 0,11 
3 / 2004 13 38 1,77 9,2 0,25 0,19 
2 / 2005 23 30 4,52 155,5 0,10 0,03 
3 / 2005 23 22 1,74 16,7 0,08 0,10 
2 / 2006 19 63 13,69 590,3 0,26 0,02 
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Ðèñ. 1. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ (ñòàöèîíàð Ì. Ãîìñåëüãà)

Ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè è îöåíêà ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè öåñòîä D. diaphana â ïîïó-
ëÿöèè áóðîçóáêè â ðàçëè÷íûå ãîäû è íà ðàçíûõ áèîòîïàõ (ä. Ì. Ãîìñåëüãà)

.



Èçó÷åíèå èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé çà-
ðàæåíèÿ áóðîçóáîê öåñòîäîé D. diaphana ïîêà-
çàëî, ÷òî íåçàâèñèìî îò òèïà áèîòîïà è â ðàç-
íûå ãîäû ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè ïàðàçè-
òà ìîäåëèðóåòñÿ íåãàòèâíûì áèíîìèàëüíûì
ðàñïðåäåëåíèåì. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
÷èñëåííîñòè è îöåíêà ïàðàìåòðà k è p ÍÁÐ
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Ñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè
ïàðàçèòèðóþùèõ öåñòîä ÍÁÐ ïîçâîëÿåò íàì
ïðîâåðèòü ãèïîòåçó î âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ ïðîöåññà çàðàæåíèÿ áóðîçóáîê è äè-
íàìèêå èçìåíåíèé îòíîøåíèé â ñèñòåìå ïàðà-
çèò – õîçÿèí. Äëÿ áóðîçóáîê çàðàæåííîñòü öåñ-
òîäîé D. diaphana îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, âåëè÷èíîé ïîòðåáëåíèÿ ïî÷âåííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ è ïðåèìóùåñòâåííî æåñòêî-
êðûëûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿå-
âàìè ïàðàçèòà. Ïðè ýòîì îêîí÷àòåëüíîå ÷èñëî
ïðèæèâøèõñÿ öåñòîä çàâèñèò îò ñîïðîòèâëÿå-
ìîñòè õîçÿèíà çàðàæåíèþ. 

Â ïîïóëÿöèè çàðàæåííîñòü îòäåëüíûõ îñî-
áåé õîçÿåâ ìîæåò âàðüèðîâàòü â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ. Ïðè àãðåãèðîâàííîì ðàñïðåäåëåíèè
(ÍÁÐ) çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü õîçÿåâ èìååò ñëàáîå
çàðàæåíèå è ëèøü åäèíè÷íûå îñîáè çàðàæåíû
áîëüøèì ÷èñëîì ïàðàçèòîâ. Â ñèëó ýòîãî
ñðåäíÿÿ çàðàæåííîñòü áóðîçóáîê â ïîïóëÿöèè
(èíäåêñ îáèëèÿ) áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïàðàìåò-
ðîì k ÍÁÐ, ÷òî õàðàêòåðèçóåò ñîîòíîøåíèå â
ïîïóëÿöèè âîñïðèèì÷èâûõ è íå âîñïðèèì÷è-
âûõ ê çàðàæåíèþ õîçÿåâ. Ïðè âûñîêèõ çíà÷åíè-
ÿõ k àãðåãèðîâàííîñòü óìåíüøàåòñÿ, ò. å. áîëü-
øåå ÷èñëî õîçÿåâ çàðàæàåòñÿ, à ïðè ìàëûõ k
àãðåãèðîâàííîñòü ðàñòåò, óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî â
ïðåäåëàõ ïîïóëÿöèè âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà âîñ-
ïðèèì÷èâûõ ê çàðàæåíèþ õîçÿåâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïàðàìåòð k ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê

õàðàêòåðèñòèêó ñòåïåíè àãðåãèðîâàííîñòè çà-
ðàæåííûõ áóðîçóáîê â èññëåäóåìîé ïîïóëÿ-
öèè. 

Îöåíèâàÿ èçìåí÷èâîñòü çíà÷åíèé ïàðàìåò-
ðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ öåñòîä íà îáñëåäîâàííûõ
áèîòîïàõ â ðàçíûå ãîäû, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
ïàðàìåòð k ÍÁÐ äåìîíñòðèðóåò çíà÷èìóþ
ñâÿçü ñ ïðîöåíòîì çàðàæåíèÿ õîçÿåâ (ðèñ. 3).
Ïî ìåðå ðîñòà ïðîöåíòà çàðàæåííîñòè, îáó-
ñëîâëåííîãî âðåìåíåì (âîçðàñòíûå îñîáåí-
íîñòè çàðàæåíèÿ) è äîçîé çàðàæåíèÿ (÷èñëåí-
íîñòüþ çàðàæåííûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ),
àãðåãèðîâàííîñòü ìîæåò çàêîíîìåðíî óìåíü-
øàòüñÿ. Îäíàêî ñîõðàíåíèå ÍÁÐ öåñòîäû 
D. diaphana ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äëÿ èñ-
ñëåäîâàííûõ áèîòîïîâ ðîñò ÷èñëåííîñòè ïà-
ðàçèòà êîíòðîëèðóåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ õîçÿåâ
ê çàðàæåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÷èñëåííîñòè öåñòîä ÍÁÐ óêàçûâàåò íà âû-
ðàæåííóþ óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû ïàðàçèò – õî-
çÿèí (öåñòîäû D. diaphana è ïîïóëÿöèè áóðî-
çóáêè). 

Ñîãëàñíî (Taylor, 1961), äèñïåðñèÿ ÷èñëåí-
íîñòè D = à × Ìb, ãäå à è b ïàðàìåòðû, îïðåäå-
ëÿþùèå âçàèìîñâÿçü äèñïåðñèè è ñðåäíåé ÷è-
ñëåííîñòè â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ äèíàìèêè ïî-
ïóëÿöèè â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. Äëÿ åñ-
òåñòâåííûõ è óñòîé÷èâûõ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ
ýêñïîíåíòà b âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 2.
Èçó÷åíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè
öåñòîäû D. diaphana ïîêàçàëî, ÷òî äàííûé ïà-
ðàìåòð èìååò çíà÷åíèå, áëèçêîå ê 2, ñâèäå-
òåëüñòâóþùåå òåì ñàìûì îá óñòîé÷èâîì õàðà-
êòåðå âñòðå÷àåìîñòè öåñòîä â ïîïóëÿöèè áóðî-
çóáîê (ðèñ. 4).

Îá óñòîé÷èâîñòè ïàðàçèòî-õîçÿèííûõ îòíî-
øåíèé â ñèñòåìå öåñòîäà – áóðîçóáêà ãîâîðèò
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Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè è âñòðå÷àåìîñòè öåñ-
òîä D. diaphana (Å, %)



òàêæå è õàðàêòåð âàðüèðîâàíèÿ îöåíîê ïàðàìå-
òðà k â èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ, ãäå â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ìû íàáëþäàåì ïðåèìóùåñò-
âåííîå äîìèíèðîâàíèå ìàëûõ çíà÷åíèé ïàðà-
ìåòðà k. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè
öåñòîäû D. diaphana íà áóðîçóáêàõ ïîêàçûâàþò
âàðèàáåëüíîñòü îöåíîê ïàðàìåòðà k, êîòîðàÿ
èçìåíÿåòñÿ îò 0,082 äî 0,367 (ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïàðà-
çèòàðíûõ ñèñòåì îñíîâíûì ôàêòîðîì ðîñòà
÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ïàðàçèòà ÿâëÿåòñÿ íå
ñàìà ÷èñëåííîñòü õîçÿåâ, à ñîîòíîøåíèå âîñ-
ïðèèì÷èâûõ è óñòîé÷èâûõ ê çàðàæåíèþ îñî-
áåé. Èìåííî áëàãîäàðÿ äàííûì óñëîâèÿì 
ïàðàìåòð k îáíàðóæèâàåò òåñíóþ ñâÿçü ñ èç-
ìåíåíèÿìè ÷èñëåííîñòè õîçÿåâ (ðèñ. 6). 
Àãðåãèðîâàííîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðà-
çèòà óìåíüøàåòñÿ ïðè ïàäåíèè ÷èñëåííîñòè
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ îöåíêè ïàðàìåòðà k îò âñòðå÷àåìîñòè (Å, %) öåñòîä D. diaphana

y = 6,1736x1,8017

R2 = 0,9023

1

10

100

1000

10000

1 10 100

 ( )

 D

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü äèñïåðñèè (D) îò ñðåäíåé (M) ÷èñëåííîñòè öåñòîä D. diaphana
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé îöåíêè ïàðàìåò-
ðà k ÍÁÐ öåñòîäû D. diaphana:

ïî îñè X – îöåíêà çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà k, ïî îñè Y – ÷àñòîòû



õîçÿåâ, êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëåå ðàâ-
íîìåðíûì çàðàæåíèåì áóðîçóáîê öåñòîäàìè,
à â ïåðèîä ïîäúåìà ÷èñëåííîñòè õîçÿèíà àã-
ðåãèðîâàííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ðîñòà
äîëè óñòîé÷èâûõ îñîáåé õîçÿåâ ê çàðàæåíèþ
ïàðàçèòîì. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
âñòðå÷àåìîñòü öåñòîäû D. diaphana, ïàðàçèòè-
ðóþùåé â êèøå÷íèêå áóðîçóáêè, â èññëåäîâàí-
íûõ áèîòîïàõ è â ðàçíûå ãîäû ìîäåëèðóåòñÿ
ÍÁÐ. Ïîëó÷åííûå äàííûå î õàðàêòåðå âàðüèðî-
âàíèÿ îöåíêè ïàðàìåòðà k ÍÁÐ ïîçâîëÿþò ñó-
äèòü îá óñòîé÷èâîì õàðàêòåðå âçàèìîîòíîøå-
íèé â ñèñòåìå ïàðàçèò – õîçÿèí, ÷òî îïðåäåëÿ-
åòñÿ âûðàæåííûì ïðåîáëàäàíèåì óñòîé÷èâûõ
íàä íåóñòîé÷èâûìè ê çàðàæåíèþ îñîáÿìè â ïî-
ïóëÿöèè õîçÿåâ. 

Ñ ó÷åòîì äèíàìè÷íîãî õàðàêòåðà îòíîøåíèé
â ñèñòåìå ïàðàçèò – õîçÿèí, ñðåäíÿÿ çàðàæåí-
íîñòü (Ì) îòäåëüíûõ îñîáåé õîçÿèíà è åå äèñ-
ïåðñèÿ (D) îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî óñòîé÷èâî-
ñòüþ õîçÿåâ, íî è ïðèæèâàåìîñòüþ ïàðàçèòîâ. Â
ñâÿçè ñ ÷åì, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îöåíêà ïà-
ðàìåòðà p ÍÁÐ ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòü òàêæå è

ïðèæèâàåìîñòü ïàðàçèòîâ. Ïàðàìåòðû k è p ÍÁÐ

âçàèìîñâÿçàíû:           M, ïðè ýòîì p = M/D,

ò. å. äàííûé ïîêàçàòåëü îïèñûâàåò èçìåí÷è-
âîñòü äèñïåðñèè ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåé ÷èñ-
ëåííîñòè ïàðàçèòà â ïîïóëÿöèè. Êàê áûëî ïîêà-
çàíî (Taylor, 1961), äèñïåðñèÿ è ñðåäíÿÿ çàðà-
æåííîñòü âçàèìîñâÿçàíû è äëÿ D. diaphana
îïèñûâàåòñÿ ðåãðåññèîííûì óðàâíåíèåì 
D = 6,17 M1,8. Îáíàðóæåííàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü
îöåíêè ïàðàìåòðà p ÍÁÐ ñî ñðåäíåé çàðàæåí-
íîñòüþ (ðèñ. 7) óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè óâåëè-
÷åíèè èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ ðàñòåò íå
òîëüêî ñîïðîòèâëÿåìîñòü õîçÿèíà ê çàðàæå-
íèþ, íî è ïàäàåò ïðèæèâàåìîñòü ïàðàçèòîâ.
Ïðè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ ïðîèñ-
õîäèò ñíèæåíèå ïðèæèâàåìîñòè ïàðàçèòà â
ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì êîíêóðåíöèè çà ìåñòà
îáèòàíèÿ è ïèùåâûå ðåñóðñû. Òàêèì îáðàçîì,
ñðàáàòûâàåò ìåõàíèçì îáðàòíîé ñâÿçè, îãðà-
íè÷èâàþùèé ñìåðòíîñòü õîçÿåâ, âûçâàííóþ
âûñîêèì çàðàæåíèåì. È íàîáîðîò, åñëè ð áëè-
çêî ê åäèíèöå, òî ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü îöåíêè ïàðàìåòðà k ÍÁÐ öåñòîä D. diaphana îò ñðåäíåé ÷èñëåí-
íîñòè îáûêíîâåííîé áóðîçóáêè
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Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü îöåíêè ïàðàìåòðà p îò ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè (M) öåñòîä D. diaphana
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áëèçêî ê ðàñïðåäåëåíèþ Ïóàññîíà è òåðÿåò àã-
ðåãèðîâàííîñòü. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîïóëÿöèÿ õî-
çÿèíà îäíîðîäíà ïî óñòîé÷èâîñòè, è îí âîîáùå
íå îêàçûâàåò ðåãóëèðóþùåãî âëèÿíèÿ íà ÷èñ-
ëåííîñòü ïîñåëèâøèõñÿ íà íåì ïàðàçèòîâ, ò. å.
ïðèæèâàåìîñòü ïàðàçèòîâ ìàêñèìàëüíà.

Èññëåäîâàííàÿ ïîïóëÿöèÿ öåñòîäû 
D. diaphana, îáèòàþùàÿ íà îáûêíîâåííîé áó-
ðîçóáêå, â çàâèñèìîñòè îò áèîòîïà è â ðàçíûå
ãîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ èçìåí÷èâîñòüþ îöåíêè
ïàðàìåòðà p ÍÁÐ îò 0,02 äî 0,24, ïðè ñðåäíåé
0,08. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü âûðàæåííîå
ïðåîáëàäàíèå ìàëûõ çíà÷åíèé p, ñâèäåòåëüñò-
âóþùèõ î íèçêîé âûæèâàåìîñòè ïàðàçèòîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, óñòîé÷èâûé õàðàêòåð èññëåäî-
âàííîé ñèñòåìû ïàðàçèò – õîçÿèí ïîääåðæèâà-
åòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìàëûõ çíà÷åíèé îöåíêè
ïàðàìåòðà p ÍÁÐ (ðèñ. 8).

Çàêëþ÷åíèå 

Â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò ìíî-
ãî ïðèìåðîâ ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ïàðàçè-
òàðíîãî çàðàæåíèÿ, êîòîðûå îñíîâûâàþòñÿ íà
èñïîëüçîâàíèè ïîíÿòèé àãðåãèðîâàííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
èìåííî ãåòåðîãåííîñòü õîçÿåâ ïî óñòîé÷èâîñòè
ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì ôîðìèðîâàíèÿ ïåðåðàññå-
ÿííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàçèòîâ â ïîïóëÿöèè
õîçÿåâ (Èåøêî, 1988; Anderson, May 1978; May,
Anderson, 1978; Kennedy, 1984; Roberts, 1995;
Roberts et al., 1995). Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå
òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé è èñïîëüçîâàíèå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçûâàþò, ÷òî èíäè-
âèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ õîçÿåâ ïî âîñïðèèì÷èâî-
ñòè ê çàðàæåíèþ ïàðàçèòîì çàâèñÿò òàêæå îò
äîçû çàðàæåíèÿ, ïðîÿâëåíèÿ èììóííîé çàùè-
òû, âîçðàñòà, ïðåäðàñïîëîæåííîñòè õîçÿåâ ê
çàðàæåíèþ è îáóñëîâëåííîé ïàðàçèòîì ñìåðò-
íîñòè õîçÿåâ (Tallis, Leyton, 1966; Anderson,
Gordon, 1982; Pacala, Dobson, 1988; Woolhouse,
1992; Hudson, Dobson, 1995; Roberts, 1995;
Roberts et al., 1995; Smit et al., 1995).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî óñïåø-
íûõ ìîäåëåé áûëè ïîëó÷åíû íà îñíîâå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ çàðàæåíèé, êîãäà óäàâàëîñü
êîíòðîëèðîâàòü óñëîâèÿ è äîçó çàðàæåíèÿ èëè
ãåòåðîãåííîñòü õîçÿåâ (âîçðàñò, ïîë è äð.).
Ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî-
ñâÿùåíî ìîäåëèðîâàíèþ çàðàæåíèÿ ïàðàçèòà-
ìè ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ. Â ýòîé
ñâÿçè íàøà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ìíîãîëåòíåé
äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè è õàðàêòåðà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ D. diaphana â ïîïóëÿöèè îáûêíîâåííîé
áóðîçóáêè ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ èìåþùèõñÿ äàííûõ äëÿ óñïåøíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ çàðàæåíèÿ è èíòåðïðåòàöèè îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ. Ãëàâíûé 
âûâîä, ñëåäóþùèé èç ýòèõ ðàáîò, óêàçûâàåò,
÷òî èìåííî ÍÁÐ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé ìîäåëüþ,
îïèñûâàþùåé âçàèìîäåéñòâèå â ñèñòåìå ïà-
ðàçèò – õîçÿèí, â ñëó÷àå óñòîé÷èâîãî õàðàêòåðà
âçàèìîäåéñòâèÿ âèäîâ. 

Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÍÁÐ êàê ñìåøàí-
íûé òèï ðàñïðåäåëåíèÿ, âêëþ÷àþùèé ðàñïðå-
äåëåíèå Ïóàññîíà è Ãàììà, ìîäåëèðóåò âàæ-
íåéøèé ïðèíöèï âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå
ïàðàçèò – õîçÿèí – ýòî óñòîé÷èâîñòü. Ñóùåñò-
âóþùèå ïðèðîäíûå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû óñ-
òîé÷èâû, è âàæíûì óñëîâèåì ýòîãî ñëóæèò òîò
ôàêò, ÷òî çàðàæåíèå ïàðàçèòîì íå íàïðàâëåíî
íà âûðàáîòêó è ñåëåêöèþ õîçÿåâ íà ãåíåòè÷åñ-
êè çàêðåïëåííóþ ðåçèñòåíòíîñòü ê ïàðàçèòó.
Çàðàæåíèå òåì èëè èíûì êîëè÷åñòâîì ïàðàçè-
òîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äåéñòâèÿ äâóõ ðàçíî-
íàïðàâëåííûõ ôàêòîðîâ, ôîðìàëüíî îïðåäå-
ëÿåìûõ êàê ñîïðîòèâëÿåìîñòü õîçÿèíà è ïðè-
æèâàåìîñòü ïàðàçèòà. Â ýòîé ñâÿçè, ñîãëàñíî
íàøèì èññëåäîâàíèÿì, îöåíêè ïàðàìåòðîâ k è
ð ÍÁÐ ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê ïîêà-
çàòåëè äèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå
ïàðàçèò – õîçÿèí. Ïðè ýòîì k õàðàêòåðèçóåò èç-
ìåíåíèÿ âåðîÿòíîñòè çàðàæåíèÿ õîçÿèíà, ñâÿ-
çàííûå ñ ðàçëè÷èÿìè â èíäèâèäóàëüíîé óñòîé-
÷èâîñòè, ñèëå èììóííûõ ðåàêöèé õîçÿåâ, à ð
îïðåäåëÿåò óñïåõ ðàçìíîæåíèÿ èëè ïðèæèâàå-
ìîñòè ïàðàçèòîâ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðîâåäå-
íèå ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé èìååò õîðîøèå
ïåðñïåêòèâû â ðàçâèòèè ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû
ïàðàçèòèçìà, åãî ìåñòà è ðîëè â ñóùåñòâîâà-
íèè è äèíàìèêå ñîîáùåñòâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî
ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–
2012 ãîäû» (¹ 02.512.11.2171).
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Òàåæíûé êëåù Ixodes persulcatus Schulze ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåíîñ÷èêîì ðÿäà îïàñíûõ äëÿ ÷åëî-
âåêà èíôåêöèé, ñðåäè êîòîðûõ â Êàðåëèè íàè-
áîëåå àêòóàëüíû âîçáóäèòåëü êëåùåâîãî ýíöå-
ôàëèòà è áîëåçíè Ëàéìà. Ðåãóëÿðíûå ó÷åòû ÷è-
ñëåííîñòè òàåæíîãî êëåùà â Êàðåëèè
ïðîâîäÿòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 17 ëåò íà÷èíàÿ ñ
1982 ã. (Áîáðîâñêèõ, 1989; Áåñïÿòîâà è äð.,
2008). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà íàêîïëåíû
ìíîãîëåòíèå ðÿäû äàííûõ ïî ÷èñëåííîñòè òàå-
æíîãî êëåùà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ àðåàëà, ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè
êëåùåé, â òîì ÷èñëå è â Êàðåëèè, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íåñòàöèîíàðíûé, ïîëèöèêëè÷åñêèé ïðî-
öåññ (Êîðîòêîâ, 1998, 2008; Êîðîòêîâ, Îêóëîâà,
1999; Êîðîòêîâ è äð., 2007à). Ðÿä ñ÷èòàåòñÿ
ñòàöèîíàðíûì, åñëè åãî ìàòåìàòè÷åñêîå îæè-
äàíèå (ñðåäíÿÿ) è äèñïåðñèÿ ñîõðàíÿþò ïîñòî-
ÿíñòâî âî âðåìåíè, ò. å. îíè îñòàþòñÿ íåèçìåí-
íûìè íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ÷èñëîâîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè. Ñòðóêòóðà ïîëèöèêëè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ñîñòîèò èç ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé,

ïàðàáîëè÷åñêèõ òðåíäîâ, êðàòêîñðî÷íûõ è äëè-
òåëüíûõ öèêëîâ (êâàçèïåðèîäîâ), ïåðâûå èç êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëåíû êîëåáàíèÿìè ñ ïåðèîäîì
â 3–5 ëåò, à âòîðûå – ñ ïåðèîäàìè 14 è áîëåå
ëåò. Â äèíàìèêå ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ íà
òðåíäîâûå è ìàêðîöèêëè÷åñêèå êîìïîíåíòû
(ïðè äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèÿõ) ïðèõîäèòñÿ
ñâûøå 80% äèñïåðñèè (ñïåêòðàëüíîé ïëîòíî-
ñòè). Èìåííî òàêèå êîëåáàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
íàèáîëüøèé èíòåðåñ, êîòîðûé îáóñëîâëåí âîç-
ìîæíîñòüþ ñ íîâûõ ïîçèöèé îöåíèâàòü âëèÿ-
íèå ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà è àíòðîïî-
ãåííûõ âîçäåéñòâèé íà èçó÷àåìûå ïðîöåññû,
ïðîãíîçèðîâàòü èõ äàëüíåéøèé õîä. Ïðèåìû
ðàçëîæåíèÿ è ðàçäåëüíîãî àíàëèçà ñòðóêòóð-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàìè èñïîëüçîâàëèñü ïðè
îïèñàíèè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè òàåæíîãî êëå-
ùà è çàáîëåâàåìîñòè êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì
â Ïðèìîðñêîì è Êðàñíîÿðñêîì êðàå, Èðêóòñêîé
îáëàñòè è Êàðåëèè (Êîðîòêîâ, 1998, 2007; Êî-
ðîòêîâ, Îêóëîâà, 1999; Êîðîòêîâ è äð., 2007à, á
è äð.). 
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ÏÐÎßÂËÅÍÈß ÇÀÊÎÍÀ ÒÎËÅÐÀÍÒÍÎÑÒÈ ØÅËÔÎÐÄÀ 
Â ÄÈÍÀÌÈÊÅ ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ ÒÀÅÆÍÎÃÎ ÊËÅÙÀ 
IXODES PERSULCATUS (ACARI: IXODIDAE)

Þ. Ñ. ÊÎÐÎÒÊÎÂ

ÃÓ Èíñòèòóò ïîëèîìèåëèòà è âèðóñíûõ ýíöåôàëèòîâ èì. Ì. Ï. ×óìàêîâà
ÐÀÌÍ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû äîêàçàòåëüñòâà ëèìèòèðóþùåãî âëèÿíèÿ ãèãðîòåðìè÷åñ-
êèõ óñëîâèé òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà íà ÷èñëåííîñòü òàåæíîãî êëåùà â óñëîâèÿõ ñå-
âåðíîé ïåðèôåðèè åãî àðåàëà. Ëèìèòèðóþùåå âëèÿíèå îêàçûâàþò êàê íåäîñòàòîê
òåïëà è âëàãè, òàê è èõ èçáûòîê. Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç íåìíîãî-
÷èñëåííûõ èëëþñòðàöèé çàêîíà òîëåðàíòíîñòè Øåëôîðäà íà ïîïóëÿöèîííîì
óðîâíå.

YU. S. KOROTKOV. APPLICATION OF THE SHELFORD’S LAW OF TOLERANCE
TO DYNAMICS OF NUMBER TAIGA TICK IXODES PERSULCATUS (ACARI:
IXODIDAE)

Limiting influence gigrothermal conditions of the warm period of year on the number of
Ixodes persulcatus on northern periphery area are submitted. Limiting influence render
both lack of heat and moisture, and their surplus. The received data are one of not
numerous illustrations of the Shelford’s law of tolerance on the population level. 

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : çàêîí òîëåðàíòíîñòè, Ixodes persulcatus.



Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãèãðîòåðìè÷åñêèå
óñëîâèÿ âåñåííå-îñåííåãî âðåìåíè ãîäà ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûìè ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè,
îãðàíè÷èâàþùèìè óñïåøíîå ðàçâèòèå è ðàç-
ìíîæåíèå òàåæíîãî êëåùà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
åãî àðåàëà. Îáèëèå æå ïðîêîðìèòåëåé ëè÷è-
íîê, íèìô è èìàãî íà îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ
ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîí îêàçûâàåòñÿ âïîëíå
äîñòàòî÷íûì èëè äàæå èçáûòî÷íûì. 

Ïîíÿòèå î ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðàõ ñðåäû
áûëî ââåäåíî Ëèáèõîì (Liebig, 1840). Ïðåäñòà-
âëåíèå î ëèìèòèðóþùåì âëèÿíèè íå òîëüêî ìè-
íèìóìà êàêîãî-ëèáî ðåñóðñà, íî è åãî èçáûòêà
ââåë Øåëôîðä â 1913 ã. (Shelford, 1963). Îí
ñôîðìóëèðîâàë çàêîí òîëåðàíòíîñòè, óñòàíàâ-
ëèâàþùèé ïðåäåëû ñóùåñòâîâàíèÿ òîãî èëè
èíîãî âèäà æèâîòíûõ èëè ðàñòåíèé â îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû. 

Äëÿ òàåæíîãî êëåùà â óñëîâèÿõ ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ïåðèôåðèè åãî àðåàëà áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è âûæèâàíèÿ èìåþò êî-
ëåáàíèÿ ãèãðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé âåñåííå-
îñåííåãî ïåðèîäà ãîäà, îòðàæàþùèåñÿ è íà êî-
ëåáàíèÿõ åãî ÷èñëåííîñòè. Äëÿ óñïåøíîãî
çàâåðøåíèÿ öèêëà ìåòàìîðôîçà êëåùåé îñî-
áîå çíà÷åíèå èìåþò ãèãðîòåðìè÷åñêèå óñëî-
âèÿ îñåíè, êîãäà ïðîèñõîäèò äîðàçâèòèå íàïè-
òàâøèõñÿ êëåùåé, èõ ëèíüêà è ïîèñê ïîäõîäÿ-
ùèõ óñëîâèé äëÿ çèìîâêè. Äîñòàòî÷íîå êîëè÷å-

ñòâî îñàäêîâ â ýòî âðåìÿ â ñî÷åòàíèè ñ òåïëûì
ëåòîì ïðèâîäèò ê ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè
êëåùåé. Îäíàêî äàæå â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ïå-
ðèôåðèè àðåàëà òàåæíîãî êëåùà ïîâûøåííûé
ôîí òåìïåðàòóðû îêàçûâàåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì
òîëüêî äî îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà, âûøå êîòî-
ðîãî ÷èñëåííîñòü êëåùåé íà÷èòàåò ñíèæàòüñÿ
(ðèñ.). Òîëåðàíòíîñòü ïîïóëÿöèè êëåùåé ïîâû-
øàåòñÿ ïðè òîé æå ñàìîé òåìïåðàòóðå ïðè îä-
íîâðåìåííîì ïîâûøåíèè êîëè÷åñòâà âûïàäà-
þùèõ îñàäêîâ (ýôôåêò ñìÿã÷åíèÿ êëèìàòà).
Ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàäêîâ
ïðè ëþáûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà, íàáëþäàâ-
øèõñÿ â Êàðåëèè, òàêæå äî îïðåäåëåííûõ ïðå-
äåëîâ îêàçûâàåò áëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå
íà âûæèâàíèå è ÷èñëåííîñòü êëåùåé. Äàëüíåé-
øåå ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàä-
êîâ âûñòóïàåò óæå â êà÷åñòâå ëèìèòèðóþùåãî
ôàêòîðà. Ìàêñèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè êëåùè
äîñòèãàþò ïðè ñóììàðíîé òåìïåðàòóðå çà àï-
ðåëü – èþíü ñâûøå 26 °Ñ è êîëè÷åñòâå îñàäêîâ
â îñåííåå âðåìÿ ãîäà ñâûøå 125 ìì. Ïðè ìåíü-
øåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà ëèìèòèðóþùåå âëèÿ-
íèå èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ íà÷èíàåò ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ ïðè çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé òåìïåðàòóðå. 

Ïðåäñòàâëåííàÿ äèàãðàììà (ðèñ.) äàåò êëþ÷
ê ïîíèìàíèþ èíòåíñèâíîñòè êâàçèïåðèîäè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ â äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè êëåùåé
â ðàçíûå ïåðèîäû êëèìàòè÷åñêèõ öèêëîâ. 
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Çàâèñèìîñòü îáèëèÿ ãîëîä-
íûõ èìàãî òàåæíîãî êëåùà â
ñðåäíåòàåæíûõ ëåñàõ Êàðå-
ëèè îò ñîñòîÿíèÿ êëèìàòà:

ïî âåðòèêàëüíîé îñè – íàáëþäàå-
ìîå îáèëèå êëåùåé íà 1 êì; ïî ëå-
âîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè – ñóììà
îñàäêîâ â ñåíòÿáðå – îêòÿáðå
ïðåäøåñòâóþùåãî ãîäà, ïî ïðà-
âîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè – ñóììà
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîç-
äóõà çà ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî èþíü
òåêóùåãî ñåçîíà



Íà÷àëî 80-õ ãîäîâ îòëè÷àëîñü ñóðîâîñòüþ êëè-
ìàòà (ïîíèæåííûé òåìïåðàòóðíûé ôîí â ñî÷å-
òàíèè ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ), ïðè
êîòîðîì ÷èñëåííîñòü êëåùåé ïðàêòè÷åñêè íå
âûõîäèëà çà ïðåäåëû 20 îñîáåé íà 1 êì. Ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðíîãî ôîíà â êîíöå ïðîøëîãî
âåêà â ñî÷åòàíèè ñ äîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì
ïðèâåëî ê ìàêñèìàëüíîìó çà âñþ èñòîðèþ íà-
áëþäåíèé ïîäúåìó ÷èñëåííîñòè êëåùåé. Ñòðó-
êòóðíûå èçìåíåíèÿ â äèíàìèêå êëèìàòà, íà-
áëþäàåìûå óæå â íà÷àëå íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ,
ñòàëè ïðè÷èíîé íà÷àâøåãîñÿ (â ìàêðîöèêëå)
ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåùåé. 

Ìû ñôîðìóëèðîâàëè êîíöåïöèþ, ñîãëàñíî
êîòîðîé õðîíîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äèíàìèêè
ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíûé íåñòàöèîíàðíûé, ïîëèöèêëè÷åñêèé
ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé òðåíäîâûå, öèêëè÷åñêèå
(êâàçèïåðèîäè÷åñêèå) è ñëó÷àéíûå êîìïîíåíòû,
íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ íàìè ïðåäñòàâëåíèé î
õðîíîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå èññëåäóåìûõ ïåðå-
ìåííûõ, â êîòîðûõ ÷èñëåííîñòü êëåùåé èëè äðó-
ãèõ êîìïîíåíòîâ ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû êëåùå-
âûõ èíôåêöèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê çàâèñèìàÿ
âåëè÷èíà, à êëèìàòè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè êàê íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ïîëèöèêëè÷íà è íåñòàöèîíàðíà. Äèíà-
ìèêà ïîëèöèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âûðàæåííàÿ
â âèäå òðåõìåðíîé äèàãðàììû (ðèñ.), ñëóæèò îä-
íîé èç èëëþñòðàöèé ïóòåé ðåàëèçàöèè çàêîíà
òîëåðàíòíîñòè Øåëôîðäà â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿ-
öèÿõ îòäåëüíûõ âèäîâ æèâîòíûõ. Óñòàíîâëåííûå
îñîáåííîñòè äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
õðîíîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé òàåæíîãî
êëåùà êàê îäíó èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ôîðì
àäàïòàöèè ê ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíå óñëîâèé ñó-
ùåñòâîâàíèÿ, ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â õîäå ýâî-
ëþöèè, è ïðåäñòàâèòü êëèìàòè÷åñêèå ïðåäåëû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêèõ ïîïóëÿöèé.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ÷àñòè÷íîé
ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 08-04-98822.
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Ëàäîæñêîå îçåðî – êðóïíåéøèé ïðåñíîâîä-
íûé âîäîåì Åâðîïû, îòíîñÿùèéñÿ ê îëèãî-
òðîôíûì îçåðàì ãàììàðàêàíòîâîãî êëàññà
(Ðóìÿíöåâ, 1996). Îäíîé èç îñíîâíûõ åãî õàðà-
êòåðèñòèê ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå
ôàóíû, â òîì ÷èñëå ïàðàçèòîâ, êîòîðîå ñôîð-
ìèðîâàëîñü çà ñ÷åò ó÷àñòèÿ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âêëþ÷àÿ ìîðñêèõ ðåëèê-
òîâ. Ïàðàçèòû ðûá, â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ èõ
æèçíåííûõ öèêëîâ, ïðîòåêàþùèõ ñ ó÷àñòèåì
ðûá, ïëàíêòîííûõ è áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ, ìî-
ãóò õàðàêòåðèçîâàòü çîîãåîãðàôè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàçèòîôàóíû è
ïðîöåññ åå ðàññåëåíèÿ (Ïóãà÷åâ, 1990). Êðîìå
òîãî, ïîñêîëüêó ïàðàçèòû òåñíî ñâÿçàíû ñ õî-
çÿåâàìè, ïðèñïîñîáëåííûìè ê îáèòàíèþ â âî-
äå, îíè ÿâëÿþòñÿ èíòåãðèðîâàííûì ýêîëîãè÷å-
ñêèì ïîêàçàòåëåì òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà è òåí-
äåíöèé ñóêöåññèè âîäíûõ ñîîáùåñòâ.

Â ðàáîòå íàìè ïðèâåäåíû ñîâðåìåííûå
äàííûå î ôàóíèñòè÷åñêîì ñîñòàâå òðåìàòîä
âåäóùèõ âèäîâ ðûá. Èññëåäîâàíèÿ áàçèðóþòñÿ
êàê íà ìàòåðèàëàõ ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé
(Ëåáåäåâà, 2005), òàê è àíàëèçå îïóáëèêîâàí-
íûõ çà áîëåå ÷åì 50-ëåòíèé ïåðèîä äàííûõ
(Áàðûøåâà, Áàóåð, 1957; Ðóìÿíöåâ è äð., 1993,
2001).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ïðèíàäëåæíîñòü òðåìàòîä ê ôàóíèñòè÷åñ-
êèì êîìïëåêñàì ïðèâåäåíà íà îñíîâå äàííûõ
Ïóãà÷åâà (1984), Ðóìÿíöåâà (1996), Ìèòåíåâà
(1997, 2000), Ìèòåíåâà, Êàðàñåâà (1995) è Äî-
ðîâñêèõ (2002). Ïîñêîëüêó çîîãåîãðàôè÷åñêîå
ðàñïðåäåëåíèå ïàðàçèòîâ ðûá â îñíîâíîì ñîâ-
ïàäàåò ñ òàêîâûì èõ õîçÿåâ, íàìè áûëà ñäåëàíà
ïîïûòêà îïðåäåëèòü ïðèíàäëåæíîñòü íåêîòî-
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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÔÀÓÍÛ ÒÐÅÌÀÒÎÄ ÐÛÁ 
ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÞÆÍÎÉ ÊÀÐÅËÈÈ
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ËÀÄÎÆÑÊÎÃÎ ÎÇÅÐÀ)

Ä. È. ËÅÁÅÄÅÂÀ, Å. Ï. ÈÅØÊÎ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ôàóíà òðåìàòîä ðûá Ëàäîæñêîãî îçåðà âêëþ÷àåò 46 âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ òðè
âåäóùèõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà – áîðåàëüíûé ðàâíèííûé, àðêòè÷åñêèé ïðå-
ñíîâîäíûé è áîðåàëüíûé ïðåäãîðíûé, è íîñèò ïåðåõîäíûé õàðàêòåð, ïðèñóùèé
Áàëòèéñêîé ïðîâèíöèè. Ðàçíîîáðàçèå ïàðàçèòîôàóíû îáúÿñíÿåòñÿ óíèêàëüíî-
ñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ âîäîåìà íà ñòûêå äâóõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîäîáëàñòåé –
Öèðêóìïîëÿðíîé è Ñðåäèçåìíîìîðñêîé. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ðàñïðî-
ñòðàíåíèè è ïîääåðæàíèè ÷èñëåííîñòè òðåìàòîä èãðàþò êàðïîâûå ðûáû.

D. I. LEBEDEVA, E. P. IESHKO. FORMATION OF FISH TREMATODA FAUNA IN
LAKE LADOGA

Trematodà fauna of fish in Lake Ladoga includes 46 species. The trematoda specifity
exists a mixed character as it is observed for Baltic province totally. There are 3 main
trematodà complexes in Lake Ladoga: boreal flatland, arctic freshwater, boreal 
piedmont. The trematode species diversity depends on the lake location on the 
boarders of Circumpolar and Mediterranean sub areas. The Cyprinidae fish take the
most part in trematode diversity and quantity.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : òðåìàòîäû, Ëàäîæñêîå îçåðî, ôîðìèðîâàíèå ôàóíû, ôàó-
íèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ.



ðûõ âèäîâ òðåìàòîä, â îñíîâíîì äèïëîñòîìèä,
ê ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì.

Äëÿ îöåíêè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ òðåìà-
òîä ðûá, îáèòàþùèõ â ðàçíûõ âîäîåìàõ, ïðè-
ìåíÿëñÿ êîýôôèöèåíò Æàêêàðà (Cj), õàðàêòå-
ðèçóþùèé ñòåïåíü ðàçëè÷èé (ñõîäñòâà) ôàóí
(Ìýããàðàí, 1992).

Cj = j/(a + b – j),
ãäå j – ÷èñëî îáùèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ, a – ÷èñëî
âèäîâ ó îäíîãî õîçÿèíà, b – ÷èñëî âèäîâ ó äðó-
ãîãî õîçÿèíà.

Ðàñ÷åò èíäåêñà è ïîñòðîåíèå äåíäðîãðàìì
ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Biodiv.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Òðåìàòîäîôàóíà ðûá Ëàäîæñêîãî îçåðà 
íàñ÷èòûâàåò ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ 
46 âèäîâ. Íàèáîëåå âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì îò-
ëè÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîãî ðàâíèííî-
ãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (34 âèäà, èëè
74%), ñðåäè êîòîðûõ ìàññîâûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ïàëåàðêòè÷åñêîé ãðóïïû (29 âèäîâ).
Èç íèõ ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ øèðîêîñïåöèôè÷íûå
âèäû Sphaerostomum bramae, S. globiporum,
Bunodera luciopercae, Rhipidocotyle campanula,
Paracoenogonimus ovatus, ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Diplostomum è äð. Ïîíòî-êàñïèéñêàÿ ãðóïïà íå-
ìíîãî÷èñëåííà – 5 âèäîâ (Sanguinicola volgensis,
Parasymphylodora markewitschi, P. parasquamosa,
Phyllodistomum angulatum, Asymphylodora
imitans). Ýòè ïàðàçèòû âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íî
(ðèñ. 1).

Ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî
êîìïëåêñà ðàñïðîñòðàíåíû â ìåíüøåé ñòåïå-
íè. Íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ âîñåìü âèäîâ (17%).
Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïàðàçèòû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ
ãîëüÿíà (Diplostomum phoxini, Allocreadium
baueri è A. transversale), ïîäêàìåíùèêà
(Plagioporus anguisticolle, Diplostomum gobio-
rum, Apatemon gracilis, Phyllodistomum simile) è
óñàòîãî ãîëüöà (Diplostomum pusillum).

Àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ îòíî-
ñèòåëüíî áåäåí è ïðåäñòàâëåí âñåãî òðåìÿ âè-
äàìè (7%), êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé

÷èñëåííîñòüþ. Âñå ïàðàçèòû ýòîãî êîìïëåêñà
(Crepidostomum farionis, Phyllodistomum
umblae, Ichthyocotylurus erraticus) ïðèóðî÷åíû ê
ëîñîñåâûì è ñèãîâûì ðûáàì.

Ìîðñêàÿ ãðóïïà ñîñòàâëÿåò âñåãî 2% îò îá-
ùåãî ÷èñëà âèäîâ è âêëþ÷àåò åäèíñòâåííîãî
ïðåäñòàâèòåëÿ – Brachyphallus crenatus, êîòî-
ðûé çàíîñèòñÿ â îçåðî ïðîõîäíûìè ëîñîñÿìè,
ìèãðèðóþùèìè äëÿ íåðåñòà èç Áàëòèéñêîãî
ìîðÿ (Áàðûøåâà, Áàóýð, 1957). Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñëó÷àè îòëîâà áàëòèéñêîãî ëîñîñÿ íå îò-
ìå÷àþòñÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì î âñòðå÷àåìîñòè ïàðà-
çèòîâ ñóäèòü òðóäíî.

Ðàñïðåäåëåíèå òðåìàòîä ñðåäè ðàçíûõ ñå-
ìåéñòâ ðûá íåðàâíîöåííî è ñîîòâåòñòâóåò ñõå-
ìå, ïðèâåäåííîé Ðóìÿíöåâûì (1996) äëÿ ïàðà-
çèòîâ êðóïíûõ îëèãîòðîôíûõ âîäîåìîâ (ðèñ. 2).
Èç âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé èõòèîôàóíû íàèáîëåå
ðàçíîîáðàçíà ôàóíà òðåìàòîä êàðïîâûõ – 
28 âèäîâ (61% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ). Äëÿ 
12 âèäîâ ïàðàçèòîâ êàðïîâûå ðûáû ÿâëÿþòñÿ
îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè, äëÿ 16 – âòîðûìè
ïðîìåæóòî÷íûìè. Ñïåöèôè÷íûìè äëÿ êàðïîâûõ
ÿâëÿþòñÿ 15 âèäîâ òðåìàòîä, à ïÿòü âèäîâ 
ìåòàöåðêàðèé âñòðå÷àëèñü òîëüêî ó ðûá äàííî-
ãî ñåìåéñòâà (Diplostomum commutatum, 
D. helveticum, D. mergi, D. nordmanni,
D. parviventosum), õîòÿ â öåëîì ÿâëÿþòñÿ øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïàðàçèòàìè.

Îñíîâó ôàóíû òðåìàòîä êàðïîâûõ ðûá Ëà-
äîæñêîãî îçåðà ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè áî-
ðåàëüíîãî ðàâíèííîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà, êîòîðûå âêëþ÷àþò âèäû íå òîëüêî ïàëå-
àðêòè÷åñêîé ãðóïïû, íî è ïîíòî-êàñïèéñêîé
(Sanguinicola volgensis, Parasymphylodora
markewitschi è P. parasquamosa). Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâ ôàóíû òðå-
ìàòîä ðûá ýòîãî ñåìåéñòâà âõîäÿò ïðåäñòàâè-
òåëè áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî ôàóíèñòè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà (Diplostomum phoxini,
Allocreadium baueri è A. transversale). Ïåðâûå
äâà ïàðàçèòèðóþò ó ãîëüÿíà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
åäèíñòâåííûì ïðåäñòàâèòåëåì êàðïîâûõ ðûá,
îòíîñÿùèìñÿ ê ýòîìó êîìïëåêñó. Îäíàêî 
A. baueri è A. transversale îòìå÷åíû ó øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ áîðåàëüíûõ ðàâíèííûõ âè-
äîâ – ïëîòâû, ãóñòåðû è ÷åõîíè. Äàííûé ôàêò
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïàðàçèòû, îáèòàþùèå íà ãðà-
íèöå àðåàëà, ïåðåõîäÿò íà íåñâîéñòâåííûõ èì
õîçÿåâ ñåìåéñòâà êàðïîâûõ.

Ôàóíà òðåìàòîä ñåìåéñòâà îêóíåâûõ âêëþ-
÷àåò 18 âèäîâ (39%). Èç íèõ 11 ïàðàçèòèðóþò íà
ñòàäèè ìåòàöåðêàðèè è 7 çàêàí÷èâàþò ñâîå ðàç-
âèòèå â ðûáå. Âñå òðåìàòîäû îêóíåâûõ ðûá îò-
íîñÿòñÿ ê ïàëåàðêòè÷åñêîé ãðóïïå áîðåàëüíîãî
ðàâíèííîãî êîìïëåêñà. Ê ñïåöèôè÷íûì îêóíå-
âûì ïàðàçèòàì îòíîñÿòñÿ 4 âèäà (Bunodera
luciopercae, Phyllodistomum angulatum, Ph.
pseudofolium è Ichthyocotylurus pileatus).

Ôàóíà òðåìàòîä ñèãîâûõ ðûá ïðåäñòàâëåíà
8 âèäàìè (17%). Äëÿ äâóõ âèäîâ ñèãîâûå ÿâëÿ-
þòñÿ îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè, äëÿ øåñòè –
âòîðûìè ïðîìåæóòî÷íûìè. Ñïåöèôè÷íûìè äëÿ
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå òðåìàòîä Ëàäîæñêîãî îçåðà
ïî ôàóíèñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì:

ÁÐ – áîðåàëüíûé ðàâíèííûé êîìïëåêñ (áåëûì öâåòîì îáî-
çíà÷åíû âèäû ïàëåàðêòè÷åñêîé ãðóïïû, ÷åðíûì – ïîíòî-
êàñïèéñêîé); ÁÏ – áîðåàëüíûé ïðåäãîðíûé êîìïëåêñ; ÀÏ –
àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ, Ì – ìîðñêèå âèäû



íèõ ïàðàçèòàìè ÿâëÿþòñÿ Ichthyocotylurus
erraticus è Phyllodistomum umblae, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê àðêòè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó êîìïëåêñó.
Îñòàëüíûå âèäû òðåìàòîä ñèãîâûõ – øèðîêî-
ñïåöèôè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîãî ðàâ-
íèííîãî êîìïëåêñà.

Âñå îñòàëüíûå ñåìåéñòâà â èõòèîôàóíå Ëà-
äîæñêîãî îçåðà ïðåäñòàâëåíû îäíèì âèäîì.
Òåì íå ìåíåå êàæäûé èç íèõ õàðàêòåðèçóåòñÿ
íàáîðîì ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ. Â ÷àñòíîñòè,
êåð÷àêîâûå ðûáû ÿâëÿþòñÿ õîçÿåâàìè äëÿ òðåõ
ñïåöèôè÷íûõ äëÿ íèõ âèäîâ – õîëîäîëþáèâûõ
ïðåäñòàâèòåëåé áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî
êîìïëåêñà (Plagioporus anguisticolle, Apatemon
gracilis, Diplostomum gobiorum).

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ ôàó-
íû òðåìàòîä íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ ôîðìèðîâà-
íèåì èõòèîôàóíû è ìàëàêîôàóíû âîäîåìà, âè-
äîâîé ñîñòàâ êîòîðûõ ñëîæèëñÿ íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåëåäíèêîâîãî âðåìåíè.

Ê ïåðâûì îáèòàòåëÿì Ëàäîãè ìîãóò áûòü îò-
íåñåíû ðå÷íàÿ è ðó÷üåâàÿ ìèíîãè, ïàëèÿ,
îçåðíûé ëîñîñü, îçåðíàÿ è ðó÷üåâàÿ ôîðåëü,
ðÿïóøêà, ìíîãî÷èñëåííûå ôîðìû ñèãîâ, õàðè-
óñ, íàëèì, êîðþøêà, ëàäîæñêàÿ ðîãàòêà, îêóíü,
ïëîòâà (Êóäåðñêèé, 1990). Ýòîò êîìïëåêñ ðûá
ïåðåøåë â ñàìîñòîÿòåëüíîå Ëàäîæñêîå îçåðî
îêîëî 9,8 òûñ. ëåò íàçàä èç Áàëòèéñêîãî Ëåä-
íèêîâîãî îçåðà, îìûâàâøåãî ëåäíèê ñ þãà, è
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìåñòîîáèòàíèå
òîé îòíîñèòåëüíî íåìíîãî÷èñëåííîé ïî êîëè-
÷åñòâó âèäîâ ôàóíû, êîòîðàÿ âî âðåìÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî ïðîäâèæåíèÿ ëåäíèêà ê þãó íå ïî-
ãèáëà, à ñîõðàíèëàñü â ìíîãî÷èñëåííûõ ïðè-
ëåäíèêîâûõ îçåðàõ. Ïî òîìó æå ïóòè â îçåðî
çàñåëèëèñü õîëîäîëþáèâûå øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûå ãîëàðêòè÷åñêèå âèäû ìîëëþñêîâ
(Ïåòðîâà, 1988).

Âìåñòå ñ ïåðå÷èñëåííûìè âèäàìè õîçÿåâ
(ðûá è ìîëëþñêîâ) â âîäîåì ïðîíèêëè è ïðè-
óðî÷åííûå ê íèì ïàðàçèòû, îòíîñÿùèåñÿ ê àðê-
òè÷åñêîìó ïðåñíîâîäíîìó è áîðåàëüíîìó
ïðåäãîðíîìó êîìïëåêñàì (Phyllodistomum

umblae, Ph. simile, Crepidostomum farionis,
Ichthyocotylurus erraticus, Apatemon gracilis,
Diplostomum gobiorum, D. phoxini, Plagioporus
anguisticolle, Allocreadium baueri, A. transversale),
à òàêæå íàèáîëåå õîëîäîóñòîé÷èâûå è 
ýâðèáèîíòíûå ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîãî 
ðàâíèííîãî êîìïëåêñà (Sphaerostomum 
bramae, S. globiporum, Bunodera luciopercae,
Phyllodistomum elongatum, Paracoenogonimus
ovatus, Rhipidocotyle campanula è äð.).

Ïðåäïîëàãàåòñÿ (Êóäåðñêèé, 1990), ÷òî òåï-
ëîëþáèâûå þæíûå âèäû ðûá (êðàñíîïåðêà,
âåðõîâêà, æåðåõ, áåëîãëàçêà, ñèíåö, êàðàñü è
äð.) ðàññåëèëèñü ïî âîäîåìàì Áàëòèéñêîãî
áàññåéíà ïîçäíåå, â ýïîõó òåìïåðàòóðíîãî îï-
òèìóìà. Â ýòîò ïåðèîä ñóùåñòâîâàëè îòíîñè-
òåëüíî ëåãêî ïðåîäîëèìûå äëÿ îðãàíèçìîâ êà-
íàëû ñâÿçè ìåæäó ñåâåðíûìè è þæíûìè ðå÷-
íûìè ñèñòåìàìè, ÷åðåç êîòîðûå ýòè âèäû ïðî-
íèêëè â Ëàäîæñêîå îçåðî. Âìåñòå ñ äàííûìè
âèäàìè ðûá â âîäîåì ïðîíèêëè áîëåå òåïëîëþ-
áèâûå þæíûå ïàðàçèòû, ïðèóðî÷åííûå ê ðûáàì
ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìïëåêñà. Áîëüøèíñòâî
ïðåäñòàâèòåëåé ìàëàêîôàóíû ïîÿâèëèñü â
îçåðå â ýòî æå âðåìÿ. Îäíèìè èç ïåðâûõ â âî-
äîåì âñåëèëèñü äâóñòâîðêè-óíèîíèäû è
Ancylus fluviatilis. Íåìíîãî ïîçæå ïðîèñõîäèëî
âñåëåíèå ãàñòðîïîä, êîòîðûå áûëè ïðèóðî÷åíû
ê ìåëêîâîäíûì àêâàòîðèÿì þæíîé ÷àñòè îçåðà,
çàðàñòàþùèì ìàêðîôèòàìè (Ïåòðîâà, 1988).

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîíèêíîâåíèå þæíûõ âèäîâ
ðûá â áàññåéí Ëàäîãè îñóùåñòâëÿëîñü äâóìÿ
ïóòÿìè. Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ (Ïåòðîâ,
1947; Øóëüìàí, 1958), îñíîâíûìè ïóòÿìè, ïî
êîòîðûì øëî çàñåëåíèå Ëàäîæñêîãî îçåðà òåï-
ëîëþáèâûìè ôîðìàìè, ìîãëè áûòü Äîí è
Äíåïð, ïðè÷åì ïîñëåäíèé èãðàë ðåøàþùóþ
ðîëü, òîãäà êàê Âîëãà íå èìåëà áîëüøîãî çíà-
÷åíèÿ â ôîðìèðîâàíèè ãèäðîôàóíû ñåâåðíûõ
ðåãèîíîâ. Äðóãèå (Êàçàêîâ, 1979; Ðóìÿíöåâ,
2002) ñ÷èòàþò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå òåïëîëþáè-
âîé èõòèî- è ïàðàçèòîôàóíû ïðîèñõîäèëî â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ÷åðåç ñèñòåìó ïîñëåäíåé.
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Ðèñ. 2. ×èñëî âèäîâ òðåìàòîä ó ðàçíûõ ñåìåéñòâ ðûá:

1 – ÷èñëî âèäîâ, îòìå÷åííûõ ó ðûá ñåìåéñòâà â öåëîì; 2 – ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ òðåìàòîä íà
îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà ðûá; 3 – ñðåäíåå ÷èñëî ñïåöèôè÷íûõ âèäîâ òðåìàòîä íà îä-
íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà



Ïðîâåäåííûé íàìè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ôàóíû òðåìàòîä Ëàäîæñêîãî îçåðà è áàññåéíà
Âåðõíåé Âîëãè ïîêàçàë äîâîëüíî âûñîêîå
ñõîäñòâî (Cj = 0,55), êîòîðîå îáåñïå÷èâàåòñÿ çà
ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî
êîìïëåêñà (ðèñ. 3 è 4). Â ñâîåì ðàçâèòèè ìíî-
ãèå èç íèõ ñâÿçàíû ñ ðûáàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê
ïîíòî-êàñïèéñêîìó ôàóíèñòè÷åñêîìó êîìïëåê-
ñó (÷åõîíü, ãóñòåðà, ñèíåö, ñóäàê è äð.). Ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, èç áàññåéíà Âîëãè â Ëàäîæñêîå
îçåðî ïðîíèêëè òàêèå âèäû òðåìàòîä, êàê
Sanguinicola volgensis, Phyllodistomum angula-
tum è Parasymphylodora parasquamosa. Ýòè ïà-

ðàçèòû íå îòìå÷åíû â âîäîåìàõ Ïðèáàëòèêè,
íî âûÿâëåíû ó ðûá â áàññåéíå ð. Ñåâåðíîé
Äâèíû. Â ôîðìèðîâàíèè ïîñëåäíåé Âîëãà ñûã-
ðàëà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü, íà ÷òî óæå íåîäíî-
êðàòíî óêàçûâàëè ìíîãèå àâòîðû (Êâàñîâ,
1990; Ðóìÿíöåâ, 2002 è äð.). Âèäû Ph. angula-
tum è P. parasquamosa âñòðå÷àþòñÿ òàêæå â
Îíåæñêîì îçåðå, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò
ôàêò ñâÿçè áàññåéíà Âîëãè ñ âîäîåìàìè Þæ-
íîé Êàðåëèè.

Âèäîâîé ñîñòàâ òðåìàòîä ðûá Ëàäîæñêîãî
îçåðà è âîäîåìîâ Ïðèáàëòèêè (Êàëèíèíãðàä-
ñêàÿ îáëàñòü, Ëèòâà è Ëàòâèÿ) òàêæå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
ñõîäñòâà (Cj = 0,52). Îäíàêî ñðàâíåíèå îáùåãî
÷èñëà âèäîâ òðåìàòîä â ýòèõ ðåãèîíàõ ïîêàçàëî
çàìåòíîå îáåäíåíèå èõ ôàóíû â Ëàäîæñêîì
îçåðå. Ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ â èññëåäóåìîì
âîäîåìå ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ÷èñëà 
áîðåàëüíûõ ðàâíèííûõ âèäîâ è îòñóòñò-
âèåì ïðåäñòàâèòåëåé ×åðíîìîðñêîãî è Êàñ-
ïèéñêîãî îêðóãîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â Ïðè-
áàëòèêå (Palaeorchis incognitus, P. unicus,
Asymphylodora kubanicum, Nicolla skrjabini è
äð.). Â ÷àñòíîñòè, óìåíüøàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå
ôàóíû òðåìàòîä ñûðòè, ïðîíèêøåé â Ëàäîãó èç
âîäîåìîâ Ïðèáàëòèêè. Èç 15 âèäîâ, ïàðàçèòè-
ðóþùèõ ó íåå â Ëèòâå (íå ó÷èòûâàÿ ïðåäñòàâè-
òåëåé ðîäà Diplostomum), â Ëàäîæñêîì îçåðå
îòìå÷åíû òîëüêî ñåìü (Lebedeva, 2004). Âñå
îíè îòíîñÿòñÿ ê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì ïà-
ðàçèòàì áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî êîìïëåêñà,
òîãäà êàê â ïðèáàëòèéñêèõ âîäîåìàõ ÷åòûðå âè-
äà ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ×åðíîìîðñêîãî
è Êàñïèéñêîãî îêðóãîâ.

Íàèáîëüøèì ñõîäñòâîì (Cj = 0,62) õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ òðåìàòîä Ëàäîæñêîãî
è Îíåæñêîãî îçåð (ðèñ. 3). Îñíîâó èõ ôàóíû ñî-
ñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîãî ðàâíèí-
íîãî êîìïëåêñà, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ áîðåàëüíûå
ïðåäãîðíûå è àðêòè÷åñêèå ïðåñíîâîäíûå âè-
äû. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ñõîäñòâà ôàóíû òðåìàòîä
ýòèõ âîäîåìîâ ñâÿçàíà ñ îáùíîñòüþ èõ ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è òèïîëîãèè (Ðóìÿíöåâ, 2002). Ôîð-
ìèðîâàíèå ôàóíû ïàðàçèòîâ ðûá ýòèõ îçåð â
ïîñëåëåäíèêîâóþ ýïîõó ïðîèñõîäèëî ñõîäíûì
îáðàçîì. Îñíîâíîå íàñûùåíèå èõ ãèäðîáèî-
íòàìè ïðîòåêàëî çà ñ÷åò èììèãðàíòîâ ñ þãà,
÷åðåç áàññåéí ðåêè Âîëãè è ñóùåñòâóþùóþ ñè-
ñòåìó ïðèëåäíèêîâîãî ñòîêà (Êóäåðñêèé,
2005). Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî þæíûõ âèäîâ ïàðà-
çèòîâ, â òîì ÷èñëå è òðåìàòîä, â ñåâåðíûå âî-
äîåìû ïðîíèêëî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ïîíòî-êàñ-
ïèéñêîãî êîìïëåêñà, ãäå îíè ïîëó÷èëè øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü
ñõîäñòâà òðåìàòîä Ëàäîæñêîãî è Îíåæñêîãî
îçåð, ó ýòèõ âîäîåìîâ ñóùåñòâóþò îòëè÷è-
òåëüíûå ÷åðòû. Â ÷àñòíîñòè, íàáëþäàåòñÿ çà-
ìåòíîå âëèÿíèå Áàëòèéñêîãî áàññåéíà íà ïà-
ðàçèòîôàóíó ðûá Ëàäîæñêîãî îçåðà, êîòîðîå
âûðàæàåòñÿ â íàëè÷èè â ôàóíå òðåìàòîä ìîð-
ñêîãî âèäà Brachyphallus crenatus, ñâÿçàííîãî
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Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà
òðåìàòîä ðûá ðàçíûõ âîäîåìîâ

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ äåíäðîãðàììû èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
äàííûå: 1. Îç. Ëàäîæñêîå – íàøè äàííûå; Áàðûøåâà, Áàó-
åð, 1957; Ðóìÿíöåâ è äð., 2001; 2. Îç. Îíåæñêîå – Ðóìÿí-
öåâ, 1996; 3. Âîäîåìû Ñåâåðíîé Êàðåëèè – Ðóìÿíöåâ, Ïåð-
ìÿêîâ, 1994; Áàðñêàÿ, 2005; 4. Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ – Ìè-
òåíåâ, 1997; 5. Áàññåéí Âåðõíåé Âîëãè – Òèðàõîâ, 1998;
Ñîêîëîâ, 2000; Æîõîâ, 2000; 6. Ïðèáàëòèéñêèé áàññåéí
(Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü, Ëèòâà, Ëàòâèÿ) – Àâäååâà, Åâ-
äîêèìîâà, 2004; Ðàóöêèñ, 1988; Êèðþøèíà, 2004; 7. Áàñ-
ñåéí Ñåâåðíîé Äâèíû – Äîðîâñêèõ, 1997



ñ ïðîõîäíîé ôîðìîé ëîñîñÿ. Êðîìå òîãî, â âî-
äîåìå îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ïîíòî-êàñ-
ïèéñêîãî êîìïëåêñà (Asymphylodora tincae,
Parasymphylodora markewitschi), ñêîðåå âñåãî
ïðîíèêøèå â âîäîåì ÷åðåç Áàëòèéñêèé áàñ-
ñåéí ñ íåêîòîðûìè âèäàìè ðûá (ñûðòü, ëèíü,
æåðåõ). Ê òîìó æå â Îíåæñêîì îçåðå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ Ëàäîæñêèì â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîä-
âåðãàþùåìñÿ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ
(Ðóìÿíöåâ, 2002), îòìå÷åíî áîëåå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ áîðåàëüíîãî ïðåä-
ãîðíîãî è àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìï-
ëåêñîâ (Diplostomum phoxini, Crepidostomum
metoecus, C. farionis, Phyllodistomum mega-
lorchis, Ph. umblae).

Ïðè ïðîäâèæåíèè â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè
èõòèîôàóíà, à ñ íåé è âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçè-
òîâ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ â ñâîåì ðàçíî-
îáðàçèè.

Âîäîåìû Ñðåäíåé Êàðåëèè ÿâëÿþòñÿ ïåðå-
õîäíûìè ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ïàðàçèòîôàóíû
ê òèïè÷íûì ñåâåðíûì âîäíûì ñîîáùåñòâàì
(Èåøêî è äð., 1982). Çäåñü íàáëþäàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå îáåäíåíèå ôàóíû òðåìàòîä ïî ñðàâíå-
íèþ ñ Ëàäîæñêèì îçåðîì (ðèñ. 3). Îíî ïðîèñ-
õîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ
÷èñëà ïðåäñòàâèòåëåé áîðåàëüíîãî ðàâíèííî-
ãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ðèñ. 4). Íàïðè-
ìåð, çäåñü îòñóòñòâóþò âèäû Sphaerostomum
bramae, S. globiporum, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Phyllodistomum. Åäèíè÷íî
âñòðå÷àþòñÿ ìåòàöåðêàðèè Rhipidocotyle cam-
panula è Ichthyocotylurus pileatus. Äðóãèå âèäû
ðîäà Ichthyocotylurus íå îòìå÷åíû ñîâñåì. Èç
òåïëîëþáèâûõ ñòåíîòåðìíûõ ïðåäñòàâèòåëåé
ïîíòî-êàñïèéñêîé ãðóïïû òîëüêî Sanguinicola
sp. ïðîíèê ñþäà è îáèòàåò íà ñåâåðíîé ãðàíèöå
ñâîåãî àðåàëà.

Êðóïíûå îëèãîòðîôíûå îçåðà (Ïÿîçåðî è
Ïààíàÿðâè), ðàñïîëîæåííûå íà Ñåâåðå Êàðå-

ëèè, õàðàêòåðèçóþòñÿ åùå áîëåå íèçêèì ðàç-
íîîáðàçèåì òðåìàòîä ïî ñðàâíåíèþ ñ Ëàäîæ-
ñêèì îçåðîì (Áàðñêàÿ, 2005). Çäåñü ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò òðåìàòîäû – ïðåäñòàâèòåëè ïîí-
òî-êàñïèéñêîé ãðóïïû. Ðîëü ïàëåàðêòè÷åñêîé
ãðóïïû áîðåàëüíûõ ðàâíèííûõ âèäîâ òàêæå
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ: íåâûñîêóþ ÷èñ-
ëåííîñòü èìåþò Bunodera luciopercae,
Allocreadium isoporum è íåêîòîðûå äðóãèå âè-
äû. Îñíîâó òðåìàòîäîôàóíû ñåâåðíûõ âîäî-
åìîâ ñîñòàâëÿþò âèäû áîðåàëüíîãî ïðåäãîð-
íîãî è àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåê-
ñîâ, ñïåöèôè÷íûå äëÿ ëîñîñåâûõ è ñèãîâûõ
ðûá (Crepidostomum metoecus, C. farionis,
Phyllodistomum umblae, Ichthyocotylurus errati-
cus è äð.). Êðîìå òîãî, ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷àþò øèðîêîñïåöèôè÷íûå âèäû, òàêèå êàê ìå-
òàöåðêàðèè ðîäîâ Tylodelphys è Diplostomum.

Åùå ñåâåðíåå, íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå,
ôàóíà òðåìàòîä íàìíîãî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé
Ëàäîæñêîãî îçåðà (Cj = 0,45), ÷òî ñâÿçàíî ñî ñíè-
æåíèåì ÷èñëåííîñòè ðûá áîðåàëüíîãî ðàâíèí-
íîãî è ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìïëåêñîâ (ðèñ. 4).
Çäåñü áîëüøóþ ðîëü èãðàþò âèäû àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî è áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî
êîìïëåêñîâ (Crepidostomum metoecus, 
C. farionis, Phyllodistomum umblae, Ph. mega-
lorchis è äð.), à òàêæå íåêîòîðûå ìîðñêèå âèäû
òðåìàòîä (Lecithaster gibbosus, Hemiurus levin-
seni è äð.). Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷à-
þò òàêæå áîðåàëüíûå ïðåäãîðíûå âèäû, ïðè-
óðî÷åííûå ê ãîëüÿíó, ïîâñåìåñòíî îáèòàþùå-
ìó â ïðåäåëàõ ýòîãî ðåãèîíà (Allocreadium
transversale, A. baueri, Diplostomum phoxini).
Øèðîêîñïåöèôè÷íûå âèäû ðîäîâ Tylodelphys è
Diplostomum, èñïîëüçóþùèå ðûáó â êà÷åñòâå
âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà, òîæå èìåþò
îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ïîêàçàòåëè âñòðå-
÷àåìîñòè è çàðàæåíèÿ. Èç áîðåàëüíûõ ðàâíèí-
íûõ âèäîâ òðåìàòîä îòìå÷åíû òîëüêî 
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå òðåìàòîä ðûá ðàçíûõ âîäîåìîâ ïî ôàóíèñòè÷åñêèì êîìï-
ëåêñàì:

ÁÐ – áîðåàëüíûé ðàâíèííûé êîìïëåêñ; ÁÏ – áîðåàëüíûé ïðåäãîðíûé êîìïëåêñ; ÀÏ – àðêòè-
÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ. Îáîçíà÷åíèÿ 1–7 òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 3



Bunodera luciopercae, Allocreadium isoporum,
Phyllodistomum folium. Ïðè ýòîì äëÿ íèõ õàðàê-
òåðíû íå î÷åíü âûñîêèå ïîêàçàòåëè èíâàçèè.
Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðåäêàÿ âñòðå÷àåìîñòü íà
Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå êàðïîâûõ ðûá. Â ìåñò-
íûõ âîäîåìàõ îáèòàþò òîëüêî ÿçü, ïëîòâà è
åëåö, è òå ðàñïðîñòðàíåíû ñïîðàäè÷åñêè, òîã-
äà êàê ñåâåðíàÿ ãðàíèöà îáèòàíèÿ áîëåå òåïëî-
ëþáèâîãî ëåùà ïðîõîäèò åùå þæíåå – â îç.
Êîâäîçåðî.

Òàêèì îáðàçîì, ôàóíå òðåìàòîä ðûá Ëà-
äîæñêîãî îçåðà ñâîéñòâåííû âûñîêîå âèäî-
âîå ðàçíîîáðàçèå è ïåðåõîäíûé õàðàêòåð,
ïðèñóùèé âñåé Áàëòèéñêîé ïðîâèíöèè. Åå îñ-
íîâó ñîñòàâëÿþò òðè âåäóùèõ ôàóíèñòè÷åñêèõ
êîìïëåêñà – áîðåàëüíûé ðàâíèííûé, àðêòè÷å-
ñêèé ïðåñíîâîäíûé è áîðåàëüíûé ïðåäãîð-
íûé. Íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàþò âèäû ìîð-
ñêîé ãðóïïû.

Ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ïàðàçèòîâ âî ìíîãîì
îáúÿñíÿåòñÿ óíèêàëüíîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ âî-
äîåìà íà ñòûêå äâóõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ 
ïîäîáëàñòåé – Öèðêóìïîëÿðíîé è Ñðåäèçåì-
íîìîðñêîé. Êðîìå òîãî, Ëàäîæñêîå îçåðî êàê
êðóïíûé îëèãîòðîôíûé âîäîåì îáåñïå÷èâàåò
ìíîæåñòâî ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, âûñîêîå ðàçíî-
îáðàçèå ôàóíû, îáðàçîâàíèå íàèáîëüøåãî êî-
ëè÷åñòâà òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé è êàê ñëåäñòâèå
ñóùåñòâîâàíèå òðåìàòîä ñ ðàçíûìè æèçíåííû-
ìè öèêëàìè. Â îçåðå íàðÿäó ñ òåïëîëþáèâûìè
âèäàìè áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî êîìïëåêñà,
ïðîíèêøèìè èç þæíûõ øèðîò, âñòðå÷àþòñÿ è
õîëîäîëþáèâûå ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî è áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî
ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ. Â öåëîì ðàçíî-
îáðàçèå âèäîâîãî ñîñòàâà òðåìàòîä Ëàäîæñêî-
ãî îçåðà íàìíîãî ïðåâîñõîäèò òàêîâîå ñåâåð-
íûõ âîäîåìîâ, íî óñòóïàåò þæíûì. Âîäîåìû
áàññåéíîâ Âåðõíåé Âîëãè, Ïðèáàëòèêè è Ñå-
âåðíîé Äâèíû îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêîé äî-
ëåé áîðåàëüíûõ ðàâíèííûõ è ïîíòî-êàñïèéñêèõ
âèäîâ â òðåìàòîäîôàóíå ðûá. Âûñîêîå ñõîäñò-
âî èõ îáúÿñíÿåòñÿ åäèíñòâîì ïðîèñõîæäåíèÿ è
ñòàíîâëåíèÿ ýòèõ âîäíûõ ñîîáùåñòâ. Ñ ïðî-
äâèæåíèåì íà ñåâåð Êàðåëèè è Êîëüñêèé ïîëó-
îñòðîâ ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå âèäîâîãî ñî-
ñòàâà òðåìàòîä çà ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé áîðå-
àëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñà, ÷òî, âïðî÷åì, õà-
ðàêòåðíî è äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ãðóïï
ïàðàçèòîâ.

Àâòîðû ñ÷èòàþò ïðèÿòíûì äîëãîì âûðàçèòü
áëàãîäàðíîñòü ïðåäñåäàòåëþ Îëîíåöêîãî îá-
ùåñòâà îõîòíèêîâ è ðûáîëîâîâ È. Ô. Ïëå÷îâó
çà ñîäåéñòâèå â îðãàíèçàöèè ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé è ïîìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëà, à òàêæå
ñîòðóäíèêàì ÑåâÍÈÈÐÕà ê.á.í. È. Ë. Ùóðîâó è
Â. À. Øèðîêîâó, áðèãàäàì ðûáàêîâ ïîä ðóêîâî-
äñòâîì À. È. Ïëå÷îâà è Â. Ñ. Áîáûëåâà çà ïî-
ìîùü â ñáîðå èõòèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå Ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ ÌÊ-2470.2008.4
è ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

ÎÁÍ ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîñ-
ñèè: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ôóíäàìåíòàëü-
íûå îñíîâû ìîíèòîðèíãà» (2009–2011 ãã.). 
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Ââåäåíèå

Ìèêñîñïîðèäèè – ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû
ðûá, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîãóò âûçûâàòü ìàññî-
âûå çàáîëåâàíèÿ. Â ôàóíå ïàðàçèòîâ ðûá îç.
Ñÿìîçåðî îíè ñîñòàâëÿþò äî 20% âèäîâîãî ñî-
ñòàâà (Íîâîõàöêàÿ, 2008). Êàê èçâåñòíî, âèäî-
âîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ìèêñîñïîðèäèé îï-
ðåäåëÿþòñÿ ìíîæåñòâîì ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå
íàëè÷èåì îáëèãàòíûõ õîçÿåâ, ïðîìåæóòî÷íûõ
õîçÿåâ è êîìïëåêñîì àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ:
òå÷åíèå, íàñûùåííîñòü êèñëîðîäîì, ãëóáèíà
âîäîåìà è äð. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî âîäîåìà
õàðàêòåðåí îïðåäåëåííûé âèäîâîé ñîñòàâ è
÷èñëåííîñòü ìèêñîñïîðèäèé.

Îçåðî Ñÿìîçåðî çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä
ïðåòåðïåëî ñóùåñòâåííûå ïåðåñòðîéêè â
ýêîñèñòåìå, çàòðàãèâàþùèå ðàçëè÷íûå óðîâ-
íè (Ðåøåòíèêîâ è äð., 1982). Â ðåçóëüòàòå
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ óñëîâèé ñóùåñòâîâà-
íèÿ äëÿ îðãàíèçìîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷-
íûì ãðóïïàì: çîîïëàíêòîí, çîîáåíòîñ, ðûáû
è äð.

Äàííàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò àíàëèç âèäîâîãî
ñîñòàâà ìèêñîñïîðèäèé ðûá îç. Ñÿìîçåðî çà
áîëåå ÷åì 50-ëåòíèé ïåðèîä.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ðàáîòà îñíîâàíà íà ìàòåðèàëàõ ïàðàçèòî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îç. Ñÿìîçåðî,
ïðîâîäèâøèõñÿ ñ èþëÿ ïî ñåíòÿáðü â
2003–2007 ãã.

Èññëåäîâàíî 432 ýêçåìïëÿðà ðûá 12 âèäîâ,
â òîì ÷èñëå íà ïîëíîå ïàðàçèòîëîãè÷åñêîå
âñêðûòèå – 202 ýêç. è íà íåïîëíîå – 230. Ðûáà
îòëàâëèâàëàñü ñ ïîìîùüþ ñåòåé è óäî÷êè.

Ñáîð è îáðàáîòêà ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ïîëíîãî ïàðà-
çèòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ (Áûõîâñêàÿ-Ïàâëîâ-
ñêàÿ, 1985) ñ ó÷åòîì ìîäèôèêàöèé, ïðåäëîæåí-
íûõ äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêñîñïîðèäèé (Äîíåö,
Øóëüìàí, 1973).

Ìèêñîñïîðèäèè çàêëþ÷àëèñü â ãëèöåðèí-
æåëàòèí. Ïðåïàðàòû ïðîñìàòðèâàëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ìèêðîñêîïîâ ÌÁÈ-3, ÌÁÑ-9 ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôàçîâî-êîíòðàñòíîãî óñòðîéñòâà ÊÔ-4.
Îáúåêòû èçìåðÿëèñü ëèíåéíûì îêóëÿð-ìèêðî-
ìåòðîì.

Îñíîâíûìè ïîñîáèÿìè ïðè îïðåäåëåíèè
ïàðàçèòîâ ñëóæèëè – Äîíåö, Øóëüìàí, 1984.
Ñèñòåìàòèêà ìèêñîñïîðèäèé ïðèâîäèòñÿ ïî:
Ïóãà÷åâ, Ïîäëèïàåâ, 2007.
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ÔÀÓÍÀ ÌÈÊÑÎÑÏÎÐÈÄÈÉ ÐÛÁ ÑßÌÎÇÅÐÀ

Î. Â. ÍÎÂÎÕÀÖÊÀß, Å. Ï. ÈÅØÊÎ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé ðûá
Ñÿìîçåðà çà äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ïîêàçàíî ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ïàðàçèòîâ â óñëîâèÿõ ðîñòà ýâòðîôèðîâàíèÿ îçåðà, ñâÿçàííîãî ñ èçìå-
íåíèÿìè ÷èñëåííîñòè è ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ðûá. Âûÿâëå-
íî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü âèäîâîãî ñîñòàâà ïàðàçèòîâ è çàðàæåííîñòè
ðûá ìèêñîñïîðèäèÿìè õàðàêòåðíà äëÿ íàëèìà è ùóêè.

O. V. NOVOKHATSKAYA, E. P. IESHKO. FAUNA OF MYXOSPORIDIAN PARASITES
IN FISHES FROM LAKE SYAMOZERO

Changes in the fauna of myxosporidian parasites in fishes from Lake Syamozero over a
long time period were analysed. The species diversity of the parasites was found to have
decreased in the situation of eutrophication, where the abundance and population struc-
ture of dominant fish species had changed. The species composition of myxosporidian
parasites and infection parameters were most stable in burbot and pike.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ìèêñîñïîðèäèè, Ñÿìîçåðî, Êàðåëèÿ.



Ïðèíàäëåæíîñòü ïàðàçèòîâ ê ôàóíèñòè÷åñêèì
êîìïëåêñàì äàåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ Â. Ê. Ìèòå-
íåâà (2000, 2002), Å. À. Ðóìÿíöåâà (2007).

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè çàðà-
æåííîñòè ðûá èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïî-
êàçàòåëè.

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè (%), èëè ïðîöåíò
çàðàæåíèÿ:

Å = (n × 100 )/N,
ãäå n – êîëè÷åñòâî çàðàæåííûõ ðûá, N – êîëè-
÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ðûá.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ðàçëè÷èé (ñõîäñòâà)
ôàóíû ïðèìåíÿëñÿ êîýôôèöèåíò Æàêêàðà (Ìý-
ãàððàí, 1992):

Cj = j/(a + b – j),
ãäå a – ÷èñëî âèäîâ ïàðàçèòîâ ó îäíîãî õîçÿè-
íà, b – ÷èñëî âèäîâ ïàðàçèòîâ ó äðóãîãî õîçÿè-
íà, j – ÷èñëî îáùèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ âñåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ õîçÿåâ.

Ðàñ÷åò èíäåêñà è ïîñòðîåíèå äåíäðîãðàìì
ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Biodiv
(Rozsa et al., 2000).

Ðåçóëüòàòû

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé 16 âèäîâ ðûá Ñÿìîçåðà
ïðåäñòàâëåíà 5 ñåìåéñòâàìè, 9 ðîäàìè è íàñ÷è-
òûâàåò 33 âèäà (òàáë. 1), êðîìå òîãî, äëÿ íåêîòî-
ðûõ âûÿâëåííûõ ïàðàçèòîâ óäàëîñü îïðåäåëèòü
òîëüêî ðîäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü (Sphaerospora
sp., Myxobolus sp.) èëè ëèøü ïðèíàäëåæíîñòü ê
êëàññó Myxosporidia (Myxosporidia gen. sp.).

Íàìè âûÿâëåíî äâà âèäà ìèêñîñïîðèäèé,
ðàíåå íå çàðåãèñòðèðîâàííûõ â îç. Ñÿìîçåðî:
Myxobolus improvisus ó åëüöà â ìûøöàõ è
Henneguya sp. ó óêëåè.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ðÿïóøêè âêëþ÷àåò
ëèøü îäèí âèä – Zschokkella nova. Ýòîò ïàðàçèò
îòíîñèòñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì áîðåàëüíîãî ðàâ-
íèííîãî êîìïëåêñà è õàðàêòåðåí äëÿ ìíîãèõ
âèäîâ ðûá, â îñíîâíîì äëÿ êàðïîâûõ.

Çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé ó ìíîãîòû-
÷èíêîâîãî ñÿìîçåðñêîãî ñèãà áûëî âûÿâëåíî
äâà âèäà – Chloromyxum coregoni è Henneguya
zschokkei. Ýòî ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà è ÿâëÿþòñÿ ñïåöè-
ôè÷íûìè ïàðàçèòàìè ëîñîñåâèäíûõ ðûá. Äëÿ
íèõ õàðàêòåðíà íèçêàÿ âñòðå÷àåìîñòü.

Ó êîðþøêè áûëî âûÿâëåíî äâà ïðåäñòàâèòå-
ëÿ êëàññà ìèêñîñïîðèäèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðîäàì
Henneguya è Myxobolus, ê ñîæàëåíèþ, âèäîâàÿ
ïðèíàäëåæíîñòü ýòèõ ïàðàçèòîâ íå îïðåäåëåíà.

Ìèêñîñïîðèäèè ùóêè ïðåäñòàâëåíû 6 âè-
äàìè, âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ
ýòîãî âèäà õîçÿèíà è îòíîñÿòñÿ ê âèäàì áîðå-
àëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñà. Íå âñå âûÿâëåí-
íûå âèäû èìåëè âûñîêóþ çàðàæåííîñòü. Ñðåäè
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ âûäåëèì Myxidium
lieberkuehni, Chloromyxum esocinum, ìåíåå
ìíîãî÷èñëåííû – Myxosoma anurum è
Henneguya psorospermica. Ê ðåäêèì âèäàì 
îòíîñÿòñÿ Henneguya lobosa è Henneguya
oviperda.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé êàðïîâûõ ðûá íàèáî-
ëåå ðàçíîîáðàçíà, îõâàòûâàåò 20 âèäîâ. Íàè-
áîëüøåå ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïî-
ðèäèé ñðåäè êàðïîâûõ ðûá âûÿâëåíî äëÿ ÿçÿ è
ëåùà (Ñj = 0,769), ÿçÿ è óêëåè (Ñj = 0,583), ÿçÿ è
ãóñòåðû (Ñj = 0,583), ãóñòåðû è ëåùà (Ñj =
0,571), ãóñòåðû è óêëåè (Ñj = 0,500).

Ó ñèíöà çàðåãèñòðèðîâàíî 3 âèäà ìèêñîñïî-
ðèäèé (Øóëüìàí, 1962): äâà âèäà ïàëåîàðêòè÷å-
ñêîé (Chloromyxum fluviatile, Chloromyxum crista-
tum) è îäèí ïðåäñòàâèòåëü àìôèáîðåàëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû (Myxobolus macrocapsu-
laris) áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî êîìïëåêñà.

Ó ëåùà âûÿâëåíî 13 âèäîâ, âñå îòíîñÿùèåñÿ
ê ïðåäñòàâèòåëÿì áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî 
êîìïëåêñà. Ñðåäè íèõ îäèí âèä ÿâëÿåòñÿ 
òåïëîëþáèâûì ïîíòî-êàñïèéñêèì âèäîì
(Myxobolus exiguus), à M. macrocapsularis – ïðåä-
ñòàâèòåëü àìôèáîðåàëüíîé ôàóíû. Âûäåëèì
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé: 
M. macrocapsularis, M. bramae, M. pseudodispar.

Ó óêëåè îòìå÷åíî 10 âèäîâ ìèêñîñïîðè-
äèé, âñå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè
êàðïîâûõ ðûá. Èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ ìîæíî âûäåëèòü Zschokkella nova,
Chloromyxum fluviatile, Myxobolus bramae, 
M. muelleri.

Ãóñòåðà áûëà èíâàçèðîâàíà äâóìÿ âèäàìè –
Myxobilatus legeri è Myxobolus bramae.

Ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ÿçÿ íàñ÷èòûâàåò 
6 âèäîâ, à òàêæå äëÿ äâóõ ïàðàçèòîâ òî÷íàÿ 
âèäîâàÿ èäåíòèôèêàöèÿ íå îïðåäåëåíà
(Sphaerospora sp., Myxobolus sp.). Ñðåäè 
ïàðàçèòîâ áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà
ó ÿçÿ ìîæíî âûäåëèòü îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ
àìôèáîðåàëüíîé ýêîëîãè÷åñêèé ãðóïïû
(M. macrocapsularis) è ïîíòî-êàñïèéñêîé
(Myxobolus obesus).

Ó åëüöà òàêæå âûÿâëåíî 9 âèäîâ, âñòðå÷àþ-
ùèõñÿ ó øèðîêîãî êðóãà êàðïîâûõ ðûá. Çàðà-
æåííîñòü îòäåëüíûìè âèäàìè ïàðàçèòîâ äîñ-
òèãàëà 20 è áîëåå ïðîöåíòîâ: Zschokkella nova,
Myxobolus bramae, M. muelleri. Ïàðàçèòîôàóíà
ìèêñîñïîðèäèé åëüöà õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì
ñõîäñòâîì ñ äðóãèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè êàðïî-
âûõ ðûá.

Ìèêñîñïîðèäèè ïëîòâû íàñ÷èòûâàþò 9 âè-
äîâ, â îñíîâíîì ýòî óæå ïåðå÷èñëåííûå ðàíåå
äëÿ äðóãèõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá ïàðàçèòû. Õà-
ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïëîòâû ÿâëÿåòñÿ âû-
ñîêàÿ çàðàæåííîñòü ìèêñîñïîðèäèÿìè. Ñðåäè
ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ ïàðàçèòîâ ìîæíî îòìå-
òèòü Chloromyxum cristatum, M. rutili, îñòàëüíûå
áûëè ìíîãî÷èñëåííûìè. Óðîâåíü ñõîäñòâà/îò-
ëè÷èÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïîðèäèé ïëîò-
âû ñ äðóãèìè âèäàìè êàðïîâûõ ðûá âàðüèðóåò â
î÷åíü óçêèõ ïðåäåëàõ (Ñj = 0,333–0,36), çà èñê-
ëþ÷åíèåì åëüöà (Ñj = 0).

Ó íàëèìà çàðåãèñòðèðîâàíî 6 âèäîâ ìèê-
ñîñïîðèäèé. ×åòûðå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê 
ïðåäñòàâèòåëÿì àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîä-
íîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è ÿâëÿ-
þòñÿ ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè íàëèìà
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 1. .

, % 
1954–
19561

1973–
19802

2003–
20073

 100 100 100 Myxidium lieberkuehni 
 2 0 0 

 7 14 0 
 25 – – 

Myxidium macrocapsularis  

 0 14 0 
 2 3–6 0 

 0 12–13 0 
Myxidium rhodei  

 65 – 47
 0 0 7 

 7 5–17 0 
 7 7–12 0 

 25 – – 
 33 – 0 

 40 – 0
 2 0 0 

Zschokkella nova 

. 3 13 – 
Sphaerospora cristata  23 5 40 
Sphaerospora sp.  8 – – 
Chloromyxum coregoni  7 0 0 

 1 (3) – – 
 0 11 0 
 7 – 0 

Chloromyxum cristatum  

 7 – 0
Chloromyxum dubium  59 10 47 
Chloromyxum esocinum  50 14–38 40 

 1 (3) – – 
 8 10–39 6 

 13 7–12 0 
 7 – 0 

Chloromyxum fluviatile  

 11 – 40
Chloromyxum mucronatum  50 7 17 
Myxobilatus fragilicaudatus  . 3 7 – 

 18 0 0 
 7 0 0 

 2 (3) – – 
 33 – – 

 13 – – 
 16 – 0 

 0 3 0 

Myxobilatus legeri 

 15 27 – 
 78 31–75 22 

 20 0 9 
 2 (2) – – 

 34 – – 
 20 – 0 

Myxobolus bramae 

 45 – 0
 3 2–43 0 

 7 0 0 
 13 – – 

Myxobolus  
diversicapsularis 

 18 – 40 
Myxobolus ellipsoudes  0 50 0 
Myxobolus exiguus  23 0 0 
Myxobolus improvisus  0 – + 
Myxobolus lotae   0 47 60 
Myxobolus minutus  7 – 0 

 1 (3) – – 
 0 6–10 0 

Myxobolus 
macrocapsularis 

 7 – 0 
 0 6–20 83 

 0 13–16 72 
 34 – – 

 20 – 0 
 45 – 0

Myxobolus muelleri 

 40 3 0 
Myxobolus obesus  13 – – 

 0 0 78 Myxobolus pseudodispar 
 5 – 47

Myxobolus rutili  0 7 28



(Sphaerospora cristata, Chloromyxum dubium,
Chloromyxum mucronatum, Myxobolus lotae).
Çàðàæåííîñòü èìåëà âûñîêèå çíà÷åíèÿ. Îñ-
òàëüíûå äâà âèäà (Myxobolus muelleri,
Myxobilatus legeri) õàðàêòåðíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ êàðïîâûõ ðûá.

Ìèêñîñïîðèäèè îêóíåâûõ ðûá ïðåäñòàâëå-
íû ÷åòûðüìÿ âèäàìè, âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê áîðå-
àëüíî-ðàâíèííîìó êîìïëåêñó. Äâà èç íèõ ÿâëÿ-
þòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïàðàçèòàìè
êàðïîâûõ ðûá (Myxidium macrocapsularis,
Zschokkella nova), Myxidium lieberkuehni – ñïåöè-
ôè÷íûé ïàðàçèò ùóêè è òîëüêî Henneguya crepli-
ni ñïåöèôè÷åí äëÿ îêóíåâûõ ðûá. H. creplini áûë
îòìå÷åí ó âñåõ èññëåäîâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâà (îêóíÿ, åðøà, ñóäàêà), òîãäà êàê ïåð-
âûå òðè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî ó îêóíÿ.

Ïî äâà âèäà ìèêñîñïîðèäèé çàðåãèñòðèðî-
âàíî ó ãîëüöà – Myxobilatus legeri è
Thelohanellus fuhrnanni è ó ïîäêàìåíùèêà îáûê-
íîâåííîãî – Zschokkella nova è Myxobilatus frag-
ilicaudatus. Ïîñëåäíèé âèä ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòà-
âèòåëåì áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà â
îòëè÷èå îò ïåðâûõ òðåõ, îòíîñÿùèõñÿ ê áîðå-
àëüíîìó ðàâíèííîìó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåîáëàäàþò â ïàðàçèòîôàó-
íå âèäû áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñà 
(25 âèäîâ – 78%) (ÁÐÏ – 21 âèä, ÏÊ – 3 âèäà, À – 
1 âèä), òîãäà êàê ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî è áîðåàëüíî-ïðåäãîðíîãî êîìï-
ëåêñà ñîñòàâëÿþò 6–19% è 3% ñîîòâåòñòâåííî.

Â ôàóíå ïðåîáëàäàþò âèäû ñ ìåäëåííî 
îïóñêàþùèìèñÿ ñïîðàìè (ïðåäâàðèòåëüíî –
13 âèäîâ), áûñòðî – 7, ïðîìåæóò – 4.

Îáñóæäåíèå

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé ó÷è-
òûâàëèñü âèäîâîé ñîñòàâ è çàðàæåííîñòü ìèê-
ñîñïîðèäèÿìè 11 âèäîâ ðûá: ñèã, ðÿïóøêà,

îêóíü, êîðþøêà, ëåù, óêëåÿ, åëåö, ùóêà, íàëèì,
ñóäàê, åðø. Ïàðàçèòîôàóíà øóéñêîãî ñèãà,
îáèòàþùåãî â Îíåæñêîì îçåðå è ïîäíèìàþùå-
ãîñÿ íà íåðåñò â ð. Øóþ, íå èññëåäîâàëàñü.

Â ïåðèîä 1954–1956 ãã. âèäîâîé ñîñòàâ ìèê-
ñîñïîðèäèé íàñ÷èòûâàë 24 âèäà (Øóëüìàí,
1962). Âñòðå÷àåìîñòü íåêîòîðûõ ïàðàçèòîâ íà-
ëèìà (Chloromyxum dubium, Ch. mucronatum) è
ùóêè (Myxidium lieberkuehni, Chloromyxum
esocinum, Myxosoma anurum) èìåëà âûñîêèå
çíà÷åíèÿ. Ó øèðîêîãî êðóãà õîçÿåâ âñòðå÷àëèñü
Mixidium rhodei, Zschokkella nova, Chloromyxum
fluviatile, Myxobilatus legeri, Myxobolus bramae, 
M. muelleri, â îñíîâíîì ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû
êàðïîâûõ ðûá, è âñòðå÷àåìîñòü èõ ó ðàçíûõ âèäîâ
ðûá âàðüèðîâàëà. Èç îòíîñèòåëüíî ðåäêî âñòðå-
÷àþùèõñÿ âèäîâ îòìåòèì Chloromyxum coregoni,
Ch. cristatum, Myxobolus macrocapsularis, 
M. pseudodispar, Henneguya lobosa, H. oviperda, 
H. psorospermica.

Â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ âî-
äîåìà (1973–1989 ãã.) âèäîâîé ñîñòàâ ìèêñî-
ñïîðèäèé íàñ÷èòûâàë òàêæå 24 âèäà, îäíàêî 
áûëè âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà.
Íå áûëè îòìå÷åíû Chloromyxum coregoni,
Myxobolus exiguus, Henneguya lobosa è çàðåãè-
ñòðèðîâàíû ðàíåå íå âñòðå÷àâøèåñÿ âèäû:
Myxobolus ellipsoides, M. lotae, M. rutili,
Henneguya zschokkei. Áîëüøèíñòâî ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ïàðàçèòîâ èìåëî íåâûñîêèé ïðîöåíò
çàðàæåíèÿ. ×òî êàñàåòñÿ äèíàìèêè çàðàæåííî-
ñòè ðûá ìèêñîñïîðèäèÿìè, òî âûÿâëåíî çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðûõ
âèäîâ: Zschokkella nova, Chloromyxum dubium,
Ch. mucronatum, Myxobilatus legeri, Myxosoma
anurum, Myxobolus bramae, M. diversicapsularis,
M. müelleri. Äëÿ ýòèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ õàðàê-
òåðíî íå òîëüêî óìåíüøåíèå çàðàæåííîñòè îò-
äåëüíûõ âèäîâ ðûá, íî è ñîêðàùåíèå ÷èñëà âè-
äîâ õîçÿåâ. Ëèøü äëÿ Myxobolus müelleri áûëî
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 – 1  
  15  

Myxobolus sp.
( )

 8 – – 
 0 0 7 

 2 6–12 4 
Henneguya creplini 

 54 4–21 0 
Henneguya cutanea  0 – 6 
Henneguya lobosa  2 0 0 
Henneguya oviperda  2 10 9 
Henneguya psorospermica  5 3–5 25 
Henneguya zschokkei  0 3 8 

 – 1 0 Henneguya sp.
( )  4 0 0 
Thelohanellus fuhrnanni  31 – – 
Myxosoma anurum  30 9–16 18 

 15 – – Myxosporidia gen. sp.
 2 0 0 

. 1 – , 1962; 2 –  ( , , 1977) -
; 3 – .  – 

.
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îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ õîçÿåâ. Íàè-
áîëüøåå ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïî-
ðèäèé (òàáë. 2) ñ ïåðâûì ïåðèîäîì íàáëþäàåò-
ñÿ ó ùóêè (Ñj = 0,833), ïëîòâû (Ñj = 0,700), íàëè-
ìà (Ñj = 0,667) è ëåùà (Ñj = 0,546). Îäíàêî òîëü-
êî ó ùóêè (Ñj = 0,772) âûñîêîå ñõîäñòâî
çàðàæåííîñòè ïàðàçèòàìè.

Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä èññëåäîâàíèé
(2003–2007 ãã.) ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ïðåä-
ñòàâëåíà 21 âèäîì, íàìè íå áûëè âûÿâ-
ëåíû Myxidium macrocapsularis, Chloromyxum 
cristatum, Myxobilatus legeri, Myxobolus exiguus,
M. ellipsoides, M. macrocapsularis, Henneguya
lobosa. Ðàíåå çàðàæåííîñòü ðûá ýòèìè âèäàìè
íå ïðåâûøàëà 15–25% (çà èñêëþ÷åíèåì
Myxobolus exiguus). Íåêîòîðûå ïàðàçèòû áûëè
âûÿâëåíû ó íîâûõ õîçÿåâ. Òàê, Zschokkella nova
ðàíüøå íå ðåãèñòðèðîâàëàñü â ïàðàçèòîôàóíå
ðÿïóøêè, Henneguya creplini íå îòìå÷àëàñü ó
åðøà. Â ýòîò ïåðèîä âïåðâûå îáíàðóæåíû
Myxobolus improvisus, Henneguya cutanea – ïà-
ðàçèòû êàðïîâûõ ðûá. Âèäîâîé ñîñòàâ ïàðàçè-
òîâ íàëèìà (Ñj = 0,667), ùóêè (Ñj = 1), îêóíÿ (Ñj =
0,500) èìåëè íàèáîëüøåå ñõîäñòâî ñ òàêîâûìè
âî âòîðîì ïåðèîäå (òàáë. 2). Ïî ïîêàçàòåëÿì
çàðàæåííîñòè áîëåå ñõîäíà ôàóíà ìèêñîñïî-
ðèäèé ùóêè (Ñj = 0,8238) è íàëèìà (Ñj = 0,4059).

Òàêèì îáðàçîì, íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé ðûá Ñÿìîçåðà
õàðàêòåðèçîâàëàñü íàèáîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ,
âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè çàðàæåííîñòè è øèðî-
êèì êðóãîì õîçÿåâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä èññëå-
äîâàíèé (1954–1956 ãã.), ò. å. äî çíà÷èòåëüíûõ
èçìåíåíèé ýêîñèñòåìû â ðåçóëüòàòå ýâòðîôè-
ðîâàíèÿ. Â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ýâòðîôèðîâà-
íèÿ (1973–1989 ãã.) ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå
ñîêðàùåíèå âñòðå÷àåìîñòè è êðóãà õîçÿåâ ó
ìíîãèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ, â òîì ÷èñëå ó ðàíåå
ìíîãî÷èñëåííûõ è âñòðå÷àþùèõñÿ ó ìíîãèõ õî-
çÿåâ (Zschokkella nova, Myxobilatus legeri,
Myxosoma anurum, Myxobolus bramae, 
M. diversicapsularis è äð.).

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ñíèæåíèå âñòðå÷àåìîñòè è îòñóòñòâèå íåêî-
òîðûõ ïàðàçèòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê àðêòè÷åñêîìó
ïðåñíîâîäíîìó êîìïëåêñó (Chloromyxum core-
goni, Sphaerospora cristata, Chloromyxum dubium,
Chloromyxum mucronatum). Â ðåçóëüòàòå ýâòðî-
ôèðîâàíèÿ âîäîåìà óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ äëÿ õîçÿåâ ýòèõ ïàðàçèòîâ – ñèãîâûõ
ðûá è íàëèìà. Óõóäøåíèå êèñëîðîäíûõ óñëîâèé
(ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà, íåäîñòàòîê
êèñëîðîäà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ, óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà) è çàèëåíèå íåðåñ-

òèëèù ïðèâîäóò ê ãèáåëè ðûá, â òîì ÷èñëå íà ñòà-
äèè èêðû. Ïðè ýòîì ïàðàçèòû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ
ñåìåéñòâ ýòèõ ðûá, è ñíèæåíèå çàðàæåííîñòè
îòðàæàþò ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè õîçÿåâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò (2002–2007 ãã.)
ïîêàçàëè óëó÷øåíèå ñèòóàöèè. Âîçìîæíî, íà-
ìåòèâøèåñÿ òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè ñèãîâûõ ðûá ïðèâåäóò ê âîçðàñòàíèþ çàðà-
æåííîñòè ñïåöèôè÷íûìè ïàðàçèòàìè. Â ÷àñò-
íîñòè, äëÿ íàëèìà óæå âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå
âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðûõ âèäîâ ìèêñîñïîðè-
äèé – S. cristata, Ch. dubium, Ch. mucronatum.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ÎÁÍ ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè:
îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû
ìîíèòîðèíãà» (2009–2011) è ïðîåêòà ÐÔÔÈ
08-04-91864-ÊÎ_à».
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Îäíî èç öåíòðàëüíûõ ìåñò â òèïîëîãèè îçåð
çàíèìàåò òðîôè÷åñêèé ïîäõîä. Âîäîåìû êëàñ-
ñèôèöèðóþòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ïðîäóêöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì ïî÷òè íå ó÷èòûâàåòñÿ
òèïèçàöèÿ âîäíûõ áèîöåíîçîâ è ðàçâèòèå îò-
äåëüíûõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ. Áèîëîãè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ îçåð Ñ. Â. Ãåðäà (1949, 1965),
îñíîâàííàÿ íà òðîôè÷åñêîì ïîäõîäå è âûäåëå-
íèè ðóêîâîäÿùèõ âèäîâ, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îòðàæàåò åñòåñòâåííîå ñîñòîÿíèå âîäîåìîâ è
ðàçðàáîòàíà ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì Áàë-
òèéñêîãî ùèòà. Â íåé èìåþòñÿ äâà ýâîëþöèîí-
íûõ ðÿäà îçåð. Ïåðâûé èç íèõ – ñâåòëûå îçåðà,
ñ ïåðåõîäîì îò îëèãîòðîôíûõ ê ýâòðîôíûì âî-
äîåìàì. Äðóãîé ðÿä îáðàçóþò êèñëûå îçåðà, ñ
ïåðåõîäîì îò îëèãîòðîôíûõ ê äèñòðîôèðîâàí-
íûì, ñðåäè êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñÿ îëèãî-, ìåçî-
è ïîëèãóìîçíûå. Ïîçäíåå Á. Ì. Àëåêñàíäðîâ
(1968) âûäåëèë òàê íàçûâàåìûå àöèäîòðîôíûå
(àöèäíûå) îçåðà. Äàííàÿ òèïîëîãèÿ îçåð íå ëè-
øåíà íåêîòîðûõ íåäîñòàòêîâ. Îäèí èç íèõ – ýòî
ðàçáèâêà îçåð íà äâà ïàðàëëåëüíûõ ðÿäà, êàê
áû îáîñîáëåííûõ äðóã îò äðóãà â ñâîåì ýâîëþ-
öèîííîì ðàçâèòèè, äðóãîé – â êëàññèôèêàöèè
îçåð îñíîâíîé óïîð äåëàåòñÿ íà êîëè÷åñòâåí-
íûå (ïðîäóêöèîííûå) êðèòåðèè ðàçâèòèÿ 
ôàóíû è ôëîðû, à íå íà âèäîâîé ñîñòàâ ãèäðî-
áèîíòîâ. 

Â íàøåì ïîíèìàíèè äâà ðÿäà îçåð ñîîòâåò-
ñòâóþò äâóì òèïàì îçåð – îëèãîòðîôíîìó è
äèñòðîôíîìó, à ñåìèîëèãîòðîôíûå îçåðà –
âîäîåìàì ýâòðîôèðîâàííîãî òèïà. Òåíäèïåäè-

íîâûå îçåðà èìåíóþòñÿ êàê õèðîíîìóñîâûå
(õèðîíîìèíîâûå), à êîðåòðîâûå – õàîáîðóñî-
âûå. 

Íà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè áèîëîãè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèè îçåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ïà-
ðàçèòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ óêàçûâàë Ñ. Ñ. Øóëü-
ìàí (Øóëüìàí, 1962; Øóëüìàí è äð., 1974). Îä-
íàêî òîãäà åùå îòñóòñòâîâàëè íåîáõîäèìûå
ïðåäïîñûëêè äëÿ åå ñîçäàíèÿ. Ñàìàÿ âàæíàÿ
èç íèõ – ýòî äîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü îçåð ðàç-
íîãî òèïà â ïàðàçèòîëîãè÷åñêîì è ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Òàêèì ðåãèîíîì ñòàëà
Êàðåëî-Êîëüñêàÿ ëèìíîëîãè÷åñêàÿ îáëàñòü.
Äëÿ èçó÷åíèÿ ôàóíû ïàðàçèòîâ ýôôåêòèâíûì
îêàçàëñÿ ìåòîä ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
Ã. Â. Íèêîëüñêîãî (1947).

Íàìè âûäåëåíî ÷åòûðå òèïà îçåð – îëèãî-
òðîôíûé, ýâòðîôèðîâàííûé, äèñòðîôíûé è
àöèäîòðîôíûé, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ðàçäå-
ëåíû íà ðÿä êëàññîâ (òàáë.). Òàê, îçåðà îëèãî-
òðîôíîãî òèïà ðàñïàäàþòñÿ íà ïÿòü êëàññîâ.
Îçåðà äèñòðîôíîãî òèïà, à òàêæå äèñòðîôèðó-
þùèåñÿ (èç äðóãèõ òèïîâ) ïî ñòåïåíè ãóìèôè-
êàöèè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îëèãî-, ìåçî- è ïîëè-
ãóìîçíûå (â òàáëèöå íå ïðèâîäÿòñÿ). 

Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà õàðàêòåðèñòèêå îçåð
ðàçíîãî òèïà. Áîëåå ïîäðîáíî îíà èçëîæåíà
ðàíåå (Ðóìÿíöåâ, 1996, 2007). Îçåðà îëèãî-
òðîôíîãî òèïà îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîá-
ðàçèåì ôàóíû. Èìåþòñÿ â âèäó êðóïíûå îçåðà
ñ àêâàòîðèÿìè áîëåå 5 êì2 (â ïîíèìàíèè 
Ñ. Â. Ãåðäà, 1949). Èñõîäíûì òèïîì ÿâëÿþòñÿ
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ïåðâè÷íûå îëèãîòðîôíûå îçåðà, êîòîðûå
îáðàçîâàëèñü ïîñëå îòñòóïàíèÿ ëåäíèêà, ò. å.
îêîëî 15 òûñ. ëåò íàçàä. Â ÷èñòîì âèäå èõ ñåé-
÷àñ íåò. Áëèæå âñåãî ê íèì ñòîÿò îðòîêëàäèè-
íîâûå îçåðà ñåâåðíîé Êàðåëèè è Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà. Ýòè ñóáàðêòè÷åñêèå âîäîåìû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëåå âûñîêèì ðàçâèòèåì
õîëîäíîâîäíûõ è îêñèôèëüíûõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî è àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ
ïàðàçèòîâ ðûá. Ñïåöèôè÷íûå äëÿ êàðïîâûõ
ðûá ïàðàçèòû, ïðåäñòàâëÿþùèå áîðåàëüíûé
ðàâíèííûé êîìïëåêñ, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì,
îòñóòñòâóþò. Î÷åíü õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå â
îçåðàõ ðà÷êîâ ðîäà Salmincola è ïèÿâêè
Acanthobdella peledina. 

Ãàììàðàêàíòîâûå îçåðà îëèãîòðîôíîãî
òèïà, à èìåííî Îíåæñêîå è Ëàäîæñêîå, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ñàìûì áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì
ôàóíû ïàðàçèòîâ (äî 400 âèäîâ), îñíîâó êîòî-
ðîé ñîñòàâëÿþò òðè õîðîøî ðàçâèòûõ ôàóíè-
ñòè÷åñêèõ êîìïëåêñà – áîðåàëüíûé ïðåäãîð-
íûé, àðêòè÷åñêèé ïðåñíîâîäíûé è áîðåàëüíûé
ðàâíèííûé, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ïàëåàðêòè÷åñ-
êóþ, ïîíòî-êàñïèéñêóþ è àìôèáîðåàëüíóþ
ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû. Ïðèñóòñòâóþò òàêæå âè-
äû ïàðàçèòîâ ñîëîíîâàòîâîäíîãî, àòëàíòè÷åñ-
êîãî è èíäèéñêîãî ðàâíèííîãî êîìïëåêñîâ. Â
ïàðàçèòîôàóíå ëîñîñåâûõ ðûá âûäåëÿþòñÿ òà-
êèå âèäû ïàðàçèòîâ, êàê Myxidium salvelini,
Gyrodactylus sp. (Salvelinus), Tetraonchus bore-
alis, Samincola salmoneus, S. thymalli, S. edward-
sii. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ôàóíû ýòèõ îçåð âî
ìíîãîì îáóñëîâëåíî èõ êðóïíûìè ðàçìåðàìè è
íàëè÷èåì ìíîãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Ãàììà-
ðàêàíòîâûå îçåðà îòñòîÿò îò ïåðâè÷íûõ îëèãî-
òðîôíûõ âîäîåìîâ äàëüøå, ÷åì îðòîêëàäèèíî-
âûå îçåðà. Â íèõ èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíî èçìå-

íåííûå îòäåëüíûå àêâàòîðèè, ïîäâåðãøèåñÿ â
áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè âîçäåéñòâèþ
ïðîöåññîâ ýâòðîôèêàöèè è äèñòðîôèêàöèè. Â
ýòè îçåðà ïðîíèêëè ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè áî-
ðåàëüíîãî ðàâíèííîãî è äðóãèõ êîìïëåêñîâ.
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ áûëè âåñüìà
ñóùåñòâåííûìè è ïðèâåëè ê îáðàçîâàíèþ íàè-
áîëåå áîãàòîé â âèäîâîì îòíîøåíèè ôàóíû ïà-
ðàçèòîâ ðûá, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îçåðàìè,
âñå æå îíè íå ïîçâîëÿþò íå îòíîñèòü èõ ê îëè-
ãîòðîôíîìó òèïó. Ýòè îçåðà ñîõðàíÿþò ñâîé
òèïîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ. Îíè, ÿâëÿÿñü öåëüíûìè
îáðàçîâàíèÿìè, â òî æå âðåìÿ äèôôåðåíöèðó-
þòñÿ íà ìíîãî àêâàòîðèé, íàïîìèíàþùèõ êàê
áû ðàçëè÷íûå òèïû îçåð.

Ïîíòîïîðåéíûå îçåðà îëèãîòðîôíîãî òèïà
îòëè÷àþòñÿ ñèëüíûì ðàçâèòèåì ðåëèêòîâûõ
ðàêîâ (ïîíòîïîðåÿ), ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåîáõî-
äèìûå óñëîâèÿ äëÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè òåõ
ïàðàçèòîâ, æèçíåííûé öèêë êîòîðûõ ïðîòåêàåò
ïðè èõ ó÷àñòèè (Echinorhynchus salmonis,
Cystidicola farionis). Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ýòè îçåðà çíà÷èòåëüíî ïðîäâèíóëèñü ïî ïóòè
ýâòðîôèêàöèè. Ïðè ýòîì ïîâûøåíèå èõ ïðîäó-
êòèâíîñòè ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò íå ñòîëüêî âè-
äîâ áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî, ñêîëüêî ïðåäñòà-
âèòåëåé àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåê-
ñà, à èìåííî îáúåêòîâ çîîáåíòîñà – ðåëèêòî-
âûõ ðàêîâ. Îçåðà ïîíòîïîðåéíîãî êëàññà
ñîõðàíÿþò ñâîé ñòàòóñ äî îïðåäåëåííîãî ïðå-
äåëà íàðàñòàíèÿ ýâòðîôèêàöèè, çà êîòîðûì
íà÷èíàåòñÿ ïåðåñòðîéêà ãèäðîôàóíû. Ïðîäóê-
òèâíîñòü ðåëèêòîâûõ ðàêîâ ñíèæàåòñÿ âïëîòü
äî ïîëíîãî èõ èñ÷åçíîâåíèÿ. Ñèãîâûå ðûáû âû-
ïàäàþò èëè, ñîõðàíÿÿñü îïðåäåëåííîå âðåìÿ,
òåðÿþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü. Èñ÷åçàþò âèäû 
ïàðàçèòîâ, ñâÿçàííûå ñ ýòèìè õîçÿåâàìè – 
ðåëèêòîâûìè ðàêàìè è ñèãîâûìè ðûáàìè. Òåì
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ñàìûì îçåðà ïåðåõîäÿò â íîâîå ýâòðîôèðî-
âàííîå ñîñòîÿíèå (ýâòðîôèðîâàííûé òèï), êî-
ãäà ðîñò èõ ïðîäóêòèâíîñòè óæå èäåò òîëüêî çà
ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî
ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è íå ñâÿçàí ñ àðê-
òè÷åñêèì ïðåñíîâîäíûì. Ïÿîçåðî íàìè áûëî
îøèáî÷íî îòíåñåíî ê ïîíòîïîðåéíîìó êëàññó
(Ðóìÿíöåâ, 1996). Âñïûøêà ÷èñëåííîñòè ðå-
ëèêòîâûõ ðàêîîáðàçíûõ â íåì áûëà âðåìåí-
íîé ëèøü ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ (íàáëþäà-
ëàñü íàìè â ìîìåíò èññëåäîâàíèÿ). Â äàëü-
íåéøåì ïðîèçîøëà ñòàáèëèçàöèÿ èõ íà ïðåæ-
íåì óðîâíå.

Â îëèãîòðîôíûõ äèñòðîôèðóþùèõñÿ
îçåðàõ ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò
ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ äèñòðîôèêàöèåé è ãó-
ìèôèêàöèåé. Ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ôàóíû
ïàðàçèòîâ çà ñ÷åò âèäîâ áîðåàëüíîãî ïðåäãîð-
íîãî êîìïëåêñà, ïðèóðî÷åííîãî ê ëîñîñåâèä-
íûì ðûáàì. Íà÷èíàþò âûïàäàòü òàêèå âèäû,
êàê Tetraonchus borealis, Dactylogyrus borealis,
Gyrodactylus thymalli, Cystidicoloides tennuissi-
ma, Salmincola thymalli. Îäíàêî îáåäíåíèå àðê-
òè÷åñêîé ïðåñíîâîäíîé ôàóíû ìåíåå âûðàæå-
íî è êàñàåòñÿ íå ñòîëüêî âèäîâîãî ñîñòàâà ïà-
ðàçèòîâ, ñêîëüêî êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
çàðàæåííîñòè èìè. Îñîáåííî çàìåòíî îãðàíè-
÷èâàåòñÿ ðàçâèòèå âèäîâ ïàðàçèòîâ, ïðîìåæó-
òî÷íûìè õîçÿåâàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòî-
âûå ðàêè (Echinorhynchus salmonis). Ñîêðàùà-
þòñÿ ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü ïàðàçèòîâ,
ñâÿçàííûõ ñ çîîáåíòîñîì, òàê êàê ðàçâèòèå ïî-
ñëåäíåãî ëèìèòèðóåòñÿ æåëåçîðóäíûìè îòëî-
æåíèÿìè íà äíå ýòèõ âîäîåìîâ. Ñòàíîâÿòñÿ
ðåäêèìè è ñõîäÿò íà íåò Cucullanus truttae,
Comephoronema oschmarini è äðóãèå. Â òî æå
âðåìÿ ïàðàçèòû, æèçíåííûé öèêë êîòîðûõ 
ïðîòåêàåò ïðè ó÷àñòèè çîîïëàíêòîíà, íå îòëè-
÷àþòñÿ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ. Ýòî öåñòîäû 
ðîäîâ Proteocephalus, Triaenophorus è
Diphyllobothrium. 

Îçåðà ýâòðîôèðîâàííîãî òèïà õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ñíèæåíèåì îáùåãî âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ïàðàçèòîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåò-
ñÿ áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî è àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.
Ïåðâûé, çà ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè, èñ÷åçàåò
ïîëíîñòüþ, à âòîðîé òåðÿåò áîëüøèíñòâî ñâîèõ
ïðåäñòàâèòåëåé, âêëþ÷àÿ è òåõ èç íèõ
(Echinorhynchus salmonis), æèçíåííûé öèêë êî-
òîðûõ ïðîòåêàåò ïðè ó÷àñòèè ðåëèêòîâûõ ðàêî-
îáðàçíûõ. Âûïàäàþò òàêæå ìíîãèå âèäû ïàðà-
çèòîâ ñ ïðÿìûì öèêëîì ðàçâèòèÿ, íàïðèìåð,
ðà÷êè ðîäà Salmincola. Îòñóòñòâèå òåõ è äðó-
ãèõ – õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü îçåð äàííîãî
òèïà. Íåò òàêæå ïðåäñòàâèòåëåé ñîëîíîâàòî-
âîäíîé ãðóïïû. Ïðè îáùåé ïîòåðå âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ïàðàçèòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñ-
ëåííîñòü íåìíîãèõ èç íèõ. Ýòî íåêîòî-
ðûå ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî
êîìïëåêñà – èíôóçîðèè ðîäîâ Apiosoma è
Trichodina, àêòèâíî èíâàçèðóþùèå âèäû òðåìà-
òîä ðîäà Diplostomum, ðà÷êè Ergasilus. 

Îçåðà ýâòðîôèðîâàííîãî òèïà ðàçäåëÿþòñÿ
íà ïÿòü êëàññîâ. Ïåðâûé èç íèõ – ìåçîòðîôíûå
îçåðà. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî êðàéíåå îáåäíåíèå
ôàóíû áîðåàëüíîãî ïðåäãîðíîãî êîìïëåêñà.
Èñêëþ÷åíèå, ìîæåò áûòü, ñîñòàâëÿþò ëèøü
åäèíè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ïàðàçèòîâ, ñâÿçàí-
íûå ñ ïîäêàìåíùèêîì. Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ìå-
çîòðîôíûõ îçåð, äàæå òàêèõ êðóïíûõ, êàê Ñÿ-
ìîçåðî, íå ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðàç-
âèòèÿ âèäîâ ïàðàçèòîâ ýòîãî êîìïëåêñà. 

Äèñòðîôíûé òèï âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà êëàñ-
ñà – äèñòðîôèðîâàííûå è ñîáñòâåííî äèñ-
òðîôíûå îçåðà. Îñíîâíîå îòëè÷èå ìåæäó íè-
ìè ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ïåðâûå èç íèõ îáû÷íî
èìåþò ñðàâíèòåëüíî êðóïíûå ðàçìåðû, íàïðè-
ìåð, Ñàëîíúÿðâè, áîëåå áîãàòóþ ôàóíó, âêëþ-
÷àÿ ïàðàçèòîâ ðûá. Â íèõ ñîõðàíÿþòñÿ åäèíè÷-
íûå ïðåäñòàâèòåëè àðêòè÷åñêîãî ïðåñíîâîäíî-
ãî êîìïëåêñà. Ýòè îçåðà îáíàðóæèâàþò ðîäñò-
âî ñ èñõîäíûì ýâòðîôèðîâàííûì òèïîì îçåð,
îò êîòîðîãî ïðîèçîøëè. Äèñòðîôèêàöèÿ è ãó-
ìèôèêàöèÿ èõ ñâÿçàíà ñ ïîñòóïëåíèåì áîëîò-
íûõ âîä è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíî-
ñòè è ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ. Îçåðà ñîáñòâåííî
äèñòðîôíîãî êëàññà, êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì
êîòîðûõ ñëóæàò ïîëèãóìîçíûå ëàìáû, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ðàçíîîáðàçèÿ
âèäîâ ïàðàçèòîâ è ïàäåíèåì èõ ÷èñëåííîñòè.
Îñòàþòñÿ òîëüêî ïðåäñòàâèòåëè îäíîãî ôàóíè-
ñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà – áîðåàëüíîãî ðàâíèí-
íîãî. Â öåëîì ïàðàçèòîôàóíà ðûá â ýòèõ îçå-
ðàõ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 15–20 âèäîâ. 

Àöèäîòðîôíûé òèï îçåð îòëè÷àåòñÿ îò
äèñòðîôíîãî ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî èõ íèçêàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì èñõîä-
íîãî, ïåðâè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ. Ñïåöèôè÷åñêèå
ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ýòèõ îçåð (âîäîðàçäåëüíîå
ïîëîæåíèå, íåáîëüøèå ðàçìåðû, çàìêíóòîñòü)
îïðåäåëÿþò ñëàáóþ ìèíåðàëèçàöèþ âîäû è îò-
ñóòñòâèå ïîñòóïëåíèÿ áèîãåíîâ, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ
òðîôíîñòè åñòåñòâåííûì ïóòåì. Ïàðàçèòîôàó-
íà ðûá â íèõ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèìåíüøèì âè-
äîâûì ðàçíîîáðàçèåì (4–5 âèäîâ). Âûïàäàþò
äàæå òàêèå áàíàëüíûå âèäû, êàê òðåìàòîäû ðî-
äà Diplostomum. 

Â ÷åì æå ñîñòîÿò îñíîâíûå îòëè÷èÿ ïðåäëà-
ãàåìîé íàìè áèîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
îçåð îò òàêîâîé Ñ. Â. Ãåðäà? Ïðåæäå âñåãî, â
îñíîâó åå ïîëîæåíî áèîðàçíîîáðàçèå ôàóíû, â
÷àñòíîñòè ïàðàçèòîâ ðûá, à íå òîëüêî êîëè÷åñò-
âåííûé, ÷èñòî ïðîäóêöèîííûé ïîäõîä. Ïðè
ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ êàê îòäåëüíûå âèäû-èíäèêà-
òîðû, òàê è îöåíèâàåòñÿ ðàçâèòèå ôàóíû â öå-
ëîì: èçìåíåíèå îáùåãî ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ,
ïåðåðàñïðåäåëåíèå äîìèíèðóþùèõ âèäîâ,
ðîëü è ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ ôàóíèñòè÷åñ-
êèõ êîìïëåêñîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Èìåííî
ïðèìåíåíèå ìåòîäà ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ è ïîçâîëèëî âûÿâèòü íàëè÷èå ñóùåñòâåí-
íûõ èçìåíåíèé âèäîâîãî ñîñòàâà ôàóíû, êîòî-
ðûå ïðîèñõîäÿò â îçåðàõ ðàçíîãî òèïà. Äðóãàÿ
îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü – ýòî îáúåäèíåíèå
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â îäíó òèïîëîãè÷åñêóþ ñõåìó äâóõ ðÿäîâ îçåð –
ñâåòëûõ (îçåðà îëèãîòðîôíûå äî ýâòðîôíûõ) è
ãóìèôèöèðîâàííûõ (îçåðà îëèãîòðîôíûå äî
äèñòðîôíûõ). Îáà ïðîöåññà, îïðåäåëÿþùèå
ðàçâèòèå îçåð, – ýâòðîôèêàöèÿ è äèñòðîôèêà-
öèÿ – äåéñòâóþò îäíîâðåìåííî, íî ïðîÿâëÿþò-
ñÿ â ðàçíîé ñòåïåíè â ðàçíûõ îçåðàõ è ðåãèî-
íàõ. Òàê, îëèãîòðîôíûé âîäîåì Ïÿîçåðî 
íå îòëè÷àåòñÿ ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîé äèñ-
òðîôèêàöèåé è ãóìèôèêàöèåé, òîãäà êàê îëèãî-
òðîôíûå îçåðà Êóéòî, ðàñïîëîæåííûå òàêæå â
ñåâåðíîé Êàðåëèè, ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíîìó
âëèÿíèþ ýòèõ ïðîöåññîâ. Ìåçîòðîôíûå îçåðà
íå âûäåëÿþòñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíûé òèï, ïî-
ñêîëüêó îíè íîñÿò ïåðåõîäíûé õàðàêòåð îò îëè-
ãîòðîôíûõ ê ýâòðîôèðîâàííûì è ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ëèøü ïåðâóþ ñòóïåíü ðàçâèòèÿ âîäî-
åìîâ ýâòðîôèðîâàííîãî òèïà.

Íà íàø âçãëÿä, âàæíî ðàçäåëÿòü ïîíÿòèÿ
«ïåðâè÷íàÿ» è «âòîðè÷íàÿ» îëèãîòðîôíîñòü
îçåð. Ïåðâàÿ ÿâëÿåòñÿ èñõîäíîé è õàðàêòåðíà â
ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ áîëüøèõ îëèãîòðîôíûõ
âîäîåìîâ, à òàêæå îçåð àöèäîòðîôíîãî òèïà.
Âòîðè÷íî íèçêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â îçåðàõ âîç-
íèêàåò ïîä âëèÿíèåì ïðîãðåññèðóþùåé äèñ-
òðîôèêàöèè èõ áîëîòíûìè âîäàìè. Ñíèæàåòñÿ
íå òîëüêî ïðîäóêòèâíîñòü, íî è ðàçíîîáðàçèå
ôàóíû. Ýòîìó ïðîöåññó ìîãóò áûòü ïîäâåðæå-
íû îäèíàêîâî âñå îçåðà, íåçàâèñèìî îò òðîô-
íîñòè, êàê îëèãîòðîôíûå, òàê è ýâòðîôèðîâàí-
íûå, íî â ïåðâóþ î÷åðåäü è â ìàêñèìàëüíîé
ñòåïåíè âñå æå ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ïî
ðàçìåðàì âîäîåìû. Ñàì ïî ñåáå ïðèçíàê èçìå-
íåíèÿ öâåòíîñòè (ãóìèôèêàöèè) âîäîåìîâ îò
îëèãîãóìîçíûõ äî ïîëèãóìîçíûõ íå ìîæåò ñëó-
æèòü îñíîâíûì êðèòåðèåì äëÿ âûäåëåíèÿ òè-
ïîâ è êëàññîâ îçåð. 

Ðàçâèòèå îçåð ïî ëèíèè ýâòðîôèêàöèè – ýòî
åñòåñòâåííûé ïðîöåññ, è òðîôè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà îçåð äîñòàòî÷íî ïðèáëèæåíà ê îòðàæåíèþ
åãî. Îäíàêî èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â îçå-
ðàõ, ãëóáîêî çàòðàãèâàþò âåñü âèäîâîé ñîñòàâ

îðãàíèçìîâ. Íàì íå âñå ðàâíî, çà ñ÷åò êàêèõ
ýëåìåíòîâ ôàóíû, íàïðèìåð àðêòè÷åñêîãî
ïðåñíîâîäíîãî èëè áîðåàëüíîãî ðàâíèííîãî
êîìïëåêñà, ïðîèñõîäèò ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè
îçåð. Ñ íèì ñâÿçàíû èçìåíåíèÿ è êà÷åñòâà âîä
è âèäîâîãî ñîñòàâà èõòèîôàóíû. Ê ýâòðîôèðî-
âàííîìó òèïó ñëåäóåò îòíîñèòü òå îçåðà, â êî-
òîðûõ ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ
ôàóíû, à íå ïðîñòî îëèãîòðîôíûå îçåðà, â êî-
òîðûõ íà÷àëñÿ ïðîöåññ ýâòðîôèêàöèè. Â Êàðå-
ëî-Êîëüñêîé ëèìíîëîãè÷åñêîé îáëàñòè âñëåä-
ñòâèå íèçêèõ òåìïåðàòóð ýâòðîôèêàöèÿ îçåð
íå äîñòèãàåò ñòîëü âûñîêîé ñòåïåíè, êàêàÿ íà-
áëþäàåòñÿ â áîëåå þæíûõ âîäîåìàõ, çà ïðåäå-
ëàìè äàííîãî ðåãèîíà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ âîçíè-
êàåò âîçìîæíîñòü áîëåå ðàííåãî ïåðåõîäà ê
äèñòðîôèêàöèè âîäîåìà, íåçàâèñèìî îò òðîô-
íîñòè.
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Àíàëèç îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ íàó÷-
íûõ ðàáîò ïîêàçàë, ÷òî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè,
â òîì ÷èñëå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü îòâåòíóþ ðåàêöèþ íàñåëÿþùèõ ïî÷-
âó æèâûõ îðãàíèçìîâ (Íàïëåêîâà, 1982; Ãðóç-
äåâà è äð., 2003; Haight et al., 1982; Bongers,
1990). Ïðîìûøëåííûå âîäíûå çàãðÿçíåíèÿ,
äèçåëüíîå òîïëèâî, ôóìèãàíòû îêàçûâàþò òîê-
ñè÷åñêèé ýôôåêò íà ïî÷âåííûõ íåìàòîä. Îí
ïðîÿâëÿëñÿ â óìåíüøåíèè îáùåãî êîëè÷åñòâà
íåìàòîä óæå ÷åðåç 1 íåäåëþ ïîñëå îáðàáîòêè
ïî÷âû, à çàòåì ïîñëåäóþùåì óâåëè÷åíèè ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèé óñòîé÷èâûõ âèäîâ ñ êîðîò-
êèìè öèêëàìè ðàçâèòèÿ (Jovicic, 1990; Kappers,
Manger, 1990; Yeates, Bamforth, 1990; Boag et
al., 1997). Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî ïðè çàãðÿçíå-
íèè ïî÷âû ïàñòáèùà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (Cu,
Cr, As) íåìàòîäû áûëè áîëåå ìíîãî÷èñëåííû
ïðè íèçêîì óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ (Yeates et al.,
1994). Ïðè àíàëèçå ïî÷âåííûõ ïîêàçàòåëåé íà

òåððèòîðèè ã. Ïåòðîçàâîäñêà áûëè âûÿâëåíû
ó÷àñòêè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ (Pb, Cu, Zn, Co, Cr). Â îñíîâíîì ýòî
çåìëè, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé (Ôåäîðåö, Ìåäâåäåâà, 2005).
Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Êàðåëèè,
èìåþùèõ îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä, â ïî÷âå îáíàðóæåíî
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÒÌ. Ïðèìåðîì ìîæåò
ñëóæèòü î. Êèæè.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ â ïî÷âå íà ñîîáùåñòâà íåìàòîä â åñ-
òåñòâåííûõ áèîãåîöåíîçàõ, ïðè òåõíîãåííîé íà-
ãðóçêå è ýêñïåðèìåíòå ñ ìîäåëüíûì îáúåêòîì –
êàðòîôåëüíîé öèñòîîáðàçóþùåé íåìàòîäîé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ïî÷âåííûå îáðàçöû äëÿ èçó÷åíèÿ ôàóíû íå-
ìàòîä áûëè îòîáðàíû â çîíå âëèÿíèÿ ïðîìûø-
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ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ 
ÍÀ ÔÈÒÎÏÀÐÀÇÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÅÌÀÒÎÄ

À. À. ÑÓÙÓÊ, Ë. È. ÃÐÓÇÄÅÂÀ, Å. Ï. ÈÅØÊÎ

Èíñòèòóò áèîëîãèè Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

Àíàëèçèðîâàëè ôàóíó íåìàòîä â òåõíîãåííî íàðóøåííûõ è åñòåñòâåííûõ áèîãåî-
öåíîçàõ. Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè çàãðÿçíåíèè ïî÷âû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè ïðîèñõîäÿò
èçìåíåíèÿ â ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé, òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ôàóíû, òðî-
ôè÷åñêîé ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ íåìàòîä. Óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ âè-
äîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî íà ìîäåëüíîì îáúåêòå – êàðòîôåëüíîé öèñòîîáðàçóþùåé
íåìàòîäå Globodera rostochiensis ïîêàçàíî âëèÿíèå ñîëåé Cd è Pb ðàçëè÷íîé êîí-
öåíòðàöèè íà ïðîöåññ ðàçìíîæåíèÿ ãëîáîäåðû.

A. A. SUSCHUK, L. I. GRUZDEVA, E. P. IESHKO. EFFECT OF HEAVY METALS ON
PLANT-PARASITIC NEMATODES

Nematode fauna in disturbed and natural biogeocenosises was analyzed. Heavy metal
contamination of soil resulted in changes of population density, species diversity, troph-
ic structure of nematode communities. Part of parasitic species in the fauna increased.
Effect of different concentrations of cadmium and lead salts on reproduction of potato
golden cyst-nematode Globodera rostochiensis Woll. was observed under laboratory
conditions.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : òÿæåëûå ìåòàëëû, ôèòîïàðàçèòè÷åñêèå íåìàòîäû, ñòðóê-
òóðà ñîîáùåñòâ íåìàòîä.



ëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÀÎ «Îíåæñêèé òðàêòîð-
íûé çàâîä» (ã. Ïåòðîçàâîäñê) è â ëóãîâûõ áèî-
öåíîçàõ î. Êèæè. 

Íåìàòîä âûäåëÿëè ïî ìîäèôèöèðîâàííîìó
ìåòîäó Áåðìàíà èç íàâåñîê ïî÷âû â 30 ã, ýêñïî-
çèöèÿ âûäåëåíèÿ – 48 ÷àñîâ. Ôèêñàòîð – ÒÀÔ
(òðèýòàíîëàìèí + ôîðìàëèí + âîäà, â ñîîòíî-
øåíèè 2:7:91). ×èñëåííîñòü íåìàòîä ðàññ÷èòû-
âàëè íà 100 ã ïî÷âû. Èäåíòèôèêàöèþ íåìàòîä
äî ðîäà (äëÿ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé – äî âèäà)
ïðîâîäèëè íà âðåìåííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
ïðåïàðàòàõ. Óñòàíàâëèâàëè ñèñòåìàòè÷åñêóþ
ïðèíàäëåæíîñòü 100 îñîáåé èç ïðîáû. Âñå îá-
íàðóæåííûå íàìè íåìàòîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ
èõ òðîôèêîé áûëè îáúåäèíåíû â øåñòü ýêîëî-
ãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï. Ýòî áàêòåðèîòðîôû (Á),
ìèêîòðîôû (Ì), ïîëèòðîôû (Ï), õèùíèêè (Õ),
íåìàòîäû, îáëèãàòíî èëè ôàêóëüòàòèâíî ñâÿ-
çàííûå ñ æèâûìè ðàñòåíèÿìè – ïàðàçèòû ðàñ-
òåíèé (Ïð) è àññîöèèðóþùèå ñ ðàñòåíèÿìè
(Àñð) (Yeates et al., 1993).

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ñîîáùåñòâà íåìàòîä
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèé íåìàòîä (êîë-âî ýêç./100 ã
ïî÷âû); ðàçíîîáðàçèå ôàóíû (èíäåêñ Øåííî-
íà Í’), äîìèíèðîâàíèå òàêñîíîâ (èíäåêñ Ñèì-
ïñîíà Ñ), âûðîâíåííîñòü îáèëèÿ æèâîòíûõ â
ñîîáùåñòâå (èíäåêñ Ïèåëîó å) (Îäóì, 1986);
ýêîëîãî-òðîôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, èíäåêñ çðå-
ëîñòè ñîîáùåñòâ íåìàòîä (ΣMI) (Bongers,
1990).

Èíäåêñ çðåëîñòè ñîîáùåñòâ íåìàòîä ΣMI
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ΣMI = Σ ni=1 v(i) x f(i) ,

ãäå n – êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ, v(i) – çíà÷åíèå i-ãî
òàêñîíà, f(i) – ÷àñòîòà ýòîãî òàêñîíà. Ïîäñ÷èòû-
âàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðîäîâ íåìàòîä â ïðîáå. Êà-
æäûé òàêñîí èìååò çíà÷åíèå îò 1 äî 5 ïî c-p
øêàëå Áîíãåðñà (Bongers, 1990). Ñóììèðóþòñÿ
çíà÷åíèÿ âñåõ ðîäîâ è ðàññ÷èòûâàåòñÿ èíäåêñ
çðåëîñòè ñîîáùåñòâà íåìàòîä.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñî-
ëåé ñâèíöà è êàäìèÿ íà ðàçìíîæåíèå êàðòî-
ôåëüíîé öèñòîîáðàçóþùåé íåìàòîäû (ÊÖÍ)
Globodera rostochiensis ïðîâîäèëè â çàêðûòûõ
ñîñóäàõ. Â êàæäûé ñîñóä ïîìåùàëè 200 ã ñóõî-
ãî ñòåðèëüíîãî ïåñêà, êëóáåíü êàðòîôåëÿ è 
30 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (êîíòðîëü) èëè
ðàñòâîðû ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (CdSO4 â
êîíöåíòðàöèÿõ 1,5; 3,0; 6,0 ìã/ë; PbSO4 – 16,

32, 64 ìã/ë), óðîâåíü èíâàçèè – 10 öèñò. Äëÿ 
êàæäîé èññëåäîâàííîé äîçû áûëà 10-êðàòíàÿ
ïîâòîðíîñòü. ÏÄÊ äëÿ ñâèíöà – 32 ìã/ë, äëÿ
êàäìèÿ – 3 ìã/ë. Äëèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà – 
4 ìåñÿöà. Ïî îêîí÷àíèè îïûòà ïîäñ÷èòûâàëè
êîëè÷åñòâî âíîâü îáðàçîâàâøèõñÿ ñàìîê íåìà-
òîäû.

Îïðåäåëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âåí-
íûõ îáðàçöàõ âûïîëíÿëîñü â àíàëèòè÷åñêîé ëà-
áîðàòîðèè Èíñòèòóòà ëåñà ÊàðÍÖ ÐÀÍ (çàâ. ëà-
áîðàòîðèåé À. Ê. Ìîðîçîâ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

I. Òðàíñôîðìèðîâàííûé áèîöåíîç â çîíå
âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ

Â òå÷åíèå äâóõ ëåò èññëåäîâàëàñü ôàóíà è
ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ íåìàòîä ïî÷âû ñ âûñîêèì
óðîâíåì íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ).
Áèîöåíîç ðàñïîëîæåí íà ðàññòîÿíèè 50 ì îò
èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâû-
øåííûì ñîäåðæàíèåì Pb, Cu, Zn, Co, Cr, Mn â
ïî÷âå (òàáë. 1, ¹ 4, 5). 

Â Ðîññèè íîðìàòèâû óñòàíîâëåíû «Ïåðå÷-
íåì ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé
(ÏÄÊ) è îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìûõ êîíöåíò-
ðàöèé (ÎÄÊ) õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âå» (Ôî-
ìèí, Ôîìèí, 2001). Ñòåïåíü íàêîïëåíèÿ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ îöåíèâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ âåùåñòâ-çàãðÿçíèòåëåé â ïî÷âå ê âå-
ëè÷èíàì ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé
(ÏÄÊ), îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìûõ êîíöåíò-
ðàöèé (ÎÄÊ) èëè ê ôîíîâûì ïîêàçàòåëÿì (Ôå-
äîðåö, Ìåäâåäåâà, 2005). Çà ôîíîâîå ïðèíÿòî
ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì íà îáøèðíûõ
íåóðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, èñïûòûâà-
þùèõ óìåðåííîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå
çà ñ÷åò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ
îò áëèæíèõ è äàëüíèõ èñòî÷íèêîâ ýìèññèé (Ãî-
ñóäàðñòâåííûé äîêëàä.., 1998). 

Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàëîçàãðÿç-
íåííûì ðåãèîíîì, ôîíîâûå êîíöåíòðàöèè äëÿ
áîëüøèíñòâà ÒÌ ìåíüøå, ÷åì ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìûå. Â ïî÷âå â ðàéîíå ÎÒÇ ñîäåðæàíèå Co,
Cr, Mn ïðåâûøàåò ôîíîâîå, êîíöåíòðàöèè Pb,
Cu, Zn âûøå, ÷åì ôîíîâûå è ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûå. Îñîáåííî âûñîêî íàêîïëåíèå ñâèíöà,
ñîñòàâëÿþùåå 56–58 ÏÄÊ (òàáë. 1). 

Ôàóíà è ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ íåìàòîä òåð-
ðèòîðèè, ðàñïîëîæåííîé â çîíå âëèÿíèÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ: 
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 1.  ( )
. , /

 Cd Pb Cu Zn Ni Co Cr Mn 
1 1,08 17,6 46,7 85,2 50,5 13,6 35,2 641 
2 0,23 14,3 111 84,2 108 23,2 45,7 519 
3 1,01 12,3 52,7 82,1 60,4 20,2 38,7 757 
4 0,24 1780 123 94,0 27,0 2,60 39,5 920 
5 0,30 1850 241 84,0 15,9 7,21 15,8 1300 

 3,0 32,0 100,0 300,0 50,0 50,0 100,0 1500  
,   0,54 26,6 63,4 83,0 72 2,0 10,0 403,1 

. 1–3 – , 4–5 –  « » (4 – 
, 5 – ). : , , 2005. 



– Àíîìàëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíî-
ñòè ïîïóëÿöèé íåìàòîä, îñîáåííî äëÿ îðãàíî-
ãåííîãî ãîðèçîíòà: 9299 ýêç. â 2006 ã., 
35733 ýêç./100 ã ïî÷âû – â 2007 ã. Â åñòåñòâåííûõ
áèîöåíîçàõ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé â ñðåäíåì 
2–3 òûñ. ýêç./100 ã â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïî÷âû.
Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íåìàòîä ïðè çàãðÿçíå-
íèè ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè îòìå÷àëîñü ðà-
íåå ðÿäîì àâòîðîâ (Weiss, Larink, 1991; Yeates et
al., 1994; Georgieva et al., 2002).

– Ìàëûì òàêñîíîìè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì
ôàóíû: 21 ðîä íåìàòîä â ìèíåðàëüíîì ãîðè-
çîíòå, â ëóãîâûõ (ôîíîâûõ) áèîöåíîçàõ ýòîò
ïîêàçàòåëü ìîæåò äîñòèãàòü 45 ðîäîâ. Èíäåêñ
ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà èìååò íèçêèå çíà÷åíèÿ
(Í’= 2,7–3,3). Îòìå÷åíà âûñîêàÿ ñòåïåíü äîìè-
íèðîâàíèÿ òàêñîíîâ â ôàóíå (Ñ äî 0,32) è íèç-
êàÿ ñòåïåíü âûðîâíåííîñòè îáèëèÿ æèâîòíûõ â
ñîîáùåñòâå (å äî 1,85). Ýòè ïîêàçàòåëè ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ÿâëåíèè ñóïåðäîìèíèðîâàíèÿ îò-
äåëüíûõ âèäîâ è ðîäîâ. Â çîíå, ïîñòîÿííî ïîä-
âåðãàþùåéñÿ âûáðîñàì ëèòåéíîãî öåõà, íàìè
îáíàðóæåíà â îðãàíîãåííîì ãîðèçîíòå âûñîêàÿ
÷èñëåííîñòü íåìàòîä ðîäà Tylenchus (70,6% 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà íåìàòîä) è ðîäà
Paratylenchus (34,3–66,4%) â ìèíåðàëüíîì ãî-
ðèçîíòå ïî÷âû (ðèñ. 1). Ïðåäñòàâèòåëè äàííûõ
ðîäîâ òåñíî ñâÿçàíû ñ æèâûìè ðàñòåíèÿìè:
íåìàòîäû ð. Tylenchus – ñâîáîäíîæèâóùèå ó÷à-
ñòíèêè áèîöåíîçîâ ðèçîñôåðû, ôàêóëüòàòèâ-
íûå ýêòîïàðàçèòû êîðíåâîé ñèñòåìû, 
ð. Paratylenchus – ýêòîïàðàçèòè÷åñêèå ïåðôî-
ðàòîðû (Ïàðàìîíîâ, 1970). 

Ïàðàçèòè÷åñêèå íåìàòîäû ÿâëÿþòñÿ äîìè-
íèðóþùåé òðîôè÷åñêîé ãðóïïîé äàííîãî ñîîá-
ùåñòâà, íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ îò 54,2 äî
71,2% ôàóíû (òàáë. 2).

Ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, óâåëè÷å-
íèå ÷èñëåííîñòè îáëèãàòíûõ ïàðàçèòîâ ðàñòå-
íèé ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè äåãðàäàöèè îêðóæà-
þùåé ñðåäû è îòìå÷àëîñü â ðåçóëüòàòå ÷ðåç-
ìåðíîãî âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ àçîòíûõ óäîá-
ðåíèé, èíòåíñèôèêàöèè àãðàðíûõ ìåðîïðèÿòèé,
çàãðÿçíåíèÿ êèñëîòíûìè äîæäÿìè è ìåëèîðà-
öèè òîðôÿíûõ ïî÷â áîëîò. Ñóïåðäîìèíèðîâàíèå

âèäîâ ð. Paratylenchus âûÿâëåíî â óñëîâèÿõ ëó-
ãîâûõ ýêîñèñòåì, ïîäâåðãàþùèõñÿ òðàíñôîð-
ìàöèè (Wasilewska, 1997). Ïðåîáëàäàíèå 
ôèòîãåëüìèíòîâ ñïåöèôè÷åñêîãî ïàòîãåííîãî
ýôôåêòà (âèäû ðîäîâ Tylenchorhynchus,
Helicotylenchus, Pratylenchus, Paratylenchus) 
íàáëþäàëîñü â ïî÷âå, ïîäâåðæåííîé âëèÿíèþ
âûáðîñîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Âåò-
ðîâà, 1982). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íèçêîé ïðîíèöàå-
ìîñòüþ êóòèêóëû ó âèäîâ îòðÿäà Tylenchida (Ïà-
ðàìîíîâ, 1962). Â íàøåì èññëåäîâàíèè îáíàðó-
æåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïàðàçèòîâ 
ðàñòåíèé ïðè çàãðÿçíåíèè ïî÷âû ÒÌ. Ñóïåðäî-
ìèíèðîâàíèå íåìàòîä ð. Paratylenchus ÿâëÿåòñÿ
èíäèêàòîðîì íàðóøåííîñòè ïî÷â. 

Äëÿ ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ ÒÌ, õàðàêòåðíû íè-
çêèå ïîêàçàòåëè çðåëîñòè ñîîáùåñòâ íåìàòîä.
Â èññëåäîâàííîì íàìè áèîöåíîçå ΣMI =
2,1–2,4. Èíäåêñ çðåëîñòè (ΣMI) îñíîâàí íà ýêî-
ëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ òàêñîíîâ íåìàòîä.
Êàæäûé ðîä íåìàòîä èìååò çíà÷åíèÿ îò 1 äî 5
ïî øêàëå c-p (ïåðâûå áóêâû îò íàçâàíèé – êî-
ëîíèçàòîðû – ïåðñèñòîðû). Òèïè÷íûå êîëîíè-
çàòîðû îáëàäàþò êîðîòêèìè æèçíåííûìè öèê-
ëàìè, âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê òîêñèêàíòàì è
ìîãóò âûæèâàòü ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
ñðåäû. Ïî øêàëå c-p îíè èìåþò çíà÷åíèÿ 1, 2.
Ïåðñèñòîðû îáëàäàþò íèçêîé ðåïðîäóêòèâíîé
ñïîñîáíîñòüþ, ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòüþ ê óñëîâèÿì ñðåäû è ñîêðàùàþò ÷èñëåí-
íîñòü ïðè ñòðåññîâûõ ñèòóàöèÿõ. Ïî øêàëå c-p
îíè èìåþò çíà÷åíèÿ 4, 5. ×åì áîëüøå âèäîâ 
íåìàòîä ñî çíà÷åíèÿìè 1, 2, òåì ìåíüøå 
çðåëîñòü èõ íåìàòîäíîãî ñîîáùåñòâà. Â íå-
íàðóøåííûõ ëóãîâûõ áèîöåíîçàõ èíäåêñ 
ΣMI = 2,8–3.

Òàêèì îáðàçîì, ñîîáùåñòâî ïî÷âåííûõ íå-
ìàòîä â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ àíîìàëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé, íèçêèì èíäåêñîì çðåëî-
ñòè, ÿâëåíèåì ñóïåðäîìèíèðîâàíèÿ ðîäîâ îò-
ðÿäà Tylenchida. 

II. Ëóãîâûå áèîöåíîçû î. Êèæè ñ ïîâûøåí-
íûì ñîäåðæàíèåì ÒÌ â ïî÷âå, âûçâàííûì åñ-
òåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè

Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Êàðåëèè, èìåþùèõ
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîäñòè-
ëàþùèõ ïîðîä, â ïî÷âå îáíàðóæåíî ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå ÒÌ. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
î. Êèæè. Îñòðîâ ñôîðìèðîâàí íà øóíãèòîâîé
ìîðåíå è ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ
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 2. -
(%) . -

 ( . )  2006 .

-

1 30,3 50,3 5,8 7,2 1,5 4,9 
2 37,8 15,5 15 6,4 1,6 23,7
3 31,4 20,3 7,3 1,6 8 31,4
4 30,4 13,8 0,6 0 1 54,2
5 20,8 10,3 1,4 0,1 0 67,4
6 63,2 15,9 3,2 6,6 5,9 5,2 

. 1–3 – , 4–5 – -

« » (4 – , 5 – ), 6 – 
- . -

:  – ,  – -
,  – , ,
 – ,  – , – .

Ðèñ. 1. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå äîìèíèðóþùèõ
ðîäîâ íåìàòîä â ïî÷âå ìèíåðàëüíîãî ãîðèçîíòà íà
ðàññòîÿíèè 50 ì îò ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ
(ÎÒÇ) â 2007 ã.



(îçîâûå ãðÿäû), êîòîðûå áëàãîäàðÿ ïðèñóòñò-
âèþ øóíãèòîâ è äèàáàçîâ îáîãàùåíû Co, Ni,
Cd, Cr, Zn, Pb, Cu è äðóãèìè ìèêðîýëåìåíòàìè.

Ôàóíà ïî÷âåííûõ íåìàòîä èññëåäîâàííûõ
ëóãîâûõ áèîöåíîçîâ î. Êèæè, ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ íà îçîâûõ ãðÿäàõ, èìååò íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîãàòûì âèäî-
âûì ðàçíîîáðàçèåì (îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè
25–31 ðîäîâ), âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè èíäåêñà
Øåííîíà Í’ = 3,9–4,1 (ïðîòèâ 2,7–3,2 â çîíàõ
ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ), íèçêèì óðîâíåì
äîìèíèðîâàíèÿ òàêñîíîâ (Ñ = 0,08–0,1), áîëåå
âûñîêîé çðåëîñòüþ íåìàòîäíûõ ñîîáùåñòâ
(ΣMI = 2,5–3,1). Êàê è â ïî÷âå íàðóøåííîãî áèî-
öåíîçà (çîíà âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ), â ñîîáùåñòâàõ íåìàòîä îòìå÷å-
íà âûñîêàÿ äîëÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ âèäîâ (äî
31,4%) (òàáë. 2). Îäíàêî íàáëþäàåòñÿ ñìåíà
äîìèíèðóþùèõ ðîäîâ íåìàòîä. Èìè âûñòóïàþò
ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Helicotylenchus,
Tylenchorhynchus, êîòîðûå ïîðàæàþò êîðíè
òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è õàðàêòåðíû äëÿ ëóãî-
âûõ áèîöåíîçîâ. Â ïî÷âå ëóãà ñ ôîíîâûì ñî-
äåðæàíèåì ÒÌ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà íåìàòîä
èíàÿ: âûñîêà äîëÿ áàêòåðèîòðîôîâ, à ÷èñëåí-
íîñòü ïàðàçèòîâ íåáîëüøàÿ (ðèñ. 2).

III. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âîç-
äåéñòâèÿ ÒÌ íà êàðòîôåëüíóþ öèñòîîáðàçóþ-
ùóþ íåìàòîäó

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ êîí-
öåíòðàöèé ñîëåé Cd è Pb áûë ïðîâåäåí ýêñïå-
ðèìåíò íà ìîäåëüíîì îáúåêòå – êàðòîôåëüíîé
öèñòîîáðàçóþùåé íåìàòîäå (ÊÖÍ). Ýòî ïàðà-
çèò êàðòîôåëÿ, ðàñïðîñòðàíåííûé â àãðîöåíî-
çàõ Êàðåëèè è ñíèæàþùèé óðîæàéíîñòü êóëüòó-
ðû äî 30–50%. Â îïûòå áûëà èñïîëüçîâàíà íè-
çêàÿ èíâàçèîííàÿ íàãðóçêà – 10 öèñò íà ðàñòå-
íèå (òàáë. 3).

Âûÿâëåíî, ÷òî âíåñåíèå Cd è Pb â äîçå 0,5
ÏÄÊ ñëàáî ïîäàâëÿåò ðàçìíîæåíèå ÊÖÍ. Ïî êî-
ëè÷åñòâó îáðàçîâàâøèõñÿ öèñò (ñàìîê) íîâîãî
ïîêîëåíèÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîíòðîëåì è îïûò-
íûìè âàðèàíòàìè îêàçàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè íå-
çíà÷èìû (ðèñ. 3). Âîçäåéñòâèå âûñîêîé äîçû
êàäìèÿ âûçûâàëî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå êîëè-
÷åñòâà öèñò ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ è âàðè-

àíòó ñ íèçêîé äîçîé (P < 0,05). Äëÿ ñâèíöà îò-
ìå÷åíà òà æå òåíäåíöèÿ, íî ðàçëè÷èÿ ìåæäó âà-
ðèàíòàìè íåçíà÷èìû. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé äëÿ èçó÷åíèÿ âîïðîñà: âçàè-
ìîäåéñòâóþò ëè ìåæäó ñîáîé óðîâåíü èíâàçè-
îííîé íàãðóçêè ïàðàçèòè÷åñêîé íåìàòîäû íà
ðàñòåíèå è õàðàêòåð âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ êîí-
öåíòðàöèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ïðîöåññ îáðà-
çîâàíèÿ ñàìîê êàðòîôåëüíîé íåìàòîäû.

Âûâîäû

1. Ïî÷âåííûå íåìàòîäû ÿâëÿþòñÿ îðãàíèç-
ìàìè, ÷óâñòâèòåëüíûìè ê çàãðÿçíåíèþ ñðåäû
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

2. Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ïî÷âå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èíäåêñîâ
ðàçíîîáðàçèÿ ôàóíû, âûðîâíåííîñòè îáèëèÿ
æèâîòíûõ, âîçðàñòàíèþ çíà÷åíèÿ èíäåêñà äî-
ìèíèðîâàíèÿ òàêñîíîâ.

3. Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû ÒÌ îòìå÷å-
íû àíîìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïî-
ïóëÿöèé íåìàòîä, îñîáåííî äëÿ îðãàíîãåííîãî
ãîðèçîíòà ïî÷âû.

4. Â áèîòîïàõ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ïîëëþòàíòîâ ñíèæàåòñÿ ñòåïåíü çðåëîñòè ñî-
îáùåñòâ íåìàòîä (ΣMI). 

5. Èçìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ íå-
ìàòîä: äîìèíèðóþùåé òðîôè÷åñêîé ãðóïïîé
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Ðèñ. 2. Ýêîëîãî-òðîôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ íåìàòîä ëóãî-
âûõ áèîöåíîçîâ ñ åñòåñòâåííûì ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå

 3. -
Globodera rostochiensis,

-

, .
 17,9 ± 1,5 * 

Pb, 16 /  17,4 ± 7,5 
Pb, 32 /  14,6 ± 1,0 ** 
Pb, 64 /  14,7 ± 0,9 ** 
Cd, 1,5 /  18,8 ± 1,6 * 
Cd, 3,0 /  16,7 ± 1,0 
Cd, 6,0 /  14,2 ± 0,8 

. * – -
 Cd (6 / ), ** – -

 Pb (16 / ) (P < 0,05). 



ñòàíîâÿòñÿ îáëèãàòíûå ïàðàçèòû ðàñòåíèé, ÷òî
ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè äåãðàäàöèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû.

6. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïàðà-
çèòè÷åñêèõ âèäîâ íåìàòîä â êà÷åñòâå ìîäåëü-
íûõ îáúåêòîâ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷âû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.
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