H. H. Tpogumos

TEPHABOJIOKCKHWI CUJLI - YCJIOBUS OBPA3OBAHMUS
N IIETPOXUMHNYECKAA XAPAKTEPUCTHUKA

TepHaBonokckuii TUQPEepeHIMPOBAHHBIA CHILT, IO
JIaHHBIM TpeAblaymux uccnenosarener (Kynukos u ap.,
1976), 3anumaer 1iomanas okojo 70 KMZ, OTHOCHTCSI K
CcyOBy/NKaHHYECKOH (harun, COCTOUT U3 TPEX TOPU30HTOB
(cHH3Y BBepX): MUKPUTHI — 35 M, OJIMBHHOBEIE Tab0OpO-
nmuabasel — 7 M, rab0po-auabaser — 6onee 20 M. O6mas
MorHocTh cmimia — 60 M. On BrimodeH B Cylcapckuit
BYJIKAHWYECKHH KoMIiulekc — Sm-Nd Bo3pacT yciIoBHO
MpUHAT 1o aHanoruu ¢ Konuesepckum cumiom — 1975 +
24 mmH net (Kynukos u np., 1999).

Paspe3 cuiuta uzydeH Ha n-ose TepHaBOJIOK y OJHO-
MMEHHOH JIepeBHU B paiioHe mnoc. Snummone. A3umyT
najgeHust ero Ha atom ydactke KO3 240° < 20-30°. Un-
Tpy3UB ONpoOOBaH OT ype3a BOJBI B 3aJIHMBE MO JBYM
npo¢mM gepe3 400 M ¢ IEpeKPHITHEM W HapalliBaHU-
€M paspesa 10 MOJHOTO MEPEcEYEeHHs] OT HIKHETO 0
BEPXHET0 3K30KOHTaKTa BMEINAIOIIUX JaB U Ty(dociaH-
ueB (puc. 1). IIpu momeBrIx pabGorax OBUIO BBIAETICHO
TpH FOPU30HTA, PA3TUUYAIOIIUXCS 0 CTPYKTYPE U COCTa-
BY HOPOJ.

Huoicnuti 2opuzonm MoiHoCcThI0 0K010 30 M ompo-
OoBaH B ceMH nepeceueHHsX. Bo Bcex TOUkax MmopoJibl
XapaKTepU3yITCs UCKIIOUUTENFHO BBIIEPKAaHHBIM XH-
MHUYECKUM cocTaBoM (Tadu. 1), yka3bIBalOIIUM Ha OT-
CyTCTBHE TporeccoB anddepeHanuy mpu KpucTa-
nu3anmy ropusoHTa. ComepikaHue OKUCH MarHus n3Me-
usaercs ot 7,05 no 7,95%, xenesza, B mepecyeTe Ha 3a-
kucHoe, B mpenenax 11,2-11,99%, 3a uckimroueHnEM
0HOH TpoOBI, UMEIOMIeH OoJiee METaHOKPATOBBINA CO-
craB. Ilo cpegHemy coAepXKaHUIO KpeMHe3eMa —
49,23% — u cymmsl menoden — 3,38% (tabu. 1) — nmopo-
Ikl TOPU30HTA, coriacHo knaccudukamuu TAS, coot-
BETCTBYIOT OazanbTam (moneputam). CTpyKTypa mopo-
JIbI MUKDPOJIOJIEPUTOBAsI, TIEpeXoiHasi K MHTepCepTallb-
HO¥ (0azambroBoif). Pasmep meiict Pl 0,1-0,3 wmwm,
Cpx — 0,05-0,3 mm. Ilo Bcemy paspesy B uumdax
(110/1-5) BcTpedaeTcst HE3HAUYMUTEIFHOE KOJIUYECTBO
xnoputusupoBaHaoro crekna (%): SiO, — 25,9-27.9;
ALLO5;—-20,2-21,2; MgO — 13,3-14,1; FeO — 28,2-29,5.
B BepxHeil "acTH rOpH30HTa NMPHUCYTCTBYIOT BapHOIH
XJIODUTH3UPOBAHHOTO BYJIKAaHHYECKOI'O CTEKJIa C KBap-
1IeBOH KaiiMOl M peXke BapHoiu kBapua (puc. 2, A, b).
[Inarnoxmna3 ansOMTH3MPOBAH U 3aMEIICH [OM3UTOM. B
nut. 110/2 BBISBICH OJUTOKIAa3 M TEPBUYHBIA Jlabpa-
nop — 61,5-62,6% An. KinnHonupokceH cBEXHiA, ¢ mpe-
obnamanneM yanuHeHHBIX (1 : 3) cierka Koppoaupo-
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BAaHHBIX MPHU3MATHYCCKUX KPHUCTAJUIOB, YaCTO COOpaH-
HBIX B METEIK000pa3HbIii my4ok (puc. 2, B). ITo cocra-
BY COOTBETCTBYCT aBIUTY. BrInensercs IBe TPYIIIBI
Cpx: xenesuctoie — Wo — 32,2-33,9%; En — 29,8—
37,4%; Fs— 30,3-36,3% wu marue3uaiabHbeie — WO —
39,8-43,6%; En — 41,3-37.4%; Fs — 15,1-18,4%
(puc. 3, Tabm. 2).
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Puc. 1. Pazpe3 TepnasoJiokckoro cuina. Cyiicapckas cButa
JIFOTUKOBHSL:

1 — BepXHHIi TOPU30HT; 2 — CPEIHUI TOPU30HT; 3 — HUKHUU TOpPHU-
30HT; 4 — J1aBbl ¥ TY()OrEHHOOCAJOUHBIE CIIAHIbI 9K30KOHTAKTOB CHII-
na; 5 — TpaHMIBI TOPU3OHTOB; 6 — MecTa 0TOOpa mMTy(HBIX MPod Ha
XMMaHaJlu3



Tabnuia 1

Xumuuecknii u HOpMaTI/IBHLlﬁ COCTaB MOpoJa HUKHEI0 rOPU30HTA TepHaBOHOKCKOFO CHJLIa

KommnoneHTsl, Howmepa npo6 Cpenueapud.
mac. %, T/t 110/1 110/2 110/3 110/4 110/5 111/1 11172 cojiepsKaHue

SiO, 48,2 49,42 49,24 48,8 50,96 49,26 48,72 49,23

TiO, 1,01 1,06 1,06 1,1 0,97 1,06 1,11 1,05

ALO; 13,24 13,47 13,47 13,44 13,78 13,38 14,29 13,58

Fe,05 2,71 2,31 1,72 2,77 1,94 1,51 2,26 2,17

FeO 9,55 9,91 10,63 11,2 9,48 10,05 9,62 10.06

MnO 0,208 0,188 0,206 0,205 0,187 0,193 0,183 0,20

MgO 7,57 7,64 7,63 9,12 7,05 7,47 7,95 7,78

CaO 10,4 10,03 8,69 8,4 8,47 9,36 8,23 9,08

Na,O 2,55 2,24 3,15 2,54 2,98 3,17 3,31 2,85

K,0 0,46 0,6 0,56 0,27 0,64 0,56 0,59 0,53

H,O 0,38 0,29 0,26 0,51 0,28 0,24 0,24 0,31

T 3,36 2,61 2,92 4,26 3,03 2,82 3,29 3,18

P,0s 0,13 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

Cr,0; 300 310 250 330 310 320 290 301

V105 480 530 420 540 520 530 570 513

CoO 60 60 60 60 60 60 60 60,00

NiO 140 150 140 160 140 140 130 143

CuO 90 110 110 70 90 100 90 94

Soou. He o6H. He 00H. He 00H. He o6H. He 00H. He o6H. He o06H. He o6H.

Cymma 99,97 100,02 99,78 99,85 99,99 99,96 100,06 99,95

Qu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00

Or 2,72 3,55 3,31 1,60 3,78 3,31 3,49

Ab 21,58 18,95 26,65 21,49 25,21 26,82 28,01

An 23,33 24,93 20,97 24,48 22,34 20,63 22,40

Di 22,47 19,63 17,44 13,29 15,38 20,43 14,29

Hyp 14,19 24,24 12,66 24,30 24,54 9,59 10,02

(o)1 5,60 0,03 10,63 6,39 0,00 10,83 12,48

Mt 3,93 3,35 2,49 4,02 2,81 2,19 3,28

IIm 1,92 2,01 2,01 2,09 1,84 2,01 2,11

Apt 0,31 0,33 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36

IIpumeuwanue.3xech u B Ta0L. 3, 6 aHATU3BI BEINONHEHB! B VIHCTUTYTE re0I0rHy METOOM MOKpOil xumun. AHamutuk — JI. M. Jlemenuna,

H. B. ITutke, A. U. INonuugyk.

Ilo nepBrUYHOMY mapareHe3ucy U CTPyKType Mmopoja
MOKET OBITh Ha3BaHa J1a0PaOP-aBTUTOBBIM JIOJICPUTOM
Wi 0a3aabTOM. YCIIOBHS KPHUCTALUTH3AIMKA — OJU3IO-
BEPXHOCTHBIC.

Cpeonuii 2opuzonm onpoOoBaH 0OoJiee NETATBHO IO
nByM npo¢wisiM B 10 Toukax mpu MommHocTH ero 10 M
(puc. 1). Conepxanne MgO u SiO, o pa3pesy poBHOE U
cocTaBisieT B cpemHeMm coorBeTcTBeHHO 20,32% wu
43,40% npu cymme menoueit 0,21% n TiO, — 1,33%
(Tabm. 3), 9To COOTBETCTBYeT Mo Kiaccupukammu TAS
MeliMeuuTaM. Bricokas BenMYMHA IOTEPh MAcChl IPU
npoxanusanun (6,02%) yka3blBaeT Ha IMIMPOKOE Pa3BHU-
THE BOJOCOJEPKAIMX MUHEPAJIOB — XJIOPUTA U aKTHHO-
mura (mo onucanusaMm uuiugos). Iopoxmsr ropuzonra
HUMCIOT KPYHHO3CPHHUCTOC CJIOKCHHUC U KYMYJIATUBHYIO
cTpyktypy. Kymymyc mpezncraBieH uauoMopdHBIMU
KpHcTajulaMu pasmepoM 5—10 mm, riceBroMopdHo 3ame-
IIEHHBIMH MHUKpOarperaTtoM XJOpUTa ¥ aKTHHOJIHTA
(puc. 4, A, b), uMeronyx Ha BEIBETPENIOW MOBEPXHOCTH
nopoasl roay6oBatelii 1BeT. Ilo raburycy u xapaxrepy
OKpacKH NX MOXHO OTHeCTH K onuBHHY (Kynmkos u 1p.,
1976), HO O cocTaBy BTOPHYHBIX MUHEpanoB (Tadi. 4)
3TO CKOpee OPTOIMHMPOKCEH, PEaKIMOHHAsI KaifMa — MUK-
PO3EPHUCTBIN AKTUHOIMT. B uHTepKyMmyiyce uano-
MOPQHBIH ¥ TUNHAMOMOPGHBIH CBEXHUI KIMHOIHUPOK-
CEH, XJIOPUT U JIEMKOKCEHU3UPOBAaHHBIM TUTaHOMAarHe-
TutT (puc. 4, B, I'). Cpx cOOTBETCTBYET COCTaBY MarHe3u-
anmpHOrO aBruta: Wo — 41,5-44,1; En — 47,6-49,8; Fs —

9,4-12,6 (tabm. 5, puc. 3). Chen comepxwur: TiO, —
33,0-37,2%; CaO — 25,5-28,3%; SiO, — 32,6-33,6% wu
npumecu Al, Fe, Mg. IlepekpucramuzoBanublii ilm-2
XapaKTepU3yeTCs BBICOKMMM COJCPNKAHUAMHU OKHCH
Mn — 3-6,4%. B unTepkyMyiyce OTMEUEHO XJIOPUTHU3U-
poBaHHOE cTeK0. TakiuM 00pa3oM, 1Mo TIEpBUYHOMY MH-
HEepaJbHOMY COCTaBYy TOPOABI CPEAHEr0 FOPU30HTA MO-
TyT OBITH YCIOBHO Ha3BaHBI BEOCTEPUTAMH.

Bepxnuii 2opuzonm miaBHO cMeHsieT cpenHui. Ero
MOILIHOCTb cocTaBiisieT okoio 20 m. Iloponmel umeror
CpefiHe- U MENIKO3epHHUCTOE cioxeHue. [lo xumuuecko-
My COCTaBy OHH, corjlacHO kiaccuduranuu TAS, coot-
BETCTBYIOT OaszanmbTam (moneputam): SiO, — 48,3%,
MgO - 10,25%, Na,0O+K,0 — 3,6% (tabmn. 6). CTpyKkTy-
pa rabopo-oduToBas, MOJECPUTOBAS U JICUKOIOJICPHUTO-
Bas B Kposiie. [lnarnoksa3s 3amerieH OM3UTOM U aJibOu-
THU3UPOBaH.

ITo cocraBy KIMHOINMPOKCEH COOTBETCTBYeT WO —
39,6-44,2%, En — 38,044,8%, Fs — 11,0-16,4%
(tabm. 7). Ilo comepxkannio (GEppOCHUINTOBOTO MHHAA
Cpx BepXHET0 TOPH30HTA 3aHUMAET MPOMEKYTOIHOE TI0-
noxeHne Mexay Cpx CpenHero M HIKHETO TOPHU30HTOB
(puc. 3). I1o ropu30HTY 4acTO OTMEYAETCS HAIMIHE XJIO0-
PUTH3HPOBAaHHBIX ceponuToB (puc. 5, our. 111/12, 13).
Takoll ke XJIOpUT IPUCYTCTBYET UHOTAA B UHTEPCTULIU-
X MEXAy JiefictaMu ajabOuTa MpU BBICOKOW COXpPaHHO-
CTU aBruTa. Bech XJIOPUT KEJIE3UCTHIH, C COACPKAHUEM
FeO —27-29% (tabum. 8).
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Puc. 2. HwxHuii ropusoHt TepHABOIOKCKOI0 CHJLIA
(kpoBJs) (twr. 110-5, aneKTpoHHOE H300paKeHNUE):

A — aBrutoBbIii 6a3zansT (noneput). CTpyKTypa MUKPOIOIEPHTOBAS C
3JIEMEHTaMU BapHOJINTOBON; b — BaproIb, cocTosmas 3 XJIOpUTH3H-
poBaHHoro Byikanudeckoro crekna (FeO — 28,6%), pa3BuBaronmxcs
mo Hemy kpucramioB nousura (FeO — 6%). Kaiima u nentpanbHas
yacTh — KBapI (qW); B — ynnmHeHHBIE KpHCTAIUIBI aBIUTa HMEIOT 00-
Jee KpYIHbIA pasmep, 4eM Pl, koppoaupoBaHbl U 00pa3yroT KycTo-
BUJIHBIC M METEJIKOOOpa3HbIe IIIOMEPOOIACTOBBIC CKOIICHHS, HAIO-
MHHAIOIIIE CTPYKTYPY CIIUHU(EKC
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Puc. 3. CocraB KJIHHOMMUPOKCEHA TepﬂaBonchxoro CHJLJIA 10 TOPU3OHTaM:

1 — HyKHUI; 2 — cpeHuid; 3 — BepXHUU
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Tabnuia 2

CocTaB KJIMHOMMPOKCEHA HUKHET0 ropu3oHTa TepHABOIOKCKOro CHILIA

KommoneHTsr, 110-5 110-2

mac. % 2-5 3-3 34 3-5 5-1 5-2 2-1 3-5
SiO, 49,19 50,10 49,22 45,76 49,17 50,76 52,22 49,95
TiO, 1,12 0,84 1,08 - 1,17 0,93 0,61 1,25
Al O, 2,61 3,39 4,00 4,01 5,16 1,93 2,87 2,45
FeO 18,10 10,91 9,77 10,53 9,21 22,92 9,65 17,80
MnO 0,52 0,65 - - - -
MgO 12,90 14,77 14,24 14,05 14,17 10,49 15,97 11,97
CaO 15,44 19,58 20,21 19,16 20,79 16,57 19,61 16,14
Wo 32,20 39,84 42,42 40,84 43,60 33,85 39,73 34,57
En 37,44 41,80 41,57 41,65 41,33 29,81 45,01 35,66
Fs 30,34 18,37 16,01 17,52 15,07 36,34 15,26 29,76

IIpumeuaHnwue.3xech u B Tabn. 4, 5, 7, 8 aHATU3bI BHITOIHEHBI PEHTTCHO(IIOOPECIEHTHBIM METOIOM Ha
anamzatope TESCAN. Ananutuk — A. H. CadpoHos.

200mkm

Puc. 4. Cpeauunii ropuzont TepHaBosokckoro cuiia (. 110-8):

A, b — xymynar — opronupokceH (mporokpuctamisl). [lceBnomopdro 3amenier ximopurom (hl) u aktunonutom (Act); A, B, I' — untepkymynyc —
KIMHONUPOKCEH U JISHKOKCEeHH3UPOBaHHEIN tmt (cher-sfe, mmpmenut-ilm). Kaiima aktuHoMuTa oKOHTYpHBaeT kpuctamt Opx (B); I' — Cpx ¢ moii-
KUJIUTOBBIM BKII0YeHHeM KpucTaiia Crt u kaiimoii Act
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Tab6

numa 3

XHMMHYeCKHii 1 HODMATHBHBIN COCTAB MOPOJL CPeJHero ropu3oHTa TepHaBo10KCKOro cHLIA (110 ABYM NpoduIsaM)

KoMo- Homepa npo6 Cpenne-
HEHTBHI, apug.
wac. %, 1/t 111/4 111/5 111/6 111/7 111/8 111/9 110/6 110/7 110/8 110/9 coz:y}[):ca-
SiO, 46,21 42,76 42,59 44,55 42,94 43,42 41,72 43,00 41,98 44.8 43,40
TiO, 1,12 1,34 1,4 1,28 1,3 1,64 1,38 1,18 1,38 1,3 1,33
AlLOs 5,95 7,85 7,78 6,66 7,34 9,13 8,31 7,38 7,78 7,04 7,52
Fe,O5 1,61 1,42 1,97 1,89 2,06 1,27 2,04 2,88 1,72 1,45 1,83
FeO 8,99 10,27 10,06 9,47 9,69 10,11 10,34 9,77 10,63 10,12 9,95
MnO 0,198 0,188 0,222 0,196 0,227 0,208 0,235 0,227 0,209 0,211 0,21
MgO 21,49 20,33 20,58 20,32 20,97 18,07 20,27 20,7 20,39 20,07 20,32
CaO 7,71 8,86 8,3 8,56 8,29 9,14 8,17 6,98 8,62 9,36 8,40
Na,O 0,11 0,13 0,14 0,11 0,13 0,75 0,15 0,11 0,15 0,15 0,19
K,0 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,015 0,01 0,02
H,0 0,85 1,28 0,7 0,61 0,86
TIIIT 5,92 6,13 6,31 6,23 6,38 5,69 6,12 6,11 6,02 53 6,02
P,0s 0,18 0,2 0,22 0,18 0,2 0,24 0,19 0,22 0,22 0,18 0,20
Cr,0; 1230 1200 1340 1570 1540 1270 960 760 790 930 1159
V,0s5 410 480 460 470 550 570 520 470 550 480 496
CoO 70 70 70 70 70 70 80 80 70 70 72
NiO 2010 1230 1440 0,15 1600 1110 1390 2100 1300 1330 1351
CuO 60 60 80 100 100 110 50 80 60 40 74
Soom. He 06n. | He 00H. He 00H. He 06n. | He 00H. He 00H. He 00H. He o6n. He 00H. He 06H. He o6n.
Cymma 99,87 99,8 99,93 99,82 99,93 100,01 100,1 100,2 100,08 100,14
Qu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Or 0,06 0,12 0,12 0,06 0,12 0,18 0,18 0,12 0,09 0,06
Ab 0,93 1,10 1,18 0,93 1,10 6,35 1,27 0,93 1,27 1,27
An 15,71 20,78 20,54 17,65 19,36 21,46 21,91 19,59 20,51 18,51
Di 17,02 17,50 15,34 18,87 16,31 17,89 13,90 10,86 16,67 21,41
Hyp 44,57 25,20 27,78 36,09 28,94 19,61 24,81 38,01 23,26 28,31
Ol 10,40 23,60 22,29 14,03 21,40 23,01 24,74 16,04 25,67 19,43
Mt 2,33 2,06 2,86 2,74 2,99 1,84 2,96 4,18 2,49 2,10
Tlm 2,13 2,54 2,66 2,43 2,47 3,11 2,62 2,24 2,62 2,47
Apt 0,43 0,47 0,52 0,43 0,47 0,57 0,45 0,52 0,52 0,43
Tabnuma 4

Cocras nceBaoMop¢o3 no Opx 1 peakHOHHBIX KaiiM B cpeiHeM ropu3onte TepHABOJOKCKOro cuiLIa

110 JTaHHBIM MUKPO30H/10BOI'0 aHa/In3a

Coctas. mac. % TlceBnomopdHoe 3amenienue Opx, nui. 110-8 PeakumonHast kaiima

’ Xnopur Xnopur AxtuHOIMT | AkTHHOIMMT 1o Opx Axrunomut Cpx
MgO 22,72 22,66 19,31 18,1 20,1 19,54
ALOs 17,38 18,24 0,74 0,49 1,02 -
SiO, 29,09 30,47 57,63 59,18 59,2 59,49
FeO 16,19 17,26 9,53 7,1 7,73 8,54
CaO 13,44 15,13 11,94 12,43
CyMMa OKHCIIOB 85,38 88,63 100,65 100,00 99,99 100,00
CyMMa KaTHOHOB 17,07 17,0 15,69 15,52 15,53 15,53
CyMMa aHHOHOB 24,0 24,00 24,00 24,0 24,0 24,0

Tabnuma 5
CocraBbl KJINHONMHUPOKCCHOB CPEAHEro ropusoHTa TepHaBOJIOKCKOFO CHJIJIAa
KoMIoHeHTEI, O6p. 110-8
Mac. % 1 2 3 4 5 6 7

SiO, 53,32 53,26 53,54 51,87 54,65 54,37 53,11 53,32

TiO, 0,86 0,65 1,29 1,19 0,74 0,72 0,90 0,85

ALOs 3,09 2,87 1,77 4,20 2,11 2,53 3,19 3,13

FeO 5,70 5,820 7,75 5,78 6,32 5,66 5,69 6,05

MgO 16,14 16,12 15,80 15,37 17,00 16,21 16,18 15,73

CaO 20,26 20,63 19,86 20,44 18,93 19,90 20,06 20,23

Cr,04 0,630 0,650 - 1,13 0,24 0,52 0,87 0,70

Wo 42,96 43,35 41,48 44,12 39,85 42,57 42,68 43,20

En 47,60 47,11 45,90 46,14 49,77 48,02 47,88 46,72

Fs 9,43 9,54 12,63 9,74 10,38 9,41 9,45 10,08
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Tabnuia 6

XuMHYecKHii ¥ HOPpMATHUBHBII COCTAB NOPO/I BePXHero ropu3oHTa TepHaBOI0KCKOI0 CHILIA

KOMIOHEHTEI, Howmepa npo6 Cpenneapud.
mac. %, T/t 111/10 111/11 111/12 111/13 111/15 112 COJCpKaHue
SiO, 47,62 48,54 46,74 50,49 47,82 48,57 48,30
TiO, 1,77 2,2 2,16 2,24 1,23 2,24 1,97
Al O; 12,23 12,76 11,85 13,04 9,59 11,78 11,88
Fe,0; 2,15 2,74 2,91 3,32 1,29 2,71 2,52
FeO 8,62 6,61 9,72 7,41 9,48 9,13 8,50
MnO 0,187 0,148 0,227 0,204 0,168 0,172 0,18
MgO 10,5 8,00 10,54 8,51 14,43 9,52 10,25
CaO 8,81 11,12 7,58 5,99 9,09 7,42 8,34
Na,O 3,03 3,07 3,00 4,74 1,42 2,84 3,02
K,0 0,53 0,77 0,46 0,28 0,46 0,99 0,58
H,0O 0,45 0,27 0,33 0,35
T 3,74 3,38 4,24 3,35 43 391 3,82
P,0s 0,24 0,28 0,26 0,29 0,19 0,29 0,26
Cr,04 700 230 830 220 1080 470 588
V,0s 580 640 650 590 480 680 603
CoO 50 50 50 60 70 60 57
NiO 490 200 460 190 790 370 417
CuO 140 140 120 210 90 260 160
Soou. He 0o6H. He o0H. He o6H. He o0H. He o6H. He o0H. He o0H.
Cymma 100,07 100,01 999,89 99,99 100,05 99,75 100,04
Qu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Or 3,13 4,55 2,72 1,65 2,72 5,85
Ab 25,64 25,97 25,38 40,10 12,01 24,03
An 18,21 18,77 17,51 13,48 18,44 16,48
Di 19,31 27,69 14,87 11,51 20,47 14,91
Hyp 6,88 3,49 12,12 11,83 26,98 20,03
Ol 15,48 6,96 13,93 8,19 9,90 5,51
Mt 3,12 3,97 4,22 4,81 1,87 3,93
Iim 3,36 4,18 4,10 4,25 2,34 4,25
Apt 0,57 0,66 0,62 0,69 0,45 0,69
Tabnuma 7
CocTaB KJIHHONMUPOKCEHA BEPXHEro ropu3onTa TepHaBoIOKCKOro cuiIa
KommoneHTsI, 111-10 111-11 111-12 111-13
mac. % 1-3 1-5 2-2 2-3 2-2 1-3 2-2 6-5 3-3
SiO, 50,38 51,82 50,08 53,30 51,69 51,50 49,09 52,52 50,51
TiO, 1,41 1,19 1,78 - 1,33 0,57 1,93 1,01 1,71
AlLO; 2,70 1,98 3,01 1,39 2,31 2,23 3,82 2,30 2,75
FeO 8,30 8,30 8,95 10,54 8,91 6,91 10,36 8,94 13,11
MgO 14,86 15,44 14,61 15,82 14,78 16,97 13,82 15,86 13,77
CaO 21,27 20,33 20,96 19,81 20,99 19,94 21,19 21,26 20,07
Na,O 0,63 0,57 - - - - - - -
Cr203 - - - - - 0,610 - - -
Wo 44,18 42,106 43,43 39,59 43,28 40,75 43,69 422,269 41,04
En 42,94 44,78 42,10 43,97 42,38 48,23 399,63 43,858 38,03
Fs 12,88 13,42 14,47 16,44 14,34 11,02 16,67 13,873 20,93

[To nepBuyHOMY MapareHe3ucy M CTPYKType HOpOLy
MOYKHO OTHECTH K aBI'MTOBBIM J0JIEpUTaM, (OPMHUPOBAB-
IIAMCSI B OJIM3MTOBEPXHOCTHBIX yCIIOBHSIX.

Pacyer cpenHeB3BEIICHHBIX MApaMeTPOB XUMCOCTABA
nopo1 TepHaBOIOKCKOTO CHIIIA IO TPEM TOPU30HTAM Ja-
eT criefyronme KiaccuuKkanroHHble mapamerpsr: SiO, —
47,95%, MgO — 10,69%, Na,0+K,0 — 2,92%. be3 Hmx-
HETO TOPH30HTA 3TU MapaMETPhbl COCTABIIIOT COOTBETCT-
BeHHO: 46,66%; 13,61% u 3,60%. B oboux ciyuasx uc-
XOIHBIH pacIuiaB nomnajaer B obnacth 0a3ajibToB, a HE
MUKPO-0a3abTOB, KaK 3TO cyUTalnoch panee. Iloposb
TepHaBOJIIOKCKOTO CHIIIA SIBIISTFOTCSI HU3KOTJIMHO3EMHUCTBI-
MH, OTHOCSITCSI K HATPUEBOW CEpUH, a IO HOPMATHBHOMY
COCTaBY — K OJIMBHHOBBIM TojieuTaM (puc. 6). Hrkuuii ro-
PH30HT, COIOCTaBISIEMBI C 0a3ajbTaMu, CIOXKEH Me30-

KpPaTOBBIMU PA3HOCTAMHU HOPMAaJbHOW IIETOYHOCTH, a
BEpXHUH U CpeaHuil — MelaHOKpaToBeIMH. Koadduument
(paxkumornpoBanms — 0,37-0,58.

Ha mmarpamme AFM Bce ropu30HTE 000COOICHBL,
OTIpEACISIONINM SBIsieTCs coaepxkanue FeO' s xax-
moro u3 Tpex. HwkHuil ropu3oHT Hanboiee XKene3u-
CTBIM; CpEIHMI MarHe3uajbHbIA C HU3KOH LIEIOYHO-
CTBIO, BEPXHUH 3aHMUMAET MPOMEKYTOUHYIO IO3HIIUIO
(puc. 7).

CpenHuil 1 BepXHUHA TOPU3OHTHI ABJSIOTCS KOHILIEH-
tparopamu Ni u Cr (tabin. 1, 3, 6). Xpom oOpaszyet camo-
CTOSITENIbHYI0 MUHEPAIBHYIO a3y B KIMHOITMPOKCEHE —
xpommmuHenus ¢ conepxkanueM Cr,O3 — 34,4% (puc. 4,
I'). lnst Bcex TOPU30HTOB XapaKTEPHO IOBBIIICHHOE CO-
Jiep>KaHUe BaHA/INSI OTHOCUTEIBHO KIIapKa.
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Puc. 5. KpoBisi BepxHero ropu3onta TepHaBoJsiokckoro cuinia, iut. 111/13. CocraB moposl: ansOUT, aBrut, cheH U XIOPHT.
CTpyKTypa MHKPOIOJIEPUTOBAsI MEpeXofHas K MHTepcepTanbHO. CONepiKUT KaIuleBUAHBIE 000COOJICHUS MPEINOI0KUTEIEHO
BYJIKAHHUYECKOTO CTEKIa (XJIOPUTH3UPOBAHO), OKPYKEHHOTO aJlbOMTOBOH KaiiMoii (A, B), u mpu3Haku XIOpUTH3HPOBAHHOTO CTEK-

J1a B MHTEPCTHIMAIBHBIX IIPOMEKYTKaxX Mex 1y ansoutoM (b)

Tabnuia 8

CocTaB XJIOpUTA U3 MOPO/ BEPXHEro ropu3oHTa TepHABOIOKCKOro CHILIA

Kommonentsr, | hlmo Ab | hl mo mopozme | hl mo Ab | Kamn. Bynkanudeckoe crekio (?) | MurepcTrimu MeXIy JIefiCTaMu [UIArHOKIa3a
Mmac. % 111/11 111/12 111/12 111/13 111/13 111/12 111/11 111/13 111/13
MgO 14,55 14,03 13,44 14,48 14,83 12,76 13,71 14,79 13,37
AlLO5 19,22 20,49 20,18 18,09 17,85 19,70 19,91 17,79 21,24
SiO, 27,37 27,07 26,35 28,07 29,50 26,47 26,91 29,98 27,55
FeO 26,99 27,49 29,00 26,97 27,79 29,10 27,75 26,86 28,33
Cymma 88,13 89,08 88,98 87,61 89,96 88,02 88,28 89,40 90,49

10 20 30 40 50 60 70 80 90

x1 x-102 03 04 X5[J6 ()7

Puc. 6. Knaccudpukannonnas nuarpamma CIPW osuBuHO-
BOT0 TOJIEHTA 110 HOPMATUBHOMY cocTaBy nopoa TepHaBo-
JIOKCKOI'0 CHILIA:

1 — BepXHHMIT TOPU30HT; 2 — NOOLIBA BEPXHETO TOPU30HTA 1 Ne aHaM-
30B (111-10 u 111-11); 3 — cpeaHuii ropu3oHT; 4 — HUKHUKH FOPU3OHT;
5-7 — cpenHUe BHPTyalbHbIe HOPMAaTHBHBIE COCTaBBI TOPH30HTOB CO-
OTBETCTBEHHO (5 — BEpXHUH; 6 — CpeiHMIA; 7 — HUKHUIA)

[IpoBeneHHBIE MCCIEIOBAaHMS 3aCTaBIIAIOT OOPATUTH
BHUMAaHHE Ha CJICAYIONIME OCOOCHHOCTH HIKHETO TOPH-
30HTAa: MaKCHMaJbHas JXEJIC3UCTOCTh MOPOM; Hauboee
HU3Kask KOHIICHTPAIIHMS PYIHBIX DJICMCHTOB; MaKCUMAaJIb-
HAasl )KEJIC3UCTOCTh KIIMHOMMMUPOKCCHA U MOSBJICHUC B HEM
npuMecu Mn; BEIICP)KaHHOCTh XMMCOCTaBa IO pa3pesy:
CHH3Y BBEPX YBEIHUCHUE COJICPIKAHUS BAPHOJICH, CTPYK-
TypHBIE OCOOCHHOCTH KPHUCTAUTU3AINH ITHPOKCCHOB
(puc. 2, B) u ux mopdomorus.

Ha ocHoBaHMM M310KEHHOIO HUKHUN TOPU3OHT Clie-
JIyeT CUUTATh CaMOCTOSATEIFHBIM T€OJIOTHYECKUM TEIOM
M OTHECTH €ro MpeArnojoKuTeabHo K 3¢ ¢y3uBHON (da-
UM — 0a3aabTOBBIM JiaBaM (IOKpOB, ?). B cocrase Tep-
HABOJIOKCKOTO CHJIJIA OCTAIOTCS, TAKUM 00pa3oM, cpel-
HUM W BEPXHHUI TOPU3OHTHI OOIIEeH MOMIHOCTBIO 30 M.
IIpu moJyieBBIX UCCICTOBAHUAK, OTHAKO, 30HA 3aKAJIKHA HA
TpaHUIC HIKHETO M CPEIHET0 TOPU30HTOB BU3YalbHO
HE BBIABICHA. JleTaNbHBIA MOCIOWHBIA OTOOpP TpoO He
npousBoawiIcs. JlomyckaeTcs Tpu BO3MOXHBIX BapHaH-
Ta: | — oHa He BBUIBICHA; 2 — OTCYTCTBYET; 3 — cinabo
MIPOSIBJICHA BCJIEACTBHE BHEIAPCHUS TEPEOXIIAKICHHOTO
pacrtiaBa.

HecmoTps Ha 3TH OTAMYUS, Y TPEX TOPH3OHTOB MHO-
ro o0mIero: copepikaHue keie3a ONM3KOe M MpaKTHde-
CKH HEM3MEHHOE TI0 BCeMY pa3pe3y; MOJIHOE OTCYTCTBUE
cephl; MOBCEMECTHasl allbOUTH3aIMS TUIarnoKiIa3a, Heu3-
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MeHeHHbIH CpX M BeIyIine BTOPUYHBIE IPOIECCH XJIO-
puTtH3auuu, a He am¢pudommzanun. Pacnpenenenne pex-
KO3eMeNbHBIX 3reMeHToB (P33) B mopomax BepxHEro u
CPEIHEr0 TOPU30HTOB HIeHTHYHO. OHU OJJMHAKOBO 000-
ramieHsl JISTKUMH W 00egHEHBI TshKeabiMu P30, drto
cOmMKaeT MX C BYJIKAaHUTAMHU HHITYSIPBHHCKOW CEpUU
IleyeHrckol CTPYKTYphbI, @ II0 HAKJIOHY KpPUBOW pacrpe-
nenenust P30 1 oTcyTCTBHIO €BPOMMEBOTO MUHHUMYyMa —
¢ ¢epponukpuramu 310t cepun (CmonbkuH, CKyQbUH,
1995). Ha ux ¢one HmxHUIT TOpu3oHT 000coOIIsieTes 3a
CYET HAIMYUS €BPOIMHMEBOI0 MHUHUMYMa M HE3HAYMTEIIb-
HOW 0OOTAIIEHHOCTH TSKEIBIMU JJIEMEHTaMH (puc. 8),
YTO MOATBEPIKIAAET HEOOXOAMMOCTh BBIJICIICHUSI €0 U3
coctaBa TepHABOIOKCKOTO cuiia. Bee u3noxkeHHOE MO-
3BOJISIET TOBOPUTH O BO3MOXXHOW CBSI3U WX C CIUHBIM
MarMaTU4ecKUM OYaroM M OCOOBIX YCIIOBHUSIX SBOJIOLUH
pacriuiaBa BEpXHEro v CpeHero TOpU30HTOB.
OTcyTcTBHE cepbl B paciuiaBe, MpOLIC/IIEM 4Yepes3
JIByXKHAJIOMETPOBYIO TOJIIY CyJabdar- U cyibhuacoaep-

JKaIX TOPOJ TYJIOMO3EPCKOW W 3a0HEXKCKOW CBUT, —
310 (heHomeH. [Ipu 3TOM cepsl HET HU B pacIUIaBe, CO-
BEpIIUBIIEM OBICTPHIH ogbeM (3¢h¢dy3uBHas (arus), HU
B pacIUIaBe, UCIBITABIIEM OCTAHOBKY M KPHCTAJUTU3AIIHIO
Opx Ha rayOuHe (cyOBynKaHm4eckas ¢amms). Bosmoxk-
HOE OOBSCHEHHE ITOMY SIBJICHUIO — PAa3BUTHE MpOLECCa
cynbdypusanuu M OTAENCHHE CyIb(QUIHOIO JIMKBATA.
A. A. Mapaxymies u 1p. (2002) 0O0BSICHSIOT BOZHUKHOBE-
Hue cynbhuaneix pya Hopunbckoro u Ileuenrckoro
paiioHoB (uronaHON cynbdypu3anueld OoraTeix xKeje-
30M MarMaTH4ecKuX YJIbTPaOCHOBHBIX AH((epeHIINaToB
BcIeNCTBUE peakiuu oiuBuHa ¢ H,S. bonee vacTHbI
cirydai cynb(ypu3aun — OKACICHHE XKeJe3a MPH 3amMe-
mernu Opx u Ol ampubomoM. DTOT Mporece CompoBOK-
JIaeTCsl BOCCTAHOBJICHNEM JHOKCH/A CEPHI B PacIIaBe 10
JIByXBaJICHTHOTO aHWOHA, TPH AOCTATOYHON KOHIIEHTpa-
UM KOTOPOTO o0pasyercs CyiIb(puIHAs KXUAKOCTH (3a-
KpeBcKas u ap., 2009). Jlannas cxema Oim3Ka K CpeaHe-
MY TOPHU30OHTY, I'/le HaOIIo1aeTcsi HHTEHCHBHOE, 0e3 Cco-
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Puc. 7. Inarpamma AFM coctaBa nopoa no paspesy audgepeHuupoBaHHoro TepHaBOIOKCKOI0 CHJLIJIa B

rOpPH30HTAX:

1 — HIwKHeM; 2 — cpeliHeM; 3 — BepxHeM; 4—5 — Cpe/IHeB3BEIICHHBIE COCTaBbI (4 — TPEX TOPU30HTOB; 5 — BEPXHETO U CPEHET0)
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Puc. 8. Pacnipenenenune P39 B nopogax TepHABOJIOKCKOro CHILJIA 110 TOPU30OHTAM:

1 — HKHU; 2 — cpetHuit; 3 — BepXHUi
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XpaHEHHs PENMKTOB, 3aMeleHne am(pnudoIoM 1 XJopu-
ToM Ha TiyomHe kpucramioB Opx. [ToctaBmukoM cepsl
B BOCCTAHOBHTEIFHOW WM OKHUCIIEHHOH (hopMe MOXKET
SIBIISITBCS] KaK TITyOWMHHBIN (DIFOMI, TaK M 3BAallOPUTHI TY-
JIOMO3EpPCKOM CBUTBI.

OTcyTcTBHE Cephl B MUKPUTOOa3aIbTax Cyicapus HO-
CHUT IIIOIIaTHON Xapakrep. B wactHocTH, 3TO Habmroma-
ercsi ¥ B Oosiee kpynHoM auddepennmpoBanHom Konue-
3epckoM cuiuie. biarompusTHbie yciioBusi 00pazoBaHUs
U OTHeNieHne CyJIb(UAHOrO JIMKBaTa M3 MarHe3ualbHO-
JKEJIE3UCTHIX PAaCIlIaBOB CYHCApCKOTo IHKIIA BYJIKaHM3-
Ma BO3HHKIH BCJIEACTBUE MX (POHTAIBHOM OCTAaHOBKH
nepen TPyIHOOJOIUMBIM TPENSTCTBUEM — MOIIIHOH TOJI-
el 3a0He)KCKOW CBUTHI, 00pa30BaHHOW MHOTOKPATHBIM
YyepeoBaHUEM JKECTKOM OpOHH 10JIEpUTOB M 0a3abTOB
C MHOTOCJIOMHBIMH, B TOM YHCIIE ¥ IUTACTUYHBIMH, yTJIe-
POAMCTO-TIEIUTOBBIMH (IIIyHTMTOBBIMU) M JJOJIOMHTOBBI-
MU FOPU30HTaMH M MaYKaMK 0caakoB. PudroreHusiii pe-
JKHM U HaJIU4ue KpHCTaﬂHI/ISaHI/IOHHOﬁ BOJBI U TaJIOrc-
HOB B MUHEpaJax 3BallOPUTOB (2 BOBMOXHO, M B IOrpe-
OCHHBIX paccoyiax) CHOCOOCTBOBAIM (hIIFOMIOHACHIIIC-
HUIO pacIuIaBOB, X PACCIOEHHIO U CHW)KEHHIO TEeMIIepa-
TYp KpUCTaJUTU3AIINH.

B3priBHOE mIpeoioieHHe 3a0HEXKCKOW TONIIN BBIpa-
3WJIOCH B OCOOEHHOCTH CYHCAapCKOTO BYJIKaHH3Ma — de-
pelOBaHUM JIABOBBIX M 3KCIUIO3MBHBEIX (ammii. CTpyk-

TYPHO-TEKCTypHbIE OCOOCHHOCTH CpEIHEr0 TOpPH30HTa
TepHaBOJIOKCKOTO CHIIJIa YKa3bIBAalOT HA MEUICHHOE BBI-
JIABIMBAHUE TEPEOXJIAXKICHHOTO IUIACTHYHOTO pacIiia-
Ba, C PaCKPUCTAUIM30BAaHHBIM Ha TiryomHe Opx, B cyO-
BYJIKaHHYECKyI0 kamepy. HabGmomaemoe B numgax wH-
TepcTurranbHoe pazmenienne Cpx u chera o0yciaoBie-
HO HE TOCJIEI0BATENBHOCTBIO UX KPHCTAJUIN3AINH B Cy0-
BYJIKAHUYECKOM KaMepe, a BBIHYKJICHHBIM 3allOJTHCHHEM
OCTaBIIMXCS IPOCTPAHCTB, He 3aHATHIX OpX. Bee mpeasi-
IyUIME HUCCIeAoBaTeNH, HU3y4aBlIMe TepHaBOJIOKCKUN
CHJUI, OTMEYAJIM 3Ty CTPYKTYPHYIO OCOOCHHOCTH — BHe-
JIpeHHE TIepeoXIaXIEHHOTO paciulaBa B KalleoOpasHOM
COCTOSTHHH.

TakuM 00pa3oMm, OTCYTCTBHE CEPhI B 3THX OOBEK-
Tax — 3TO INIyOMHHBIN MapKep, yKa3bIBaIOUIMK Ha Tpe-
MOJTaraeMylo OJIaroNpUsITHYIO METaNIIOreHHYECKYIO CH-
Tyaluio — MOTeHIUanbHOe dKcrparupoBanue Cu, Ni u
MIII' B cynppuaHBI TUKBAT W MX KOHIEHTPHUPOBAHHE
IOJT 320HEXKCKUM 3KPAaHOM BYJIKaHHUTOB U YTJIEPOJUCTBIX
MopoJ. DTa TOYKa 3pEHHUs, NPUHATAas aBTOPOM, HE HC-
KJIIOYAeT U JAPYrodl BapUaHT — OIEPEXKAIOIIUNA BBIHOC
GeccynbhuaHoro pacruiaBa U3 obiacTu MarMmaoopa3oBa-
HUS C TIOCTIETYIOIINM 00OTaleHneM PeCTHTa, HO He CHHU-
MaeT Npo0dJsieMy CTEpHIIBHOCTH TI0 cepe IPH MPOJIBHKE-
HUM MarMaTH4ecKOW KOJIOHHBI 4epe3 cCynb(ar-kapOo-
HATHYIO ¥ CyIb(UA-yrIepoaucTyIO TOJIIH.
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