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BBEOEHUE

3VIMHUIA TEPMUYECKUI PEXMM  MENKOBOOHbIX
03ep YMEPEHHOW 30Hbl N3y4eH OOCTAaTO4YHO XOpPO-
wo. OgHako 60bLINMHCTBO MPOBOANMbIX HATYPHbIX
nccnegoBaHnii OrpaHNyMBalOTCA KPaTKOCPOYHbBIMY
TemMnepaTypHbIMY CbEMKaMU, HE AAKOLLMMN AOCTO-
BEpPHOM MHdopmMaummn o6 3BONOUUN TEPMUYECKOIA
CTPYKTYpbl 03epa B TeYEHne 31Mbl. YCTAHOBNEHO,
YTO 3UMHUIN TEPMUYECKUNIA PEXNM 03€ep, Pacnono-
KEHHbIX B OAMHAKOBbLIX KITMMATUYECKNX YCNOBUSIX,
onpegensieTcs, rmasHbIM 06pa3oM, nx MoppomeT-
PUYECKMMN XapaKTEPUCTMKAMN 1 OCOBEHHOCTSMMN
BETPOBOr0 NepeMeLLIMBaHns B Nepuon, OTKPbITON
Boabl (Popw, 1968; dpennpnuur, 1991 n gp.).
Mepvopn 3VMHEro HarpeBaHus, No ONpeaeneHunio
b. [1. 3aiikoBa, Ha4YMHaEeTCs C NOSIBIEHNEM CMJIOLL-
HOro NeasiHOro NOKPoOBa, Koraa TennooTaada B at-
Mocdepy pe3ko nagaeT v BCeacTeme nocTtynie-
HUS Tenna OT AOHHbIX OTNOXEHUN HAYMHAETCs MNo-
BblLLEHVE TemnepaTypbl BOAHOW TONWM 0O3epa
(3amkos, 1955). A. N. Tuxommnpos npegnaraet 3a
Ha4yano rvaponorM4eckon BeCHbl NMPUHMMATbL MO-
MEHT, KOrga cymMMa Tenio3anacoB BOAHOW MacChl U
JOHHbIX OTNOXEHUN BOAOEeMa AOCTUraeT MUHUMY-
Ma 1 eXeCyTo4dHas pPe3ynbTMpyloLas TenaoBoro
OanaHca CTaHOBUTCH YCTOWMYMBO MOJIOXUTESIbHOM
BennynHom (Tuxomumpos, 1982).

Jletom B cTpatnduumpoBaHHbIX 03epax Tenso-
3anac OOHHbIX OT/IOXEHU YBENNYNBAETCS HE3HA-
YNTENbHO, N CPEaHdAs TemMnepaTypa BOAbl 3UMOM
3a cyeT TenoobmeHa C JHOM MOBbLILLAETCS Ha Ae-
caTble gonu rpagyca. [JoHHble OTNOXEeHus 03ep,
HarpeBawLMXCs NeTOM B COCTOAHUN HEYCTONYU-
BOM TEPMUYECKOWN CTpaTtudukaumm, HakanamsaoT
3HA4YMTENBHOE KONMYECTBO Ternna. K KOHUY 3uMbl
TemMmnepaTtypa BoAbl B NPUAOHHOM C/I0€ Takmx 03ep
nocturaeT 4-6 °C (dopu, 1968; KyabmeHko, 1976;
Bengtsson, Svensson, 1996). MNoTtokn Tenna u3
JOHHBIX OT/IOXEHUN B BOAY MaKCUMasbHbl CPa3y
nocne nosiBNEeHUs NbAa M COCTABMSIOT B Hadane
3umbl 1,0-9,6, B kKOHUE 3uMbl — 0,5-4,0 B: m2. To-
TOKM TeNNa Ha rpaHvue BoAa — nen 3uMor nMerT
nopsigok 0,2-3,0 BT- M2, BecHOlA Bo3pacTatT 0
4,5-10,0 Bt- M2 n 6onee (Bengtsson, Svensson,
1996; Malm et al., 1996).

TennoakTMBHBLIM MPUHATO CYUTATb CJIOM OOH-
HbIX OTIOXXEHWI, HUXE KOTOPOro rof0BOE U3MEHE-

HVEe TeMnepaTypbl He OKa3blBaeT BANGHUS HA Ten-
nosanac Bogoema. Hanpumep, Ha o3epax KybeH-
ckom (Tuxomupos, Eropos, 1977), MNyHHyC-ApBK
(KpacHom) (Ky3bmeHko, 1976) ropoBbie koneba-
HUS TeMnepaTyp FPYHTOB MNPOCNEXMBAOTCA A0
rnyouH 4-5 m.

[B1xeHns BoAbl B MENKOBOAHOM 03€pe 3MMON
MOryT BO3HUVKATb B PE3y/bTaTe AENCTBUS PEYHOro
CTOKa, NPOHMKaIoLLEeln Noa, nes CoOMHEYHOM pagua-
umn (Jonas et al., 2003). lNMocne nosBneHna nbaa
B/IAHME MOrOAHbIX YCNOBUI Ha (GpOpMUPOBAHME
TEPMUYECKON CTPYKTYpbl 03epa cHmxkaetcs. Oa-
HaKO yCuieHne BeTpa Mnn npoxoxaeHue Hapg, ak-
BaTopuei o3epa bapmnyeckmx o6pasoBaHnii MOXeT
NPUBOAMUTL K KONebGaHUAM Nbaa U BO3HUKHOBEHUIO
B 03epe CBSA3aHHbIX C HUMW ceillleobpasHbIX Teye-
HU. TakMe TevyeHus MOryt BHOCUTb CYLLECTBEH-
Hblli BKNag, B konebaHusa TennocoaepXaHusa Men-
KOBOOHOro 03epa B TeveHue 3umbl (etpos u ap.,
2007). 3UMHNIA TEPMUYECKUI PEXUM MENKOBOA-
HOro 03epa, B CBOIO O4epenb, UrpaeT 3HAYUTESb-
HYIO POJib B BOSHUKHOBEHUN 1 MOAAEPXKAHUN LUP-
KynaumMm U nepemMeLlnBaHns B 03epe: BCneacTesne
HEOAHOPOOHOro MOCTYMAEeHUs Tenna M3 OOHHbIX
OTNOXEHUI NOSABASIOTCSH FPAANEHTbI MIOTHOCTU U
TeyeHus, HanpaBfieHHbIE BAOJIb CKIOHOB 03epa B
rny6okoBoaHyto YacTb (Malm et al., 1998).

B nocnepHue rogbl BCE LWIMPE MPUMEHSIOTCS
MeToAbl MAaTEMATMYECKOro MOLENMPOBAHUS, Mo-
3BONSAIOLLME BOCNPON3BOANTL CE30HHbIN X0 TEM-
nepaTtyp B AEATEIbHOM CNO€ AOHHbIX OT/IOXEHUN,
a Takke N3MEHEHNE BO BPEMEHM TennoobmMeHa Ha
rpaHuue Boga — gHo (Ryanzhin, 1997; Golosov,
Ignatieva, 1999). NMpwu pelieHnn Taknx 3agay BO3-
pacTtaloT TpeboBaHMS K Ka4eCTBY OaHHbIX HATyp-
HbIX UCCNeL0BaHNI, 4TO TPEBYET NPUMEHEHUS HO-
BbIX BbICOKOTOYHbIX MU3MEPUTESIbHbIX NPUOOPOB.

MATEPWAJIbl U METObI

B paboTe 1cnonb3oBanmcb AaHHbIe, NOoy4YeH-
Hble B Xx04e akcneanuuin MHCTUTyTa BOOHbIX NPO-
6nem Cesepa (MBIIC) KapenbCKoro Hay4HOro
ueHTpa PAH Ha 03. BeHAOPCKOM.

O3epo BeHalopckoe pacnonoXeHO B HXHOWN
yactn Kapenum (wumpota 62°10'-62°20' N, gonro-
Ta 33°10'-33°20’ E). OHO OoTHOCUTENBHO HEOOb-
woe (nnowanb 3epkana 10,4 km?, obbem BOQ,
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~5,5:10" M®) n MenkoBoaHoe (cpedHss rnybuHa
5,3, makcumanbHasa — 13,4 m) (puc. 1). KotnosuHa
03epa UMeeT NeaHnKoBoe npouncxoxaeHme. Ob6b-
€M PEYHOro cToka Heennk. KoapduumeHT ycnos-
HOro BomoobmeHa o3epa paseH 0,4 rog'. Mpo-
3payHOCTb BOAbI B 03. BeHatopckom no ancky Cek-
kn coctaBnget 3—4 M. [JOHHblIE OTNOXEHUS Npes-
CTaBNAOT COOOWN Necok Ha MenkoBoaAbe (Ha rnyou-
Hax He 6onee 2—-3 M) 1 KOPUYHEBbLIE Wbl B rNy60-
KOBOJHOM YacTu o3epa. ToslmHa cnos UioB A0c-
Turaet 0,4-1,0 m (JlutnHckasq, Mongakos, 1975).
O3epo BeHatopckoe aBnsieTcs 6a3oBbiM 00bEKTOM
nceneposarHna MBIC. C 1994 r. 3gecb npoBOasAT-
CS1 eXerofHbole rmapodunsnyeckme nccrenoBaHuns,
BKJIlOYAOLLME N3MEPEHME TemnepaTypbl BOObl U
BEPXHEro CJiosi [OOHHbIX OT/OXEHWA, TevyeHun
(1994-1996 rr.), cogep>xaHns PacTBOPEHHOIO KN-
cnopoga (¢ 2000r.), akTMHOMETPUYECKME U3ME-
peHus (BeCeHHME MecCsiLpbl), a Takxke COMyTCTBYHO-
e HabnoaeHns 3a meTeonapamMeTpamMm.
Haunnaga ¢ niona 2007 r. Ha 03epe NpPoBOAATCS
M3MepeHus TeMnepartypbl BOAbl 1 BEPXHEro 12-cm
CNOS AOHHBIX OT/IOXEHMI C UCMONb30BaHNEM [BYX
TEPMOKOC W ChneunasibHON OOHHOM KOHCTPYKLMK,

N

Punc. 1.

Ha3BaHHOM «kaTiowa» (puc. 1). Ha Tepmokocax un
«KkaTolwe» pasMelleHbl BblCOKOYYBCTBUTESIbHbIE
RBR-Tepmonorrepsl  Npon3BOACTBA  KaHaACKOMN
dupmbl «<RBR Ltd.» (amanason -5 ... +35°C, TOu4-
HocTb *0,002°C, pa3speliarowass CcrnocobHOCTb
<0,00005 °C), dpukcupyowme TemnepaTypy c amc-
KPETHOCTbIO MO BPEMEHM 0fiHa MUHYTa. TepMOKOCH!
N «KaTioLla» HenpepbIBHO HAXOOSATCS B 03epe B Te-
yeHne roga, ucknoyasa 2—4 gHs BECHOWM Nocne CXo-
0a nbAa v 0CeHblO A0 NbA00Opa3oBaHNS, Koraa npu-
6opbl U3 03epa U3BMEKAIOTCS A CHATUS AaHHbIX,
nocsie Yero onsiTb MOMELLAIOTCS B 03€PO Ha Nnpex-
Hee MecTo. MecTononoxeHne NprubopoB onpene-
ngaetcs ¢ nomowpto GPS ¢ ToyHOCTbIO £20 M NO ro-
pU30oHTaNW. JaHHbIE O NOCTAaHOBKE TEPMOKOC U «Ka-
Tiowm» 3umoin 2007-2008 rr. npuBeaeHs! B Tabn. 1.

Llenb paboTbl: HA OCHOBaHUKW aHanNM3a AaHHbIX
HaTYPHbIX HAOMIOAEHWI BbISSIBUTb [N1aBHble 3aKOHO-
MEPHOCTM CE30HHOM N3MEHUYNBOCTY TEPMUNYECKOW
CTPYKTYPbl MENIKOBOJHOIO 03epa B Nepuoa, cylue-
CTBOBaHWS 1e40BOr0 NOKPOBA N OLUEHUTb BAUSIHME
rmapoaMHaMmMYecKkmx NPoLeccoB Ha ee GopPMUpPO-
BaHue. B cBA3M C 9T1M Oblniv NOCTaBMIEHbI U peLle-
Hbl cneayoLlye 3aaaqu:

lMonoxeHne CTaHUMN N3MEPEHWNIA:

1 — «kaTowa», 2 — «4JINHHaA» TePMOKOCa, 3 — «<KOPOTKas» TepMOKoca

Ta6nuua 1. JAHHBIE O MOCTAHOBKE TEPMOKOC U «KATHOLLW» 3UMOW 2007-2008 rr. (OTPULLATE/TbHBIE
3HAYEHWNA — TEPMOJATHUK PACTONIOXEH B AOHHbLIX OT/IOXEHNAX)

Mepuop CTtaHums, rmybuHa, [OPN3OHTLI UBMEPEHUIA, M, PACCTOSIHME OT Aatymnka oo oHa
o KoopamHathl
N3MEpPEHNI M (B ckobBKax — pacCTOsiHNE OT AaTymnka 40 MOBEPXHOCTU 03epa)
21.10.2007 «[AnuHHas» koca, | 62°13,022'N | 0,07 (11,08),0,12(10,98), 0,17 (10,93), 0,21 (10,89), 0,23 (10,87), 0,25
26.05.2008 11,10 m 33°16,849'E | (10,85), 0,27 (10,83), 1,88 (9,22), 2,89 (8,21), 3,89 (7,21), 4,86 (6,24), 5,80
(5,30), 6,79 (4,31), 7,78 (3,32), 8,23 (2,87), 8,60 (2,50)

19.10.2007 «KopoTkas» koca, | 62°13,120'N | 0,08 (6,80), 0,13 (6,75), 0,18 (6,70), 0,23 (6,65), 0,93 (5,95), 1,88 (5,00),
26.05.2008 6,88 m 33°17,430'E | 2,88 (4,00), 3,40 (3,48), 3,80 (3,08), 4,30 (2,58)
19.10.2007 | «KaTowa», 11,11 m | 62°13,006’' N | -0,12(11,23), -0,10(11,21), -0,08 (11,19), -0,06 (11,17), -0,04 (11,15),
26.05.2008 33°16,852'E |-0,02(11,13), 0,00 (11,11), 0,02 (11,09), 0,04 (11,07), 0,30 (10,81)
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e 1CCllegoBaTb CE30HHYID M3MEHUYMBOCTb TeEp-
MWYECKOWN CTPYKTYPbl MENKOBOAHOIO 03epa B 3UM-
HWIA Nepunoa, No AaHHbIM HaTYPHbIX M3MEPEHWIA;

e BblOE/INTb YaCTOTHbLIA Anana3oH kofebaHun
TemMnepartyp;

e OLIEHUTb nepuoabl 6GapPOTPOMHbLIX U Hapo-
KJIMHHBIX celnl 03. BeHaiopckoro.

PE3VYJILTATbI 1 OBCYXAEHNE

Mo aaHHLIM TEPMOKOC YCTaHOBJIEHO, YTO 03€P0
3amMep3asno 14 Hos6psa 2007 r. npu cpenHeln Temne-
paTtype BogHown maccel okono 0,6 °C. Cpady nocne
NosIBSIEHNST CMJIOLLHOrO J1Ie0BOro NOKpOBa pPe3ko
CHU3WNachk TensooTaadya 13 Boabl B aTMocdepy, a
nepegada Teryia OT [AOHHbIX OTIOXEHWIA B BOAY
npogosxanacb, BCNeACTBME Yero Ha4anocb 3UM-
Hee HarpeBaHue BOAHOM ToSLM 03. BeHaropckoro.
Hanbonee GbICTPbI POCT TEMNeEpPaTypbl BOAbI OT-
Meuyasncs B TedyeHne NepBol Hedenn nenocrtasa B
NPMOOHHOM CJloe B ry6OKOBOAHOW YacTn 03epa,
Kak 1 B Npeablaylive roabl HabnoaeHuin (Metpos n
ap., 2006). AGCONOTHLIA MakCUMyM MpUpocTa
TemnepaTypbl Obi1 3aPUKCUPOBAH Ha FOPU3OHTE
namepenuin 0,07 M Ha «aJIMHHOM» TEPMOKOCE B Te-
YyeHne nepBbIX OBYX CyTOK nepoctasa: 0,59-
0,61 °C-cyt' (Tabn. 2). 3arem CKOpPOCTb pocTa
TemnepaTypbl B MPUOOHHOM CJl0€ PEe3KO CHU3U-
nacb: B TedyeHne Hepgenn po 0,11-0,15, K KOHUY
nepBoro wMecsua negoctaa - g0 0,02-
0,03 °C-cyt'. Takoin nmopsiooK CKOpPOCTelr pocTta
TemMnepaTypbl HabNOOaNcs Ha BCEX FOPU3OHTax
BOAHOW TOJILLM O3epa CO BTOPOro Mecsiua neao-
CTaBa [0 Hayana BeCeHHero noajieqHoro nporpe-
Ba. B panoHe NOCTaHOBKU «KOPOTKOW» TEPMOKOCHI
TemMnepaTtypa noHmxanacb B TeYEHNE NepBbIX CY-
TOK NefocTaBa, 3aTeM Havacs ee MeJIeHHbIN
POCT CO CKOPOCTLIO, He npesblwatowen 0,50 B Te-
YyeHue NepBoI HeJenn negocTaBa U CHU3MBLLIENCS
00 0,02 °C-cyT' K KOHUY NepBoro mecsua 3nmel. K

KOHLLY 3Mbl TEMMepartypa npuaoHHOro Cos B ry-
OOKOBOAHOM 4acTu 03epa NoAHsNachb Bbille 5, B
palioHe NOCTaHOBKM «KOPOTKOM» TEPMOKOCHI MO -
Hanacb 0o 3 °C. BCkpblTve negoBOro NnokpoBa o3e-
pa npoucxoamno B nepmog ¢ 6 no 10 mas 2008 r.

B TeuyeHue Bcel 31Mbl B MPUAOHHOM CNoE My-
OOKOBOAHOM YacTu o3epa Ha OHEe MNOBbILLEHUS
TemMnepaTypbl HEOQHOKPATHO OblNn 3adUKCHUpoBa-
Hbl pe3kue ee nageHmnsa (Ha senmnydmny 0,05-0,80 °C)
C NnocneayrLmMM nNiaBHbIM POCTOM. Takne peskme
nageHns TemnepaTypbl NPOAOIKAIMCE OObIYHO
1-15 MuH, Hanbornee 4acTo — 6 MUH, NNaBHbIN POCT
00 NpeaLlecTBYIOWMX NageHNo 3Ha4YeHNn — oT 3
0o 30 4, Hanbonee yacto — 3-9 4 (puc. 2).

OnuncaHHOe siBNeHMe TpyaoHO nogaaeTtcs 00b-
SICHEHNIO, TeM B0oNee YTO ero CUHXPOHHOCTb MEX-
Oy «OJMHHOW» TEPMOKOCOW 1 «KaTiowen» (pac-
CTOSIHME MexXAay cTaHuusaMmn okono 50 M) Habnio-
hanacb B peakux cnydasix. Ecnm ceasatb 9710 9B-
JIEHME CO CTEKaHMEM MO CKJIOHY «saep» bonee
XONIOOHbIX BOA, N3 PAaNOHOB C MEHbLUNMU rNybuHa-
MW B ryOOKOBOAHYIO HYaCcTb 03epa, TO B AAHHbIX
«OJINHHOWM» TEPMOKOChHI N «KaTIOLLIN» O0SXHA ObITb
CMHXPOHHOCTb BbIOPOCOB, KOTOpasi Habtaanach
penko. 3avacTyio peskme konebaHnsa Temnepary-
pbl B NMPUAOHHOM CJioe «AJIMHHOW» TEPMOKOCHI
npoucxoamnn oAHOBPEMEHHO C ee MilaBHbIM POC-
TOM B MPUOOHHOM CJi0oe «KaTiolwmn» U HAaobopOoT.
Mo AaHHBLIM «AJIMHHOW» TEPMOKOChHI B TEYHEHUE 3U-
Mbl 2007-2008 rr. 66110 3aPUKCMPOBAHO YeTbIpe
nepunoga MHTeHcudukKaunm peskmx nageHnn Tem-
nepartypbl: ¢ 17 no 28 Hos6ps, ¢ 6 nNo 23 aekabps,
c 29 anBapa no 17 ¢espans, ¢ 25 maptano 10 an-
pensa 2008 r. Mo gaHHbIM «KaTOWWN» MHTEHCUDN-
Kaums konedbaHuin TemnepaTypbl B MNPUOOHHOM
cnoe Habnoaanack ¢ 6 no 22 nekabps, co 2 no 24
saHBaps, ¢ 23 mapTta no 9 anpens. 1o 4aHHbIM «KO-
POTKOM» TEPMOKOCHI pe3kmx konebaHuin Temne-
paTypbl B NPUOOHHOM Cnoe 3adUKCUPOBAHO He
Obino.

Ta6nuua 2. MSMEHEHWVE CPEOHECYTOYHOW TEMTMEPATYPbI BOAbl HA PA3/INYHBIX TOPU3OHTAX
BOZHOW TOJILLM o3. BEHAKOPCKOIO B HAYAJIE 3UMbI (OTPULATENIbHBIE 3HAYEHUSA — MOHVXEHUE

TEMMEPATYPbI)
«Katowwa» \ «[ANnHHag» TepMokoca \ «KopoTkas» Tepmokoca

Mepwuop [OpPU30HT, M
U3MepeHuit -0,02 | 0,00 | 002 | 007 | 027 | 188 | 860 | 008 | 023 | 1,88

AT, “C-cyT’
14-15.11.07 0,42 0,50 0,47 0,59 0,20 0,02 -0,10 -0,01 -0,06 -0,10
15-16.11.07 0,45 0,45 0,54 0,61 0,39 0,10 -0,01 0,06 0,02 -0,01
16-17.11.07 0,37 0,39 0,36 0,15 0,29 0,07 -0,05 0,40 0,37 0,13
17-18.11.07 0,23 0,22 0,17 0,12 0,06 0,11 0,07 -0,02 -0,03 -0,02
18-19.11.07 0,15 0,13 0,14 0,24 0,16 0,13 0,01 0,09 0,05 0,04
19-20.11.07 0,08 0,09 0,12 0,13 0,15 0,13 0,01 0,06 0,03 0,04
20-21.11.07 0,11 0,13 0,14 0,11 0,15 0,11 0,02 0,06 0,06 -0,08
21-27.11.07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,08 0,00 0,02 0,02 0,01
27.11-4.12.07 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06 0,04 0,00 0,02 0,03 0,01
4-13.12.07 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,04 0,00 0,04 0,03 0,03
13-20.12.07 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02
20-27.12.07 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
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T,°C

)

3,5

-0,12 m

]

14.11.07
15.11.07
16.11.07

17.11.07
18.11.07

Punc. 2. VameHeHne TeMnepaTypbl BOOHOM TONLLM 1 BEPXHEro 12-CM cnost A0H-
HbIX OTJIOXXEHW B ryO6oKOBOAHOM YacTu o3epa B nepuog 14-18.11.2007 r.:

a — [aHHble «AJIMHHOM» TEPMOKOCHI, 6 — JaHHbIE «KaTIOLLW», MYHKTUPHON InHMEen 0603Ha4YeHa
rpaHuua Boga — AHO. Ha pucyHke yka3aHo pacCTosiHMe OT AaTymnka 40 rpaHuupl Boga — AHO,
M, PaccTosiHME OT JaTyumka 40 NOBEePXHOCTM 03epa CM. B Tab. 1

Ha npoTskeHumn 3MMbl Ha BCeX CTaHUMSAX HAbJtO-
OEHN B NPUAOHHOM CJloe OTMeYannch KonebaHus
TemnepaTtypbl ¢ nepuogamm, 6N3KMMU K TEOPETU-
4Yecku paccynTaHHbIM Neproaam NpoaosbHom (25—
30 MWH) 1 nonepeyHon (6—7 mMuH) cenw 03. BeH-
atopckoro (Malm et al., 1996), a Takke ycuneHus
3TUX KonebaHu ¢ NnepnoaoM, BsIM3KUM K CyTKaM.
Amnnntyna konebaHuin TemnepaTypbl NpU Takux KO-
poTkonepuoaHbIX nynbcaumax gocturana 0,1°C,
ofHako B 6onblLUMHCTBE crydyaeB cocTtaBnsana 0,02—
0,05 °C. Temnepatypa BblLLENEXALLEN BOAHOW TOS-
LY NOBbILLIANACh NaBHO, 63 Pe3KMX CKaYKOB.

C nomoLLblo chekTpanbHOro aHanusa Oblnun
OLIeHEeHbl OCHOBHbIE Mepunoabl konedaHni Temne-
paTypbl BOAbl MPWAOHHOIO C/0s, COCTaBMBLUNE
5-6, 23-27 muH, 1-3, 6-8, 11-12, 22-26 4, 1,7-

2,6, 3,1-4,1, 5-6, 13-15 cyt (Tabn. 3). bbinn oue-
HEeHbl Nepuoapl NEPBON MOAbI NPOAOSbHOM 6apo-
KJIMHHOM cenwun 03. Benplopckoro no dopmyne
(Gill, 1982):

2L

NH (1)

rae T, — neprof nNepBoi Moibl 6GaPOKIIMHHON Ceit-
wn; L — makcumansHas anmHa osepa, m; N —yacto-
Ta nnaBy4ecTu, c'; H — cpeaHss rmybuHa, M.
PaccunTtaHHble nepuogbl NpoaosbHon 6apo-
KJIMHHOM cenwn 03. BeHapckoro, coctaBmBLIME
9-10 n 12-13 cyT onga «4AANHHOM» N «KOPOTKOM»
TEPMOKOC, COOTBETCTBEHHO, HEMJIOXO COIMacyloT-
CS C pacyeTHbIMU [OAHHBbIMU, MONYYEHHBIMU MO
HabnoaeHnsam gpyrux net (Metpos v gp., 2006).

L
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Ta6nuua 3. OCHOBHbIE NEPMOAbLI KONIEBAHWUM TEMMNEPATYPbI MPUAOHHOIO C/109 TEPMOKOC Toc
M NEPMOA NEPBOM MOl BAPOKJIMHHOWM CENLUW 03. BEHAIOPCKOIO T,

«[AnvHHas» koca «KopoTkas» koca
Toer T oo MVH T, cyt Toor Y T oo MUH T, cyt
15-20.11.2007 |24,6,14,0,11,3,6,7,4,5 |26 11,6-9,5 |3-4,1,7,0,8 26, 11 22,9-15,6
21-30.11.2007 |21,6,13,2,10,5,7,1,3,9 |26 9,3 22,12,3-4,15 24,12 15,2
01-10.12.2007 |22,4,8,1,3,9,2,6 23,8 9,2 24-25,11,5,4-5,1-3 |26, 10 14,6
11-20.12.2007 |23,6,10,2,6,4,3,3 24.6,5,9 9,3 24-26,12 26 14,1
21-31.12.2007 |11,5,6,5,3,7 24,7 9,5 24-26,12 24-26 13,8
01-10.01.2008 |11,6,3,1,1,5 24,6, 13,1 9,6 24-25 26 13,5
11-20.01.2008 |7,7,2,4 23,9,13,4 9,7 23,8,12 26, 27 13,5
21-31.01.2008 |22,4,12,9,6,5,2,4 24,8,8,9,6,2-5,5 9,8 23,8,11,9 26,4 13,4
01-10.02.2008 |23,6,7,9,2,9 24,1,14,5,6,1-53 |9,9 23,6,11,2,3 25,9,26,8 | 13,3
11-20.02.2008 |24,2,6,8,2,6 25,1,11,8,6,3-5,1 | 10,0 24,11,4-5,1-3 26,9 13,3
21-29.02.2008 |12,6,5,9,2,3 24,4,6,3 10,1 243,117, 4 27,3 13,2
01-10.03.2008 |11,9,2,9 23,9,5,9 10,1 23,6, 12,6, 26,9 13,2
11-20.03.2008 |22,6,12,1,2,8 24,5,11,4 10,1 23,8,11,5,3 26,8 13,1
21-31.03.2008 |23,1,6,2,2,4 25,2, 11,7 10,1 23,9,11,4 26 13
01-10.04.2008 |24,1,12,2,6,9, 3,1 24,8,11,6 10,1 23,3,12,1,4-5,2,8 26 12,9
11-20.04.2008 |11,5,7,0,2,9 24,3,12,0 10,1 36 12,8
21-30.04.2008 |20,9,7,5, 3,8 26,1,14,1 10,1 251,11,7,5 12,7
01-06.05.2008 |12,6,6,9, 3,3 24,9 10,0 253,11,9,5 12,4
15.11.2007- 13-15,9-11, 5-6, 3,1- 21,13,7-8,5, 2 cyT;
06.05.2008 4.1,1,7-2,6 cyT; 24,124 24 4
SAKJTKOYEHNE 30 mMuH) 1 nonepeyHon (6—-7 MuH) cenw 03. BeH-

31MHee HarpeBaHne BOAHOM TOAWW 03. Beh-
OI0PCKOro npopomkaetcs okono 160 cyt. Hanbo-
nee ObICTPbI POCT TeMMepaTypbl BoAbl Habnwaa-
eTcsl B NPUAOHHOM CJI0€e B ry6OKOBOAHOM YacTu
03epa B nepBble AHM negoctaBa. CkoOpocTb pocTa
TemnepaTypbl ObICTPO CHUXAETCst M HayMHas co
BTOPOro Mecsdua fefocraBa  He  MpeBblllaeT
0,03°C-cyt.

B TeueHwe BCe 31Mbl B NPULOHHOM CJl0€ My-
OOKOBOAHOW YacTy 03epa nepuogmyeckm Gukcu-
pylOTCS peskne nageHus Temnepartypsbl (B TeHeHne
1-15 muH) Ha BennunHy 0,1-0,6 °C ¢ nocnenyto-
LLVIM MIaBHbIM POCTOM (B TedeHue 3—-30 4). B Teye-
HMe 3UMbl HabnOaeTcs HEeCKOosIbkO MNepPUoaOoB
YCUNIEHUSI Takux KonebGaHuii NpoaoKUTENbHO-
cTbio 15-20 cyT.

Ha npoTtsskeHnn 3umbl B IPUAOHHOM Cloe 03epa
NnpakTM4Yeckn NOCTOSAHHO HabnoatTcs konebaHms
Temneparypbl ¢ neprogamu, 61nM3kUMn K TeopeTu-
4YeCKM pacCcYMTaHHbIM NEPMoaamM NPOaoNbLHON (25—
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U3MEHEHUE TMAPOIrPA®UYECKON CETU KAPEJIUUN
B PE3VJIbTATE CO3AHNA BOAOXPAHUTIULL,

I0O. C. PasyBaeBa*, M. C. lNMoTtaxuH**

* Kapenbckasi rocyaapCTBeHHasi negarorndeckasl akagemusi
** UHCcTuTyT BOAHbIX npobiem Cesepa KapHL PAH

BBEOEHUE

Tepputopus Kapenun obnagaet ryctoi, xopo-
IO pa3BuUTON rmgporpaduryeckomn CeTbio, Hac4Hu-
ThiBaloLLEN okoNno 27 Thic. pek u bonee 61 ThbiC.
o3ep (Kartanor..., 2001). BoaHble 00beKTbl N KX
pecypcbl M3gasHa npuvsnekanu mwogen. lNepso-
ObITHbIN YENOBEK CENNICS MPENUMYLLECTBEHHO MO
6eperawm; BnioTb 4o XX B. Ha Tepputopumn Kape-
1K, Kak NpaBuo, He BCTPEeYanoChb HM OQHOrO No-
CeneHunsl, PacnosiOKEHHOr0 BHE JIMHUN O3EpPHO-
peyHon ceTu. [aHHbln pakT 0ObACHAETCH TeMm,
YTO OCHOBHbIM UCTOYHUKOM MWLM HAaLIMX Npen-
KOB Obina pbiba, a Takke TeM, 4YTO 3a4acTylo BOA-
Hble 0ObEKTbI ABNANNCH €OUHCTBEHHBIMU NYTAMU
coobuieHusi. Bo BpemeHa CpenHeBeKOBbS Hace-
neHve Kapenuu ctano ncnonb3osaTtb CUAY BOAbI
Onsg npuBedeHnss B OENCTBUE MYKOMOJIbHbIX
MenbHuL, a B Hadane XVIII B., ¢ pasButnem
nepeBo- U MeTannoobpaboTku, BOOOAENCTBYIO-
WMe YCTAHOBKM CTaHOBATCA HEOTbEMEMON
4aCTblO NIECOMNUIbHBIX, YYTYHHO- 1 MeAennaBusib-
Hblx 3aBogoB. C XX B., B CBSI3U C OypHbIM
pasBUTMEM MNPOMbILLIEHHOCTM, UCMNONb30BaHNE
BO[bl B XO3SINCTBEHHbIX LLENSX MHOFOKPATHO BO3-
pocro.

CoBpeMeHHOe MCMNoNb30BaHNe BOAHbLIX 00b-
€KTOB 4acTO COMpoBOXAaeTcs Ux npeobpas3oBa-
HMeM. B ogHuMX cnyyasx NnpoucxoguT KayeCTBEH-
HOe M3MEHeHMe cocTaBa NPUPOAHbIX BO4 B pe-
3ynbTate cOpoca B peku 1 03epa NPOMbILLSIEHHbIX
M KOMMYHaJIbHbIX CTOKOB. B opyrux cnyyaax npo-
NCXOOAT KONMYECTBEHHbIE W3MEHEHUS BOAHbIX
00bEKTOB — yBeNMYeHue nnowanen o3ep B pe-
3ynbTaTe 06pa3oBaHUs BOAOXPAHWUNLL, O0OChIxa-
HMEe peK B pe3ynbTarte CTPOUTEeNbCTBA MIOTUH U
T. 4. Takke nosBAAIOTCA HOBblIE, PYKOTBOPHbLIE
BOAHble 0ObEKTLI, HANPUMEP, KaHanbl Ans cyno-
X0OCTBa, NecocnnaBa unuv Menuopaumn u gp.
Llenb HacToswen paboTbl — NPOCIeanTb, KakK n3-
MeHunacb rugporpaduyeckaa cetb Kapenuu
B pesysbTaTe CO30aHUS WCKYCCTBEHHbIX BOOO-
€MOB — BOOOXPAHUINLL,

OCHOBHbIE OCOBEHHOCTH
BOOOXPAHUJTNLL

B otnuyne ot o3epa, BoOgoemMa C eCTECTBEH-
HbIM PEXUMOM, BOOOXPaHMUNLLE ABNSETCA BOAO-
€MOM, PeXuM KOTOPOro perynmpyeTcs 4yenose-
koM. B HacTosiluee Bpemsi cyllecTByeT MHOro
onpeneneHnii  MNOHATUA  «BOAOXPaHUINLLE>.
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