АННОТАЦИЯ

научного доклада к.ф.-м.н. И.А. Чернова
«Численное моделирование состояния вод, льда и экосистемы крупного водоема»

Численные модели являются эффективным инструментом для изучения сложных природных систем, таких, например, как океан, море или озеро. Их роль возрастает в связи с ростом производительности и доступности вычислительных устройств, позволяющих ставить и решать новые задачи. Численные модели обладают определенной общностью: уравнения, описывающие динамику течений, развитие планктона, формирование и таяние льда и т. п. в различных водоемах, во многом совпадают.

Доклад посвящен работе по комплексному численному моделированию Белого моря, ведущейся в Карельском научном центре совместно Институтами прикладных математических исследований и водных проблем Севера при поддержке Института вычислительной математики РАН (г. Москва), Национального института океанографии и экспериментальной геофизики (г. Триест, Италия) и центра коллективного пользования КарНЦ РАН.

Белое море представляет значительный интерес с разных точек зрения: оно целиком входит в территориальные воды России, с ним связано множество проблем экономического и социального плана, это важный объект для рыболовства и производства марикультуры, море представляет интерес для военного и торгового флота и т. д. Кроме того, Белое море обладает уникальными гидрологическими и океанологическими характеристиками, важнейшей из которых является сильный индуцированный прилив, в основном определяющий динамику движения водных масс. Белое море сравнительно хорошо изучено силами ИВПС КарНЦ РАН, ЗИН РАН, ММБИ КНЦ РАН, ИО РАН и ИБ КарНЦ РАН. Следует отметить, что для северных морей в течение значительной части года затруднено получение данных измерений в связи с суровым климатом, сложными условиями для судоходства и облачным покровом, препятствующим накоплению спутниковых данных, а это, в свою очередь, повышает ценность моделирования.

Вместе с тем для Белого моря существует относительно мало комплексных моделей, принимающих во внимание гидродинамику и термодинамику соленых водных масс, формирование, таяние и дрейф морского льда (представляющего собой ансамбль льдин сложной формы и различных по толщине и размеру), речной сток, колебания уровня моря, а также развитие морской экосистемы. Модель И.А. Неелова (с блоком морской экосистемы О.П. Савчука) в настоящее время не поддерживается.

В докладе мы представляем результаты численного моделирования Белого моря, с использованием вычислительного кластера КарНЦ РАН. Основное внимание уделено описанию динамики пелагической экосистемы (нижней части трофической пирамиды, включающей в себя растворенное вещество, фитопланктон, зоопланктон, бактерии, детрит). Для моделирования динамики вод и льда используется модель FEMAO Н.Г. Яковлева, а в качестве биогеохимического блока — модель BFM, развиваемая и поддерживаемая международным консорциумом (в основном, в Италии) под открытой лицензией. Показано, что пространственное распределение и временная динамика первичных продуцентов и концентрации неорганических питательных веществ воспроизводится удовлетворительно, и обсуждаются имеющиеся проблемы и пути их решения. 

