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Л Е С О В О Д С Т В Е Н Н А Я  О Ц Е Н К А  ГУСТОТЫ М О Л О Д Н Я К О В  СОСНЫ  
И Б Е Р Е З Ы  В У СЛО ВИ ЯХ  С Е В Е Р Н О Й  К А Р Е Л И И *

Вопрос об оптимальной густоте молодняков, при которой обеспечи­
вается н аи бо л ьш ая  производительность, устойчивость древостоев  против 
неблагоприятны х ф акторов  среды и ф орм ируется  д р евеси на  высоких тех ­
нических качеств, изд авн а  ин тересовал  лесоводов. И зу ч а я  древостой р а з ­
личной густоты, русские лесоводы  у ж е  в X V III  в. подметили п реи м ущ е­
ства  группового р асп олож ен и я  деревьев  в естественном лесу  и считали 
целесообразны м в ы р а щ и в а ть  м олодняки  в густом стоянии. С торон н и ка­
ми этой точки зрения были основополож ники русского  лесоводства  
А. А. Н а р т о в  и А. Т. Болотов, а позднее — Н. В. Ш елгунов, М. К. Турский, 
Ф. К- А рнольд, Г. Ф. М орозов  и др.

А. Т. Болотов  (1952) ещ е в 1766 г . .обратил  внимание лесоводов  на то, 
что только в густых древостоях  образую тся  стройные стволы, интенсивно 
растущ ие в высоту. В связи  с этим он реком ендовал  в ы р а щ и в а ть  м олод­
няки в такой  густоте, чтобы дер евья  в них «так  б ли зко  м еж д у  собою 
стояли, как  только  их свойство дозволяет» , потому что «частому всегда 
пособить можно, редком у только  трудно».

В конце XIX и н ач але  XX веков проф. М. К. Турский и проф. Н. С. Н е ­
стеров за л о ж и л и  опытные посадки сосны различной густоты в лесной 
опытной даче Петровской сельскохозяйственной академ ии , ныне М осков­
ской сельскохозяйственной академ ии  им. К. А. Т им и рязева ,  а проф. 
А. П. Тольский — в Б оровом  опытном лесничестве. О бобщ ению  этого 
опыта в последние годы у д елялось  больш ое внимание, и это  д ал о  во з ­
можность предлож ить  некоторые реком ендации по оптимальной густоте 
насаж дени й  сосны при в ы ращ и ван и и  их в различны х лесорастительны х 
условиях.

О днако  м олодняки  естественного происхож дения  изучались  недоста­
точно, особенно м ало  исследовались  рост и развитие  их в период до см ы ­
кания и во время см ы кани я  крон деревьев. В то ж е  врем я эти периоды 
являю тся  наиболее в аж н ы м и  и слож ны м и, и изучение их с учетом р а з ­
личной густоты м олодн яков  имеет больш ое пцактическое значение.

* Статья написана по материалам диссертационной работы, выполненной при 
Ленингр. науч.-исслед. ин.-те лесн. хоз-ва под руководством доктора сельскохозяйст­
венных наук А. В. Давыдова.
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П ер в о н ач ал ь н ая  густота о к азы в ает  значительное влияние на рост 
и ф орм ирование  н асаж дени й . О т  нее зависи т  срок см ы кания  крон д ер е в ь ­
ев, очищение стволов от сучьев, качество древесины. О на о б у сл ав л и в ает  
ход  д иф ф еренц иации  и отпад  деревьев, а т а к ж е  за п а с  древесины, п олу­
чаемый к моменту спелости древостоев  и в порядке  пром еж уточного  
пользования. Густота м олодн яка , его состав и условия м естоп рои зраста­
ния являю тся  реш аю щ и м и п ок азател ям и  при определении возраста  пер ­
воначального  р азр еж и в ан и я .  О т  густоты стояния деревьев  зависи т  р а з ­
мер оп ада  листьев  или хвои, х арактер  распределен ия  корневых систем, 
затенение  почвы и ее темп ературн ы й реж им. Все это определяет , в из­
вестной мере, ди н ам и к у  почвенных процессов.

Н о при одной и той ж е  густоте в различны х условиях  м естоп рои зра­
стания  и в различны х географических зонах  рост и ф орм ирование  н а с а ж ­
дений м ож ет  происходить по-разному. П оэтом у больш ое значение  
д л я  лесного хозяйства  имеет вы явление оптим альной  густоты чие- 
тых и см еш анны х н асаж д ен и й  в конкретных условиях местопроиз­
растания .

Н аш и  исследования имели целью установить  д ля  северной К арелии  
о птим альную  густоту молодняков, при которой обеспечивается  н аи луч­
ший рост сосны и березы по высоте и диам етру , и на основе этого д а т ь  
реком ендаци и д л я  проведения первичных рубок ухода в м олодн яках  р а з ­
ного состава  и густоты.

И сследован и я  проводились в 1954— 1956 гг. на территории С егеж ского  
л есхоза  К арельской  А С С Р  в чистых и см еш анны х м олодн яках  сосны 
и березы  в условиях, свойственных соснякам -брусничникам . В период 
полевы х работ  было обследовано  около 3000 га  м олодняков  и намечены 
д л я  исследования  н аи более  х ар актер н ы е  участки , в которых впослед­
ствии были за л о ж е н ы  44 пробные площ ади . П ри  этом было подобрано  
три ряда  молодняков, разны х по составу: I — чистые сосновые, II — см е­
ш анны е березово-сосновые, III — чистые березовые. К аж д ы й  такой  ряд  
бы л представлен  трем я  возрастны м и группами: 7— 8, 10— 12 и 16— 20 
лет. В озрастны е группы молодняков п одби рались  со сходной исто­
рией возникновения и однородны ми условиям и местоп роизрастан ия . 
Н а р я д у  с этим п оды ски вали сь  м олодняки  определенной густоты. П ри  
этом к редким условно были отнесены м олодняки  с числом деревьев  от 
1500 до 2000 шт. на 1 га, к м олодн якам  средней густоты от 7000 до 8000, 
к густым от 15 до 16 тыс. и к загущ ен ны м  — свыш е 20 тыс. шт. на 1 га. 
Н а  пробных п л о щ адях  проводился  сплошной перечет деревьев  с усл о в ­
ным разделен ием  их по росту на три категории: I — деревья  м а к с и м а л ь ­
ного роста, II — среднего, III  — слабого. Д л я  а н а л и за  хода роста по вы ­
соте на каж до й  пробе взято  по 50 м одельны х деревьев. Всего учтено бо ­
лее  15 тыс. деревьев  и взято  д л я  ан ал и за  роста и р азви ти я  около 2500 
модельных деревьев  сосны и березы. П ри  ан ал и зе  дан н ы х  исследования 
молодн яков  естественного происхож дения д ля  сравнения  исп ользовали сь  
м атери алы  по изучению культур прош лых пет, полученные н ам и  на 
П етрозаводской  лесной опытной станции в 1950— 1951 гг.

М ОЛОДНЯКИ СОСНЫ (ЧИ СТЫ Е)

Д л я  оценки различной густоты м олодн яков  обратим ся  в н ачале  к д а н ­
ным о росте сосенок по высоте и д и ам етр у  в чистых сосновых м о л о дн я ­
ках  (табл. 1).
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Таблица 1
К р а т к а я  т а к с а ц и о н н а я  х а р а  к т е р и с Ги к а ч и с т ы х  с о с н о в ы х

м о л о д н я к о в

№
пробн.

пл.

Возраст
лет

Класс
бони­
тета

Количество 
деревьев 

на 1 га, шт.

Диаметр,
к

Высота,

м

Ежегодный прирост 
по высоте за послед­

ние пять лет, см

1 22 111 23 700 3,2 4,2 17

3 20 IV 15 500 2,6 3,2 23

4 19 III 15620 3,4 3,6 27

5 19 III 8 200 4,2 3,8 27

6 19 III 1 500 4,5 3,1 25

29 10 III 15 000 — 1.1 15

43 8 III 15 000 — 0,7 10
32 7 III 8 000 — 0,6 8

К ак  видно из табл . 1, соверш енно закон ом ерны м  явл яется  более бы ст­
рый рост деревьев  в высоту с во зрастан ием  густоты молодняков. Так, 
в 7-летнем молодняке средней густоты годичный прирост по высоте за  по­
следние пять лет  составил 8 см, а в 10-летнем густом — 15 см. Это н а б л ю ­
дается  и в м о л одн яках  более старш его  возраста . Н о у ж е  к концу I класса  
возраста  влияние густоты несколько  сгл аж и вается ,  что видно при с р а в ­
нении 19-летних м олодн яков  разной  густоты (пробны е площ ади  4, 5 и 6). 
В этом возрасте  н аи бо л ьш ая  средн яя  высота бы ла в м ол о дн як ах  средней 
густоты (3,8 м ).  Н аим еньш ий средний прирост и среднюю  высоту имели 
редкие м олодняки  — 1500 деревьев  на 1 га. Высота деревьев  сосны 
в густом м олодн яке  бы ла на 16%, а в молодняке средней густоты на 21% 
больш е по отношению к разм ер у  высоты сосенок при редком п р о и зр а ­
стании. Более  слабы й прирост по высоте в редких м о л о дн як ах  естествен­
ного происхож дения и ку л ьту р ах  отм ечался  и сследователям и  и ранее 
(И саченко, 1949; О всянкин и Савич, 1956).

Особенно резко  снизился прирост сосенок в высоту за последние 
пять лет  в сильно загущ ен ны х молодняках . Так, в 22-летнем молодняке 
(пробная  пл о щ адь  1), где на 1 м 2 п рои зрастает  2— 3 деревца , прирост 
сосны по высоте за  последние пять лет составляет  лиш ь 17 см в год, что 
на 37% меньш е по сравнению  с приростом сосны в густых м олодняках , 
где имеется 1 — 1,5 деревц а  на 1 л 2 (пробная  п лощ адь  4 ) .  П аден и е  при­
роста в высоту у деревьев  в перегущ енных м олодн як ах  наблю дается  
т а к ж е  и в условиях сравнительно  богатых почв (Горш енин, 1955; К он­
дратьев, 1939).

Д ан н ы е  о ходе роста по высоте сосняков 19-летнего во зр аста  разной 
густоты даю т  возм ож н ость  сравнить  их высоту, которая  бы ла пять 
и десять  лет  тому н азад , т. е. в 9 и 14-летнем в озрасте  (табл . 2 ) .

И з табли ц ы  видно, что редкие м олодняки  сосны уж е  в 9-летнем во з ­
расте  значительно  отстаю т в росте по высоте от м олодн яков  средней 
густоты. Это п роявляется  у них на протяж ении всего I класса  возраста.  
В 9 и 14-летнем возрасте  наи больш ую  высоту имели густые молодняки, 
а в возрасте  19 лет  густые молодн яки  несколько отстали  в росте от м о­
л одн яков  средней густоты. И з  этого следует, что число деревьев, соз­
д аю щ ее оптим альную  густоту д ля  наиболее  быстрого роста в высоту,
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Таблица 2

Степень густоты 
по условно принятой 

шкале

К
ол

ич
ес

тв
о 

де
ре

вь
ев

 
на 

1 
га

, 
ш

т. Средняя высота молодняков сосны (см) по отношению 
к редким молоднякам (% ) в разном возрасте

9 лет 14 лет 19 лет
М ± ш % М ± т % М ± т %

Густые .....................
Средней густоты . . 
Редкие ..........................

15620 
8 200 
1 500

86 ±0,037 
82 ±0,039 
64 ±0,028

134

128
100

174 ±0,065 
169 ±0,070 
150 ±0,044

116
113
100

363 ±0,062 
382 ±0,081 
314 ±0,064

115,6
121,3
100

не явл яется  величиной постоянной, а зависи т  от возраста . И ны ми сло­
вами, к а ж д о м у  возрасту  насаж ден и й  соответствует своя оптим альная  
густота. Это бы ло установлено проф. Г. Р. Эйтингеном еще в 1918 г. при 
исследовании опытных культур различной густоты посадки, произведенной
Н. С. Н естеровы м в лесной опытной даче  М осковской сельскохозяйствен­
ной академ ии  им. К. А. Т им и рязева ,  а впоследствии подтверж дено  целым 
рядом  исследований (Георгиевский, 1957; И саченко, 1949; Ры йгас , 
1956).

С другой стороны, если определять  оптим альную  густоту молодняков, 
руководствуясь  различны м и зад ач ам и , то реком ендации о п ер во н ач ал ь ­
ной густоте их в ы р ащ и в ан и я  получаю тся разн ы м и  и на первый взгляд  
противоречивыми.

Т ак, изучая опытные посадки сосны Н. С. Н естерова, П. С. К ондратьев  
(1939) приш ел к выводу, что в условиях  М осковской области  о п ти м ал ь ­
ной д ля  культур сосны явл яется  п ер во н ач ал ьн ая  густота в 4— 5 тыс. шт. 
на 1 га. П ри такой густоте, как  пишет автор, «вдвое сократится  коли че­
ство вы севаем ы х семян, вдвое уменьш ится пл о щ адь  питомника, вдвое 
ум еньш атся  за т р а ты  на посадку  растений и последующ ий уход за  ними». 
К  аналогичном у заклю чени ю  пришел и X. М. И сачен ко  (1949). Д л я  у сл о ­
вий В оронеж ской области  им устан овлен а  о п ти м ал ьн ая  густота в ы р а щ и ­
вания  культур сосны в 4200 шт. на 1 га, д а ю щ а я  начальную  стадию  см ы ­
кания культур в 10-летнем возрасте. Н о если нуж но получить круп но­
мерную древесину в более короткий срок, то, по его мнению, следует 
с о зд ав ать  более редкие культуры, т. е. 1500— 2000 деревцев  на 1 га. По 
данны м  Б. Д .  Ж и л к и н а  (1955), в условиях  Белоруссии  в 6-летнем во з ­
расте  наилучш ий рост по высоте и м аксим альн ы й у р о ж ай  органической 
массы д али  очень густые культуры  сосны — в 27 и 30 тыс. шт. на 1 га. 
В связи  с этим он реком ендует  со зд ав ать  более густые культуры.

И зу ч ая  опытные посадки сосны с густотою от 5 до 16 тыс. шт. на 1 га, 
П. X. Р ы йгас  (1956) пришел к выводу, что в условиях Эстонии своевре­
менное см ы кание и наилучш ий рост сосны н аб л ю д ался  при густоте ку л ь ­
тур в 8— 12 тыс. шт. на 1 га.

С ледовательно , оп ти м ал ьн ая  густота молодняков, которую  п р е д л а ­
гаю т д л я  вы р ащ и ван и я  сосны р азны е авторы, колеблется  в значительны х 
п ределах: от 15 до  30 тыс. шт. на 1 га. Т акое  р азн огласи е  в вы водах  м о ж ­
но объясн ить  как  различны м и условиями, в которых проводились иссле­
дован ия , так  и разн ы м и  целям и и зад ач ам и , которые ставились  авторам и 
(установление оптим альной густоты д ля  в ы р ащ и в ан и я  молодняков, н а и ­
более устойчивых против неблагоп риятн ы х внеш них влияний, достиж ение 
своевременного см ы кани я , получение н аи больш его  количества органиче­
ской массы и т. д .) .
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Т аки м  образом , нельзя  говорить об оптимальной густоте вообще, ибо 
никакой безотносительной оптим альной густоты в природе не существует. 
Это убедительно п о казал  Н. П. Георгиевский (1957). Он пишет: «М ожно 
говорить об оптимальной густоте, обеспечиваю щ ей наи больш ую  при­
ж и ваем ость , наибольш ие средний диам етр , з а п а с  в определенном воз­
расте, общ ую  производительность, высокую  полнодревесность деревьев, 
хорош ее очищение их от сучьев и т. д. Говоря о густоте, всегда  необ­
ходимо иметь в виду, что ж е  п редполагается  достигнуть той или другой 
густотой».

П о дан ны м  наш их исследований, сосняки к концу I класса  возраста  
имеют наибольш ую  высоту при густоте в 8 тыс. шт. на 1 га. В этом отно­
шении т а к а я  густота явл яется  оптимальной, но она обеспечивает см ы ­
кание только к 20-летнему возрасту . В то  ж е  время густота в 15 тыс. шт. 
на 1 га  обеспечивает н ачало  см ы кани я  молодняков к 12-летнему возрасту. 
Если в хозяйстве принят этот срок см ы кани я  м олодняков , то густота их 
в 15 тыс. шт. на 1 га  является  оптим альной  для  достиж ения  своеврем ен­
ного смыкания.

Особенности процесса д иф ф еренц иации  деревьев  по высоте в чистых 
сосновых м олодн як ах  разной густоты иллю стрирую тся данны м и табл. 3, 
которые показы ваю т, что с увеличением густоты м олодн яков  абсолю тная  
д и ф ф еренц иация  деревьев  по высоте увеличивается . Если в редк и х  м олод­
няках  (пробная  п л о щ адь  6) основное отклонение равно  50 см, то в з а г у ­
щенных (пробная  п л о щ адь  1), где имеется много усы хаю щ их деревьев, 
основное отклонение достигает  н аи больш его  значения  — 116 см. А бсо­
лю тная  д и ф ф ерен ц и ац и я  деревьев  по высоте усиливается  т а к ж е  и с уве­
личением во зр аста  м олодн яков  в п ределах  одной и той ж е  густоты.

Таблица 3
О с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  д и ф ф е р е н ц и а ц и и  д е р е в ь е в  

п о  в ы с о т е  в м о л о д н я к а х  р а з н о й  г у с т о т ы

s 
.

А 
Оп Количество 

деревьев 
на 1 га, шт.

Вы­
сота,

м

Возраст, лет
9 14 19 20 22

основное отклонение (см) и коэффициент 
изменчивости, %

0 V I 3 v 3 v 3 v 0 v

1 23700 4,2 116 35,2
2 15550 3.2 _ _ _ _ _ 68 25,9 _ ___
3 15620 3,6 37 37,4 58 34,8 98 32,4 — — -- --

4 8 200 3,8 30 36,6 53 31,7 89 30,0 — — —
5 1 500 3,1 20 31,0 31 21,0 50 16,8 — — -- —

Н а и б о л ь ш а я  изменчивость роста  деревьев  в высоту наблю дается  
в более раннем  возрасте, коэф ф иц иент  изменчивости тогда  достигает  
н аибольш ей величины. С увеличением в озраста  он ум еньш ается  в густых 
м о л одн яках  с 37,4 до 32 ,4% , в м ол о дн як ах  средней густоты с 32,6 до  30% 
и в редких — с 20 до 16,8%. Н о  особенно сильно влияет  на 
изменчивость роста деревьев  изменение густоты м олодняков . С ее 
увеличением рост деревьев  в высоту усиливается  и коэфф ициент 
изменчивости резко  возрастает .  Т ак , в 19-летних м о л о дн як ах  он увеличи-
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вается  почти в д в а  р а з а  — с 16,8 до 32,4% (п робн ая  п л о щ адь  5 и 3 ) .  П о ­
добны е выводы д л я  сосны вполне согласую тся с дан ны м и других исследо­
вателей  (О всянкин и Савич, 1956; Симон, 1926; Эйтинген, 1918).

Т аким  образом , увеличение густоты м олодн яков  сосны вы зы вает  р е з ­
кую ди ф ф ерен ц и ац и ю  деревьев  по высоте, и это необходимо учиты вать  
при проведении различны х лесохозяйственны х мероприятий , преж де  
всего, при р у б к ах  ухода.

С ледует  учитывать, что загущ ен ие  м олодн яков  способствует д и ф ф е ­
ренциации деревьев  и усиливает  естественный отбор ли ш ь  при б л а го ­
приятны х (относительно) условиях, особенно на плодородны х почвах. 
Н а  бедных почвах при сильном загущ ении м олодн яков  д и ф ф ер ен ц и ац и я  
по росту идет сл або  и н аб л ю д ается  зам едлен и е  роста всех деревьев. Т а ­
кое явление часто н аб л ю д ается  в культурах , произведенны х посевом, 
и в м олодн яках  естественного происхож дения, растущ их в н ебл аго п р и ят­
ных условиях  м естопроизрастания .

О дн ако  это ещ е не свидетельство  того, что в подобных условиях  необ­
ходимо сн и ж ать  первон ачальную  густоту. В наш их о б ъ ектах  м олодняки  
п рои зрастаю т  на бедных, сильно завалун ен н ы х  песчаных почвах, не им е­
ю щ их гумусового горизонта и почти лиш енны х подстилки. В этом в а р и а н ­
те условий м естоп роизрастан ия  создание «лесной обстановки» путем 
быстрейш его см ы кани я  и увеличения оп ада  имеет  больш ое значение. 
А это м о ж ет  быть достигнуто в первую очередь сохранением больш ой 
густоты. И нтенсивность процессов д иф ф еренц иации  и естественного 
с ам о и зр еж и в ан и я  м олодн яков  сосны н ад еж н о  у к а зы в а е т  на необходи­
мость в м еш ательства  в их ж и зн ь  с целью п редупреж дени я  ослаблени я  
роста. Н аш и  исследования  показы ваю т, что в сильно загущ ен ны х м о л о д ­
няках , где на 1 га  насчиты вается  16% усохших и 38,1% отставш их в росте 
деревьев, рубки ухода целесообразн о  проводить начиная  с 10— 15-летнего 
возраста , т а к  к а к  с этого времени в них сн и ж ается  прирост и у ж е  д о с т а ­
точно в ы р аж ен  процесс д и ф ф еренц иации  деревьев  по росту.

Н еобходим ость  проведения рубок у хода  в сильно загущ ен ны х м о л о д ­
н я к ах  именно с этого  в о зр аста  п о д тв ер ж дается  т а к ж е  дан ны м и о росте 
деревьев  по диам етру . -Д иам етр  среднего д ер ева  в таких  м о л одн як ах  
22-летнего возраста  значительно  меньше, чем в м олодн яках  средней 
густоты и редких (табл . 4 ) .

  " Таблица 4
З а в и с и м о с т ь  с р е д н е г о  д и а м е т р а  м о л о д н я к о в  с о с н ы

о т  и х  г у с т о т ы

. Молодняки сосны

П оказатели сильно за­
гущенные густые средней

густоты редкие

; ! 
Диаметр, см  . . . 
В % по отношению к г у с т о м у ......................

3,2
100

3,4

106,3

4,2
131,2

4,5
132,8

С р ав н и в ая  дан ны е средних высот (табл . 1) и средних диам етров  
(таб л .  4) сосенок в м о л одн як ах  различной густоты, м ож н о  отметить, что 
средн яя  высота их увеличивается  с увеличением густоты до известного 
предела, а затем  ум еньш ается , в то  врем я как  средний ди ам етр  все врем я 
увеличивается  с уменьш ением  густоты.
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Средний ди ам етр  и средн яя  вы сота  н асаж д ен и й  я в л яю тся  в аж н ы м и  
таксацион ны м и п о к азател ям и , они оп ределяю т з а п а с  древесины. О днако  
зап ас  древесины зависит, к а к  известно, и от густоты н асаж дени й . Так , 
в 19-летних редких м о л о дн як ах  сосны (пробная  п л о щ адь  6) з а п а с  на 1 га  
равен всего 4,3 м 3, в м ол о дн як ах  средней гу с то т ы — 23,1 м 3 (пробная  пло­
щ ад ь  5 ) ,  в густых — 29 л»3 (пробная  п лощ адь  4 ).

Таким образом , по зап асу  древесины  наиболее  продуктивны ми я в л я ­
ются густые молодняки. В м о л одн яках  средней густоты основн ая  м асса  
древесины расп ределен а  среди более крупномерны х деревьев  и, несмотря 
на значительно меньшее количество деревьев  на 1 га, з а п а с  в них со став ­
л я е т  80% от з а п а с а  густых молодняков.

В зад ач у  наш их исследований входило т а к ж е  определение  возраста  
см ы кания  м олодняков  сосны при разной их густоте. В связи  с этим было 
уделено внимание и изучению р азви ти я  крон. И зм ерен и е  д и ам етр а  крон 
сосны в 5, 7, 10, 13, 15 и 19 л ет  и последую щ ее вычисление площ ади  
проекций крон позволило определить  количество деревьев , необходимое 
д л я  смы кания м олодняков  в этом возрасте  (табл . 5 ) .

Таблица 5
З а в и с и м о с т ь  к о л и ч е с т в а  д е р е в ь е в  с о с н ы ,  н е о б х о д и м о г о  

д л я  с м ы к а н и я  м о л о д н я к о в ,  о т  в о з р а с т а

Возраст.
лет

Диаметр проекции 
кроны одного 

дерева, см

Площадь проекции 
кроны одного 

дерева,

Количество деревьев (шт.) 
на 1 га, необходимое 

для смыкания 
молодняков

. t о 1 ö 55550 
, 45450

о
7 42

м, »О 

0,22
1U 66 0,38 26 300 '
13 108 0,95 Ю50и
15 124 1,23. 8150
19 154 | . 1,90 5 260

В табл . 5 п ок азан а  зависи м ость  м еж д у  количеством деревьев  сосны 
и возрастом  их см ы кания. Так , в 5-летнем возрасте  см ы кани е  подога 
обеспечивается  густотою в 55 550 шт. на 1 га. С увеличением возраста  
м олодняков  разм еры  крон деревьев  увеличиваю тся  и сомкнутость дости­
гается  меньш им количеством деревьев: в 10 лет  д л я  смы каний нуж но 
26 300 деревьев  на 1 га, в 19 лет  — т олько  5260.

Т абли ц ей  и составленны м на ее основе граф и ком  (С боева, 1959) м о ж ­
но пользоваться  д ля  регулирования  густоты м олодн яков  естественного 
происхож дения  и д ля  определения густоты з а к л а д к и  лесны х культур, 
когда нуж но  добиться  см ы кани я  их в определенном возрасте. Т ак , если 
мы хотим получить см ы кани е  культур  в 15 лет, то  д о л ж н ы  в ы саж и в ать  
не менее 8 — 9 тыс. шт. сеянцев на 1 га. Если имеется естественное возоб ­
н о в л е н и е  сосны на лесокультурной площ ади  или есть возм ож н ость  д ля  
его появления (поранение почвы, обсеменителн и т. д . ) ,  число посевных 
или посадочных мест при з а к л а д к е  культур  м ож но ум еньш ить  по с р а в ­
нению с д ан ны м и таблиц ы ;

В озраст  см ы кани я  при за к л а д к е  лесны х культур  у стан авли вается  
с учетом лесорастительны х условий и требовани й экономики хозяйства.
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Безусловно, всегда ж ел ател ь н о  более раннее смыкание. Н о там, где нет 
опасности задерн ен и я  почвы и заглуш ен и я  хозяйственно-ценных пород 
менее ценными бы строрастущ им и, а первичные рубки ухода эконом иче­
ски не выгодны, то срок см ы кани я  м ож но принять в 15 лет. Этот срок сл е ­
дует  иметь в виду и при оценке естественного возобновления в условиях 
северной Карелии, считая вы рубки хорош о возобновивш им ися в том с л у ­
чае, если на 1 га  насчиты вается  не менее 8 тыс. шт. сосны в возрасте  от 
пяти лет  и выше.

Т абли ц у  для  расчета  посевных мест на 1 га  м ож н о реком ендовать  д ля  
ш ирокого применения и в других лесорастительны х условиях  и д ля  д р у ­
гих пород, если вносить в нее соответствую щ ие коррективы  после и зм е­
рения д и ам етр а  крон деревьев  в м олодн яках  или к у льтурах  в период их 
см ы кани я , что нетрудно сдел ать  к а ж д о м у  лесничему.

М О ЛОДНЯКИ БЕ РЕЗЫ  (ЧИ С ТЫ Е)

И сследовани е  особенностей роста чистых м олодн яков  березы проводи­
лось  при тех ж е  в ар и ан тах  густоты, что и сосны.

Н есм отря  на меньший возраст  березн яков  по сравнению  с соснякам и, 
высота первых нам ного  больше, что объясн яется  биологическими свой­
ствам и  березы. К а к  по высоте, так  и по д и ам етр у  в 16-летнем возрасте  
береза  лучш е растет  в м о л одн яках  средней густоты (табл. 6 ) ,  что было 
установлено т а к ж е  и д л я  м олодн яков  сосны (табл. 1).

Таблица 6
К р а т к а я  т а к с а ц и о н н а я  х а р а к т е р и с т и к а  ч и с т ы х  б е р е з о в ы х

м о л о д н я к о в

№
пробн.

пл.
Возраст,

лет
Класс

бонитета

Количество 
деревьев 

на 1 га, шт.

Средний
диаметр,

см

Средняя
высота,

м

Средний годичный при­
рост по Н за послед­

ние пять лет, см

2 22 III 28 300 2.3 4,69 22

7 16 III 15 270 2,5 4,73 36

8 16 IV 15 460 2,1 3,99 29

9 16 III 7 830 3,0 5,17 38

И 16 III I 500 3,2 4,00 34

20 13 III 14 600 1,6 3,25 33

22 12 III 8410 1.6 3,25 33

23 12 III 1 500 1,8 3,10 31

Н аибольш и й д и ам етр  и н аи м ен ьш ая  вы сота  деревьев  обычно н а б л ю ­
даю тся  в редких м о л одн як ах  (пробная  п л о щ ад ь  23). В наш их объектах  
эта закон ом ерность  особенно отчетливо за м етн а  при сравнении м ол о дн я­
ков 16-летнего возраста :  высота березы в редких м олодн яках  равн а  4 м, 
в то время как  в м олодн яках  средней густоты она составляет  5,2 м.

В ходе диф ф ерен ц и ац и и  деревьев  по высоте в чистых м о л одн як ах  
березы  разной густоты н аб лю д аю тся  те ж е  закономерности , которые 
были отмечены д ля  чистых сосняков. В загущ ен н ы х  м олодн як ах  березы 
(2— 3 шт. на 1 м 2) в 22-летнем возрасте  (п робн ая  п лощ адь  2) д и ф ф е р е н ­
ци ация  сильно в ы р аж ен а .  З д есь  интенсивно идет сам ои зреж и ван и е : от ­
п ад  достигает  6 % , имеется больш ое количество деревьев, отставш их
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в росте (42,3% от общ его числа д ер евьев ) ;  они имеют таку ю  ж е  среднюю 
высоту (4,69 м ) ,  что и в 16-летнем молодняке при густоте 15 270 шт. на 
1 га, а диам етр  их значительно  меньше. Эти м олодняки  требую т рубок 
ухода.

Д и а м е тр  крон деревьев  березы  п ревы ш ает  д и ам етр  крон сосенок, по­
этому см ы кание чистых березн яков  происходит раньш е, чем см ы кани е  
чистых сосняков (при одной и той ж е  густоте). Так , в наш их объектах  
молодняки березы при числе деревьев  около 8000 шт. на 1 га  к 16-летнему 
возрасту  о к азал и сь  сомкнутыми (степень сомкнутости 1,1), а молодняки 
сосны при таком  ж е  числе деревьев  имели степень сомкнутости 0,9.

П ри одной и той ж е  густоте в менее благопри ятн ы х условиях м есто­
прои зрастани я  (IV класс  бонитета, п робная  п лощ адь  8) кроны р а з в и ­
ваю тся слабее  и степень сомкнутости в них значительно меньш е по с р а в ­
нению с м олодн якам и  III класса  бонитета. Этим п одтверж дается  необ­
ходимость увеличения первон ачальной густоты при з а к л а д к е  культур 
(или при вы ращ и вании  м олодн яков  естественного происхож дения) в не­
благоприятны х условиях  м естоп роизрастан ия  т а к ж е  и в м олодн яках  
березы.

С равнение данны х о процессе диф ф еренц иации  деревьев  по высоте 
и результатов  с ам о и зр еж и в ан и я  чистых м олодняков  сосны и березы при 
одной и той ж е  густоте (по соотношению количества деревьев  в ярусах  
и отпаду)  показы вает , что процесс д иф ф еренц иации  происходит интен­
сивнее в березн яках ,  а отпад  идет быстрее в сосновых молодняках . Так, 
в сильно загущ ен ны х м олодн яках  березы  процент деревьев  I яр у са  м ень­
ше, чем в м олодн як ах  сосны той ж е  густоты, но деревьев  III я руса  б оль­
ше (на 5 ,7 % ) .  В то ж е  время отпад  в м олодн як ах  березы  составляет  о к о ­
ло 6 % , а в м о л одн як ах  сосны — 16%. П р о тяж ен и е  ж ивой  кроны деревцев  
в сильно загущ ен ны х м олодн як ах  березы  со ставл яет  около 65%  их 
общей высоты (пробная  п л о щ адь  2 ) ,  в то время как  у сосенок при той ж е  
густоте оно менее 60%  (пробная  п л о щ адь  1).

СМЕШ АННЫЕ ПО СОСТАВУ БЕРЕЗО В О  СОСНОВЫЕ М ОЛОДНЯКИ

В ряде  условий м естоп роизрастан ия  березово-сосновые молодняки д а ­
ют высокую производительность, являю тся  довольно  устойчивыми, поэ­
тому в последнее время стали  предметом  многочисленных исследований. 
Б ольш инство  исследователей указы вает ,  что свойственные этим молодня- 
кам полож ительн ы е качества  объясн яю тся  благоприятны м  влиянием  бере­
зы. О д н ако  взаим оотнош ения  этих пород очень слож ны  и зав и сят  как  от их 
количественного соотношения, т а к  и от общей густоты и условий м есто­
п роизрастания .

При исследовании установлено, что в см еш анны х м олодн яках  сосны 
и березы рост по высоте и д и ам етр у  лучш е всего происходит при средней 
густоте (табл . 7).

К ак  видно из табл . 7, в м о л о дн як ах  средней густоты и сосна и береза  
растут  в высоту и по д и ам етр у  лучше, чем в густых молодняках . Так, 
в м о л одн яках  средней густоты вы сота сосны 3,3 м  и березы  3,65 м, в то 
время как  в густых м олодн яках  она равн а  соответственно 2,78 и 3,43 м. 
Зн ачи тельн а  разн и ц а  т а к ж е  и по диам етру .

И нтересно отметить, что разн и ц а  м еж д у  диам етром  сосны и березы 
в м олодн як ах  средней густоты го р аздо  меньше, чем в густых. Если при 
средней густоте д и ам етр  сосны составляет  130% от д и а м е тр а  березы, то 
в густых м олодн як ах  этот процент увеличивается  до 187. Т а к а я  ж е  за-
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К р а т к а я  т а к с а ц и о н н а я  х а р а к т е р и с т и к а

№
пробн.

пл.
Состав

Возраст,
лет

Порода
Высота,

м
Диаметр,

см

Прирост по 
высоте за 
последние 
пять лет

О бщ ее число 
деревьев на 

1 га, шт.

С 2,78 3,0 30 8 550
13 6С4Б 16 Б 3,43 1,6 33 6 450

3,12 2,4 15 000

С 3,20 3,4 35 5 100
16 6С4Б 16 Б 3,65 2,6 38 3 400

3,35 3,0 8500

кономерность н аб л ю д ается  и при сравнении высот. С ледовательно , в см е­
ш анны х м олодн яках  у ж е  с 16-летнего во зр аста  проявляется  преи м у­
щ ество более редкого прои зрастан и я  деревьев. О бе породы, сосна и б е ­
реза , лучш е растут  в м о л одн яках  средней густоты.

В табл. 8 п о казан  рост сосны и березы  в чистых и см еш анны х м олод­
н як ах  средней густоты по сравнению  с густыми.

С равнени е  роста сосны в чистых и см еш ан ны х м о л одн яках  средней 
густоты п о казы вает  значительное увеличение ее роста  по ди ам етр у  в чи­
стых м олодн як ах  и в больш ей мере роста  по высоте в см еш ан ны х (по 
сравнению  с густы м и). Б ер еза  при средней густоте увеличивает  
рост главны м о бразом  по диам етру , особенно в см еш анны х м олод­
н яках ,

В смеш анны х м ол о дн як ах  сосны и березы  имею тся особенности в р а с ­
пределении деревьев  по ярусам , в ходе диф ф ерен ц и ац и и  и естественного 
с ам о и зр еж и в ан и я  (табл . 7). Т ак , п р е о б л а д а ю щ а я  порода по сравнению  
с сопутствую щ ей имеет больш е деревьев  I яр у са  и меньше III.  С ум ень­
шением густоты относительное число деревьев  I яруса  и главной и сойут- 
ствующей пород  во зрастает .  Д ер евьев  III яр у са  в м олодн яках  средней 
густоты соответственно меньше, причем они не ослаблены  в росте 
и имею т среднюю высоту на 0,5 м  больш е, чем деревья  III яруса  густых 
молодняков.

В см еш анны х м о л одн як ах  состава  6С 4Б  к а к  густых, так  и средней 
густоты отпад  отсутствует, а в густых чистых м олодн яках  сосны и березы

Таблица 8
П о к а з а т е л и  р о с т а  ( %)  с о с н ы  и б е р е з ы  р а з н о й  г у с т о т ы  

и с о с т а в а  п о  о т н о ш е н и ю  к г у с т ы м  
(15—16 тыс. шт. на 1 га) <.

< № 
пробн.

Молодняки средней густоты 
(7—8 тыс. шт. на 1 га)

Сосна Береза

пл. диаметр высота диаметр высота

О 6 Чистые ........................................................ 123,5 102,5 120,0 109 .я
'■ 16 Смешанные .................................................... 113,3 115,0

1
162,4 108,4

tJ .
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Таблица  7
с м е ш а н н ы х  б е р е з о в  о-с о с н о в ы х  м о л о д н я к о в

В том числе по ярусам
I 11 III

количество
деревьев %

количество
деревьев %

количество
деревьев %

1370 16,1 3210 37.5 3970 46,4

810 12г5 2560 39,7 3080 47,8

970 19,0 1840 36,0 2290 45,0

540 16,0 1290 38,0 1570 46,0

— — — — — -

к этому возрасту  (16— 19 лет) он составляет  5— 6 % . Ч а с ть  усохших 
деревьев сосны (6— 7 % ) имеется только  в густых м о л одн як ах  состава  
6Б4С, где и в III  ярусе  насчиты вается  около 50% сосны. В связи  с этим 
для  улучш ения условий роста сосенок и обеспечения численного п р ео б л а ­
дан ия  их и в последую щ ем  в таки х  м олодн яках  необходимо систем ати­
чески проводить рубки ухода, в частности, осветления и про­
чистки.

И сследовани е  роста чистых и см еш анны х м олодн яков  сосны и березы 
при разной густоте в лесорастительны х условиях, свойственных соснякам  
брусничным в район ах  северной К арелии, п озволяет  отметить сл е ­
д ую щ ее:

1. С увеличением густоты чистых и смеш анны х м олодняков  сосны 
и березы в пределах  от 1,5 до 23— 28 тыс. шт. деревьев на 1 га  усили­
вается  д и ф ф ерен ц и ац и я  их по д и ам етр у  и высоте, и процесс сам оизреж и - 
вания идет более интенсивно.

2. П ри  одинаковой густоте м олодн яков  сосны и березы  с ухудшением 
условий м естоп роизрастан ия  д и ф ф ерен ц и ац и я  к а к  по высоте, т а к  и по 
д иам етру  зам едл яется ,  процесс естественного о тп ада  ослабевает .

3. В 15— 20-летних чистых и см еш ан ны х м ол о дн як ах  сосны и березы 
оптим альны е условия д л я  роста  деревьев  по высоте и д и ам етр у  создаю тся  
тогда, когда  на 1 га  насчиты вается  7— 8 тыс. шт. деревьев  (средняя 
густота) .  Р ост  деревьев  слабее  к а к  в более густых м олодн яках  (15— 20 
тыс. шт. на 1 г а ) ,  т а к  и в редких (1,5— 2 тыс. шт. на 1 га ) .

4. В загущ ен н ы х  м о л одн як ах  сосны и березы  (более  20 тыс. шт. на 
1 га)  у ж е  в 15— 20-летнем возрасте  сильно ослаблен  прирост по высоте 
и д и ам етр у  и интенсивно идут процессы диф ф ерен ц и ац и и  и отпада. 
Рубки ухода в них нуж но проводить с 10— 15-летнего возраста .

В менее густых чистых м о л одн як ах  (15— 16 тыс. шт. на 1 га)  д и ф ф е ­
ренциация  в ы р а ж е н а  слабее , чем в загущ енны х, и первичные рубки 
ухода м ож н о  в них проводить в более поздние сроки (с 15— 20 л ет ) .

5. В см еш ан ны х м о л одн яках  состава  6— 7Б 4— ЗС при числе деревьев  
15— 16 тыс. шт. на 1 га  осветления необходимо проводить не позднее 
15-летнего во зр аста  д ля  улучш ения роста деревцев  сосны, п р ед у п р еж д е­
ния м ассового  о тпада  их и обеспечения п р ео б л адан и я  сосны к возрасту  
спелости.
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