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Îêîí÷àòåëüíûé âàðèàíò ïîëó÷åí 02.02.2015

Èçó÷åíèå Cyclotella comensis ïî ìàòåðèàëàì èç îçåð, âîäîõðàíèëèù è ðåê Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîêàçàëî øèðîêóþ èçìåí÷èâîñòü ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ïîçâîëèëî óòî÷íèòü ýêîëîãèþ è àðåàë ýòîãî âèäà â Ðîññèè è ñâåñòè â ñèíîíèìû
åãî C. estonica.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îçåðà, ðåêè è âîäîõðàíèëèùà, Êàðåëèÿ, Bacillariophyta, Cyclotella comensis,
C. pseudocomensis, C. estonica, ìîðôîëîãèÿ, ñèñòåìàòèêà, ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

Âèä Cyclotella comensis Grunow îïèñàí â 1882 ã. (Van Heurck, 1882). Îí îòíî-
ñèòñÿ ê ìåëêîðàçìåðíûì âîäîðîñëÿì, ïî äàííûì îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé
äèàìåòð ñòâîðêè âàðüèðóåò îò 4.8 äî 14.4 ìêì (Êîçûðåíêî è äð., 1992; Êîðíåâà,
Ãåíêàë, 1996; Ãåíêàë è äð., 2006; Ìèõååâà, Ãåíêàë, 2006; Ãåíêàë, Òðèôîíîâà, 2009),
çàðóáåæíûõ — îò 2.6 äî 16.5 (Krammer, Lange-Bertalot, 1991; Scheffler, Morabito, 2003;
Scheffler et al., 2005; Houk et al., 2010). Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè íàëè÷èå öåíòðàëüíîãî, êðàåâûõ è äâóãóáîãî âûðîñòîâ, èõ ðàñïîëîæåíèå è
ñòðîåíèå (Klee, Steinberg, 1987; Scheffler, 1994; Scheffler, Morabito, 2003; Scheffler
et al., 2005; Ãåíêàë è äð., 2006; Ìèõååâà, Ãåíêàë, 2006; Houk et al., 2010). Èç îçåð è
âîäîõðàíèëèù Ýñòîíèè áûë îïèñàí íîâûé âèä C. estonica Laugaste et Genkal (Ãåíêàë,
Ëàóãàñòå, 1985), à çàòåì — åùå îäèí ñõîäíûé ïî ìîðôîëîãèè ñ C. comensis âèä —
C. pseudocomensis Scheffler (Scheffler, 1994). Ïîçäíåå ó Ñ. comensis áûë âûäåëåí
ìîðôîòèï minima, êîòîðûé èìååò íåáîëüøèå ðàçìåðû — 2.6—6.7 ìêì, è áûëî îòìå÷å-
íî, ÷òî C. pseudocomensis ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìîì C. comensis (Scheffler, Morabito, 2003).

Ïî ïîñëåäíèì ëèòåðàòóðíûì äàííûì, Ñ. comensis õàðàêòåðåí äëÿ ïåëàãè÷åñêîé
çîíû àëüïèéñêèõ è ñóáàëüïèéñêèõ îçåð Åâðîïû (Houk et al., 2010). Â Ðîññèè èçâåñòíû
íàõîäêè ýòîãî âèäà èç îçåð Êîëüñêîãî ï-îâà, ñòàðèö ð. Èðêóò (Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü), â
ïðèòîêàõ Ëàäîæñêîãî îçåðà (Âóîêñà, Éèîêè, Ñâèðü), ð. Íàðâå è Íàðâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå, îç. Ñâåòëîÿðñêîì (òåððèòîðèÿ Íèæíåãî Íîâãîðîäà), îç. Õîòàâåö (Âîëî-
ãîäñêàÿ îáë.), ñôàãíîâûõ áîëîòàõ Ïåíçåíñêîé îáë. (Êîçûðåíêî è äð..1992; Êîðíåâà,
Ãåíêàë, 1996; Ãåíêàë, Êóëèêîâñêèé, 2006; Ãåíêàë è äð., 2006; Ãåíêàë, Òðèôîíîâà,
2003, 2006, 2009). Â âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ Êàðåëèè ðàíåå C. comensis íå îòìå÷àëñÿ
(Àëüãîôëîðà.., 2006). Íåäàâíî ýòîò âèä, ïî äàííûì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè, áûë çà-
ôèêñèðîâàí â âîñòî÷íûõ ïðèòîêàõ Ëàäîæñêîãî îçåðà (Îëîíêà, Òóëîêñà, ßíèc)
(Òðèôîíîâà è äð., 2008) ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ôèòîïëàíêòîíà ñ ïîìîùüþ ýëåêò-
ðîííîé ìèêðîñêîïèè â îçåðàõ áàññåéíà ð. Êåìü (Ãåíêàë, ×åêðûæåâà, 2013).

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìîðôîëîãèè Ñ. co-
mensis èç âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ Êàðåëèè ñî ñõîäíûìè âèäàìè, óòî÷íåíèå ýêîëî-
ãèè è àðåàëà ýòîãî âèäà.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäêà

Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà è ôèòîáåíòîñà èç áîëåå 60 âîäî-
åìîâ è âîäîòîêîâ Êàðåëèè ðàçíîãî òèïà (îçåðà, âîäîõðàíèëèùà, ðåêè). Îñâîáîæäå-
íèå ñòâîðîê äèàòîìåé îò îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì õîëîäíîãî
ñæèãàíèÿ (Áàëîíîâ, 1975). Ïðåïàðàòû âîäîðîñëåé èññëåäîâàëè â ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå JSM-25S â ÖÊÏ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè Èíñòèòóòà
áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä èì. È. Ä. Ïàïàíèíà ÐÀÍ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå

Ñ. comensis áûë îáíàðóæåí â 8 èññëåäîâàííûõ îçåðàõ è ðåêàõ (òàáë. 1, 2), õîòÿ,
ñîãëàñíî îáîáùàþùåé ìîíîãðàôèè V. Houk et al. (2010), âèä îáèòàåò òîëüêî â îçå-
ðàõ. Äèàìåòð ñòâîðêè âàðüèðîâàë îò 7.9 äî 13.6 ìêì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì (òàáë. 2). ×èñëî øòðèõîâ â 10 ìêì èçìåíÿëîñü îò 16 äî 22 è ñîâïàëî ñ
äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé (òàáë. 3). Íà ñòâîðêå áëèç öåíòðà èìååòñÿ îäèí
âûðîñò ñ 2, ðåäêî c 1 îïîðîé (òàáë. III, 4—6), ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îí ÷àñòî èìå-
åò âèä îòâåðñòèÿ ñ óòîëùåííûì êðàåì è ðàñïîëàãàåòñÿ â îäíîì èç óãëóáëåíèé
(òàáë. I, 1; II, 4; III, 2). Ýòè äàííûå ñîîòâåòñòâóþò ëèòåðàòóðíûì (Klee, Steinberg,
1987; Scheffler, 1994; Scheffler, Morabito, 2004; Scheffler et al., 2005; Ãåíêàë è äð.,
2006; Ìèõååâà, Ãåíêàë, 2006; Houk et al., 2010). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò îòäåëüíûå
ôîðìû èç îç. Õîòàâåö, íà ñòâîðêàõ êîòîðûõ öåíòðàëüíûé âûðîñò îòñóòñòâóåò (Êîð-
íåâà, Ãåíêàë, 1996, òàáë. II, 5). Êðàåâûå âûðîñòû ñ 2 îïîðàìè ðàñïîëàãàþòñÿ â óã-
ëóáëåíèè íà 3—6-ì ðåáðå (òàáë. III, 3—6), ÷òî òàêæå ñîîòâåòñòâóþò äàííûì äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé (òàáë. 2). Äâóãóáûé âûðîñò ðàñïîëîæåí âáëèçè àëüâåîë, îðèåíòà-
öèÿ åãî ùåëè âàðüèðóåò îò ðàäèàëüíîé äî òàíãåíòàëüíîé (òàáë. III, 3, 4, 6), ÷òî áûëî
îòìå÷åíî íàìè ðàíåå (Ìèõååâà, Ãåíêàë, 2006). Ñòâîðêè èìåþò òàíãåíòàëüíî-âîë-
íèñòûé ðåëüåô, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñòâîðêè áóãîð÷àòàÿ, èíîãäà ãëàäêàÿ, ñ êðóïíûìè
è/èëè ìåëêèìè óãëóáëåíèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ðàäèàëüíî èëè áåñïîðÿäî÷íî
(òàáë. I; II; III, 1, 2). Òàêîé ðåëüåô ñòâîðêè õàðàêòåðåí äëÿ ìîðôîòèïà comensis â îò-
ëè÷èå îò ìîðôîòèïà minima, ñòâîðêè êîòîðîãî ïëîñêèå èëè ñëåãêà âûïóêëûå è èìå-
þò ìåíüøèé äèàìåòð ñòâîðêè (òàáë. 2). Íà ãðàíèöå ëèöåâîé ÷àñòè ñòâîðêè ñ åå çàãè-
áîì ðàñïîëîæåíû íåáîëüøèå ãðàíóëû (òàáë. I; II; III, 1, 2), èíîãäà îíè âñòðå÷àþòñÿ
â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå è íà ëèöåâîé ÷àñòè ñòâîðêè (òàáë. I, 1, 3; II, 3, 6; III, 1, 2).
Íà èëëþñòðàöèÿõ C. comensis äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé òàêæå õîðîøî çàìåòíû ýòè
ãðàíóëû (Klee, Steinberg, 1987; Scheffler, Morabito, 2003; Scheffler et al., 2005; Ãåí-
êàë è äð., 2006; Ìèõååâà, Ãåíêàë, 2006; Houk et al., 2010), èíîãäà îíè èìåþòñÿ è íà
ñàìîì çàãèáå ñòâîðêè (òàáë. I, II) (Scheffler et al., 2005; Houk et al., 2010).

Âèä Ñ. comensis îòìå÷åí íàìè â îçåðàõ è ðåêàõ ñ ðàçíûì ñîñòàâîì öåíòðè÷åñêèõ
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (òàáë. 4), íî íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ âìåñòå ñ Aula-
coseira ambigua, A. islandica, A. subarctica, Discostella pseudostelligera, Handmannia
comta, Melosira varians.

Â ìîíîãðàôèè V. Houk ñ ñîàâò. (2010) C. pseudocomensis ïðèâîäèòñÿ â êà÷åñòâå
îòäåëüíîãî âèäà, íî â êîììåíòàðèÿõ ê ïîñëåäíåìó è C. comensis îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â
ìîðôîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ìåæäó ýòèìè âèäàìè èìååòñÿ ïåðåõîä, è ýòè äâà âèäà
êîíñïåöèôè÷íû. Òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ âèäîâîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ýòèõ òàêñîíîâ. Îäíàêî, ïîñêîëü-
êó ýòè âèäû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ýêîëîãèè (C. comensis ïðåäïî÷èòàåò îëèãîòðîôíûå âî-
äîåìû, à C. pseudocomensis âñòðå÷àåòñÿ â îëèãîòðîôíûõ/ìåçîòðîôíûõ — óìåðåííî
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ýâòðîôíûõ âîäîåìàõ), äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé îíè â ýòîé ïóáëèêàöèè ôèãóðèðóþò
â êà÷åñòâå îòäåëüíûõ âèäîâ. Ïî äàííûì V. Houk et al. (2010), ó C. pseudocomensis
íåñêîëüêî áîëüøå øòðèõîâ â 10 ìêì è êðàåâûå âûðîñòû ðàñïîëàãàþòñÿ ðåæå,
÷åì ó C. comensis (òàáë. 3). Êðîìå òîãî, âûïóêëîñòè íà ñòâîðêå C. pseudocomensis
áîëåå êðóãëûå, ÷åì ó C. comensis. Îäíàêî W. Scheffler, G. Morabito (2003) ïðèâîäÿò
ôîòîãðàôèè ñòâîðîê C. comensis èç òèïîâîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ — îç. Ëîìî êàê
ñ êðóïíûìè, òàê è ìåëêèìè âûïóêëîñòÿìè è ñîâïàäàþùèå äëÿ C. comensis è C. pse-
udocomensis äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè ÷èñëà øòðèõîâ â 10 ìêì è ÷àñòîòû ðàñïîëî-
æåíèÿ êðàåâûõ âûðîñòîâ (òàáë. 3). R. Klee, Ch. Steinberg (1987) òàêæå äëÿ C. comen-
sis ïðèâîäÿò ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê ñ êðóïíûìè è ìåëêèìè âûïóêëîñòÿìè.
Â ïîñëåäíåé ïóáëèêàöèè, ïîñâÿùåííîé C. comensis, C. pseudocomensis è C. costei
Druart et Straub, ïîêàçàíî, ÷òî ìåæäó ýòèìè âèäàìè íåò ÷åòêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
è ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé è âñå îíè ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó âèäîâîìó êîìïëåêñó
(Kistenich et al., 2014).

C. estonica ïî îáùåìó àáðèñó íàðóæíîé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòâîðêè ñõî-
äåí ñ C. comensis, è äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ó ýòèõ âè-
äîâ ñîâïàäàþò, çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêî áîëüøåãî ÷èñëà øòðèõîâ â 10 ìêì ó
C. estonica (òàáë. 3) (Ãåíêàë, Ëàóãàñòå, 1985). Â ýòîé ñâÿçè ìû ñ÷èòàåì, ÷òî C. esto-
nica êîíñïåöèôè÷åí ñ C. comensis. C. estonica çàôèêñèðîâàíà â 18 èç 35 èññëåäîâàí-
íûõ îçåð Ýñòîíèè, ïðè÷åì â íåêîòîðûõ èç íèõ (Âèéñúÿàãó, Éûêñè, Ðûóãå-Ñóóðü-
ÿðâ) îòìå÷åíî ìàññîâîå ðàçâèòèå ýòîãî âèäà. Â ýòèõ îçåðàõ C. estonica âñòðå÷àåòñÿ
âìåñòå ñ Cyclotella atomus, Discostella pseudostelligera (= Cyclotella pseudostellige-
ra), Stephanodiscus minutulus, S. makarovae, S. invisitatus, S. delicatus, S. triporus
(Ãåíêàë, Ëàóãàñòå, 1985).

391

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáñëåäîâàííûõ îçåð, èõ
ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû (Îçåðà.., 2013; Êàòàëîã.., 2001)

Íàçâàíèå

Ïëî-

ùàäü,

êì2

Ñðåäíÿÿ

ãëóáèíà,

ì

Óè,

ìã/ë
pH

Öâåò-

íîñòü,

Pt—Co

øêàëû

Òðîô-

íîñòü

Âûñîòà

íàä

óðîâíåì

ìîðÿ, ì

Êîîðäèíàòû, ãðàä

c. ø. â. ä.

Âåðõíåå Ëàòâî 1.3 3.1 9.9 5.9 110 Ìåçîòð. 225.6 64°49´ 29°54´

Íèæíåå Ëàòâî 1.3 2.7 14.5 6.2 80 Îëèãîòð. 224.6 64°50´ 29°53´

Ìÿãðîçåðî 5.0 5.6 110.6 8.3 5 Ìåçîòð. 63.4 62°29´ 34°50´

Øóåçåðî 41.9 5.4 26.8 6.8 60 » 102.4 64°27´ 33°58´

Ðàïñóäîçåðî 0.88 3.4 12.3 6.9 15 Åâòð. 147.9 62°15´ 33°18´

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Óè — ñóììà èîíîâ.

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáñëåäîâàííûõ ðåê è èõ ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû
(Êàòàëîã.., 2001)

Ìåñòî âïàäåíèÿ Íàçâàíèå Äëèíà, êì

Ïëîùàäü

âîäîñáîðà,

êì2

Êîîðäèíàòû óñòüÿ, ãðàä

c. ø. â. ä.

Áåëîå ìîðå Ñóìà 164 2020.0 64°15´ 35°24´

Îíåæñêîå îçåðî Ñóíà 280 7670.0 62°32´ 33°58´

» » ßíäîìà 4.3 108.0 62°10´ 35°16´



Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, C. cf. comensis çàôèêñèðîâàí â ð. Âóîêñà (Ãåíêàë,
Òðèôîíîâà, 2003; òàáë. II, 3), è, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íà ýòîé ìèêðîôîòîãðàôèè
ïðèâåäåíà ôîðìà, êîòîðàÿ ñõîäíà ñ C. rossii Håkansson (ñð. Houk et al., 2010;
tab. 206—209). Íàõîäêà C. comensis â ñôàãíîâûõ áîëîòàõ Ïåíçåíñêîé îáë. (Ãåíêàë,
Êóëèêîâñêèé, 2006; òàáë. II, 8, 9) òàêæå âûçûâàåò áîëüøèå ñîìíåíèÿ, ïîñêîëüêó
ñòâîðêè èìåþò ïëîñêèé ðåëüåô, ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îòñóòñòâóåò áóãîð÷à-
òîñòü è èìåþòñÿ íåáîëüøèå óãëóáëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå áåñïîðÿä÷íî. Ôîðìà ïî
ìîðôîëîãèè áëèæå ê C. polymorha Meyer et Håkansson (ñð. Houk et al., 2010;
tab. 205).

C ó÷åòîì íàøèõ è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïðèâîäèì ñèíîíèìèêó ýòîãî âèäà.
Cyclotella comensis Grunow in Van Heurck 1882.
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ÒÀÁËÈÖÀ 3

Êîëè÷åñòâåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè C. comensis è ñõîäíûõ âèäîâ

Äèàìåòð

ñòâîðêè,

ìêì

×èñëî

øòðèõîâ

â 10 ìêì

×èñëî

öåíòðàëüíûõ

âûðîñòîâ

×èñëî

îïîð ó öåíò-

ðàëüíûõ

âûðîñòîâ

×àñòîòà

ðàñïîëîæåíèÿ

êðàåâûõ

âûðîñòîâ

×èñëî îïîð

ó êðàåâûõ

âûðîñòîâ

Èñòî÷íèê

4.5—10 20—31 1 Ãåíêàë,

Ëàóãàñòå,

1985***

7—12 1 2 Íà 3—7-ì

ðåáðå

2 Klee, Stein-

berg, 1987

4—12 16—20 Krammer,

Lange-Berta-

lot, 1991

7—12 16—20 Êîçûðåíêî

è äð., 1992

4—11 20—26 1(2) 2 Íà 3—6(9)-ì

ðåáðå

2 Scheffler,

1994**

5.8—13.6 16—18 (0)1 2 Íà 3—5-ì

ðåáðå

2 Êîðíåâà,

Ãåíêàë, 1996

5.3—14.8 14—28 1 Íà 3—6-ì

ðåáðå

2 Scheffler, Ma-

rabito, 2003

2.6—6.7 1 0—2 Íà 6—8-ì

ðåáðå****

2 Scheffler, Ma-

rabito, 2003*

4—16.5 14—28 1 2 Íà 4—6-ì

ðåáðå****

2 Scheffler

et al., 2005

4.8—14.4 20—25 1 2 Íà 2—9-ì

ðåáðå

2 Ìèõååâà,

Ãåíêàë, 2006

5.2—10 20—25 1 1(2) Íà 3—9-ì

ðåáðå

2 Ãåíêàë è äð.,

2006

7.5—10.9 18—25 1 2 Íà 4—5-ì

ðåáðå

2 Ãåíêàë, Òðè-

ôîíîâà, 2009

4—15 16—22 1 1(2) Íà 2—5-ì

ðåáðå

2 Houk et al.,

2010

4—15 20—26 1(2) 2 Íà 3—6(9)-ì

ðåáðå

2 Houk et al.,

2010***

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * — morphotype minima; ** — C. pseudocomensis; *** — C. estonica; **** — ñîãëàñíî

èçìåðåíèÿì íà ìèêðîôîòîãðàôèÿõ.



Synonyms: = Cyclotella estonica Laugaste et Genkal in Ãåíêàë, Ëàóãàñòå, 1985;
= Cyclotella pseudocomensis Scheffler 1994.

Çàêëþ÷åíèå

C. comensis ïðîÿâëÿåò áîëåå øèðîêóþ èçìåí÷èâîñòü íåêîòîðûõ êîëè÷åñòâåí-
íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ — ÷èñëî øòðèõîâ â 10 ìêì ìîæåò äîñòèãàòü 31,
öåíòðàëüíûé âûðîñò îòñóòñòâîâàòü. Ñõîäíûé ïî ìîðôîëîãèè âèä C. estonica êîíñ-
ïåöèôè÷åí ñ C. comensis. Íåêîòîðûå íàõîäêè C. comensis ñîìíèòåëüíû è òðåáóþò
óòî÷íåíèÿ. Â Ðîññèè àðåàë ýòîãî âèäà îãðàíè÷åí åâðîïåéñêîé ÷àñòüþ, íàèáîëåå
÷àñòî îí âñòðå÷àåòñÿ â âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè. C. comensis âå-
ãåòèðóåò êàê â ïëàíêòîíå, òàê è áåíòîñå íå òîëüêî îçåð, íî è âîäîõðàíèëèù è ðåê.
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ÒÀÁËÈÖÀ 4

Âèäîâîé ñîñòàâ Centrophyceae â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ

Âèäû
Âîäîåìû è âîäîòîêè

1 2 3 4 5 6 7 8

Aulacoseira ambigua + + + + +

A. granulata +

A. humilis +

A. islandica + + + +

A. lacistris +

A. lirata + +

A. nivaloides +

A. perglabra +

A. septentrionalis +

A. subarctica + + + + + + +

A. subborealis + + +

A. tenella + + +

A. valida + + +

Cyclostephanos dubius + + +

Cyclotella meduanae +

C. meneghiniana + + +

C. rossii + + +

C. schumanii + +

C. tripartita +

Discostella pseudostelligera +

D. stelligera + + + +

Handmannia bodanica +

H. comta + + + +

Melosira varians + + + +

Stephanodiscus hantzschii +

S. invisitatus +

S. minutulus +

S. neoastraea + +

S. triporus +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1 — Ðàïñóäîçåðî, 2 — Øóåçåðî, 3 — Âåðõíåå Ëàòâî, 4 — Íèæíåå Ëàòâî, 5 — Ìÿãðîçå-

ðî, 6 — Ñóìà, 7 — Ñóíà, 8 — ßíäîìà.



Áëàãîäàðíîñòè

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòà-
ëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò ¹ 12-04-00078).

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

Àëüãîôëîðà îçåð è ðåê Êàðåëèè. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è ýêîëîãèÿ. Ïåòðîçàâîäñê, 2006. 81 ñ.
Áàëîíîâ È. Ì. Ïîäãîòîâêà äèàòîìîâûõ è çîëîòèñòûõ âîäîðîñëåé ê ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè //

Ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ áèîãåîöåíîçîâ âíóòðåííèõ âîäîåìîâ. Ì., 1975. Ñ. 87—90.
Ãåíêàë Ñ. È., Êóëèêîâñêèé Ì. Ñ. Öåíòðè÷åñêèå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ñôàãíîâûõ áîëîò Ïðè-

âîëæñêîé âîçâûøåííîñòè (Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü) // Áîò. æóðí. 2006. Ò. 91. ¹ 10. Ñ. 1485—1499.
Ãåíêàë Ñ. È., Ëàóãàñòå Ð. À. Íîâûå äàííûå ê ôëîðå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé âîäîåìîâ Ýñòîíèè //

Íîâîñòè ñèñòåìàòèêè íèçøèõ ðàñòåíèé. 1985. Ò. 22. Ñ. 32—35.
Ãåíêàë Ñ. È., Òðèôîíîâà È. Ñ. Ê èçó÷åíèþ öåíòðè÷åñêèõ âîäîðîñëåé (Centrophyceae, Bacillariop-

hyta) ïëàíêòîíà Ëàäîæñêîãî îçåðà // Àëüãîëîãèÿ. 2003. Ò. 13. ¹ 3. Ñ. 293—304.
Ãåíêàë Ñ. È., Òðèôîíîâà È. Ñ. Ìàòåðèàëû ê ôëîðå Bacillariophyta ðåêè Íàðâà è Íàðâñêîãî âîäî-

õðàíèëèùà (Ñåâåðî-Çàïàä Ðîññèè). 1. Centrophyceae // Áîò. æóðí. 2006. Ò. 91. ¹ 5. Ñ. 693—697.
Ãåíêàë Ñ. È., Òðèôîíîâà È. Ñ. Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ïëàíêòîíà Ëàäîæñêîãî îçåðà è âîäîåìîâ

åãî áàññåéíà. Ðûáèíñê, 2009. 72 ñ.
Ãåíêàë C. È., Îõàïêèí À. Ã., Ñòàðöåâà Í. À. Íîâûå äàííûå î ðåäêîì äëÿ Ðîññèè âèäå Cyclotella

comensis Grunow (Bacillariophyta) // Íîâîñòè ñèñòåìàòèêè íèçøèõ ðàñòåíèé. 2006. Ò. 40. Ñ. 38—43.
Ãåíêàë Ñ. È., ×åêðûæåâà Ò. À. Ôëîðà Bacillariophyta îçåð áàññåéíà ðåêè Êåìü (Ðåñïóáëèêà Êàðå-

ëèÿ) // Áîò. æóðí. 2013. Ò. 98. ¹ 6. Ñ. 690—698.
Êàòàëîã îçåð è ðåê Êàðåëèè. Ïåòðîçàâîäñê. 2001. 289 ñ.
Êîçûðåíêî Ò. Ô., Ëîãèíîâà Ë. Ï., Ãåíêàë Ñ. È. è äð. Ðîä Cyclotella Kütz. // Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè

ÑÑÑÐ (èñêîïàåìûå è ñîâðåìåííûå) Ò. II. Âûï. 2. ÑÏá., 1992. Ñ. 24—47.
Êîðíåâà Ë. Ã., Ãåíêàë Ñ. È. Íîâûå è èíòåðåñíûå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (Bacillariophyta) èç ðàçíî-

òèïíûõ îçåð Äàðâèíñêîãî çàïîâåäíèêà (Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü) // Áîò. æóðí. 1996. Ò. 81. ¹ 2.
Ñ. 15—20.

Ìèõååâà Ò. Ì., Ãåíêàë Ñ. È. Cyclotella comensis Grun. (Bacillariophyta) â ñèñòåìå Íàðî÷àíñêèõ îçåð
(Áåëàðóñü) â ïåðèîä åå äåýâòðîôèðîâàíèÿ // Àëüãîëîãèÿ. 2006. Ò. 16. ¹ 4. Ñ. 489—497.

Îçåðà Êàðåëèè. Ñïðàâî÷íèê. Ïåòðîçàâîäñê, 2013. 464 ñ.
Òðèôîíîâà È. Ñ., Ïàâëîâà Î. À., Àôàíàñüåâà À. Ë. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà

ðåê êàðåëüñêîãî ïîáåðåæüÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà // Áèîãåîãðàôèÿ. Òð. Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ.
Âûï. 14. Ïåòðîçàâîäñê, 2008. Ñ. 129—147.

Houk V., Klee R., Tanaka H. Atlas of freshwater centric diatoms with a brief key and descriptions Part
III. Stephanodiscaceae. Cyclotella, Tertiarius, Discopstella. 2010. Fottea 10 (Supplement). P. 1—498.

Kistenich S., Dreßler M., Zimmermann J. et al. An investigation into the morphology and genetics of
Cyclotella comensis and closely related taxa // Diatom Research. 2014. Vol. 29. N 4. P. 423—440.

Klee R., Steinberg Ch. Kieselalgen bayerischer gewasser // Informationsberichte Bayer Landesamt für
Wasserwirtschaft. 1987. 4/87.

Krammer K., Lange-Bertalot H. Bacillariophyceae 3. Teil: Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae //
Susswasserflora von Mitteleuropa. Stuttgart; Jena, 1991. Bd 2/3. 576 p.

Scheffler W. Cyclotella pseudocomensis nov. sp. (Bacillariophyceae) aus Nord-deutschen Seen // Diatom
Research. 1994. Vol. 9. N 2. P. 355—369.

Scheffler W., Morabito G. Topical observations on centric diatoms (Bacillariophyceae, Centrales) of La-
ke Como (N. Italy) // J. Limnol. 2003. Vol. 62. N 1. P. 47—60.

Scheffler W., Nicklisch A., Schönfelder I. Beiträge zur morphologie, ökologie und ontogenie der planktis-
chen diatomee Cyclotella comensis Grunow. Untersuchungen an historischem und rezentem material // Dia-
tom Research. 2005. Vol. 20. N 1. P. 171—200.

Van Heurck H. Synopsis des diatomees de Belgique. Atlas. Taf. 78—103. 1882. Text. 235 p.

S U M M A R Y

Our scanning electron microscopy study of Cyclotella comensis from lakes, reservoirs and rivers in

the Republic of Karelia has shown a wide variability of morphological features and made it possible to

specify the ecology and range of the species in Russia and reduce it to the synonymy of C. estonica.
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Òàáëèöà I. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ).

Cyclotella comensis: 1—6 — âàðèàöèè ñòðîåíèÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòâîðêè. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà, ìêì:

1—6 — 2.

Ê ñò. Ñ. È. Ãåíêàëà è äð., ñ. 389



Òàáëèöà II. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ).

Cyclotella comensis: 1—6 — âàðèàöèè ñòðîåíèÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòâîðêè. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà, ìêì:

1—6 — 2.

Ê ñ. 389



Òàáëèöà III. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ).

1, 2 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 3—6 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà, ìêì:

1—6 — 2.

Ê ñ. 389


