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Ðàñòåíèÿ òîìàòà òðåáîâàòåëüíû ê óñëîâèÿì îñâå-
ùåíèÿ, îñîáåííî â ðàííèå ôàçû ðîñòà è ðàçâèòèÿ.
Îáû÷íî ðàññàäó òîìàòà âûðàùèâàþò ïðè ôîòîïå-
ðèîäå 12-16 ÷ è âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà (äî
300 ìêìîëü/(ì2 ñ) [1]. Óâåëè÷åíèå ôîòîïåðèîäà äî
24 ÷ (êðóãëîñóòî÷íîå îñâåùåíèå) ïðè îòíîñèòåëüíî
íèçêîé ïëîòíîñòè ïîòîêà ôîòîíîâ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îäíèì èç ïóòåé ýêîíîìèè ðåñóðñîâ è ïîâûøåíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè ðàñòåíèé [1-3], îñîáåííî ïðè âûðàùèâà-
íèè â çèìíåå âðåìÿ [4]. Îäíàêî èçâåñòíî î íåãàòèâíîì
âëèÿíèè äëèííûõ ôîòîïåðèîäîâ (áîëåå 17-20 ÷) íà
ðîñò è ïðîäóêòèâíîñòü íåêîòîðûõ ðàñòåíèé [1, 5, 6].
Òîìàò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ
ê êðóãëîñóòî÷íîìó îñâåùåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, ó êîòîðîé â ýòèõ óñëîâèÿõ îòìå÷àåòñÿ
ñâåòîâîå ïîâðåæäåíèå ëèñòüåâ, ïðîÿâëÿþùååñÿ â âèäå
ìåçæèëêîâîãî õëîðîçà, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâà-
åòñÿ íà ðîñòå, ðàçâèòèè è ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé
[5, 6]. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðåìåííûå ñóòî÷íûå òåìïåðà-
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íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé òîìàòà. Ïîêàçàíà íåîäèíàêîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÄÐÎÏ-îáðàáîòêè íà
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äåéñòâèè ïðè ïîñëåäóþùåì ïðîäîëæåíèè ðîñòà â óñëîâèÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ. ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà
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ÄÐÎÏ-îáðàáîòêå â òå÷åíèå âñåãî ïðåðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà.
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The effects of a daily short-term low temperature treatment (DROP) applied during different pre-reproductive deve-
lopmental stages on growth and development of tomato plants grown under continuous light (CL) has been studied.
It was shown that DROP treatment applied to plants of different age is nor equally effective in in preventing or mo-
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òóðû (òåðìîïåðèîä ñ ãðàäèåíòîì áîëåå 8 °Ñ) â îïðå-
äåëåííîé ñòåïåíè ïðåäîòâðàùàþò ðàçâèòèå õëîðî-
çà ëèñòüåâ â óñëîâèÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ
ó íåêîòîðûõ ðàñòåíèé ñåìåéñòâà Solanaceae, â òîì
÷èñëå ó òîìàòà [7-9]. Íàìè ðàíåå ïîêàçàíî, ÷òî åæå-
ñóòî÷íûå êðàòêîâðåìåííûå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû
äî çàêàëèâàþùèõ çíà÷åíèé (ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà, îò àíãë.
drop – ïàäåíèå) íå òîëüêî ïðåäîòâðàùàþò ðàçâèòèå
õëîðîçà ëèñòüåâ ó ðàñòåíèé òîìàòà, ðàñòóùèõ â óñëî-
âèÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ, íî è óâåëè÷èâàþò
áèîìàññó, ïëîùàäü è ÷èñëî ëèñòüåâ ó ìîëîäûõ ðàñ-
òåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè, âûðàùåííûìè â
óñëîâèÿõ ñóòî÷íîãî òåìïåðàòóðíîãî ãðàäèåíòà [10],
ñíèæàÿ ïðè ýòîì ýíåðãîçàòðàòû [11].

Äàâíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü òîìà-
òà ê êðóãëîñóòî÷íîìó îñâåùåíèþ ìåíÿåòñÿ â îíòîãå-
íåçå è èìåþòñÿ ïåðèîäû, êîãäà ðàñòåíèÿ íàèáîëåå
÷óâñòâèòåëüíû ê èçáûòêó ñâåòà [7], íî èçó÷åíèå ýòî-
ãî ôåíîìåíà íå ïîëó÷èëî ïðîäîëæåíèÿ è ïðè÷èíû
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ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàñòåíèé òîìàòà ê êðóã-
ëîñóòî÷íîìó îñâåùåíèþ íå îáñóæäàëè. Îòñóòñòâóþò
è ðàáîòû ïî ðåàêöèè ðàñòåíèé òîìàòà ðàçíûõ âîç-
ðàñòíûõ ñîñòîÿíèé íà ÄÐÎÏ-âîçäåéñòâèÿ â óñëîâè-
ÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ åæå-
ñóòî÷íûõ êðàòêîâðåìåííûõ ñíèæåíèé òåìïåðàòóðû
(ÄÐÎÏ) íà ðàçíûõ ôàçàõ ïðåðåïðîäóêòèâíîãî ðàçâè-
òèÿ ðàñòåíèé íà ðîñò è ðàçâèòèå òîìàòà â óñëîâèÿõ
êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ.

Ìåòîäèêà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ðàñ-
òåíèÿ òîìàòà (Lycopersicon esculentum Mill.) ãèáðèä
Âåðëèîêà F1. Îïûòû ïðîâîäèëè â êàìåðàõ èñêóññò-
âåííîãî êëèìàòà ïðè ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ îñâåùåí-
íîñòè è âëàæíîñòè (ïëîòíîñòü ïîòîêà ôîòîíîâ
155 ìêìîëü/(ì2 ñ) ÔÀÐ, âëàæíîñòü 70 %). Ïîëèâ
ïîëíûì ïèòàòåëüíûì ðàñòâîðîì (ðÍ 6,2-6,4). Â ðàç-
íûå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ ïîäâåðãàëè äåéñò-
âèþ ÄÐÎÏ (åæåñóòî÷íîìó ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû
äî 10 °Ñ íà 2 ÷).

Îïûò 1. Äåéñòâèå ÄÐÎÏ íà ýòàïå ïðîðîñòêà ñ
ãåòåðîòðîôíûì òèïîì ïèòàíèÿ. Ñåìåíà ïðîðàùè-
âàëè â òåìíîòå ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå 22 °Ñ
(êîíòðîëü) è ïåðåìåííîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå (20 ÷
ïðè 22 °Ñ è 2 ÷ ïðè 10 °Ñ) (âàðèàíò ÄÐÎÏ) â òå÷åíèå
5 ñóò. Çàòåì âñå ïðîðîñòêè âûñàæèâàëè â êîíòåéíå-
ðû ñ ïåñêîì è ðàñòåíèÿ îáîèõ âàðèàíòîâ âûðàùèâà-
ëè ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå 26°Ñ è 24-÷àñîâîì
ôîòîïåðèîäå.

Îïûò 2. Äåéñòâèå ÄÐÎÏ â þâåíèëüíîì, èììàòóð-
íîì è âèðãèíèëüíîì âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèÿõ. Ñåìå-
íà ïðîðàùèâàëè â òåðìîñòàòå ïðè ïîñòîÿííîé òåì-
ïåðàòóðå 28 °Ñ â òå÷åíèå 3 ñóò, çàòåì ïðîðîñòêè
âûñàæèâàëè â êîíòåéíåðû ñ ïåñêîì è âûðàùèâàëè
â òå÷åíèå ïðåãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà (36 ñóò). Ðàñ-
òåíèÿ áûëè ðàçäåëåíû íà 5 ãðóïï – êîíòðîëü, ÏÒ,
ÄÐÎÏ 1, ÄÐÎÏ 2 è ÄÐÎÏ 3. Êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ
âûðàùèâàëè ïðè 16-÷àñîâîì ôîòîïåðèîäå è ñóòî÷-
íîì òåìïåðàòóðíîì ãðàäèåíòå (äåíü/íî÷ü) 26/20 °Ñ.
Ðàñòåíèÿ îïûòíûõ âàðèàíòîâ âûðàùèâàëè ïðè 24-÷à-
ñîâîì ôîòîïåðèîäå. Ðàñòåíèÿ âàðèàíòà ÏÒ â òå÷åíèå
âñåãî ïðåðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà âûðàùèâàëè ïðè
ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå 26 °Ñ. Ðàñòåíèÿ âàðèàíòà

0 – îòñóòñòâèå õëîðîçà, 1 – 20; 2 – 40; 3 – 60; 4 – 80,
5 – 100 %-íîå ïîâðåæäåíèå (ëèñò ïîëíîñòüþ îáåñ-
öâå÷åí). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôîòîñèíòå-
òè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ áðàëè ïðîáû èç 1-2-ãî ëèñòüåâ
ó þâåíèëüíûõ ðàñòåíèé è 5-ãî ëèñòà ó âèðãèíèëü-
íûõ. Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà (Õë) a è b è êàðîòè-
íîèäîâ (Êàð) îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè
(ÑÔ-2000, “Ñïåêòð”, Ðîññèÿ) â ýêñòðàêòå 96 %-íîãî
ýòèëîâîãî ñïèðòà [12].

Äëÿ èçìåðåíèé ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà èñ-
ïîëüçîâàëè àíàëèçàòîð ôîòîñèíòåçà ñ èìïóëüñíî-
ìîäóëèðîâàííûì îñâåùåíèåì (MINI-PAM, “Walz”,
Ãåðìàíèÿ). Îïðåäåëÿëè ïîòåíöèàëüíûé êâàíòîâûé
âûõîä ôîòîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÔÑ II (Fv/Fm) ïîñ-
ëå 20-ìèíóòíîé òåìíîâîé àäàïòàöèè âñåõ ëèñòüåâ íà
ðàñòåíèè, ÷üè ðàçìåðû ïîçâîëÿëè ïðîâåñòè èçìåðå-
íèÿ. Âûõîä ýëåêòðîëèòîâ èç òêàíåé ëèñòüåâ îïðåäå-
ëÿëè ïðè ïîìîùè êîíäóêòîìåòðà HI 8733 (“Hanna”,
Ãåðìàíèÿ) è îöåíèâàëè â ïðîöåíòàõ îò ïîëíîãî èõ
âûõîäà ïîñëå êèïÿ÷åíèÿ îáðàçöà. Äëÿ èçìåðåíèé èñ-
ïîëüçîâàëè 2-é ëèñò èììàòóðíûõ ðàñòåíèé è 5-é –
âèðãèíèëüíûõ.

Âñå ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû â 2-êðàòíîé
ïîâòîðíîñòè. Íà ðèñóíêàõ è â òàáëèöàõ ïðåäñòàâëå-
íû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è èõ ñòàíäàðòíûå îøèáêè. Ðàç-
íèöó ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ñ÷èòàëè çíà÷è-
ìîé ïðè P < 0,05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Âûðàùèâàíèå ðàñòåíèé
òîìàòà ïðè êðóãëîñóòî÷íîì îñâåùåíèè è ïîñòîÿííîé
òåìïåðàòóðå (âàðèàíò ÏÒ) ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ õëî-
ðîçà àêòèâíî ðàñòóùèõ ëèñòüåâ (4-5 áàëëîâ) (ðèñ. 1).
Ñîäåðæàíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ (Õë è Êàð)
áûëî íèæå, ÷åì â êîíòðîëå, óæå ó þâåíèëüíûõ ðàñ-
òåíèé, ó âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé â 3 ðàçà ñíèçèëîñü
ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ è íà 30 % êàðîòèíîèäîâ
(òàáë. 1). Çíà÷åíèÿ Fv/Fm ëèñòüåâ ðàçíûõ ÿðóñîâ (ñî
2-ãî ïî 7-é) áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â êîíòðîëå
(ðèñ. 2). Ïðè ýòîì âûÿâëåíà î÷åíü ñèëüíàÿ âàðèàáåëü-
íîñòü çíà÷åíèé Fv/Fm, ñâÿçàííàÿ ñ ãåòåðîãåííîñòüþ
ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê. Àíàëî-
ãè÷íûå äàííûå ïîëó÷åíû íà ëèñòüÿõ òîìàòà ñ ðàç-
âèâàþùèìñÿ õëîðîçîì âñëåäñòâèå ïîðàæåíèÿ ãðèá-
êîâîé èíôåêöèåé [13]. Ê êîíöó ïðåðåïðîäóêòèâíîãî

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä 5-ãî ëèñòà ðàñòåíèé òîìàòà â âèðãèíèëüíîì
âîçðàñòíîì ñîñòîÿíèè (7-8 íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ).

ÄÐÎÏ 1 ïîäâåðãàëè äåéñòâèþ ÄÐÎÏ â ïåðèîä
îò ñîñòîÿíèÿ àâòîòðîôíîãî ïðîðîñòêà äî þâå-
íèëüíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ (1-2 íàñòîÿ-
ùèõ ëèñòà) â òå÷åíèå 14 ñóò, âàðèàíòà ÄÐÎÏ 2
– îò þâåíèëüíîãî äî âèðãèíèëüíîãî âîçðàñò-
íîãî ñîñòîÿíèÿ (7-9 íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ) â òå÷å-
íèå 19 ñóò, âàðèàíòà ÄÐÎÏ 3 – â òå÷åíèå âñåãî
ïðåðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà â òå÷åíèå 33 ñóò.

Â õîäå îïûòà ïðîâîäèëè àíàëèç þâåíèëü-
íûõ, èììàòóðíûõ (3-4 íàñòîÿùèõ ëèñòà) è âèð-
ãèíèëüíûõ ðàñòåíèé. Ñóõóþ ìàññó ðàñòåíèÿ
îïðåäåëÿëè ïóòåì âçâåøèâàíèÿ ïîñëå ñóøêè â
òåðìîñòàòå ïðè 105 °Ñ. Îöåíêó õëîðîçà ëèñòüåâ
ïðîâîäèëè âèçóàëüíî ïî 5-áàëëüíîé øêàëå:
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ïåðèîäà áèîìàññà ðàñòåíèé âàðèàíòà ÏÒ áûëà äîñ-
òîâåðíî íèæå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé (ðèñ. 3).

Ïðèìåíåíèå ÄÐÎÏ-îáðàáîòêè íà ýòàïå ãåòåðî-
òðîôíîãî ïðîðîñòêà íå ïîâëèÿëî íà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü/óñòîé÷èâîñòü ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà
(ÔÀ) ðàñòåíèé òîìàòà ê êðóãëîñóòî÷íîìó îñâåùåíèþ
è íå ïðåäîòâðàòèëî ñâåòîâîãî ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ
íà ïîñëåäóþùèõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ. Ïîÿâëå-
íèå ïåðâûõ ïðèçíàêîâ ñâåòîâîãî ïîâðåæäåíèÿ ëèñòü-
åâ â âèäå ìåçæèëêîâîãî õëîðîçà íàáëþäàëè ó èììà-
òóðíûõ ðàñòåíèé êîíòðîëüíîãî è îïûòíîãî âàðèàíòîâ
â óñëîâèÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî ôîòîïåðèîäà. Çíà÷åíèÿ
Fv/Fm íå ðàçëè÷àëèñü ó ðàñòåíèé îáîèõ âàðèàíòîâ è
ñóùåñòâåííî ñíèæàëèñü ó âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé
(òàáë. 2), ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ñòðåññîâîå ñîñòîÿíèå.
Ñèëüíîå ðàçâèòèå õëîðîçà ëèñòüåâ ñîïðîâîæäàëîñü
ïðàêòè÷åñêè äâóêðàòíûì óâåëè÷åíèåì âûõîäà ýëåê-
òðîëèòîâ ó âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé, ñâèäåòåëüñòâóÿ
î ïîâðåæäåíèè ìåìáðàí êëåòîê ëèñòüåâ è óñèëåíèè
ñòðåññîâîé íàãðóçêè íà ðàñòåíèå (òàáë. 2).

ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà ðàñòåíèé â ïåðèîä îò ìåçîòðîôíî-
ãî ïðîðîñòêà äî þâåíèëüíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ
(ÄÐÎÏ 1) îêàçàëàñü ìàëîýôôåêòèâíîé äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ðàçâèòèÿ õëîðîçà â ïîñëåäóþùåì â óñëîâèÿõ
êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ, ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ñíè-
çèâ ñòåïåíü õëîðîçà (4-4,5 áàëëà) (ðèñ. 1), ÷òî ïîä-
òâåðäèëîñü è äàííûìè ïî ñîäåðæàíèþ Õë (òàáë. 1),
è çíà÷åíèÿìè Fv/Fm (ðèñ. 2), êîòîðûå áûëè íåñêîëüêî
âûøå ó ðàñòåíèé âàðèàíòà ÄÐÎÏ 1, ÷åì ó ðàñòåíèé
âàðèàíòà ÏÒ. Áèîìàññà ðàñòåíèé âàðèàíòà ÄÐÎÏ 1
áûëà ñîïîñòàâèìîé ñ âàðèàíòîì ÏÒ è äîñòîâåðíî
íèæå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé (ðèñ. 3).

ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà ðàñòåíèé â ïåðèîä èììàòóðíî-
ãî è âèðãèíèëüíîãî âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé (ÄÐÎÏ 2)
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëà ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ
(2-2,5 áàëëà). Ëèñòüÿ ðàñòåíèé, îáðàáîòàííûõ ÄÐÎÏ
â òå÷åíèå âñåãî ðàññàäíîãî ïåðèîäà (ÄÐÎÏ 3), ïî÷òè
íå èìåëè ïðèçíàêîâ ñâåòîâûõ ïîâðåæäåíèé (0,5 áàë-
ëà) (ðèñ. 1), ëèøü ìåñòàìè ó íèõ íàáëþäàëàñü íåáîëü-
øàÿ ïÿòíèñòîñòü â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðîñòà ëèñòà.
Âûñîêèå çíà÷åíèÿ Fv/Fm â âàðèàíòå ÄÐÎÏ 3 ñâèäå-
òåëüñòâîâàëè îá îòñóòñòâèè ñòðåññîâîãî ñîñòîÿíèÿ
ÔÀ ëèñòüåâ, â òî âðåìÿ êàê â âàðèàíòå ÄÐÎÏ 2 çíà-
÷åíèÿ Fv/Fm áûëè íèçêèìè äëÿ 5-7-ãî ëèñòà è ïðè
ýòîì íàáëþäàëàñü áîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïîêàçà-
òåëÿ (ðèñ. 2). Ïî ñîäåðæàíèþ Õë âàðèàíòû ÄÐÎÏ 2

Ðèñ. 2. Ïîòåíöèàëüíûé êâàíòîâûé âûõîä ôîòîõèìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ÔÑ II (Fv / Fm) âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé òîìàòà
â êîíöå ïðåðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà; 2-7 – ïîðÿäêîâûé
íîìåð ëèñòà.

Ðèñ. 3. Ñóõàÿ ìàññà âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé òîìàòà â êîíöå
ïðåðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà, ã.

Ю В Ю В Ю В

Контроль 13,7±0,2 17,1±0,1 3,2±0,1 1,5±0,1 3,1±0,1 2,0±0,2
ПТ 11,9±0,2 05,6±0,6 2,7±0,1 3,4±0,1 2,5±0,1 1,4±0,1
ДРОП 1 12,7±0,7 08,7±0,8 2,8±0,1 2,5±0,4 2,7±0,1 1,6±0,1
ДРОП 2 11,9±0,6 11,5±0,2 2,7±0,1 1,6±0,3 2,5±0,1 1,4±0,3
ДРОП 3 12,7±0,7 10,8±0,6 2,8±0,1 1,1±0,1 2,7±0,1 1,3±0,2

Табл. 1. Содержание и отношение фотосинтетических пигментов 
у растений разных возрастных состояний (Ю – ювенильное, В – виргинильное)

Хл а  + b, мг/г сухой массы Хл а/b Кар, мг/г сухой массыВариант 
опыта

Вариант 
опыта

Имматурные 
растения

Виргинильные 
растения

Контроль 0,823±0,002 0,599±0,095
ДРОП 0,824±0,002 0,541±0,083

Контроль 18,0±0,70 37,5±1,40
ДРОП 19,4±0,80 41,0±1,90

Выход электролитов, % от полного

Табл. 2. Влияние ДРОП�обработки гетеротрофных 
проростков на потенциальный квантовый выход 

фотохимической активности ФС II (Fv/Fm) 
и выход электролитов растений томата 
в условиях круглосуточного освещения 

и постоянной температуры

Fv/Fm



13

Äîêëàäû Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, 2015, ¹ 5

è ÄÐÎÏ 3 áûëè ñîïîñòàâèìû, ïðåâîñõîäÿ ïî çíà÷åíè-
ÿì âàðèàíò ÏÒ, íî èìåÿ áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ, ÷åì
â êîíòðîëå (òàáë. 1). Ðàñòåíèÿ âàðèàíòîâ ÄÐÎÏ 2 è
ÄÐÎÏ 3 èìåëè ñõîæóþ áèîìàññó, ïðåâûøàþùóþ áèî-
ìàññó êîíòðîëÿ (ðèñ. 3).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè âûðà-
ùèâàíèè ðàñòåíèé òîìàòà â óñëîâèÿõ 24-÷àñîâîãî ôî-
òîïåðèîäà è ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû ó èììàòóðíûõ
ðàñòåíèé íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ïðèçíàêè ôîòîïîâ-
ðåæäåíèÿ ëèñòüåâ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá
èçáûòêå ïîñòóïàþùåé ñâåòîâîé ýíåðãèè è/èëè î íå-
áëàãîïðèÿòíîñòè ðåæèìà êðóãëîñóòî÷íîãî ñâåòîâî-
ãî äíÿ. ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà íà ðàçíûõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ
ðàñòåíèé ïîêàçàëà íåîäèíàêîâóþ ýôôåêòèâíîñòü â
ïðåäîòâðàùåíèè èëè îñëàáëåíèè ôîòîïîâðåæäåíèÿ
ëèñòüåâ â óñëîâèÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ. Ïðè-
÷èíû ñâåòîâûõ ïîâðåæäåíèé ëèñòüåâ è ìåõàíèçìû
ðåàêöèè ðàñòåíèé íà äëèííûå ôîòîïåðèîäû äî ñèõ
ïîð îñòàþòñÿ äèñêóññèîííûìè [5, 6, 14]. Âîçðàñòíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü òîìàòà ê êðóãëîñóòî÷íîìó îñâåùå-
íèþ îòìåòèë W.S.Hillman [7] – áûñòðåå âñåãî õëîðîç
ëèñòüåâ ðàçâèâàëñÿ ïðè êðóãëîñóòî÷íîì îñâåùåíèè
ðàñòåíèé â âîçðàñòå 4-7 ëèñòüåâ, à ó áîëåå ìîëîäûõ
èëè âçðîñëûõ ðàñòåíèé âûÿâëåíà óñòîé÷èâîñòü ê òà-
êîìó îñâåùåíèþ â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè. Ýòè ðåçóëüòàòû è íàøè äàííûå ïî çàâèñèìîñòè
÷óâñòâèòåëüíîñòè òîìàòà ê äåéñòâèþ ïåðåìåííûõ
òåìïåðàòóð, ïðåäîòâðàùàþùèõ ðàçâèòèå õëîðîçà
ëèñòüåâ â óñëîâèÿõ êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ, îò
âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î
ôóíêöèîíàëüíîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè (äèñêðåòíîñ-
òè) îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé òîìàòà â
ïðåðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä.

Òàêèì îáðàçîì, ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà íå îêàçûâàåò
óïðåæäàþùåãî çàùèòíîãî äåéñòâèÿ è ïðè åå ïðåêðà-
ùåíèè è âîçâðàùåíèè ðàñòåíèé òîìàòà â óñëîâèÿ ïîñ-
òîÿííîé òåìïåðàòóðû êðóãëîñóòî÷íîå îñâåùåíèå
âûçûâàåò ôîòîïîâðåæäåíèå ëèñòüåâ. Ìàêñèìàëüíûé
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ïîëó÷åí ó ðàñòåíèé, ïîäâåðã-
íóòûõ ÄÐÎÏ-îáðàáîòêå â òå÷åíèå âñåãî ïðåðåïðîäóê-
òèâíîãî ïåðèîäà. Èñõîäÿ èç àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ
è ñîáñòâåííûõ äàííûõ [5, 6, 10, 15], ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî â îñíîâå äàííîãî ïîëîæèòåëüíîãî ýô-
ôåêòà ëåæèò çàùèòíî-ïðèñïîñîáèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ,
âûçûâàåìàÿ ó ðàñòåíèé ÄÐÎÏ-âîçäåéñòâèåì, êîòî-
ðàÿ ñõîäíà ñ íåñïåöèôè÷åñêèì îòâåòîì íà ñòðåññ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê îäèí èç àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ïîçâî-

ëÿþùèõ èçáåæàòü íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé êðóã-
ëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ íà ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòå-
íèé òîìàòà â óñëîâèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà. Îäíà-
êî ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïðèåìà íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü âîçðàñòíóþ èçìåí÷èâîñòü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè òîìàòà ê êðóãëîñóòî÷íîìó îñâåùåíèþ (íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû èììàòóðíûå ðàñòåíèÿ) è òî,
÷òî ÄÐÎÏ-îáðàáîòêà íå îáëàäàåò âûðàæåííûì ïî-
ñëåäåéñòâèåì è ïîëíîñòüþ íèâåëèðóåò èëè îñëàá-
ëÿåò ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå êðóãëîñóòî÷íîãî ñâå-
òà òîëüêî â ïåðèîä åå ïðèìåíåíèÿ.
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