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Äëÿ äåâÿòè ðàéîíîâ Áåëîãî ìîðÿ ñîáðàíû è ñèñòåìàòèçèðîâàíû äàííûå
ïî òåìïåðàòóðå, îñâåùåííîñòè, ïðîçðà÷íîñòè âîäíîé ñðåäû, âîäíîìó ðåæèìó,
áèîãåííîé íàãðóçêå. Ïåðåíîñ (ðàñõîäû âîäû) çà ñ÷åò âîäîîáìåíà ÷åðåç ãðàíè-
öû ðàéîíîâ áûë îöåíåí ñ ïîìîùüþ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. Ïðèíèìàëèñü
óñëîâèÿ ¾ïîíèæåííîãî¿ ïåðåíîñà, ïðè êîòîðîì áîëåå îò÷åòëèâî âûÿâëÿåòñÿ
âëèÿíèå äèíàìèêè âîä íà ïîâåäåíèå ìîðñêîé ýêîñèñòåìû. Çàäà÷à èññëåäîâíèÿ
ñîñòîÿëà â êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå óñëîâèé òðàíñôîðìàöèè îðãàíè-
÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ áèîãåííûõ âåùåñòâ (ÁÂ) â ãóáå ×óïà â ñðàâíåíèè ñ
äðóãèìè çàëèâàìè Áåëîãî ìîðÿ. Îöåíåíî ïîñòóïëåíèå ÁÂ â àêâàòîðèþ ãóáû
×óïà (ñ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, ðå÷íûì ñòîêîì, ñ âîäàìè Êàíäàëàêøñêî-
ãî çàëèâà). Ïðåäñòàâëåíû è îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè ðàñ÷åòíîé äèíàìèêè
êîíöåíòðàöèé ÁÂ, äåòðèòà è áèîìàññ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ôèòî- è çîî-
ïëàíêòîíà. Óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ áèîìàññ ãèäðîáèîíòîâ îõàðàêòåðèçîâàíû ðàñ-
÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè óäåëüíûõ ñêîðîñòåé ðîñòà áèîìàññ è âðåìåíàìè îáîðîòà
áèîìàññ.

Ìèíåðàëüíûå êîìïîíåíòû ÁÂ ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü íàêàïëèâàþòñÿ â âîäàõ
çàëèâîâ. Íàèáîëüøåå íàêîïëåíèå NO3 è DIP ïðîèñõîäèò â Îíåæñêîì çàë. è â
âåðõîâüå Êàíäàëàêøñêîãî çàë. Òàê æå âûñîêîå íàêîïëåíèå DIP èìååò ìåñòî
â Ìåçåíñêîì çàë. è â ãóáå ×óïà, à DISi � â Îíåæñêîì è Ìåçåíñêîì çàëèâàõ.

Âåñíîé ïðè àêòèâèçàöèè ôèòîïëàíêòîíà çà 2�3 íåäåëè ñîäåðæàíèå ìèíå-
ðàëüíûõ ôðàêöèé ÁÂ ñíèæàåòñÿ. Ìàëîå ñîäåðæàíèå â âîäå çàëèâîâ ñîåäèíå-
íèé N (ïðåèìóùåñòâåííî NO3) è Ð ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â íà÷àëå ëåòà DISi
íå àêòèâíî ïîòðåáëÿåòñÿ ôèòîïëàíêòîíîì è åãî ñîäåðæàíèå â çàëèâàõ Áåëî-
ãî ìîðÿ íå óìåíüøàåòñÿ, à óâåëè÷èâàåòñÿ. Íèçêîå ðàñ÷åòíîå ñîäåðæàíèå DIP
è NO3 â ãóáå ×óïà ïîäòâåðæäàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè. Ëåòîì è â íà÷àëå îñå-
íè îòìå÷åíî óñèëåíèå ðåöèêëèíãà ÁÂ, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå èíòåíñèâíîìó
ïîòðåáëåíèþ ôèòîïëàíêòîíîì DISi è ðåãåíåðèðóåìîãî DIP. Îñåíüþ îòìå÷åí
äåôèöèò DIP è åãî âîññòàíîâëåíèå â ìîðñêîé ñðåäå ïðîèñõîäèò ñ íà÷àëà � ñå-
ðåäèíû íîÿáðÿ. Îöåíåíû èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèé êîíöåíòðàöèé ÁÂ, êîòîðûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ â òå÷åíèå ãîäà ìèíåðàëüíûõ
ôðàêöèé ïðè ñîâðåìåííîé áèîãåííîé íàãðóçêå íà àêâàòîðèþ ãóáû ×óïà.
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Àïðåëüñêèé ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â ãóáå ×óïà ñâÿ-
çàí ñ íàèáîëüøèì ïîòðåáëåíèåì NO3, à èõ ðàçâèòèå â ìàå è â ïîñëåäóþ-
ùèå ìåñÿöû � ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ïîòðåáëåíèåì ðåãåíåðèðóåìûõ ôîðì N
(â ìåíüøåé ñòåïåíè NO2, è â áîëüøåé � NH4). Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ëåòîì æèçíåäåÿòåëüíîñòü ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿåòñÿ
ðåöèêëèíãîì ÁÂ.

Îñíîâíîå ïîñòóïëåíèå NH4 â âîäíóþ ñðåäó ãóáû ×óïà îáåñïå÷èâàåòñÿ ìå-
òàáîëè÷åñêèìè âûäåëåíèÿìè Â1, êîòîðîå â 33 ðàçà ïðåâûøàåò ïîñòóïëåíèå
NH4 èç âñåõ âìåñòå âçÿòûõ âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ.

Â òå÷åíèå ãîäà ñèëüíî ìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå Si : N : P ïîòðåáëÿåìûõ
äèàòîìîâûìè ñóáñòðàòîâ: â ÿíâàðå � àïðåëå Si : N : P = (57.1�171.7) : (23.2�
80.9) : 1, â ìàå � äåêàáðå Si : N : P = (3.5�41.1) : (1.9�32.2) : 1.

Äëÿ B1 â ãóáå ×óïà èìååòñÿ íåêîòîðûé äåôèöèò ðàñòâîðåííûõ îðãàíè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (îñîáåííî DOP), îáðàçóþùèõñÿ ïðè ðåöèêëèíãå ÁÂ. Îñ-
íîâíîå êîëè÷åñòâî DON è DOP ôîðìèðóåòñÿ ïðè ðàñïàäå äåòðèòà, êîòîðîå
â 4.5�6.1 ðàç âûøå îáùåãî ãîäîâîãî ïîñòóïëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âðåìåíè îáîðîòà ÁÂ ïîêàçûâàþò, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà
äîâîëüíî áûñòðî ïðîèñõîäèò îáîðîò NH4. Âåñíîé áûñòðåå îáîðà÷èâàåòñÿ NO3,
à îñåíüþ � DIP. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáîðîòà DIP ñîîòâåòñòâóåò
îöåíåííîìó ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé ñêîðîñòè ÏÏ ïðè ñîâðåìåííîé áèîãåííîé
íàãðóçêå ïîëó÷åíû äëÿ ãóáû ×óïà, Äâèíñêîãî çàë. è âåðõíåé ÷àñòè Êàíäà-
ëàêøñêîãî çàë. Âåñîâûå îòíîøåíèÿ ñêîðîñòåé ÏÏ ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâó-
þò îòíîøåíèþ ïîòðåáëÿåìûõ ôèòîïëàíêòîíîì ñóáñòðàòîâ. Îöåíåííîå ïî ðàñ-
÷åòàì íà ìîäåëè çíà÷åíèå ñîçäàâàåìîé íà ðåöèêëèíãå ÁÂ ïðîäóêöèè ñîñòàâ-
ëÿåò 53.5%, è ýòà îöåíêà áëèçêà ýêñïåðèìåíòàëüíîé (50-60%).

Ñîñòàâëåíèå áàëàíñîâ ñîåäèíåíèé N è Ð äëÿ ãóáû ×óïà ïîêàçûâàåò õîðî-
øóþ ñáàëàíñèðîâàííîñòü âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ïîòîêîâ ÁÂ. Áàëàíñ ïîòîêîâ
äëÿ ôîðì N ìåíÿåòñÿ îò −0.0004 äî 0.2121 ã N/(ì3 ãîä) (èëè 0.005�2.538 %),
à äëÿ ôîðì Ð � îò −0.0901 äî 0.0271 ã Ð/(ì3 ãîä) (èëè 0.551 � 2.874%). Äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû âîäîåìà îñîáåííî ñóùåñòâåííà ðîëü êðóãîâî-
ðîòà îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (â ÷àñòíîñòè, äåòðèòíîãî çâåíà) è ÁÂ.
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