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Ïðè èñëåäîâàíèè ïðîöåññîâ çàðàæåíèÿ õîçÿåâ ïàðàçèòàìè â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè ïàðàçèòîâ íà õîçÿèíå
ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíî áèíîìèàëüíûì (ñì., íàïðèìåð, [1�5]). Ïðè ýòîì ïàðà-
ìåòðû ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óêàçûâàþò íà âûñîêóþ ñòåïåíü àãðåãèðîâàííî-
ñòè: â ïîïóëÿöèè áîëüøèíñòâî îñîáåé ñîäåðæàò íåáîëüøîå ÷èñëî ïàðàçèòîâ,
íî íåêîòîðûå îñîáè èìåþò ìíîãî ïàðàçèòîâ. Â ðåçóëüòàòå ñðåäíåå ÷èñëî ïàðà-
çèòîâ íà õîçÿèíå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå äèñïåðñèè. Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàþò-
ñÿ îòêðûòûìè âîïðîñû î ïðèðîäå òàêîé çàêîíîìåðíîñòè è îá èíòåðïðåòàöèè
ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî îòðèöàòåëüíîå áèíîìèàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óñëîâíîå ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà ïðè
óñëîâèè, ÷òî åãî ïàðàìåòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó, èìåþ-
ùóþ ãàììà-ðàñïðåäåëåíèå. Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå ìåõàíèçìîâ, ôîðìèðóþùèõ òàêîå ðàïðåäåëåíèå ïàðàçèòîâ. Íàè-
áîëåå èçâåñòíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ íåîäíîðîäíîñòü âîñïðèèì÷èâîñòè õîçÿåâ
ê ïàðàçèòàì, èçìåí÷èâîñòü äîçû çàðàæåíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé èëè âðåìåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ èíâàçèîííîãî íà÷àëà â
ìåñòàõ îáèòàíèÿ õîçÿåâ, à òàêæå ðàçëè÷èÿ õîçÿåâ â àêòèâíîñòè ïîèñêà çàðà-
æåííîãî êîðìà.

Îáîçíà÷èì ξ ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó, ðàâíóþ ÷èñëó ïàðàçèòîâ íà õîçÿèíå.
Îòðèöàòåëüíîå áèíîìèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èìååò âèä:

P{ξ = i} = Ci
i+k−1p

k(1− p)i,
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ãäå i = 0, 1, 2, . . ., p, k � ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ (0 < p < 1, k > 0).
Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèÿ ξ âûðàæàþòñÿ ðàâåíñòâàìè

Mξ =
k(1− p)

p
, Dξ =

k(1− p)
p2

.

Ýòà ìîäåëü áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ àíàëèçà äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ãëîõèäèé
ïðåñíîâîäíîé æåì÷óæíèöû Margaritifera margaritifera L, ïàðàçèòèðóþùèõ íà
ìîëîäè ëîñîñåâûõ ðûá ñåâåðíûõ âîäîåìîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî âñòðå÷àåìîñòü ãëî-
õèäèé íà æàáðàõ ìîëîäè ëîñîñÿ è ôîðåëè õîðîøî ìîäåëèðóåòñÿ îòðèöàòåëü-
íî áèíîìèàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ïàðàçèòèðîâàíèÿ.
Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé è ìîäåëè ïîêàçàëî, ÷òî ïàðàìåòð p
ìîæíî èíòåðïåòèðîâàòü êàê õàðàêòåðèñòèêó óñòîé÷èâîñòè ê çàðàæåíèþ îò-
äåëüíûõ ðûá â ïîïóëÿöèè: ÷åì ìåíüøå p, òåì óñòîé÷èâîñòü âûøå. Ìàëûå
çíà÷åíèÿ p ãîâîðÿò î çíà÷èòåëüíîé àãðåãèðîâàííîñòè ðûá ïî óñòîé÷èâîñòè:
çàðàæåííîñòü áîëüøèíñòâà ðûá íåâåëèêà, íî íåáîëüøîå ÷èñëî ðûá èìååò ìíî-
ãî ïàðàçèòîâ. Íàîáîðîò, åñëè p ïðèáëèæàåòñÿ ê åäèíèöå, òî ðàñïðåäåëåíèå
÷èñëåííîñòè ïàðàçèòîâ áëèçêî ê ðàïðåäåëåíèþ Ïóàññîíà, à ýòî çíà÷èò, ÷òî
ïîïóëÿöèÿ îäíîðîäíà ïî óñòîé÷èâîñòè. Ïàðàìåòð k ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü
êàê õàðàêòåðèñòèêó ñòåïåíè àãðåãèðîâàííîñòè ðûá â ïîïóëÿöèè. Â ÷àñòíîñòè,
ñ ðîñòîì k âîçðàñòàåò çàðàæàåìîñòü è àãðåãèðîâàííîñòü óìåíüøàåòñÿ.

Âûÿâëåíà ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ p è k îò ýêñòåíñèâíîñòè (äî-
ëÿ çàðàæåííûõ ðûá â ïîïóëÿöèè) è èíòåíñèâíîñòè (ñðåäíåå ÷èñëî ïàðàçèòîâ
íà ðûáå) çàðàæåíèÿ. Ïîëó÷åííûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ p è k ïîçâîëÿþò äåëàòü
âûâîä, ÷òî ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà ïàðàçèò-õîçÿèí ÿâëåòñÿ óñòîé÷èâîé.
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