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Ïðåäëîæåíà èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ðîñòà ïîïóëÿöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ, áà-
çîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ôàçû êëåòî÷íîãî öèêëà áèîîáúåêòîâ,
èõ âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè è äëèòåëüíîñòü, à òàê æå çàâèñèìîñòü ýòèõ ïà-
ðàìåòðîâ îò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ óñëîâèé (òåìïåðàòóðà, êèñëîòíîñòü ñðå-
äû). Ââèäó òîãî, ÷òî êàæäûé îáúåêò â ïîïóëÿöèè èìååò ðàçëè÷íûå õàðàê-
òåðèñòèêè êëåòî÷íîãî öèêëà, îïðåäåëÿåìûå èõ ðàñïðåäåëåíèÿìè, äàííàÿ ìî-
äåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü êîìïüþòåðíûõ îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ
àíàëîãàìè ðåàëüíûõ.

Çàäà÷à ðàçðàáîòêè ñòîõàñòè÷åñêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðîñòà áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ñîñòàâëÿåò âàæíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé. Òàêèå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ áîëåå ôèçè÷íûìè (àäåêâàòíûìè) ðåàëüíûì
îáúåêòàì ïî ñâîåé ñóòè, ò.ê. îíè îáëàäàþò âàæíûì äëÿ àíàëèçà äàííûõ ñâîé-
ñòâîì - îïðåäåëåííîé íåâîñïðîèçâîäèìîñòüþ ðåçóëüòàòîâ, ò.å. êàê è â ðåàëü-
íîì îáúåêòå ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷-
íûìè, äàæå åñëè íà÷àëüíûå óñëîâèÿ òàêîãî ýêñïåðèìåíòà èäåíòè÷íû.

Ïðè òàêîì ïîäõîäå êàæäàÿ îñîáü áèîëîãè÷åñêîé ïîïóëÿöèè ìîäåëèðóåòñÿ
îòäåëüíûì îáúåêòîì, íàäåëåííûì òîëüêî åìó ïðèñóùèìè ñâîéñòâàìè (òàê,
êàê ýòî èìååò ìåñòî â ðåàëüíîé ïîïóëÿöèè). Ìàêðîêèíåòè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïîïóëÿöèè ïðè ýòîì ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíèÿ èëè
îñðåäåíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ.

Â ðàáîòå ïîñòðîåíû äâå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ñòîõàñòè÷åñêèå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ìîäåëè ðîñòà áèîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé � ïðîêàðèîòè÷åñêèõ è
ýóêàðèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ïðîâåäåíî îáúÿñíåíèå ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé òàêèõ ôåíîìåíîâ, êàê ðàçëè÷-
íûé õàðàêòåð êèíåòèêè ðîñòà àñèíõðîííûõ è ñèíõðîíèçèðîâàííûõ ïîïóëÿ-
öèé, ðàçðàáîòàíû ìåòîäû îöåíêè êîëè÷åñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèõñÿ
â êàæäîé èç ôàç êëåòî÷íîãî öèêëà, èçó÷åíî âëèÿíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ïî ôàçàì êëåòî÷íîãî öèêëà â ïîïóëÿöèè íà õîä êèíåòè÷åñêèõ
êðèâûõ.

Èäåíòèôèêàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïîïóëÿöèè ïî
ôàçàì êëåòî÷íîãî öèêëà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé â îáëàñòÿõ áèîìåäèöè-
íû è áèîòåõíîëîãèè, ò.ê. îò ýòîãî ïàðàìåòðà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò
ìàêðîêèíåòèêà ðîñòà ïîïóëÿöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè êëåòîê, ïîòðåáëåíèÿ
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ñóáñòðàòîâ è âûðàáîòêè ìåòàáîëèòîâ, à òàêæå ñèíõðîíèçàöèÿ ðîñòà êëåòîê.
Ïîñêîëüêó êèíåòèêà ðîñòà ïîïóëÿöèé ìèêðîîðãàíèçìîâ è êëåòîê ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì, èñïîëüçóåìûì âî ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòî-
äèêàõ è òåñòàõ â ìåäèöèíñêèõ è áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, à òàêæå
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áèîòåõíîëîãè÷åñêîé àïïàðàòóðû, òî ðåøåíèå óêàçàííîé
ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ êðàéíå àêòóàëüíîé äëÿ èíòåëëåêòóàëèçàöèè â áèîìåäè-
öèíñêèõ è áèîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ìû ïðåäëàãàåì îñóùåñòâëÿòü èäåíòèôèêàöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ (êëåòîê) â ïîïóëÿöèè ïî ôàçàì êëåòî÷íîãî öèêëà ïóòåì ñðàâíå-
íèÿ êèíåòè÷åñêèõ êðèâûõ, ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòå è ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííîé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ñòîõàñòè÷åñêîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì ìèíèìèçèðóþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíî
íàáëþäàåìîé êèíåòèêîé ðîñòà ïîïóëÿöèè è êèíåòèêîé ðîñòà, ïîëó÷àåìîé ñ
ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè (îïòèìàëüíûé ìîäåëüíûé ðàñ÷åò). Âûâîä î
ñòðóêòóðå ôàçîâîé ãåòåðîãåííîñòè ïîïóëÿöèè ïîëó÷àþò êàê íà÷àëüíîå óñëî-
âèå îïòèìàëüíîãî ðàñ÷åòà ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà áàçèðóåòñÿ íà ðàíåå óñòàíîâëåííûõ íàìè ôàêòàõ
î ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè õàðàêòåðà êèíåòèêè ðîñòà ïîïóëÿöèè ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ îò ðàñïðåäåëåíèÿ êëåòîê ïî ôàçàì êëåòî÷íîãî öèêëà â íà÷àëüíûé
ìîìåíò âðåìåíè.
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