
Отчет о научной и научно-
организационной деятельности ИПМИ 

КарНЦ РАН за 2024 г. 



Общие сведения 



НАУЧНЫЕ КАДРЫ 

3 

ЧИСЛЕННОСТЬ СОТРУДНИКОВ 
(основное место работы) 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

общая 40 39 38 39 33 

научных сотрудников 28 29 31 32 31 

докторов наук 9 9 10 11 11 

кандидатов наук 19 20 19 17 16 

научных  сотрудников без степени 0 0 2 4 4 

35% 

52% 

13% 

2024 

докторов наук 

кандидатов наук 

науч. сотр. без степени 

Средний возраст работника – 
47,52 года 

Доля исследователей в  возрасте 
до 39 лет – 33,33 % 
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Финансирование 
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         Общий объем финансирования на 2024 г. составил,  
в том числе: 

64255,3 

Объем базового финансирования  40776,3 

    в том числе на повышение оплаты труда научных    сотрудников 14322,5 

Объем средств от РНФ 

 

7000,0 

*Проект «Развитие океанского модуля многоцелевой системы 

моделирования и (сценарного) прогнозирования регионального климата  

(МСМПРК) с высоким разрешением для информационно-аналитического 

обеспечения управления экологическими и климатическими рисками на 

территории России и прилегающих территориях и акваториях» в рамках 

важнейшего инновационного проекта государственного значения "Единая 

национальная система мониторинга климатически активных веществ" 

10980,0 

**Проект “Разработка численной модели биогеохимии океана в модели 

Земной системы” в рамках Федеральной научно-технической программы в области 

экологического развития Российской Федерации и климатических изменений на 

2021 - 2030 годы по разработке глобальной модели Земной системы мирового 

уровня для исследовательских целей и сценарного прогнозирования климатических 

изменений 

2999,0 

Фонд венчурных инвестиций РК 2500,0 

Внебюджетные средства 
составляют:  
 
36,5% к общему 
финансированию 
 
14,8% без учета проектов 
*  и **  



КОЛИЧЕСТВЕННАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА НАУЧНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
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Темы НИР в рамках: Количество 

Темы по планам НИР института (бюджет) 4 

Конкурсных проектов РНФ 4(1*) 

ВСЕГО: 8(1*) 

*) руководитель работает в другой организации 

0

1

2

3

4

2020 2021 2022 2023 2024

Количество грантов 
(руководитель из ИПМИ) 
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1.  
FMEN-2024-0003 

Управляемая динамика, структурные изменения и 
краевые задачи в нелинейных моделях экологических, 
экономических и природно-технических систем 

 
А.Н. Кириллов 

2. FMEN-2024-0005 Случайные графы, структура и информационный 
поиск, кооперация и конкуренция в сетях и 
приложения в сложных системах 

 
В.В. Мазалов 

3. 
 

FMEN-2024-0010 Стохастическое моделирование, анализ и оценивание 
характеристик информационно-вычислительных и 
телекоммуникационных систем 

А.С. Румянцев 

4. 
 

FMEN-2023-0010 Разработка численной модели биогеохимии океана в 
модели Земной системы  

И.А. Чернов 

ТЕМЫ НИР (ГОСЗАДАНИЕ) 
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1.  
21-71-10135 

Разработка и исследование математических моделей и 
программ нахождения равновесия транспортных потоков 
и оптимизации транспортной сети на примере 
Петрозаводска 

 
В.В. Мазалов 

2. 22-11-22015  Разработка и исследование методов, алгоритмов и 
программных средств согласованного трехуровневого 
моделирования производительности и 
энергоэффективности систем и сетей хранения и 
обработки данных 

 
А.С. Румянцев 

3. 
 

23-21-00092 Развитие методов гибридной динамики в задачах 
математического моделирования биосообществ с 
переменной структурой 

А.Н. Кириллов 

4. 
 

24-21-00276* Автоматическое многоязычное распознавание речи с 
переключением кодов (на примере русского и карельского 
языков). 

Руководитель:  
И. С. Кипяткова* 
(СПб ФИЦ РАН), 
исп. А.А. 
Крижановский. 

ГРАНТЫ РНФ 

*) руководитель работает в другой организации 



Важнейшие 
результаты 

исследований 



РАЗМЕРНОСТИ КВАНТОВАНИЯ 
ВЕРОЯТНОСТНЫХ МЕР  

Доказано, что на любом метрическом компакте конечной 
емкостной размерности a и любых двух чисел 
b∈[0,a],c∈[b,a] существует вероятностная мера, нижняя 
размерность квантования которой равна b, а верхняя 
равна c. Доказана теорема о промежуточных значениях 
нижней размерности квантования вероятностных мер.  

10 

Лаб. теории вероятностей и компьютерной статистики, в.н.с., д.ф.-м.н. проф. А.В. Иванов 



СЛУЧАЙНЫЕ ЛЕСА ГАЛЬТОНА-ВАТСОНА 

Рассматривались деревья Гальтона-Ватсона, образованные 
критическим ветвящимся процессом, в котором распределение 
числа непосредственных потомков частиц процесса имеет 
бесконечную дисперсию и зависит от неизвестной медленно 
меняющейся функции. При стремлении к бесконечности числе 
вершин и номера слоя дерева найдено предельное 
распределение числа вершин в нижних слоях. 

11 
Лаб. теории вероятностей и компьютерной статистики, г.н.с., д.ф.-м.н. проф. Ю.Л. Павлов 



МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕРМОДЕСОРБЦИИ 
ВОДОРОДА И ВОДОРОДОПРОНИЦАЕМОСТИ 

Предложена новая гибридная нелинейная модель 
термодесорбции водорода из конструкционных материалов, 
описывающая динамику концентраций атомарного водорода в 
форме системы обыкновенных дифференциальных уравнений 
невысокого порядка. Разработан итерационный 
вычислительный алгоритм второго порядка точности решения 
нелинейной краевой задачи водородопроницаемости 
конструкционных материалов с динамическими граничными 
условиями и концентрационно-зависимым коэффициентом 
диффузии на основе явно-неявных разностных схем. 

12 

Лаб. моделирования природно-технических систем, г.н.с., д.ф.-м.н. проф. Ю.В. Заика, с.н.с., к.ф.-
м.н. Е.К. Костикова, с.н.с., к.ф.-м.н. Родченкова Н.И. 



КОАЛИЦИОННЫЕ РАЗБИЕНИЯ В 
ДИНАМИЧЕСКИХ ИГРАХ 

Исследована стабильность коалиционных разбиений в 
динамических играх, в частности, вводится концепция 
динамически стабильного коалиционного разбиения по Нэшу 
для динамических игр. Исследование сфокусировано на 
равновесии по Нэшу, при котором коалиции действуют как 
объединенные игроки. Найдены условия динамической 
стабильности, при которой у игроков нет стимула менять 
коалиции.  

13 Лаб. математической кибернетики, г.н.с., д.ф.-м.н. проф. В.В. Мазалов  



МОДЕЛИРОВАНИЕ ТРАНСПОРТНЫХ 
ПОТОКОВ 

Исследована модель Вардропа с разделяемым трафиком 
применительно к транспортной системе с графом 
произвольной топологии и BPR-функциями задержки с 
попарно симметричными линейными экстерналиями. 
Доказано, что в случае симетричных экстерналий, когда 
потоки на каналах попарно симметрично влияют друг 
на друга, игра оказывается потенциальной, а значит, 
равновесие по Вардропу всегда существует. Проведены 
численные эксперименты по исследованию 
вычислительной сложности алгоритма нахождения 
равновесного по Вардропу распределения транспортных 
потоков в дорожной сети в зависимости от размерности 
модели. 

14 

Лаб. информационных компьютерных технологий, в.н.с., 
д.ф.-м.н. Ю.В. Чиркова 



АНАЛИЗ СИСТЕМ ОБСЛУЖИВАНИЯ 

Рассмотрена система обслуживания с входным процессом, порожденным 
независимыми процессами восстановления заявок разных классов. 
Исследована аппроксимация данной системы (в терминах расстояния 
Колмогорова) с помощью системы с одним стационарным входным 
процессом, построенным на основе теории Пальма.  

15 
Лаб. стохастического моделирования информационно-вычислительных и 
телекоммуникационных систем, г.н.с., д.ф.-м.н. проф. Е. В. Морозов 



КВАНТОВЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ 

Исследован общий подход к оптимизации квантовой цепи по 
числу вентилей обмена (SWAP) с помощью перестановки 
кубитов на основе построения разреза графа на k частей. 
Реализован квантовый алгоритм, решающий задачу построения 
разреза графа на k частей. Алгоритм апробирован на квантовой 
архитектуре и в режиме симуляции для нескольких квантовых 
цепей.  

16 

Лаб. стохастического моделирования информационно-вычислительных и 
телекоммуникационных систем, в.н.с., д.ф.-м.н. А. С. Румянцев; м.н.с. М.А. Макарова 



КАЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ ДИНАМИКИ 
БИОСООБЩЕСТВ 

Качественно исследована гибридная модель, описывающая динамику 
биосообщества участка с переменной структурой межвидовых 
взаимодействий в виде трехмерной нелинейной гибридной системы. 
Переключение между подсистемами регулируется величиной пищевой 
привлекательности участка, вследствие чего система обладает памятью. 
Введены режимы биосообщества участка: взаимодействие видов, 
миграция хищника и динамике жертвы в отсутствие хищника. 
Исследована символическая динамика, соответствующая изменению 
режимов участка. Найдены условия существования периодических 
траекторий в гибридной системе.  

17 

Лаб. информационных компьютерных технологий, в.н.с., д.ф.-м.н. А.Н. Кириллов; м.н.с., к.ф.-
м.н. Сазонов А.М. 



МОДЕЛЬ РАССЕЯНИЯ СВЕТА В МОРЕ  

Предложена модель рассеяния света в море в виде трех потоков 
излучения; поставлена и решена обратная задача определения 
параметров этой системы по граничному условию; полученные 
результаты могут применяться  для прогнозирования  
состояния морских систем. 

18 
Лаб. моделирования природно-технических систем, с.н.с., д.т.н. И.А. Чернов 



ДИНАМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ ДАННЫХ 

Исследована задача о поиске оптимального (с точки зрения 
максимального среднего времени работы системы до 
перераспределения памяти) значения разделения памяти 
первого уровня между тремя work-stealing деками, анализ 
модели выполнен методом имитационного моделирования на 
основе метода Монте-Карло. 

19 

Лаб. информационных компьютерных технологий,  в.н.с., д.ф.-м.н. проф. А.В. Соколов, н.с., 
к.ф.-м.н. Е.А. Аксенова 



ИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМ НАУЧНЫХ 
КОММУНИКАЦИЙ 

С использованием данных о журналах RSCI, информация о 
которых содержится в информационной системе Math-Net.Ru, 
показан подход к разбиению на тематические сообщества, 
основанный на нахождении сообществ графа цитирования 
журналов. Показана перспективность такого подхода и 
возможности его использования для точечного анализа 
тематических групп RSCI, в том числе и для устранения 
допущенных неточностей 

20 

Лаб. математической кибернетики, в.н.с., д.т.н. А.А. Печников  



СОВМЕСТНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
(ИЯЛИ КарНЦ РАН) 
 

Подготовлены данные из лингвистического корпуса ВепКар для 
многоязычного распознавания речи с переключением кодов.  
Сформулированы правила словоизменения для именных форм 
Святозерского диалекта. По этим правилам написана 
компьютерная программа - генератор словоформ. 

21 

Лаб. информационных компьютерных технологий, в.н.с., к.т.н. А.А. Крижановский; вед. 
инженер-исследователь Н.Б. Крижановская  



 Количественные 
показатели 

результативности 
научной 

деятельности 
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  Вид издания Кол-во 

1 Монографии 
2 Разделы и главы в монографиях, изданных сторонними 

организациями с участием ученых КарНЦ РАН 
3 Учебные и учебно-методические пособия 
4 Статьи в журналах, индексируемых в российских и 

международных информационно-аналитических системах 
научного цитирования WoS, Scopus, РИНЦ (всего), в т.ч.: 

52 

4.1 Web of science*, в т.ч.: 26 
4.1.1 Q1 и Q2 6 
4.2 Scopus* 39 
4.3 РИНЦ*, в т.ч.: 34 
4.3.1 ядро РИНЦ 25 
5 Статьи в журналах, НЕ индексируемых в WoS, Scopus, РИНЦ 
6 Статьи в сборниках, в т.ч.: 13 
6.1 материалы конференций 13 
7 Тезисы научных докладов конференций, симпозиумов и пр., в 

т.ч.:  
21 

7.1 международных 21 
7.2 российских 
8 Научно-популярные статьи   
9 Рекомендации и методические указания   
10 Сборники (материалы и тезисы конференций, сборники 

научных статей) 
 1 

  ВСЕГО:  87 

ПУБЛИКАЦИИ 

3 3 
4 

8 

8 
12 

9 

4 

Распределение публикаций по 
квартилям КБПР 

Q1

Q2

Q3

Q4

Q0

S

R

V

5 

11 
12 

3 

Распределение публикаций по 
уровням Белого списка 

УБС1 

УБС2 

УБС3 

УБС4 



24 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

26 27 

35 
31 

26 

46 

37 

52 
49 

39 

77 

62 64 

72 
69 

78 
73 

79 
82 

86 

Web of Science Scopus Статьи (всего) Всего публикаций 

ПУБЛИКАЦИИ 

в базах WoS и Scopus – 39 публикаций; на одного научного сотрудника – 1,26 публикаций 

в базе WoS – 26 публикаций; на одного научного сотрудника – 0,83 публикаций 

всего на 1 научного сотрудника – 2,77 публикаций. 
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ДОКЛАДЫ НА КОНФЕРЕНЦИЯХ 

67 
59 

44 43 

62 

12 

15 

14 13 

10 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 
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ОБЪЕКТЫ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ 

26 



ЗАЩИТЫ ДИССЕРТАЦИЙ 

Хитрая Виталия Андреевна 

27 

«Теоретико-игровые меры центральности в сетях 
и приложения» 

1.2.3 –  теоретическая информатика,  кибернетика  

на соискание степени кандидата физико -
математических наук 

 

Защита состоялась 15.07.2024г.  в 
диссертационном совете при СПбГУ 

Научный руководитель:  д.ф. -м.н.  В.  В.  Мазалов  

 

 

 



НАУЧНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

Международный семинар «Networking Games and Management»  

5 – 7 марта  

28 



НАУЧНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

XI Международная Петрозаводская конференция 
«Вероятностные методы в дискретной математике», 
посвященная 90-летию со дня рождения В. Ф. Колчина 

27 – 31 мая  

29 



НАУЧНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 

IV международный семинар SMARTY’24 
26-30 августа 2024г.  

30 



ИЗДАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

Изданы 4 выпуска журнала 
«Математическая теория игр и её  
приложения». 

Журнал включен в Список журналов 
вошедших в Russian Science Citation Index 
(RSCI) на базе Web of Science. 

Изданы Труды Карельского научного 
центра РАН, № 4, 2024. Серия 
«Математическое моделирование и 
информационные технологии» 

 

31 



АСПИРАНТУРА   

32 

Всего в аспирантуре обучалось 11 человек, из которых 

• 1 человек закончил аспирантуру (Грудова К.В.) 

• 3 человека поступили в аспирантуру (Иголкин В.С., Калинин Н.А., Лесонен А.А.) 



СВЯЗИ С ВУЗАМИ 

33 

Лекции: 

• ПетрГУ – 30 курсов лекций 

• СПбГУ – 1 курс лекций 

 

 

Защиты: 

8 курсовых работ 

7 квалификационных работ бакалавров 

4 магистерские диссертации 

5 сотрудников ИПМИ – члены диссертационного совета в ПетрГУ 

1 сотрудник ИПМИ – член диссертационного совета на базе Южно-Уральского 
государственного университета 

2 сотрудника ИПМИ – председатели ГЭК 
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МЕЖДУНАРОДНЫЕ СВЯЗИ 

Партнеры института: 



ВЫСТУПЛЕНИЯ В СРЕДСТВАХ МАССОВОЙ ИНФОРМАЦИИ 

35 



РАБОТА СО ШКОЛЬНИКАМИ 

36 



НАГРАДЫ 

37 

Юбилейными медалями «300 лет Российской 
академии наук» были награждены сотрудники 
института: 

Ю.В. Заика 

А .Н. Реттиева 

В.В. Мазалов 

Е.В. Морозов 

Ю. Л. Павлов 

А .В. Соколов 

И.А . Чернов 

Ю.В. Чиркова 

 

 

 



ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ 

• Привлечение внебюджетного финансирования 

 

• Уменьшение доли молодых ученых от общей 
численности сотрудников института 

 

• Отсутствие в г. Петрозаводске действующего 
диссертационного совета по защите диссертаций на 
соискание степени доктора/кандидата физико-
математических наук 
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