
˛̘̓̆̓ ̏ ̘̎́̔̎̏̊ ̉ ̘̎́̔̎̏-
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉  

˕˜˙˕ ˗́̑˚ˣ ˝ˍ˚  
̈́ ςπςυ ̄Ȣ 



˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ 



˚ˍˠˤ˚˨˒ ˗ˍˑ˝˨ 

3 

ˤ˕˞˘˒˚˚˛˞˟˩ ˞˛˟˝ˠˑ˚˕˗˛ˏ 
̏̒̎̏̃̎̏̆ ̍̆̒̓̏ ̜̑́̂̏̓ 2021 ̄ Ȣ ςπςς ̄Ȣ ςπςσ ̄Ȣ ςπςτ ̄Ȣ 2025 ̄ Ȣ 

̠̏̂́̚ 39 38 39 34 32 

̘̜̖̎́̔̎ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 29 31 32 31 30 

̅̏̋̓̏̑̏̃ ̎́̔̋ 9 10 11 11 11 

̋́̎̅̉̅́̓̏̃ ̎́̔̋ 20 19 17 16 16 

̘̜̖̎́̔̎  ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̂̆̈ ̒̓̆̐̆̎̉ 0 2 4 4 3 

37% 

53% 

10% 

2025 

͍͒ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ͟ 

͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ͯ͟ 

ͤ͊ͯ;Φ ͫͦͭͪΦ ͔͋͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

˞̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̑́̂̏̓̎̉̋́ ɀ 
49,03 ̄̏̅́ 

ˑ̠̏̌ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
̅̏ σω ̌̆̓ ɀ 30 % 
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˟˒˙˨ ˚˕ ̋(ː˛˞˔ˍˑˍ˚˕˒) 
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1.  
FMEN-2024-0003 

ˠ̠̠̐̑́̃̌̆̍́ ̅̉̎́̍̉̋́ȟ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ 
̜̋̑́̆̃̆ ̘̈́̅́̉ ̃ ̜̖̎̆̌̉̎̆̊̎ ̠̖̍̏̅̆̌ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ 

 
ˍȢ˚Ȣ ˗̉̑̉̌̌̏̃ 

2. FMEN-2024-0005 ˞̘̜̌̔́̊̎̆ ̜̄̑́̕ȟ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̉ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̊̕ 
̐̏̉̒̋ȟ ̗̠̋̏̏̐̆̑́̉ ̉ ̗̠̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̃ ̠̖̒̆̓ ̉ 
̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ ̃ ̜̖̒̌̏̇̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ 

 
ˏȢˏȢ ˙́̈́̌̏̃ 

3. 
 

FMEN-2024-0010 ˞̖̘̓̏́̒̓̉̆̒̋̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ́̎́̌̉̈ ̉ ̗̏̆̎̉̃́̎̉̆ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̜̘̝̜̖̃̉̒̌̉̓̆̌̎ ̉ 
̗̜̖̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ 

ˍȢ˞Ȣ ˝̠̗̔̍̎̆̃ 

˛̛̂̆̍ ̂́̈̏̃̏̄̏ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̃ ςπςυ ̄Ȣ ̒̏̒̓́̃̉̌ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂̌̆̊ 44256,71 

     ̃  ̓̏ ̍ ̘̉̒̌̆ ̎́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ ̘̜̖̎́̔̎  ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 15227,16 



6 

˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝ˍ ˕ ˑ˕˚ˍ˙˕˗ˍ 
ˡ˕˚ˍ˚˞˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ 
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ˏ̟̎̆̂̅̇̆̓  ˏ˕˜ ː˔ 

ͼ˙́̊̒̋̉̆ͼ 

ˎ̟̅̇̆̓ 

˞̠̠̑̆̅̎ ̈́̑̐̌́̓́ ̘̎́̔̎̏̄̏ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ̃ ςπςυ ̄Ȣ ɀ 
ρπω ρτψȟρυ ̑̔̂Ȣ 



ˏ̙́̇̎̆̊̉̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 



˜˝˒ˑ˒˘˩˚˨˒ ˟˒˛˝˒˙˨ ˛ˎ ˛ˎ˧˒˙ˍˢ 
ˑ˒˝˒ˏ˩˒ˏ ˘˒˞ˍ ːˍ˘˩˟˛˚ˍ-ˏˍ˟˞˛˚ˍ 

˕̜̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̌̆̒́ ː̝́̌̓̏̎́-ˏ́̓̒̏̎́ȟ ̜̏̂̑́̈̏̃́̎̎̆ 
̘̋̑̉̓̉̆̒̋̉̍ ̠̠̃̆̓̃̉̍̒̚ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ȟ  ̃̋̏̓̏̑̏̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̘̉̒̌́ ̜̖̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎ ̐̏̓̏̍̋̏̃ ̋́̇̅̏̊ ̘̗̜́̒̓̉ ̈́̅́̎̏ 
̜̅̉̒̋̑̆̓̎̍ ̜̒̓̆̐̆̎̎̍ ̈́̋̏̎̏̍  ̒ ̎̆̉̈̃̆̒̓̎̏̊ ̍̆̅̌̆̎̎̏ 
̠̟̠̍̆̎̆̊̒̚ ̗̔̎̋̉̆̊̕.  ˑ̠̌ ̘̒̌̔́̊̎̏̄̏ ̌̆̒́  ̒ ̜̉̈̃̆̒̓̎̍ 
̘̉̒̌̏̍ ̜̖̎̆̋̏̑̎̆̃ ̙̃̆̑̉̎ ̜̎́̊̅̆̎ ̝̜̐̑̆̅̆̌̎̆ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̅̆̑̆̃́ ̐̑̉ 
̘̎̆̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̍ ̑̏̒̓̆ ̘̉̒̌́ ̝̅̆̑̆̃̆̃  ̉ ̘̉̒̌́ ̜̖̎̆̋̏̑̎̆̃ 
̙̃̆̑̉̎. ˑ̜̏̋́̈́̎ ̝̜̐̑̆̅̆̌̎̆ ̜̓̆̏̑̆̍ ̏ ̛̖̂̏̂̆̍́ ̝̅̆̑̆̃̆̃  ̃
̖̌̆̒́ ː̝́̌̓̏̎́-ˏ́̓̒̏̎́ȟ  ̘̏̉̒̌̆ ̜̖̎̆̋̏̑̎̆̃ ̙̃̆̑̉̎ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̉̈̃̆̒̓̎́ ̓ ̝̏̌̋̏ ̃ ̖̠̠̆̑̎ ̄ ̗̑́̎̉́. 

8 

˘́̂Ȣ ̓̆̏̑̉̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̆̊ ̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ȟ ̄Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ̐̑̏̕Ȣ  
˫Ȣ.̆ ̃ ́̃̌̏̃Ƞ ̒Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̋Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˒ȢˏȢ ˢ̠̠̃̏̑̏̒̓̎̒̋́ 



ˑ˛˗ˍ˔ˍ˚ˍ ˟˒˛˝˒˙ˍȟ ˑ˛˜˛˘˚ˬ˫˦ˍˬ 
˗˘ˍ˞˞˕ˤ˒˞˗˕˖ ˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟  
˜˛˚˟˝ˬː˕˚ˍ-˥˚˕˝˒˘˩˙ˍ˚ˍ 

ˑ̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ ̘̂̆̒̋̏̎̆̎̏̄̏ ̍̆̓̑̉̈̔̆̍̏̄̏ 
̋̏̍̐́̋̓́  X  ̉ ̟̌̂̏̄̏ ̘̉̒̌́  b, ̝̙̂̏̌̆ ̌̉̂̏ ̑́̃̎̏̄̏ 
̘̓̏̐̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̑́̈̍̆̑̎̏̒̓̉  X ̟̘̠̃̋̌́ 
̘̝̂̆̒̋̏̎̆̎̏̒̓ ȟ ̎ ́ X ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̠̒̏̃̍̆̒̓̉̍́  ̒
̓̏̐̏̌̏̄̉̆̊ ̍̆̓̑̉̋́ȟ ̠̅̌ ̋̏̓̏̑̏̊  ̠̠̎̉̇̎ ̠̆̍̋̏̒̓̎́ 
̝̑́̈̍̆̑̎̏̒̓  X ̑ ́̃̎́ b. 

9 

˘́̂Ȣ ̓̆̏̑̉̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̆̊ ̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ̐̑̏̕Ȣ ˍȢˏȢ ˕̃́̎̏̃ 



ˍˑˍ˜˟˕ˏ˚˛˒ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒ ˑ˕˚ˍ˙˕˗˛˖ 
˙˚˒˚˕˖ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎ ̜̎̏̃̊ ̖̐̏̅̏̅  ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ́̅́̐̓̉̃̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉  ̘̃̈́̅́̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̅̉̎́̍̉̋̏̊ ̍̎̆̎̉̊  ̠̖̃̔̒̌̏̃̉ 
̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉  ̏ ̘̠̖̈̎́̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃. ˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̟̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓̒ ̘̜̉̒̌̆̎̎̍ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ȟ 
̘̟̐̏̅̆̑̋̉̃́̉̍̚ ̞̜̐̏̓́̐̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̍̎̆̎̉̊  ̉ ̆ ̆ ̘̟̅̉̎́̍̉̆̒̋̔ ̠̝̒̃̈  ̒ ̗̠̆̌̍̉ 
̉̄̑̏̋̏̃. 

10 ˘́̂Ȣ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̋̉̂̆̑̎̆̓̉̋̉ȟ ̄Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ̐̑̏̕Ȣ ˏȢˏȢ ˙́̈́̌̏̃  



˙˛ˑ˒˘˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˟˝ˍ˚˞˜˛˝˟˚˨ˢ 
˜˛˟˛˗˛ˏ 

˝́̈̑́̂̏̓́̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̒̂̏̑́ ̜̖̅́̎̎ ̠̅̌ 
̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̉ ˏ́̑̅̑̏̐́ c ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉ Yandex Maps API. 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̜̖̎́̃̉̄́̉̏̎̎ ́̄̑̆̄́̓̏̑̏̃ ̅́̆̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̂̏̌̆̆ ̘̓̏̎̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̟̐̑̏̐̔̒̋̎̔ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̅̏̑̏̇̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̏̅̎́̋̏ ̟̠̉̍̆̓̒ 
̗̜̌̉̆̎̈̉̏̎̎̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̎ ́ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆  ̉
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎. ˪̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̐̏̋́̈́̌̉ 
̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̅́̎̎ Yandex 
Maps API  ̗̃̋̏̍̂̉̎́̉̉  ̝̜̒̏̒̓́̌̎̍̉ ̜̜̏̓̋̑̓̍̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ OpenStreetMap, ̜̂́̈ 
̜̖̅́̎̎ ˡ˕ˍ˞  ̉˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̐̑̏̆̋̓ Ⱥ˓̝̉̌̆  ̉
̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̒ ̑̆̅́Ȼ. 

11 

˘́̂Ȣ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̝̟̜̖̋̏̍̐̓̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ  
̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˫ȢˏȢ ˤ̉̑̋̏̃́ 



ˍ˚ˍ˘˕˔ ˞˕˞˟˒˙ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕ˬ 

 ˏ̜̖̏̅̎̏̒̆̑̃̆̑̎ ̖̒̉̒̓̆̍́  ̒̉̎̓̆̑̃́̌́̍̉ ̍̆̇̅̔ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̍̉ 
̠̈́̃̏̋ȟ ̟̉̍̆̉̍̉̚ ̞̗̝̄̉̐̆̑̋̒̐̏̎̆̎̉́̌̎̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̉̌̉ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ˜́̑̆̓̏ȟ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̍̆̓̏̅ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ 
̑́̎̅̏̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̗̑̆̄̆̎̆̑́̉̉ ̎ ́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̑́̒̆̐̌̆̎̉̚ 
̖̐̆̑̆̏̅̎̏̄̏ ̠̅̑́ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̙̎̆̈́̃̆̑̆̎̎̏̊ 
̜̑́̂̏̓ȟ ̔ ̠̟̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̄̏̚ ̑ ̆̋̔̑̒̉̉ ̆ ̉̎̅̌̉.  

12 

˘́̂Ȣ ̖̘̒̓̏́̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̜̘̝̜̖̃̉̒̌̉̓̆̌̎ ̉ 
̗̜̖̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̄Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ̐̑̏̕Ȣ ˒Ȣ ˏȢ ˙̏̑̏̈̏̃ 



˗ˏˍ˚˟˛ˏ˨˒ ˏ˨ˤ˕˞˘˒˚˕ˬ 

˕̒̒̌̆̅̏̃́̎́ ̘̈́̅́́ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̜̖̋̃́̎̓̏̃ ̗̆̐̆̊ ̎ ́
̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̆ ̙̂̌̉̇́̊̆̄̏ ̒̏̒̆̅́  ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̘̉̒̌́ 
SWAP-̃̆̎̓̉̌̆̊. ˕̖̜̒̏̅̎̊ ̖̐̏̅̏̅ȟ ̜̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̎ ́ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ 
̐̆̑̆̒̓́̎̏̃̋̆ ̋̔̂̉̓̏̃ȟ ̜̂ ̗̌̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̈ ̧̘́̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̙̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̋̃́̎̓̏̃̏̄̏ ̏̓̇̉̄́. ˍ̌̄̏̑̉̓̍ 
̜̂ ̌ ́̐̑̏̂̉̑̏̃́̎ ̎ ́ ̋̃́̎̓̏̃̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̑̆ D-Wave,  ́ ̒́̍̏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ̏̅̎̔ ̉ ̈̄̌́̃ PhD ̗̅̉̒̒̆̑̓́̉̉ȟ ̙̔̒̐̆̎̏ 
̧̈́̉̎̎̏̊̚̚ ̃  2025 ̄ . 

 

 

 

13 

˘́̂Ȣ ̒ ̖̘̓̏́̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̜̘̝̜̖̃̉̒̌̉̓̆̌̎ ̉ 
̗̜̖̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˍȢ ˞Ȣ ˝̠̗̔̍̎̆̃; ̍ Ȣ̎Ȣ̒Ȣ ˙ȢˍȢ ˙́̋́̑̏̃́ 



ˍ˘ː˛˝˕˟˙ ˜ˍ˝ˍ˙˒˟˝˕ˤ˒˞˗˛˖ 
˕ˑ˒˚˟˕ˡ˕˗ˍˣ˕˕ ˟˒˝˙˛ˑ˒˞˛˝ˎˣ˕˕ 
ˏ˛ˑ˛˝˛ˑˍ   

˝́̈̑́̂̏̓́̎ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̘̐́̑́̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̐ ̏
̒̐̆̋̓̑̔ ̗̓̆̑̍̏̅̆̒̏̑̂̉̉ ̖̜̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̗̅̆̒̏̑̂̉̉ 

 ̠̉̑́̒̓̃̏̑̆̎̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̗̓̆̑̍̏̅̆̒̏̑̂̉̉ ̉̈̏̓̏̐̏̃ ̃̏̅̏̑̏̅́ ̉ ̈
̗̜̖̋̏̎̒̓̑̔̋̉̏̎̎ ̍ ́̓̆̑̉́̌̏̃ ̍ ̆̓̏̅̏̍ ̒ ̠̜̖̏̐̑̇̆̎̎ ̔ ̑́̃̎̆̎̉̊.  

14 

˘́̂Ȣ ̍ ̠̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̄Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ̐̑̏̕Ȣ ˫ȢˏȢ ̝ ́̉̋́ȟ  
̒Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̋Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˒Ȣ˗Ȣ ̠ ̏̒̓̉̋̏̃́ 



˗ˍˤ˒˞˟ˏ˒˚˚˨˖ ˍ˚ˍ˘˕˔ ˑ˕˚ˍ˙˕˗˕ 
ˎ˕˛˞˛˛ˎ˦˒˞˟ˏ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎́  ̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎́ ̘̠̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̝̍̏̅̆̌ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̘̠̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎́ ̠̅̌ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̃̉̅̏̃̏̊ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̂̉̏̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ Ⱥ̖̉̎̉̋̚-̇̆̑̓̃́Ȼ. ˙̝̏̅̆̌ ̏̒̎̏̃́̎́ 
̎ ́ ̒̃̆̅̆̎̉̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉  ̋ ̅̉̒̋̑̆̓̎̏̊ȟ 
̐̏̑̏̇̅̆̎̎̏̊ ̄ ̏̍̆̏̍̏̑̉̈̍́̍̉̕ ̏ ̋̑̔̇̎̏̒̓̉. 

15 

˘́̂Ȣ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̝̟̜̖̋̏̍̐̓̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˍȢ˚Ȣ ˗̉̑̉̌̌̏̃ 



ˑ˕˚ˍ˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝˨ ˑˍ˚˚˨ˢ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎ ̍̆̓̏̅ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̖̓̑̆ work -stealing ̅̆̋̏̃  ̃
̖̅̃̔̔̑̏̃̎̆̃̏̊ ̠̐́̍̓̉ȟ ̄̅̆ ̗̜̋̏̎ ̅̆̋̏̃ ̖̠̠̎́̏̅̓̒  ̝̜̖̃̏̓̅̆̌̎ 
̘̖̔́̒̓̋́ ̠̐́̍̓̉. ˝́̈̑́̂̏̓́̎́ ̗̠̉̍̉̓́̉̏̎̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̎ ́̏̒̎̏̃̆ 
̍̆̓̏̅́ ˙̏̎̓̆-˗́̑̌̏ȟ  ̝̟̒̐̏̍̏̚ ̋̏̓̏̑̏̊ ̟̠̉̒̒̌̆̅̔̓̒ ̘̈́̅́̉ 
̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̠̐́̍̓̉.  ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̋̑̉̓̆̑̉ 
̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̒̑̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ 
̜̑́̂̏̓ ̒ ̜̉̒̓̆̍ ̅  ̏̐ ̠̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐ ̠́̍̓̉. 

16 

˘́̂Ȣ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̝̟̜̖̋̏̍̐̓̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ  ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ̐̑̏̕Ȣ ˍȢˏȢ ˞̏̋̏̌̏̃ȟ  
̎ȢȢ̒ȟ ̋Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˒ȢˍȢ ˍ̋̒̆̎̏̃́ 



˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ ˞˕˞˟˒˙ ˚ˍˠˤ˚˨ˢ 
˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎ ̖̐̏̅̏̅  ̋́̎́̌̉̈̔ ̒̆̓̉ ̇̔̑̎́̌̏̃  ̝̒̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̘̂̉̂̌̉̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̄̑́́̕ ̎̏̃̏̄̏ ̓̉̐́ ɀ ̄̑́́̕ ̝̜̖̇̔̑̎́̌̎ 
̘̐̆̑̆̒̆̆̎̉̊ȟ  ̏̒̎̏̃́̎̎̏̄̏ ̎ ́̂̉̎́̑̎̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̘̠̐̆̑̆̒̆̆̎̉ 
̍̎̏̇̆̒̓̃. ˜̖̏̅̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̠̠̝̃̃̌̓ ̟̒̆̓̆̃̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ 
̠̒̃̈̆̊ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̇̔̑̎́̌̏̃ȟ ̘̜̟̟̔̉̓̃́̔̚ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̉ ̖ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ȟ  ̒ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̠̒̃̈̎̏̒̓̉  ̉ ̒̏̏̂̆̒̓̃̚ȟ ̜̖̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̆̍ 
̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏. 

17 

˘́̂Ȣ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̋̉̂̆̑̎̆̓̉̋̉ȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̓Ȣ̎Ȣ ˍȢˍȢ ˜̘̆̎̉̋̏̃  



˞˛ˏ˙˒˞˟˚˨˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕ˬ 
(˕ˬ˘˕ ˗́̑˚ˣ ˝ˍ)̊  
 

˕̜̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̘̓̏̐̏̎̉̍̉̆̒̋̉̆ ̏̎̌́̊̎-̜̑̆̒̔̑̒  ̒
̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̉ ̖  ̃ ̟̆̅̉̎̔ ̝̒̆̓ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̜̖̅́̎̎. 
˞̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̕ ̎́̂̏̑ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ ̘̖̓̏̐̏̎̉̍̉̆̒̋̉ 
̂́̈ ̜̖̅́̎̎  ̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̑̆̒̔̑̒̏̃.  ˚̘́́̓́ 
̑́̂̏̓́ ̐ ̗̏̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̗̄̆̏̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̜̒̉̒̓̆̍ Ⱥ˟̠̏̐̏̎̉̍̉ 
˗́̑̆̌̉̉Ȼ ˟̏̐˗́̑  ̙̒̃̎̆̎̉̍̉ ̂́̈́̍̉ ̜̖̅́̎̎ ̘̆̑̆̈ ̖̍̆́̎̉̈̍ 
̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̙̖̃̎̆̎̉ ̉ ̅̆̎̓̉̉̋́̓̏̑̏̃̕.  

18 

˘́̂Ȣ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̝̟̜̖̋̏̍̐̓̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̋Ȣ̓Ȣ̎Ȣ ˍȢˍȢ ˗̑̉̇́̎̏̃̒̋̉̊ 



˞̨ ˏ˙˒˞˟˚˨˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕ˬ 
˕ˏ˙ ˝ˍ˚ ̉̍Ȣ ːȢˍȢ ˙̘́̑̔̋́ȟ ˕ˏ˜˞ ˗́̑˚ˣ ˝ˍ˚   

˕̝̒̒̌̆̅̏̃́̌́̒ ̘̈́̅́́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ 
̔̄̌̆̑̏̅̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̄̏ ̠̒̌̏ ̙̒̔̉  ̉ ˙̉̑̏̃̏̄̏ 
̏̋̆́̎́  ̃̍̏̅̆̌̉ ˔̆̍̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˕ˏ ̇˝ˍ ̊ INM-CM6. ˑ̠̌ 
̠̏̐̉̒́̎̉ ̔̄̌̆̑̏̅̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̎ ́ ̙̒̔̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̐̑̉̂̌̉̇̆̎̉̆ ̧̖̓̑ ̑̆̈̆̑̃̔́̑̏̃ ̐̔̌̏̃: ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̄̏ȟ 
̘̐̏̃̆̎̎̏̄̏  ̉ ̜̟̠̂̒̓̑̏̑́̈̌́̄́̆̄̏̒̚ ́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎̏̄̏. 
˙̝̏̅̆̌ ̓́̋̇̆ ̘̜̔̉̓̃́̆̓ ̞̜̆̋̓̕̕ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆  ̒
̝̈̆̍̌̆̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̉  ̒ ̂̏̑̏̍ ̔ ̠̑̏̇́.  

19 ˘́̂Ȣ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̒Ȣ̎Ȣ̒., ̅ Ȣ̓Ȣ̎Ȣ ˕ȢˍȢ ˤ̆̑̎̏̃Ƞ ̍Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̋Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˍȢ˞Ȣ ˕̃́̎̏̃́ 



˞̨ ˏ˙˒˞˟˚˨˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕ˬ 
(ːː˛ ̉̍Ȣ ˍȢ˕Ȣ ˏ̏̆̊̋̏̃́)  

˝́̈̑́̂̏̓́̎́ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̎́ ̝̠̑̆̄̉̏̎́̌̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̜́̓̍̏̒̆̑̕  ̉
̏̋̆́̎́. ˛̝̂̌́̒̓ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̟̘̃̋̌́̆̓ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ˘̜̆̅̏̃̉̓̊ ̏̋̆́̎ȟ 
̜̐̆̑̉̆̑̉̊̎̆̕ ̠̍̏̑ ˒̃̑́̈̉̉  ̉˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̉  ̜̉̑̆̄̉̏̎ ̙̒̔̉ 
̅ ̏ 50Ј .̙̒ . ˞̠̏̈̅́̎̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎́ ̎ ́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ 
̜̖̐̑̏̄̎̏̈̎ ̗̏̆̎̏̋ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜́̓̍̏̒̆̑̕  ̉̏̋̆́̎́ ̎ ̜̖́̃̑̆̍̆̎̎ 
̙̖̍́̒̓́̂́ ̏  ̓̎ ̝̖̆̒̋̏̌̋̉ ̎ ̝̆̅̆̌ ̅  ̏̒ ̠̓̏̌̆̓̉.  

20 
˘́̂Ȣ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̒Ȣ̎Ȣ̒., ̅ Ȣ̓Ȣ̎Ȣ ˕ȢˍȢ ˤ̆̑̎̏̃ 



˕̒̒̌̆̅̏̃́̎́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̖̄̉̂̑̉̅̎ ̋̃́̎̓̏̃̏-̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ 
̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋  ̑ ̙̟̆̆̎̉ ̈ ̘́̅́̉ ̋ ̠̏̍̍̉̃̏̇̆̑́ ̃  ̑ ̆̇̉̍̆ ̞ ̠̗̍̔̌̉̉ ̎  ́
̘̖̋̌́̒̒̉̆̒̋̉ ̜̘̝̜̖̃̉̒̌̉̓̆̌̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ȟ  ́ ̓́̋̇̆ ̎ ́ ̘̏̂̌́̎̏̊ 
̋̃́̎̓̏̃̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆. ˑ̠̌ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃  ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̞̠̗̍̔̌̉̉ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̊ ̋̌́̒̓̆̑ ˗́̑˚ˣ ˝ˍ.̊ ˑ̠̌ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̜̐̑̉̍̆̎̆̎ ̖̜̐̏̅̏̅ ̎ ́̏̒̎̏̃̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉  ̃
̏̑̍́̓̆̕ ̘̋̃́̅̑́̓̉̎̏̊ ̂̉̎́̑̎̏̊ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏̊ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ 
(QUBO), ̙̑̆̆̎̉̆ ̝̒̓̑̏̉̌̏̒ ̎ ́̏̒̎̏̃̆ ̋̃́̎̓̏̃̏̄̏ ̏̓̇̉̄́  ̉̎ ́
̏̒̎̏̃̆ ̃ ̗́̑̉́̉̏̎̎̏̄̏ ̑ ̙̠̆́̓̆̌ VQE. 
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˘́̂Ȣ ̒ ̖̘̓̏́̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̜̘̝̜̖̃̉̒̌̉̓̆̌̎ ̉ 
̗̜̖̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣȟ ̅Ȣ̕Ȣ-̍Ȣ̎Ȣ ˍȢ ˞Ȣ ˝̠̗̔̍̎̆̃; ̍ Ȣ̎Ȣ̒Ȣ ˙ȢˍȢ ˙́̋́̑̏̃́ 

˞˛ˏ˙˒˞˟˚˨˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕ˬ 
(˜̆̓̑ːˠ)  
 



 ˗̘̜̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̘̎́̔̎̏̊ 

̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
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  ˏ̉̅ ̠̉̈̅́̎̉ ˗̏-̌̃ ̏

1 ˙̏̎̏̄̑́̉̉̕ 
2 ˝̜́̈̅̆̌ ̉ ̜̄̌́̃ ̃ ̠̖̍̏̎̏̄̑́̉̕ȟ ̜̖̉̈̅́̎̎ ̒̓̏̑̏̎̎̉̍̉ 

̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ ̘̜̖̔̆̎ ˗́̑˚ˣ ˝ˍ ̊
3 ˠ̘̜̆̂̎̆ ̉ ̘̔̆̂̎̏-̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̠̐̏̒̏̂̉ 
4 ˞̝̓́̓̉ ̃ ̖̇̔̑̎́̌́ȟ ̜̖̉̎̅̆̋̒̉̑̔̆̍ ̃ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̉ 

̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̘̖́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉ ̖̒̉̒̓̆̍́ 
̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̠̉̓̉̑̏̃́̎̉ WoS, Scopusȟ ˝˕˚ˣ ̃̒̆̄̏ ȟ ̃ ̓Ȣ̘.: 

57 

4.1 Web of science, ̃  ̓Ȣ̘.: 21 

4.1.1 Qρ ̉ Q2 4 
4.2 Scopus 36 
4.3 ˝˕˚ˣȟ ̃ ̓Ȣ̘.: 44 
4.3.1 ̠̅̑̏ ˝˕˚ˣ 42 
4.4 ˎ̜̆̌̊ ̒̐̉̒̏̋ 47 
4.5 ˏˍ ̠ 25 
5 ˞̝̓́̓̉ ̃ ̖̇̔̑̎́̌́ȟ ˚˒ ̜̖̉̎̅̆̋̒̉̑̔̆̍ ̃ WoS, Scopusȟ ˝˕˚ˣ 1 
6 ˞̝̓́̓̉ ̃ ̖̒̂̏̑̎̉̋́ȟ ̃ ̓Ȣ̘.: 9 
6.1 ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̊̕ 9 
7 ˟̜̆̈̉̒ ̘̜̖̎́̔̎ ̅̏̋̌́̅̏̃ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̊̕ȟ ̒̉̍̐̏̈̉̔̍̏̃ ̉ ̐̑Ȣȟ ̃ 

̓Ȣ̘.:  
8 

7.1 ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 6 
7.2 ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ 2 
8 ˚̘́̔̎̏-̠̜̐̏̐̔̌̑̎̆ ̝̒̓́̓̉   
9 ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̉ ̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̠̔̋́̈́̎̉   
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˜ˠˎ˘˕˗ˍˣ˕˕ 

̃ ̖̂́̈́ WoS ̉  Scopus ɀ 37 ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊Ƞ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ɀ 1,23 ̗̠̐̔̂̌̉̋́̉ 

̃ ̂́ ̈̆ WoS ɀ 21 ̗̠̐̔̂̌̉̋́̉Ƞ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ɀ 0,7 ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ 

̃̒̆̄̏ ̎́ ρ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ɀ 2,5 ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉Ȣ 
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ˑ˛˗˘ˍˑ˨ ˚ˍ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕ˬˢ 
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ˑ˛˗˘ˍˑ˨ ˚ˍ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕ˬˢ 

 

XVIII ̍ ̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕                 
Ⱥ˟ ̠̆̏̑̉ ̉̄̑ ̉ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓Ȼ GTM2025), 
̄Ȣ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ȟ  ς-τ ̟̠̉̌ ςπςυ 

 

 

28 ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥ̋ ̜́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ 
̝̟̜̋̏̍̐̓̆̑̎̆  ̉ ̗̜̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎̆ ̒̆̓̉: 
ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̆ȟ ̒ ̠̝̃̈Ȼ (DCCN-2025), .̄ ̇ ̏̒̋̃́ȟ 
22-26 ̒ ̠̠̆̎̓̂̑ 2025 
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ˑ˛˗˘ˍˑ˨ ˚ˍ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕ˬˢ 

 

XXIV ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ 
Ⱥ˟ ̠̆̏̑̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉  ̉
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̊Ȼ (MOTOR 2025),  
.̄ ̊ ̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋ȟ 7 - 11 ̉ ̟̠̌2025  

18-  ̠ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̙̋̏̌́ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ̉̈̉̋̉̕  ̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̠̅̌ ̜̖̍̏̌̏̅ 
̘̜̖̔̆̎  ̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̉ .̍ .̱ .̱ ˗̟̔̑̅̍̏̃́ 
Ⱥˏ ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̉̈̏̓̏̐̏̃ ̃̏̅̏̑̏̅́  ̒
̗̜̋̏̎̒̓̑̔̋̉̏̎̎̍̉ ̍́̓̆̑̉́̌́̍̉Ȼ )()3-ȭ25), 
.̄ ˞ ́̑̏̃ȟ 30 ̉ ̟̠̎ - 4 ̉ ̟̠̌ 2025 



˚ˍˠˤ˚˨˒ ˙˒˝˛˜˝˕ˬ˟˕ˬ 

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̗̉̋̌ ̗̌̆̋̉̊ Stochastic Modeling for  
Communication Systems (  ̃ ̖̑́̍̋́ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̒̆̍̉̎́̑́  
SMARTY), .̄ ̃ ̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋, 2-10 ̟̠̉̎ 2025 .̄ 

28 



˚ˍˠˤ˚˨˒ ˙˒˝˛˜˝˕ˬ˟˕ˬ 

ˏ̠̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋́ ̠̍̏̌̏̅̆̇̎́ 
̙̋̏̌́ 3-!249 9ÏÕÔÈ #ÁÍÐ ςπςυȟ 
̄Ȣ ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋, 25-ςω ́̃̄̔̒̓́ 
2025 ̄Ȣ 

29 



˛ˎ˧˒˗˟˨ ˕˚˟˒˘˘˒˗˟ˠˍ˘˩˚˛˖ ˞˛ˎ˞˟ˏ˒˚˚˛˞˟˕ 
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˕˔ˑˍ˟˒˘˩˞˗ˍˬ ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˩ 

˕̜̈̅́̎ τ ̜̃̐̔̒̋́ ̇̔̑̎́̌́ 
Ⱥ˙̘̠́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̠̓̆̏̑̉ ̉̄̑               
̉ ̧̆   ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉ȻȢ 

˓̔̑̎́̌ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃ ˞̐̉̒̏̋ ̇̔̑̎́̌̏̃ȟ 
̙̙̖̃̏̆̅̉ ̃ Russian Science Citation Index 
(RSCI) ̎ ́ ̂́̈̆ Web of ScienceȢ ˕̍̆̆̓ 
̃̓̏̑̏̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̃ ˎ̆̌̏̍ ̒̐̉̒̋̆Ȣ 

˕̜̈̅́̎ ˟̜̑̔̅ ˗̝́̑̆̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚ȟ Ο τȟ 2025. ˞ ̠̆̑̉ 
Ⱥ˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ 
̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȻȢ 

 

31 

˕̈̅́̎ ̒ ̗̝̜̐̆̉́̌̎̊ ̜̃̐̔̒̋ ̇̔̑̎́̌́              
ȺReliability: Theory and ApplicationsȻ                           
̐̏ ̉̓̏̄́̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̒̆̍̉̎́̑́ SMARTY2024 



ˍ˞˜˕˝ˍ˚˟ˠ˝ˍ   

32 

ˏ̒̆̄̏ ̃ ́̒̐̉̑́̎̓̔̑̆ ̘̝̏̂̔́̌̏̒ ρρ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ 

Å3 ̘ ̆̌̏̃̆̋ ̘̈́̋̏̎̉̌ ̉́ ̒̐̉̑́̎̓̔̑̔ ˍ̝̒̓́̆̃̕ ˞Ȣ˚Ȣȟ ː̏̌̏̃̉̎ ˍȢ˞Ȣȟ ˙́̋́̑̏̃́ ˙ȢˍȢ 

Å1 ̘ ̆̌̏̃̆̋ ̐̏̒̓̔̐̉̌ ̃ ́̒̐̉̑́̎̓̔̑̔ ˚̏̃̉̋̏̃ ˒ȢˏȢ 



˞ˏˬ˔˕ ˞ ˏˠ˔ˍ˙˕ 

33 

˘̗̆̋̉̉ȡ 

Å̃ ̆̓̑ːˠ ɀ σρ ̋̔̑̒ ̗̌̆̋̉̊ 

Å˞ ˜̂ːˠ ɀ ς ̋̔̑̒́ ̗̌̆̋̉̊ 

 

 

˔̜́̉̓̚ȡ 

12 ̋ ̜̖̔̑̒̏̃ ̑́̂̏̓ 

5 ̋ ̗̜̖̃́̌̉̉̋́̉̏̎̎̕ ̑́̂̏̓ ̂́̋́̌́̃̑̏̃ 

υ ̖̍́̄̉̒̓̆̑̒̋̉ ̗̅̉̒̒̆̑̓́̉̊ 

υ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ˕˜˙˕ ɀ ̘ ̜̌̆̎ ̗̅̉̒̒̆̑̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ ̃ ˜̆̓̑ːˠ 

ρ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ ˕˜˙˕ ɀ ̘ ̌̆̎ ̗̅̉̒̒̆̑̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ ̎́ ̂́̈̆ ˫̇̎̏-ˠ̝̑́̌̒̋̏̄̏ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 

3 ̒ ̏̓̑̔̅̎̉̋́ ˕˜˙˕ ɀ ̐ ̑̆̅̒̆̅́̓̆̌̉ ː˪˗ 
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˙˒˓ˑˠ˚ˍ˝˛ˑ˚˨˒ ˞ˏˬ˔˕ 

˜̜́̑̓̎̆̑ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ȡ 
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