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MpencTtaBneHbl pe3dynbTaTbl PEFPECCMOHHOIO aHann3a 3aBUCMMOCTEN MPOEKTUBHOMO
NOKPbLITUS AOMUHAHTOB U OETEPMUHAHTOB MPU3EMHbIX SPYCOB B COCHSIKax CPeaHEN 1
ceBepHon Tanrn EeBponenckon Poccum oT knumatndeckmx ¢pakTopoB NoO AaHHLIM [10-
0anbHOM CEeTU CMYTHUKOBOW METEOCBbEMKN. YCTAHOBNEHbI OCHOBHbIE TUMbl NMOAOOHbLIX
3aBUCUMMOCTEN, a TakXkKe X OTANYMSA O OOHUX U TEX XE BUAOB B Pa3fIMYHbIX rpynnax
accoumaumnin COCHOBbIX JIECOB.

KniouyeBb e Ci 0B a: COCHOBbIE Jleca, knuMmartniyeckne daktopbl, perpeccu-
OHHbI aHanNn3, LUIMPOTHAas U MEPUAMOHANbHAS 30HANIbHOCTb, KOHTUHEHTAIbHOCTb, CY0-
rEKUCTOTEPMbI, MUKPOTEPMbI, FEMUXNMOHODUTBI, BUA, HA rPpaHuLe apeana, CpeoHsas v
ceBepHad Tanra, EBponeickasa Poccus.

I. B. Kucherov. TYPES OF CHANGES IN THE PERCENT COVER OF
GROUND LAYER PLANTS IN SCOTS PINE FORESTS OF NORTHERN AND
MIDDLE TAIGA IN EUROPEAN RUSSIA ALONG CLIMATIC FACTOR
GRADIENTS

The results of linear regression analysis of cover dependences of the ground layer
dominant and determinant plants upon the meteorological factor data of the global remote
sensing set are given for the Scots pine forests of northern and middle taiga of European
Russia. The main types of such dependences are established together with the differences
of the latter in the same species due to different groups of pine forest associations.

Key words: pine forests, climatic factors, regression analysis, latitudinal and
meridional zonation, continentality, subhecistotherms, microtherms, hemichionophytes,
species at the distribution limits, middle and northern taiga, European Russia.

BBegeHune

CpenHssa u ceepHadq Tanra EeBponeickon Poc-
CUn, HECMOTPS Ha GpopMaLMOHHOE U PUBNOHOMU-
yeckoe eANHCTBO ee PacTUTENIbHOro NOKPOBa, Npu
Gnvxaniiem pacCMOTPEHNM OKa3bIBAETCH HEOQHO-
POOHOM, B TOM YNCHE C TOYKWN 3peHns knmumara. o-

MWMO OBLLIENPUHATOrO LUMPOTHOrO AeNeHUs Tanrm
Ha NoA30HbI, a TakXe NMosIoChl B UX COCTaBe, Ha ce-
Bepe EBponenckon Poccmnn BO3MOXHO BbIAENUTb U
MepuavoHaNbHblIE CEKTOPbl, CMEHsloWwme apyr
apyra no rpagneHTy OKEaHNYHOCTU-KOHTUHEHTaSb-
HOCTU, C PE3YNbTMPYIOLMM HapacTaHNEM CYpPOBO-
CTW KNMMmaTa B HanpaefieHUK C I0ro-3anaga Ha ce-
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BEPO-BOCTOK. BO3HMKaeT BONPOC O peakuuun nec-
HbIX PacTeHUI Ha reorpaduyeckn 0OyCNOBNEHHbIE
M3MEHEHWS 3HAYEHMIN MeTEOMNapamMeTPOB.

PaHee ¢ ncnonb3oBaHneM AOMMHAHTHO-OETEP-
MWHaHTHOro metoga [Bacunesuy, 1995] Hamu Obl-
o knaccuduumpoBaHbl  COCHOBbIE (M3 Pinus
sylvestris) neca paccmaTpuBaemMoro pervona. Npum
3TOM O/1 OONbLUMHCTBA accouyaumin M CUHTaKCo-
HOB MOAYNHEHHOrO paHra yaanocb YyCTaHOBUTbL 3a-
KOHOMEPHOCTUN MX LUMPOTHOIrO U OONrOTHOro pac-
NPOCTPaHeHus, BKIoYas Hannume reorpadundecku
3amMeljalowmx eamHn,. Tak, B NUWANHMKOBBIX 60-
pax Ha neckax, MOMNUMO XOPOLLO M3BECTHOIO 3ame-
LLEHNS CPeaHETaeXHOoW NULLIANHNKOBOW accouma-
LM CEBEPOTAEXHOW BOPOHUYHO-NNLLIANHNKOBOW, B
coCTaBe nocneaHeln BolaeneHa ocobas KpariHece-
BepoTaexHas cybaccoumaupys ¢ AeTepMUHaHTamMm
Betula czerepanovii, Arctous alpina, Nephroma
arcticum, Flavocetraria nivalis etc. B ponrotHom
HanpaBNEeHMN Kak B COCHSIKax NLLANHUKOBBIX U BO-
POHMYHO-NNLLANHNKOBBIX, TaK U B OPYCHUYHbIX U
BOPOHWYHO-OPYCHUYHBIX BbISIBNIEHbI 3aMellatoLme
«3anagHble» (KapenbCkO-CEBEPOABUHCKNE) M «BOC-
TOYHbIE» (MEYOPCKME) BapuaHTbl, COOTBETCTBEHHO
¢ Calluna vulgaris nn6o Calamagrostis epigeios
[Kyyepos, 3Bepes, 2012]. B ceBepoTaexHbiXx BOPO-
HUYHO-YEPHUYHbBIX COCHSIKax TakXe BblOeNnsieTcs
«BOCTOYHbIV» (ABMHO-MNEYOPCKNIA) BAPUaHT C BbICO-
KAM  MNOCTOSIHCTBOM  Equisetum  sylvaticumn,
Polytrichum commune v opyrux rurpomMe3oduTos,
HETUNWYHBIX AN9 «3anafHoro» (KapesnbCKoro) Ba-
puaHTa [Kyyepos, 2013].

B TpaBaHO-3en1eHOMOLUHONM rpynne accouvaumii
COCHS$IK BeVHUKOBbIN (¢ Calamagrostis arundinacea v
Convallaria majalis), 3axonoslumii B CPEOHIO Tanry
Kapenuu n toro-3anana ApxaHrenbckon obi., cesep-
Hee 1 BOCTOYHEE 3aMELLAETCHA KOCTAHNYHO-OPYCHNY-
HbIM, TaKKe Pa3BUTbIM Ha NIerkmx noysax imbo Ha 00-
HaXXEHWSIX M3BECTHSAKOB M rmncos. B accoumauuun
COCHS$IKOB XBOLLIOBbIX CharHoBbIX, Hapsay C ABYMS
CpeaHETaeXHbIMN  KapenbCKO-CEBEPOABNUHCKUMM
cybaccoumaumsmMm, BbIOENSETCS CeBepoTaexHas
npubenomopckass ¢ Betula nana; B ©GacceliHe
p. Meyopbl accoumaums NOAHOCTLIO BbINaaaeT.

Ewe 6onee crnoxHo pervoHanbHO anddepeH-
LMpOBaHa accoumaums KIYeBbIX (OEePHUCTOOCO-
KOBBIX JINGO MONMHUEBLIX CHArHOBbIX) COCHSKOB.
B pamkax KOJbCKO-KapesbCKon MONVHMEBON (C
rocnoacteoM Molinia caerulea) cybaccounaumnm
var. Salix phylicifolia n var. typ. BcTpeyaloTcs nuilb
B CeBepHoW Taiire, var. Frangula alnus — B cpea-
Hel. [opuoBas (C rocnoacTBoM Bistorta major)
cybaccoupaums 3aMeLlaeT MOJIMHUEBYIO B cpen-
Hen Tamre Bocto4yHee p. OHeru. B 10 xe Bpems Tu-
nuyHass cybaccoumauus ¢ rocnoacteom Carex
cespitosa s. |. n3peaka BCTpeyaeTcs BO BCEX MNOA-
30Hax u cektopax Esponerickoro Cesepa [Kyue-

pog, KyteHkog, 2011]. B onnroTpodHbIX HEPHUYHO-
OarynbHUKOBbIX C}arHoBbIX COCHSIKax var. typ.
¢ obunuem Vaccinium myrtillus B JlannaHgum n K
BOCTOKY OT TMMaHCKOrO Kpsi>Xa 3aMeLLaeTcs Ha var.
Vaccinium uliginosum — COCHSIK ronybunyHbini [Kyye-
poB, KyteHkoB, 2012].

HeobxoanumMo yCTaHOBUTb, MOATBEPXOAIOTCS
NN 3T 3aKOHOMEPHOCTU Ha YPOBHE BWAOB —
OOMWHAHTOB N OETEPMUHAHTOB MPU3EMHbIX ApY-
COB COOTBETCTBYIOLLMX COOOLLECTB.

HenocpencTtBeHHOE BAVSHME KMmarta Ha OT-
henbHble BUAObl NIECHbLIX PACTEHUI, KaK npaBwuio, B
00LLMX YepTax U3YyHeHO N1Lb AN AEPEBLEB-1ECO-
obpazoBaTenen [TkadyeHko, 1952; Menexos, 1980;
My3ayeHko, CkynkumH, 1981]. [Ins KyCTapHUYKOB,
TpaB, MXOB W NMLIANHMKOB B OCHOBHOM CYLLIECTBY-
OT NMLLb 0O06LLEHHbIE OLIEHKN NX 3aBUCUMOCTU OT
KIMMaTndecknx pakTopoB B Buae putonHamkaum-
OHHbIX Wkan [LpiraHos, 1983; Ellenberg et al., 1992]
6€e3 NPMBA3KN K KOHKPETHBbIM CMHTakcoHaM. MHoro-
YMcneHHble PaboTbl NOCNEeOHUX OECATUNETUIA, CBS-
3aHHble ¢ NpobnemMol BepPoATHOro rnobanbHoOro no-
TEenneHuns, Kak NpPaBuo, Takke aHaNIN3NPYIOT BAUSI-
HMEe KIMMaTU4eckux pakTopoB Ha pacTeHus 6e3
yyeTa ux LIEHOTMYeCcKoro okpyxeHust [ConoBbeB,
2005]. B cBsA3M co ckasaHHbIM MNpW aHann3e 3aBu-
CUMOCTEN pacTEHMIN NPUSEMHbIX SPYCOB COCHOBbIX
JIECOB OT KIMMATMYECKMX PaKTOPOB Mbl CTPEMUM-
csa: 1) yuuTbiBaTh pasnuums Mexay OTAENbHbIMU
CWHTaKCcoHamMu (rpynnamMm accoumaumii, rpynnamm
TUMNOB Neca) 1 2) 0 OHOBPEMEHHO ONMpaTbCs Ha pe-
rYASIPHYIO CETb METEOPOSTIOMMYECKNX AAHHbIX.

Ucnonb3oBaHHbIe AaHHble, NOAX0Abl U METOAbI

B ocHoBy pacueToB nonoxeHo 1050 reoboTtaHu-
4YEeCKMX OMUCaHWUIA COCHSIKOB, BbIMOJIHEHHbLIX aBTO-
POM MpY y4acTUM ero TOBapULLIEN NO SKCNeanLUUam
B 1996-2010rr. B cpeaHen n cesepHon Taimre EB-
ponenckon Poccun ot JlannaHgum n Kapenvn oo
OacceriHa p. [levopbl, YaCTUYHO TakKke B3ATbIX U3
nntepatypbl [Mopo3sosa, KopoTtkos, 1999]. Onuca-
HUS! OIS KaXKO0ro n3 reorpaduyeckmx NyHKToB 0Ob-
€[VHEHbI B criefylowme rpynnbl accoumaumin: co-
CHSIKM NULLIANHUKOBbLIE (BKJIOYAs CKasibHbIE), Nn-
LLIANHWUKOBO-3€/1IeHOMOLLHbIE (OPYCHUYHbIE N BOPO-
HUYHO-OPYCHUYHbIE), 3€/IEHOMOLLHbIE (YEPHUYHbIE,
BOPOHNYHO-YEPHMYHbIE), TPaBSAHO-3€/1IEHOMOLLHbIE
(BEMHMKOBbBIE N KOCTSAHUYHO-OPYCHMYHbIE); YeTbipe
carHoBble accoupaumm — COCHSIKM XBOLLIOBbIE,
[EepPHNCTOOCOKOBbIE (BKJItOYAst MOJIMHUEBLIE), Bax-
TOBble U BarynbHMUKOBbIE — pPaccMaTpPUBAKOTCH MO-
pPO3Hb. COCHSKN BOPOHNYHbBIE NPMMOPCKNE, TONOK-
HAHKOBbIE Ha AOIOMUTAX U rMNcax U KUCINYHbIE Ha
3aNeXHbIX 3€MJISIX UCKITI0YEHBI 3 06paboTKM B CUTy
MX 9KONOrnm4yeckom cneumdunkm, A0ArOMOLUHbIE —
BBUAY NepexoaHoro xapakrepa. YTobbl UCKIOUYNTL

@



Tabnvya 1. AMnnuTyapl KnMmaTtudeckux pakTopoB Ha TaexxHOM ceBepe EBponeiickoi Poccum

®dakTop Pa3amepHoOCTb AMNAnTYabl 3HA4YEHUN HAKTOPOB

1 2 A B C B uenom

n 10 8 8 7 3 18

Tjan °C -17,4--10,0 -16,1--125 -13,6--10,0 -13,3--12,3 -17,4--159 -17,4--10,0
Tjul °C 15,9-17,7 13,0-16,7 13,0-16,7 16,4-17,7 15,9-16,8 13,0-17,7
Tann °C -1,9-2,7 -1,7-0,9 -1,7-2,7 0,3-1,5 -1,9--0,8 -1,9-2,7
>T>10 °C 388-595 208-471 208-519 451-595 388-468 208-595
SET °C 1289-1577 891-1337 891-1553 1050-1577 1168-1351 891-1577
=d>0 OH. 143-188 141-167 141-188 159-172 143-153 141-188
FI OH. 80-124 78-122 78-124 82-109 80-87 78-124
Sn cMm 45-95 44-61 45-61 44-62 56-95 44-95
Pn-m MM 312-355 292-330 284-355 314-335 312-330 284-355
Pa-o MM 450-498 409-455 409-471 426-468 455-498 409-498
Pann MM 774-820 694-785 694-820 737-799 785-810 694-820
R KKkasn/(cm*xmec.) 3,2-3,5 2,4-3,2 2,4-3,5 3,2-3,4 3,2-3,4 2,4-3,5
AT jan °C 6,4-7,0 6,6-7,4 6,6-7,4 6,5-7,0 6,4-6,8 6,4-7,4
AT jul °C 7,8-8,7 7,1-8,6 7,1-8,4 7,8-8,7 8,4-8,6 7,1-8,7
Atsjul °C 5,8-6,6 5,3-6,4 5,3-6,0 5,8-6,6 6,1-6,2 5,3-6,6
Atann °C 19,0-22,1 18,9-21,6 18,9-20,2 20,2-21,1 21,6-22,1 18,9-22,1
K 6espa3mepeH 33,8-45,6 32,2-44,1 32,2-36,0 37,3-40,7 44,1-45,6 32,2-45,6

MpumeyaHune. CpeagHEMHOrofIeTHME 3HAYEHUs KnnmaTndecknx ¢GakTopoB Nno AaHHbIM eosweb.larc.nasa.gov [NASA..., 2006]: Tjan,
Tjul, Tann — cpenHve TemnepaTypbl BO34yxa Ha BbICOTE 2 M B iHBape, utone 1 B cpegHem 3a rog; =T > 10 — cymma rpafyco-aHei Bbl-
we 10 °C (npesbiwennin Hag, 10 °C B oHM CO cpepHen Temnepatypoii Bo3ayxa Beiwe 10 °C); =d > 0 — uncno gHen B rogy Co CpeaHen
Temneparypoi Bos3ayxa Beiwwe 0 °C; Pn-m, Pa-o, Pann — cymma 0cafikoB X0I0LHOM0 (HOAGpb—MapT) 1 TENIOro (anpesib—okTabpb) ne-
pVoO0B U B LENOM 3a rof,; R — paamaumnoHHbii 6anaHc ans ycpeaHeHHoro mecsua roga [byapiko, 1977]; AT jan n AT jul — cpegHecy-
TOYHbIE aMMIMTYObl TEMMNEPATYP BO34yXa B iHBape U B uione; At s jul u At ann — nonyamnnntyabl TeMnepaTtyp Ha NOBEPXHOCTU NOYBbLI B
vone n B cpegHeM 3a rof; K — koadpduumeHT KoHTUHeHTanbHoCcTH B. KoHpaza [Hasumosa, 1995]. Mo gaHHbIM «CnpaBoYHMKaA MO K-
maTty CCCP» [1965a, 6]: SET — cymma addekTrBHbIX TeMnepatyp Bo3ayxa Bbiwe 10 °C; Fl — npoaomkmuTensHOCTb 6@3MOPO3HOro ne-
proaa; Sn — CpeaHss MOLLHOCTb CHEXHOIMO NMOKPOBa HA OTKPLITOM MECTE B KOHLLE 3UMbI. N — YACIO NYHKTOB MeTeoHabnoaeHni. Moa-
30HbI Talirn: 1 — cpepHsis, 2 — ceBepHasi. Cektopbl ceBepa EBponeiickoii Poccumn: A — Kapenus n Konbckuii n-oB, B — 6acceiiHbl pek

OHern, CeBepHoli [guHbl 1 Kynosi, C — 6acceliH Mevopsbl

ClyyaHoe BapbWpOBaHME, MPOEKTUBHbIE MOKPbLITUS
(M) BnooB ycpeaHeHbl Mo rpynnamM accoumaumi n
reorpad®n4eckuM MyHKTaM, YUCSO KOTOPbLIX OJ1s
pasHbIX Fpynn cocTaBnseT ot 7 ao 16 (Bcero 18).

KaxgomMy 13 nyHKTOB COOTBETCTBYET KOOPAM-
HaTHas s4enka (rpagyc WMpoThbl Ha rpagyc ooaro-
Tbl) B 6@3e AaHHbIX rnobdanbHON CyTHUKOBOW Me-
Teocbemkn NASA ¢ yCTaHOBSIEHHLIMU A9 Hee na-
pamMeTpamu, ycpeaHeHHbIMKM 3a 22 roga Habnoge-
Hui (1983-2005 [NASA..., 2006]). YunTbiBanucb
cnepyowme GakTopbl, 419 KOTOPbIX NPUBEOEHDI
aMnAnTyapl X 3Ha4eHnn (tabn. 1):

— cpegHerofoBasi, MNbckas 1 sHBapcKas cpen-
HA9 TeMneparypa Bo3ayxa Ha BbicoTe 2 M;

— cymma rpagyco-gHen Bobiwe 10°C (cymma
npeBbileHni Temnepartypbl Hag 10°C B gHM co
CPEeOHEeCYTO4YHOM TemMnepaTtypon BO3Oyxa Bbille
10 °C). 3T0OT NapameTp TECHO CBSA3aH C Tpaauuu-
OHHOWV ANg OTEYECTBEHHOW KAMMATONOrMn CyM-
Mol apdekTUBHbIX TemnepaTyp Bobiwe 10 °C (cMm.
Tabn. 1), NOCKONbKY BXOAUT B €€ COCTaB Kak OfHO
M3 cnaraembix;

— 4XNCNO OHEeN B rogy cO CPeAHECYTOYHOW TEM-
nepatypor Bo3ayxa Bbiwe 0°C. o cpaBHEHMIO C
NPOAOMKUTENBHOCTEIO  6E3MOPO3HOro  Nepuoaa
(cm. Tabn. 1) 3HayveHuss ¢akTopa oT/MyalTCs B
OO0JIbLUYI0 CTOPOHY, MOCKOJIbKY HE Y4YMTbIBAOTCS
HaNOYBEHHbIE 3aMOPO3KY;

— KOJINYECTBO OCAAKOB: CpefHerogoBoe, XO-
NogHoro (HosAbpb—MapT) U Tennoro (anpenb—okK-
T96pb) nepmnogoB. Cymma 0CagkoB XONIOLHOMO ne-
prvoga MOXEeT CIYy>XUTb KOCBEHHOW KyMYJIATUBHOMN
MEpPOW MOLLHOCTU CHEXHOrO NOKPOBA B KOHLE 3U-
Mbl (CM. Tabn. 1), ogHako 6e3 yyeTa nepepacnpe-
heneHnsa cHera B naHawadTe, ero cnexvisaHms u
4aCTUYHOr O NPOTaMBaHUS;

— CYTO4YHblE aMMAUTYAbl TEMMEPaTYpPbl BO34yxa
WIONS U THBapS;

— CpenHeroaoBble N UIbCKME NOMyaMManTy-
Obl TEMNEPATYPbl HA MOBEPXHOCTN MNOYBBbI.

Ha ocHoBaHWWM OaHHbIX, cogepxXalmxcs B 6a-
3e, paccuyuMTaHbl Takxke paauvauMoHHbIA GanaHc
Ans ycpeaHeHHoro mecsua roga [byasiko, 1977]
N KO3PPUUMEHT KOHTUHEHTaNbHOCTU B. KoHpana
[Hasumoea, 1995]. JaHHbIM CMYTHUKOBOW CbEMKU
OTAAQHO npeanoyTeHve nepepn TPaguuMoHHO UC-
NOSb3yEMbIMU  MaTepuanamm  KInMaTu4yeckmnx
CMpPaBOYHMKOB BBUAY CTPOron HENpPEpPbIBHOCTU
ceTn HabnoaeHuin, eamHoobpasmna M3mMepsieMblxX
napamMeTpoB, a Takxke NpubInXeHHOCTU BO Bpe-
MEHU K MOMEHTY BbINOJIHEHUS ONUCAHUIA.

Ona oueHkn 3aBUCUMOCTU MPOEKTMBHOIO MO-
KPbITUS LEHOTMYECKM 3HAYMMbIX BMOOB pacCTEHWUN
NPU3EMHbIX SIPYCOB (OOMMWHAHTOB U OETEPMUHAH-
TOB) OT HA3BAHHbIX BbILLE METEONMAPAMETPOB U KO-
3dONUMEHTOB C MOMOLLBIO NporpamMmbl Statistica 7
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paccyuTaHbl KOIOPULUMEHTbI Koppensaumn (r) n yc-
TaHOBJMEHbI YPaBHEHUS JIMHENHbIX perpeccuii. Pac-
4yeTbl BEINCb OTAENbHO A1 KaXKA0W U3 rpynn acco-
uMaumin, 4ytobbl MO BOSMOXHOCTU YYECTb BIUSHME
MUKPOKIMMATUYECKUX Pasnnymin Npu BO3AENCTBUN
$aKTOPOB MakpPOKIMMATa Ha PacTEHUS.

HomeHknatypa coCcyaucTbiX pacTeHuii gaHa
no C. K. YepenaHoBy [1995], nuctocTebenbHbIX
MxoB — no M. C. UrHatoBy n O. M. AbOHUHOW
[Ilgnatov, Afonina, 1992], nuwankHWKOB - nNO
[Vitikainen et al., 1997].

Twunbl 3aBMCMMOCTEN BUO,OB
OT KiIMMaTn4eckux ¢akTopos

Mo ntoram aHanusa (Tabn. 2) BbIABNAIOTCA Cle-
aylolpe TUnbl 3aBUCMMOCTEN BUAOB OT KIMMaTu-
yeckux ¢dakTopoB («knumamopdsbl» [LibiraHos,
1983]), BbIpaxawwwmeca yBenndyeHnem nmbo
YMEHbLUEHMEM (3a4acTylo BMIOTb A0 UCHE3HOBE-
HWS BUAA) X NPOEKTUBHOIO NOKPbLITUS.

1. CyGrekucrorepmsbl (remmkpmnodputsbl). Lie-
HOTH4YecKas POJib U NOKPbLITUE 3TUX BUAOB CHUXA-
IOTCS C CEBepa Ha or OAHOBPEMEHHO C POCTOM Te-
Nnoo6ecnevyeHHoOCTN U/MNN NPOOOIIKUTENBHOCTH
nepuoga Beretaumm (3TO HaxXoOUT OTPaXeHue B
YBENNYEHUN WIONBCKMX U CPeOHerodoBbiX Temne-
paTtyp, CymMbl rpagyco-gHen Boiwe 10 °C, uncna
nHeln co cpenHen TemnepaTtypoii Boiwe 0 °C u pa-
anaunoHHoro 6anaHca). B cocrtaBe rpynnbl, 3a
TPEMS UCKIIOYEHUAMMW, BbIPXKEHHbIMW B OTAEb-
HbIX Tumax coobwecTts (Vaccinium uliginosum,
Hylocomium splendens w Cladina arbuscula s.1.),
OONbLUMHCTBO BUAOB, HECMOTPSI HA MPOTSAXEHHbIE
LIMPKYMMONSPHbIE TN eBpa3uaTckue apearbl, Bbi-
CTynaloT Kak «OKeaHM4Yeckue», ¢ oTpuLaTesbHbIMU
3aBUCUMOCTAMU OT KOaddpurumeHtTa KoHpana v ne-
penagoB NeTHMX Temnepartyp. B To xe Bpemsi oHU
TONEPAHTHbI K CHMXKEHWIO MOLLIHOCTM CHEXHOrO Mo-
KpOBa W HEraTtMBHO pPearvpyloT Ha YBenYeHue
0cankoB Tensoro nepuoga. NpuinHom Tomy — 0co-
OEHHOCTW apKTUYecKoro (B LUMPOKOM CMbICNE)
KnumMara, B CUIy CBOEWN CYpPOBOCTU HUBENMPYIOLLE-
ro pasnuunsa Mexagy OKeaHW4YeCKMMU N KOHTUHEH-
TanbHbIMM cekTopamu [lOpues v ap., 1978].

K paHHOWM rpynne OTHOCATCA MPakKTUY4ECKU BCE
HabnogaemMble B COCHOBBIX Jlecax rurnoapkTuye-
Cckue, apKTo- M rmnoapkrobopeasnbHblie BUAbl. ITO
Empetrum nigrum s.l. (puc.1, A), Vaccinium
uliginosum, Betula nana, Nephroma arcticum (BO
BCEX rpynnax accoumaupii, rae sty Buabl OTMeYe-
Hbl), Ledum palustre (aHanorn4yHo, HO 3a BbIMETOM
COCHSIKOB 6aryfibHUKOBbIX, rae 3TOT BUA AOMUHNPY-
eT). Ciopa xe oTHocatcsa Betula czerepanovii,
Arctous alpina, Ptilidium ciliare (oeTepMUHaHTbI
KparHeceBepoTaexHoWn cybaccoumaummn) B COCHSI-
Kax NMWanHUKOBLIX, Saussurea alpina, Selaginella

selaginoides, Tomentypnum nitens (0eTepMUHAHTbI
CEBEPOTaEXHbIX BapuUaHTOB MOJIMHNEBON cybacco-
umaumn) n Eriophorum vaginatum B OepHUCTOOCO-
KoBbIX, E. polystachion B BaxToOBbIX, Sphagnum
fuscum, Dicranum bergeri, Aulacomnium palustre B
Oary/ibHUKOBbIX. VIMEHHO Ha 3TW BUObl PaCTEHWI
Knmmartumyeckne dakTtopbl BAWSIOT C Hanbonbluei
cunoi, co aHaveHusmu r20,7-0,9; xoTa B psiae ciy-
yaeB HabnpaTcsa 1 cnabble cea3u. K paccmaTpu-
BaeMOI rpynne OTHOCATCH U apKToaNibNuiinckme nun-
warnHunkn (Stereocaulon paschale, Flavocetraria
nivalis), BbloepxuBatolpme cnaboe 3aTeHeHne U B
CUIy 9TOro NPOHUKAIOLLME NOA, MOS0 COCHSKOB Jn-
LLIANHWUKOBOIO TMMNA B KpariHEeCEBEPHOM Talre.

A
y=-3.5"x + 59.6; p = 0.99
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CpepHsa TemnepaTypa Bo3gyxa utons, °C

B
y =0.3*x-37.3; p=0.99

Dicranum polysetum, NN, %

0
135 140 145 150 155 160 165 170 175 180

Yucno aHen co cpepHeit TemnepaTtypoii Bosayxa > 0 °C

Puc. 1. A: HeratuBHas 3aBMCUMOCTb MNPOEKTUBHOIO
nokpbitua (MM, %) Empetrum nigrum s. 1. (cybreku-
CTOTEPM) B COCHSIKax JULWANHUKOBBLIX OT CpeaHen
Temnepatypsbl niong. B: No3utneHas 3asmcumocTb MMM
Dicranum polysetum (6opeasnbHblii MUKPOTEPM) B CO-
CHSIKax 3e/eHOMOLUHbIX OT 4Yucna AHEen B rogy co
cpepHen Temnepartypoi Bosayxa Boiwe 0 °C. Ha rpa-
duvKkax: HenpepbIBHAs NPsIMas — JIMHUS PErPECCUM; LLITPU-
XOBble JIMHUW — FPaHvLbl OOBEPUTENbHBIX WHTEPBAIOB;
NYHKTUPHAsA JIMHUS — rpaHnua anaunca (061acTy HopManb-
HOro pacnpeneneHnst 06enx NepemMeHHbIx); TOUKU COOTBET-
CTBYIOT CpefHuUM 3HadeHusim [ BUOOB ANs U3YHEHHbIX
reorpauyeckmx MyHKTOB. YpaBHEHUA perpeccur naHbl
CBepXy Hapg rpadukamu; p — 0OBEPUTESbHBIN MHTEPBa

Q0



Tabnuuya 2. Pe3ynbTaTbl PEFPECCUOHHOIO aHann3a W3MEHEHUI MPOEKTMBHOMO MOKPbLITUS PaCTEHWA COCHOBBIX
JIECOB MO rpagMeHTam KnMmMaTu4yecknx GakTtopos

Bua |[waop | r | 2 | b [ a [ Tldamop | r [ 2 | b | a |7
COCHSAKM NULaiHuKoBble (n = 9)

Empetrum nigrum s. |. Tjul -0,9 0,9 -3,5 [ 596 | 1 [=T>10 -0,9 0,8 |-0,04| 21,3 | 1
Pn-m -0,8 | 0,6 -0,3 | 84,6 | 1 |Pann -0,8 0,6 -0,1 | 81,9 | 1

R -09 | 0,8 |-149| 50,1 | 1 |ATjul -0,9 0,8 -84 | 719 | 6

Atsijul -09 | 08 |-11,8| 742 | 6 |K -0,8 0,6 -0,9 | 40,3 | 6

Vaccinium uliginosum Tjul -09 | 0,9 -0,8 | 184 | 1 [ZT>10 -0,9 0,8 |-0,01| 47 | 1
>d>0 -0,7 | 0,5 -0,1 | 18,0 | 1 |Pn-m -0,9 0,7 -0,1 | 21,5 | 1

Pann -08 | 06 |-002|189| 1 (R -0,9 0,7 -3,3 | 10,8 | 1

AT jul -0,8 | 0,6 -1,7 | 143 | 6 |Atsjul -0,8 0,6 -24 | 151 | 6

Ledum palustre Tjul -0,9 | 0,9 -0,7 | 11,5 | 1 [ZT>10 -0,9 0,8 |-0,01 | 41 1
Pn-m -0,9 | 0,7 -0,1 | 18,0 | 1 |Pann -0,8 0,7 [-0,02| 16,4 | 1

R -0,8 | 0,6 -2,6 | 8,6 1 |ATjul -0,9 0,8 -1,5 | 13,0 | 6

Atsjul -0,8 | 0,7 -22 | 135 ] 6 |K -0,7 0,5 -02 | 70 | 6

Betula czerepanovii Tjul -0,8 0,6 |-0,02| 0,3 1 [R -0,9 0,8 -0,1 0,3 1
Arctous alpina Tjul -0,8 0,7 -0,6 | 9,9 1 [XT>10 -0,8 0,6 |-0,01| 3,3 1
Pn-m -0,7 | 05 |-0,04| 144 | 1 [R -0,9 0,8 -2,8 | 9,1 1

AT jul -0,7 | 0,5 -1,2 | 9,9 6 |Atsjul -0,7 0,5 -1,8 1 10,9 | 6

Stereocaulon Tjul -0,8 0,6 -0,1 1,2 1 [ZT>10 -0,7 0,4 |-0,00| 0,4 1
paschale + alpinum AT jul -0,9 | 0,7 -0,2 1,6 6 |[Atsjul -0,8 0,7 -0,3 1,7 | 6
At ann -0,8 | 0,7 -0,1 2,2 6 |K -0,8 06 |-002| 1,0 | 6

Dicranum drummondii Tjul -0,7 0,6 -0,1 1,4 1 [R -0,8 0,6 -0,4 1,3 1
AT jul -0,7 | 0,5 -0,2 | 1,6 6 |Atsjul -0,7 0,5 -0,3 1,7 | 6

Nephroma arcticum Tjul -0,8 0,6 |-0,03| 0,6 1 |ZT>10 -0,8 06 |-0,00| 0,2 | 1
Pn-m -0,8 | 0,7 | -0,00 | 1,1 1 |ATjul -0,7 0,5 -0,1 0,7 | 6

Flavocetraria nivalis Tjul -0,9 0,7 -0,1 1,7 1 [XT>10 -0,8 0,7 |-0,00| 0,6 1
Pn-m -09 | 0,8 |-0,01| 2,9 1 |Pa-o -0,7 0,5 |[-0,00| 2,1 1

Pann -0,8 | 0,7 | -0,00 | 2,6 1 |R -0,7 0,5 -0,4 1,2 | 1

AT jul -0,8 | 0,6 -0,2 | 1,9 6 |[Atsjul -0,7 0,5 -0,3 1,9 | 6

Ptilidium ciliare Tjul -09 | 0,8 -0,5 | 7,7 1 [=T>10 -0,8 0,7 [-0,01| 26 | 1
Pn-m -0,7 | 0,5 |-0,03| 10,6 | 1 |Pann -0,7 0,5 [-0,01| 94 |1

R -09 | 0,8 -2,0 | 6,7 1 |ATjul -0,8 0,6 -1,0 | 83 | 6

Atsjul -0,8 | 0,6 -1,5 | 9,0 6 |K -0,7 0,5 -0,1 49 | 6

Vaccinium myrtillus Tjul -0,8 | 0,6 -1,3 | 22,7 | 1 |[ZT>10 -0,8 0,6 |[-0,02| 88 | 1
R -0,8 | 0,6 -5,7 |1 19,9 | 1 |Atsjul -0,8 0,7 -49 | 31,4 | 6

Festuca ovina Tann 0,7 0,5 0,6 0,7 2 |xd>0 0,7 0,5 0,1 -8,1 | 2
Diphasiastrum complanatum Pa-o 0,7 0,5 0,01 | -6,2 4 |K 0,7 0,5 0,1 -28 | 7
Calamagrostis epigeios Pa-o 0,7 0,4 0,01 | -6,2 4 |K 0,6 0,3 0,1 2,6 | 7

COCHSIKN IMLLIANHUKOBO-3€JIeHOMOLLHbIE (6PYCHMUYHbIE N BOPOHUYHO-OPYCHUYHbIE; N =13)

Empetrum nigrum s. |. Tjul -0,8 0,7 -5,5 [ 953 | 1 [=T>10 -0,8 0,7 -0,1 | 33,8 | 1
Pn-m -0,8 | 0,6 -0,4 | 147,8| 1 |Pa-o -0,7 0,6 -0,3 | 1304 | 1

Pann -0,8 | 0,7 -0,2 [1456| 1 |R -0,8 0,6 |-226| 77,5 | 1

AT jul -0,8 | 0,6 |-11,7]|101,0| 6 |K -0,7 0,4 -16 | 67,2 | 6

Vaccinium uliginosum Tjul -0,6 0,3 -0,6 | 11,1 1 [Tann -0,7 0,5 -0,9 1,2 1
>T>10 -0,7 | 0,5 |-0,01| 4,8 1 [=d>0 -0,7 0,4 -0,1 | 153 | 1

Pn-m -06 | 0,4 -0,1 | 19,6 | 1 |Pann -0,6 0,4 |-0,02| 19,2 | 1

Ledum palustre Tjul -0,8 0,6 -3,6 | 60,2 1 |XT>10 -0,7 0,6 |-0,04| 20,5 | 1
Pn-m -0,8 | 0,6 -0,3 |101,4| 1 |Pa-o -0,6 0,4 -0,2 | 733 | 1

Pann -0,8 | 0,6 -0,1 | 945 | 1 |R -0,6 0,3 |[-12,2| 40,9 | 1

AT jul -0,7 | 0,5 -7,5 | 63,7 | 6 |K -0,6 0,3 -1,0 |1 39,4 | 6

Hylocomium splendens Tjul -0,7 | 0,5 -3,0 | 52,2 | 1 [=T>10 -0,6 0,4 |-0,03| 17,7 | 1
Pn-m -06 | 0,4 -0,2 | 77,3 | 1 |Pann -0,6 0,3 -0,1 | 70,5 | 1

R -0,8 | 0,6 |-146|50,2 | 1 |ATjul -0,6 0,3 -6,0 | 52,7 | 6

Pleurozium schreberi Tjul 0,6 0,3 6,2 |-48,8| 2 |[Pn-m 0,6 0,3 0,5 |-1157| 5
Calamagrostis epigeios Atann 0,7 0,5 0,3 57| 7 |K 0,8 0,6 0,1 -28 | 7
Calluna vulgaris Atann -0,6 0,3 -2,3 | 489 | 6

COCHSIKM 3€/1IeHOMOLUHbIE (YePHU4YHbIE U BOPOHUYHO-YE€pPHU4HbIe; n = 13)

Empetrum nigrum s. 1. Tjul -0,7 0,5 -2,5 [ 43,0 | 1 |Tann -0,7 0,5 -2,9 4,0 1
>T>10 -0,8 | 0,7 00 | 1783 | 1 [(zd>0 -0,7 0,5 -0,3 | 51,0 | 1

Pn-m -0,7 | 0,5 -0,2 | 69,3 | 1 |Pa-o -0,6 0,4 -0,1 | 56,8 | 1
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Pann -0,7 | 0,5 -0,1 | 66,5| 1 |R -0,7 0,4 -99 | 344 | 1

AT jul -06 | 0,4 -48 | 41,9 | 6 |Atsjul -0,6 0,3 -6,3 | 41,2 | 6
Vaccinium uliginosum Tann -0,8 0,6 -1,8 2,2 1 [ZT>10 -0,7 0,5 | -0,02 | 8,7 1

>d >0 -0,8 | 0,7 -0,2 | 33,1 1 |R -0,6 0,4 -55 | 19,2 | 1
Ledum palustre Tjul -0,7 | 0,5 -1,7 1 80,2 | 1 [=T>10 -0,7 0,4 |-0,02 | 11,1 | 1

Pn-m -0,7 0,5 -0,2 | 55,0 | 1 |Pa-o -0,6 0,4 -0,1 | 445 | 1

Pann -0,7 | 0,6 -0,1 | 52,8| 1 |R -0,6 0,3 -6,5 | 22,7 | 1
Dicranum drummondii Tann -0,6 0,4 |-0,03| 0,0 1 [=d>0 -0,6 0,3 |[-0,00| 0,5 1
Nephroma arcticum Tjul -0,9 0,8 |-0,04| 0,7 1 [ZT>10 -0,8 0,7 |-0,00| 0,2 1

d>0 -06 | 0,4 |-0,00| 0,6 1 |Pn-m -0,8 0,7 |-0,00| 1,2 | 1

Pa-o -0,7 | 04 |-0,00| 0,8 1 [Pann -0,8 06 |[-0,00| 1,0 | 1

R -0,8 | 0,6 -0,2 | 0,6 1 |ATjul -0,8 0,6 -0,1 0,7 | 6

Atsjul | 97 | 05 | 01| 07 | 6 |K 07 | 04 |-001| 05 | 6
Picea abies s. |. Tjul 0,6 0,4 3,5 |-46,3| 2 [=T>10 0,6 04 | 004 | -84 |2
(nogpocT) Pa-o 0,7 0,4 0,2 |-88,2| 4 |Pann 0,6 0,4 0,1 |-86,7| 4

R 0,6 0,3 15,4 |-37,8| 2 |[ATjul 0,6 0,3 7,9 |-58,0]| 7
Rosa acicularis Tjul 0,7 0,4 0,2 -22 | 2 [ZT>10 0,6 0,3 0,00 | -04 | 2

AT jul 0,7 0,5 04 | -29 | 7 [K 0,7 0,5 0,1 -20 | 7
Luzula pilosa R 0,6 0,3 04 | -11 2 |K 0,6 0,3 0,04 | -11 | 7
Equisetum sylvaticum Atann 0,6 0,4 0,1 22| 7 |K 0,6 04 | 003 ]| -09 |7
Hylocomium splendens AT jul 0,6 0,3 19,5 | -1305| 7 |[Atsjul 0,6 0,4 | 31,2 | -1996 | 7
Rubus saxatilis >d>0 0,6 0,4 0,04 | -53 | 2 [Pn-m 0,6 0,3 0,02 | -6,8 | 5
Goodyera repens >d>0 0,7 0,5 0,01 | -09 | 2 [Pn-m 0,6 04 | 000 ]| -1,2 | 5
Dicranum polysetum >d>0 0,7 0,5 0,3 |-37,3| 2 [Pn-m 0,7 0,5 0,2 |-52,8| 5
Maianthemum bifolium >T>10 0,6 0,3 0,01 | -1,8 | 2
Calamagrostis epigeios >T>10 0,6 04 | 0,00 | -04 | 2
Calluna vulgaris >d>0 0,6 0,3 0,03 | -48 | 2
Alnus incana Pa-o 0,6 0,3 0,02 | -6,8 | 4
Aulacomnium palustre Pa-o 0,6 0,4 0,01 -1,8 | 4

COCHSIKM TPaBSIHO-3€JIEHOMOLUHbIE (BEMHMKOBbIE U KOCTAHUYHO-OPYCHUYHbIE; N = 9)
Peltigera aphthosa s. |. Tann -0,8 0,6 -1,1 1,2 1 [=d>0 -0,7 0,5 -0,1 19,5 | 1
Cladina arbuscula s. |. Tann -0,8 0,7 -3,5 | 3,9 1 |[Atann 0,7 0,5 45 |-906| 7
Empetrum nigrum s. 1. Pa-o -0,7 0,5 |-0,01| 4,6 1 |[R -0,8 0,6 -2,3 7,8 1
Juniperus communis s. |. Pa-o -0,8 0,6 -0,1 | 73,2 | 1 |Pann -0,8 0,6 -0,1 [ 1189 | 1
Ptilium crista-castrensis Pa-o -0,8 0,6 |-0,02| 7,6 1 |[Pann -0,9 0,7 |-0,02| 12,2 | 1
Hieracium laevigatum s. |. Pa-o -0,7 0,6 |-0,00| 0,6 1 |[Pann -0,9 0,8 |-0,00| 1,1 1
H. umbellatum s. |. Pa-o 0,8 0,7 0,01 | -53 | 4 |Pann 0,7 0,5 0,01 | -71 | 4
Rosa acicularis Pann -0,7 | 05 |-0,03]268| L |[Atsjul 0,7 0,5 3,1 |-17,3| 7
Picea abies s. |. (nogpocT) Tjul 0,7 0,5 79 |-1256| 2 [R 0,7 0,5 39,2 | -1216| 2
Melampyrum sylvaticum >d>0 0,7 0,5 0,01 | -2,1 2 |Pn-m 0,8 0,6 0,02 | -51 | L
Brachythecium oedijpodium >d>0 0,7 0,5 0,05 | -7,3 | 2 [Pn-m 0,9 0,7 0,1 [-188| 5
Populus tremula (nogpocT) Pn-m 0,7 0,5 0,04 |-11,6| 5 |[ATjul 0,7 0,4 -1,2 79 | 6
Orthilia secunda Pn-m 0,7 0,5 0,04 |-12,3| 5 |Atann -0,7 0,5 -05 | 11,2 | 6
Viola riviniana Pn-m 0,7 0,5 0,00 | -1,2 | 5 |Atann -0,7 0,5 -0,1 1,1 6
Knautia arvensis Pn-m 0,7 0,5 0,00 | -1,1 5 |Atann -0,8 06 |-005| 1,0 | 6
Calamagrostis xd>0 0,6 0,4 0,6 |-87,7| 2 |[Pn-m 0,6 0,4 0,6 |-1913| 5
arundinacea AT jul -0,9 | 0,9 |-243|2095| 6 |[Atsjul -0,8 0,7 |-27,1]|1740| 6
Convallaria majalis Pn-m 0,7 0,5 0,3 [-83,2] 5 |ATjul -0,7 | 0,5 -7,3 1629 | 6
Dryopteris carthusiana AT jul -0,8 0,6 -0,2 2,0 6 |Atsjul -0,7 0,5 -0,3 1,7 | 6
Goodyera repens AT jul -0,8 0,6 -0,1 1,1 6 |Atsjul -0,7 0,5 -0,1 1,0 6
Maianthemum bifolium AT jul -0,8 0,6 -6,7 | 59,2 | 6 |Atann -0,7 0,5 -2,8 | 61,3 | 6
Avenella flexuosa AT jul -0,9 ] 0,8 -55 | 475 | 6 [Atsjul -0,8 0,6 -59 |1 382 | 6
Vaccinium vitis-idaea AT jul 0,8 0,6 | 335 |-2551| 7 |Atsjul 0,8 0,7 | 433 | -2428 | 7
V. myrtillus Pn-m 0,7 0,5 0,6 |-1814| 5
Pyrola minor Pn-m 0,7 0,5 0,01 | -14 | 5
Fragaria vesca Pn-m 0,7 0,4 | 0,03 |-10,7 | 5
Oxalis acetosella AT jul -0,8 0,6 -2,1 | 184 | 6
Rosa majalis Atann -0,7 0,5 -0,6 | 11,9 | 6
CocCHsiIKu XBoLOBble cdarHoBbie (n = 7)

Betula nana Tjul -0,9 0,8 -6,6 |111,6| 1 |Tann -0,8 0,7 -8,0 9,0 1

=T >10 -09 | 0,8 -0,1 | 354 | 1 |Pn-m -0,8 0,6 -0,4 | 1249 | 1
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OkoHyaHue 1abn. 2

Bua, dakTop r r b a T | Pakop r r b a T
Ledum palustre Tjul -0,9 0,8 -8,1 [1395] 1 [T >10 -0,8 0,7 -0,1 | 454 | 1
Equisetum palustre AT jul 0,8 0,7 11,1 | -84,8| 7 |[Atsjul 0,9 0,8 16,1 | -915| 7
Vaccinium uliginosum Pn-m -0,8 0,6 -0,3 | 98,1 1
COCHSIKM A,ePHUCTOOCOKOBbIE€ U MOJINHMEBbIE carHoBbie (n = 10)
Betula nana Tjul -0,9 0,8 -3,7 [ 62,2 1 [XT>10 -0,8 0,7 |-0,04| 204 | 1
Tann -0,7 0,5 -3,0 | 48 1 |=d>0 -0,7 0,5 -0,3 | 50,1 | 1
Pn-m -0,7 0,4 -0,2 | 56,6 | 1 |Pa-o -0,7 0,5 -0,2 | 72,8 | 1
R -0,9 0,8 |-158 526 | 1 [ATjul -0,8 0,6 -88 | 73,0 | 6
Eriophorum vaginatum Tann -0,6 0,4 -1,4 2,1 1 |R -0,7 0,5 -5,9 | 200 | 1
Tomentypnum nitens Pn-m -0,7 0,4 -0,1 | 22,7 | 1 |Pann -0,7 0,4 |-0,08| 25,7 | 1
Selaginella selaginoides Tjul -0,7 0,5 -0,1 1,2 1 [Atsjul -0,7 0,5 -0,3 1,9 6
Calluna vulgaris Tjul -0,9 0,8 -0,5 | 8,9 1 [Tann -0,7 0,5 -0,4 0,8 1
>T>10 -0,9 0,8 |-0,01 | 3,1 1 |=d>0 -0,8 0,6 |-0,04| 7,8 1
Pn-m -0,9 0,7 |-0,03 | 10,1 1 |Pa-o -0,8 0,7 |-0,03| 11,8 | 1
R -0,9 0,8 22 | 7,4 1 |ATjul -0,8 0,6 -1,3 | 10,8 | 1
Saussurea alpina Tjul -0,8 0,6 -0,3 5,1 1 |=T>10 -0,8 0,7 |-0,00| 1,9 1
d>0 -0,7 0,5 |-0,03| 4,7 1 |Pn-m -0,9 0,8 |-0,02| 6,9 1
Pa-o -0,8 0,7 |-0,02| 7,8 1 |ATjul -0,7 0,5 -0,7 6,2 | 6
Carex dioica Tjul -0,9 0,9 -1,2 | 20,4 | 1 |[Tann -0,7 0,5 -1,0 1,9 1
>T>10 -0,9 0,9 |-0,01| 7,2 1 |=d>0 -0,8 0,6 -0,1 | 17,1 | 1
Pn-m -0,9 0,7 -0,1 | 22,8 | 1 |Pa-o -0,9 0,7 -0,1 | 27,3 | 1
R -0,9 0,7 -46 | 157 | 1 |[ATjul -0,9 0,8 -3,2 | 26,6 | 6
Frangula alnus Tjan 0,7 0,4 0,8 11,0 | 8 |[Tann 0,7 0,5 1,0 0,9 2
. ) Atann -0,8 0,6 -6,3 | 132,1 | 6
Molinia caerulea Tjul -0,5 0,3 -2,8 50,93 6 K 08 06 15 | 635 | 6
CocHsiku BaxToBble c¢arHoBbie (n = 12)
Eriophorum polystachion Tjul -0,7 0,6 -0,3 4,6 1 |Pn-m -0,6 0,4 |-0,02| 6,3 1
R -0,8 0,6 -1,3 | 4,4 1 |Atsjul -0,6 0,3 -0,7 4,7 1
Sphagnum angustifolium Tann 0,6 0,3 99 |327| 2 [=d>0 0,6 0,4 1,1 | -1462| 2
S. magellanicum Tjul 0,6 0,4 2,0 [-28,6| 2 |Tann 0,7 0,5 2,3 4.1 2
>T>10 0,8 0,6 0,083 |-82]| 2 |=d>0 0,7 0,4 0,2 |-324| 2
Ledum palustre >T>10 -0,6 0,3 |-0,02| 12,7 | 1
CocHsiku 6arynbHUKOBble cdarHoebie (n = 16)
Empetrum nigrum s. 1. Tann -0,6 0,4 -2,6 6,0 1 (Zd>0 -0,6 0,4 -0,3 | 50,7 | 1
>T>10 -0,6 0,4 |-0,083| 198 | 1 [(Pn-m -0,6 0,4 -0,2 | 66,2 | 1
Pann -0,7 0,5 -0,1 | 74,7 1 |R -0,6 04 |-11,3]| 413 | 1
Betula nana Tjul -0,5 0,3 -1,5 1277 1 |R -0,6 0,3 -7,3 | 25,8 | 1
Sphagnum fuscum Tann -0,5 03 |-11,1]120,3| 1 [=d>0 -0,5 0,3 -1,1 [196,5| 1
Dicranum bergeri Tjul -0,6 0,4 -0,1 2,4 1 [Tann -0,6 0,3 -0,1 0,2 1
>T>10 -0,7 0,5 |-0,00] 0,9 1 |Atsjul -0,5 0,3 -0,4 25 | 6
Aulacomnium palustre Tjul -0,5 0,3 -0,2 4.1 1 |R -0,6 0,4 -1,2 41 1
Hylocomium splendens Tjul -0,7 0,5 -1,6 | 27,3 | 1 [ZT>10 -0,7 0,4 |-0,02| 9,1 1
Pn-m -0,7 0,5 -0,1 | 37,7 | 1 |Pa-o -0,7 0,5 -0,1 | 343 | 1
Pann -0,7 0,6 -0,1 | 40,6 | 1 |R -0,8 0,6 -7,4 | 25,0 | 1
Cladina arbuscula s. |. Tjul -0,5 0,3 -0,2 | 3,6 1 [R -0,6 0,4 -1,0 3,6 1
Chamaedaphne calyculata Tjul 0,6 0,3 2,8 [-36,3| 2 [XT>10 0,5 0,3 0,03 | -49 | 2
Melampyrum pratense Tjul 0,6 0,3 0,2 26 | 2 |ET>10 0,6 0,3 0,00 | -0,5 | 2
Pa-o 0,5 0,3 0,01 | -3,2 | 4 |Pann 0,5 0,3 | 0,01 ]| -3,7 | 4
Sphagnum magellanicum d>0 0,6 0,3 0,4 |-61,1| 2 [Pn-m 0,5 0,3 0,3 |-832]| 5
Carex pauciflora Pa-o 0,8 0,6 0,083 |-12,7| 4 |K 0,6 0,3 0,2 -50 | 7
- - Atann 0,6 0,4 3,5 |-639| 7
Vaccinium uliginosum Tann -0,4 0,2 -1,8 | 84 1 K 06 0.4 08 | 2357
V. myrtillus Tann 0,5 0,2 2,7 8,6 2
Sphagnum angustifolium Tann 0,5 0,3 7,8 34,3 | 2

lMpumedarus. B 3aronoske 1abnuubl: r — KO3GOULMEHT KOpPenauuu, b n a — KoadPUUMEHT 1 CBOOOAHbI YNeH NIMHEIHO perpeccum,
T — TUNbl 32BMCUMOCTY BUAOB OT KIIMMaTUYECKNX HakTOPOB («kinmamopdbl»): 1 — cybreknctorepmbl (reMmkproduTsl), 2 — bopeasb-
Hble MUKPOTEPMbI, 3 — 0OMep3aloLLmMe KYCTapHUKN-CYOMUKPOTEPMbI, 4 — OMOPODUTLI, 5 — reMUXMoHODUTLI, 6 — TEPMOKOHTPACT-
VIHTONEPaHTHbIE BUAbI, 7 — TEPMOKOHTPACT-TONIePaHTHbIE BUAb!; L — NOXHbIE KOPPENsaumn, n — YUCNo reorpadrnyeckmnx NnyHKTOB (BCEro
18). Mpoune 0603HaveHMs Kak B Tab. 1. 3Ha4eHus r, b 1 a LOCTOBEPHbI Ha YPOBHE 3HA4YMMOCTH . < 5 %, kpome 5 cnyyaes, JOCToBEpP-
HbIX Ha ypoBHe o < 10 %, koraa 3Ha4eHus BblaesneHbl KypcBoM. Ha gocTtoBepHOCTb Npu o < 1 % ykasblBaeT cepblii HOH.
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B 3Ty e rpynny, ogHako, BXoauT v psig 6ope-
aNbHbIX BUOOB, MPOSABNSAIOWMX HAUOONbLUYIO ak-
TUBHOCTb B NMOA30HE CEBEPHON Talrn. 3To npex-
ne Bcero Hylocomium splendens B COCHsikax nu-
LWANHMKOBO- U TPABSAHO-3€/1€HOMOLLHBIX, @ Takke
6arynbHUKOBbLIX. O xapakTepHOM [J19 CEBEPHOM
Tanrm  PuHnaHgum  Hylocomium-Myrtillus  Typ
(enoBbIx necoB), rae nosvuuun H. splendens oco-
OeHHO cwunbHbl, nucann A. Cajander [1921],
G. Siren [1955] n A. Kalela [1961]. Ciona xe Taro-
TeloT Juniperus communis s. |. (incl. J. sibirica) n
Ptilium crista-castrensis B COCHsIkax TpaBsiHO-3e-
NeHoMOLLUHbIX, Carex dioica B BaxTOBbIX, Dicranum
drummondii. Yawe Bcero HabnogaeTca ymepeH-
HOE BAMSHUE KnmMaTnyieckmnx GakTtopos Ha nepe-
yncnenHole sugel (r’0,5-0,7). MpucoeonHeHve K
JaHHon rpynne Salix aurita — Bnpa ¢ eBponemn-
CKMM apeasioM, pacLUMpSIOLWEro UeHOCMNEeKTp B
IOXXHOW Taire, — CKOpee BCEro ciyvarHo.

2. BopeanbHble MUKPOTEPMBbI, YbW LIEHOTUYE-
CKMe no3vummn yCMAMBalOTCS C CEBepa Ha lor — B
cpenHel n ganee B oxHoM Tanre. C pocTom Tenso-
06ecneyeHHOCTU N/Unn NPOa0IHKUTENBHOCTM 6e3-
MOPO3HOro Nepnoaa Mx noKpbITME B Npeaenax pe-
rMoHa BO3pacTaeT. OTO KOHTMHEHTaslbHble NGO
HenTpasnbHble B OTHOLUEHUN dakKTopa OKEAHWUYHO-
CTU-KOHTUHEHTA/ILHOCTU TaEXHO-/IECHbIE N BOpPO-
Bbl€ BMAbl. B cCOCHsAKax NMWAanHUKOBLIX K HUM OTHO-
cutcs Festuca ovina, B NMLLANHNKOBO-3€/1€HOMOLLI-
HbiX — Pleurozium schreberi, B 3€N€HOMOLLHbIX —
Dicranum polysetum (puc. 1, B), Rosa acicularis,
Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Goodyera
repens, Rubus saxatilis v gp., B TpaBaAHO-3eEHO-
MOLWHbIX — Brachythecium oedipodium s.I. (incl.
B. starkei) n (Ha ypoBHe TeHaeHumin) Calamagrostis
arundinacea. lNpwu 3TOM, OAHako, HabnopalTcs
Wb cnabble UM YMEPEHHO  BblpaXeHHble
(0,3-0,5) cBs3n. YacTb Ha3BaHHbLIX BUOOB NPOSIB-
nseT cebsl Tak Xe, KaKk reMmMxmoHopuTbl nbo
TEPMOKOHTPACT-UHTONEPAHTHbIE BUABI (CM. HUXE).

B cocHsikax 3eN1eHOMOLLHbIX U TPaBAHO-3E/EHO-
MOLLHbIX KaKk MUKPOTEPM NposBnseT cebs u nog-
pocT Picea abies s.l., NONOXNTENbHO, XOTS U He
CWbHO, pearnpyloLwmin Ha Bo3pacTaHne TeMnepa-
TYpbl BO34yxa B UIOSE, CYMMbI FpagyCco-aHEN BbiLLe
10 °C v pagnaunoHHoro 6anaHca. YuutbiBas K-
HaIbHYIO U3MEHYMBOCTb Monynauuin enn Ha Espo-
nerickom Cesepe [Nonos, 2005], mbl BO3aepXmBa-
€MCSl OT BbIAENEHNS KOHKPETHbLIX TAKCOHOB B CO-
cTaBe komnekca P. abies s. |. n oueHnBaemM CBS3U
Ans KoMmnnekca B uenom. B To xe Bpems nogpocTt
Pinus sylvestris peMOHCTPUPYET JNIOXHbIE OTpuULa-
TesbHblEe CBSA3W C rnokasartensmu TensoobecneyeH-
HOCTWN M3-3a TOrO, 4YTO B COCHSIKAX YEPHUYHbIX OH
nodaBnsieTC W BbITECHAETCA NOAPOCTOM enun.
B ceBepoTaexXHbIX COCHSIKAX BOPOHUYHO-YEPHUY-
HbIX KOHKYPEHTHOE faBneHne ocnabeBaert.

B cocHsikax BaxToBbIX U GarynbHUKOBBLIX MOJ10-
XUTENbHAsA CBA3b NOKPLITUSA C nokasaTensamMm Ten-
noobecneyeHHoctn (¥ 0,5-0,6) oTmeueHa vy
Sphagnum magellanicum wn y OTCYTCTBYylOLLEN Ha
Konbckom n-oBe Chamaedaphne calyculata -
cy0OOMMHAHTOB CpedHeTaexHown cybaccoumauum
€PHNKOBO-0arynbHNUKOBbIX COCHAKOB. Obunme aTmnx
BUOOB elle Oonee BO3pacTaeT B IOXHOM Taire
[Ky4epoB, KyteHko, 2012]. AHanoru4yHble CBSA3U
DEMOHCTpUPYIOT Takke Sphagnum angustifolium
M — ¢ MeHblweln cunoin (r?0,3) — ogHONETHWK
Melampyrum pratense. TocneoHuin 9aBnsieTcs Tak-
Xe OMOPODUTOM (CM. HUXKE).

3. YacTHbIM cnyyaeM npenplayuiero Tuna Bbl-
CTynatoT 6opeoHemMoparnbHble KYCTapHUKU-CYO-
MUKPOTEPMbI, 3MIMOI BO3BbILLAIOLLMECS HA[, CHEX-
HbIM MOKPOBOM UM CTpagatolme OT oOMep3aHus,
Kak, Hanpumep, Frangula alnus — peTepMMHAHT
CcpenHeTaexHoro BapmaHTa MOSIMHNEBBLIX COCHSIKOB.
HabntiopaemMble Npy 3TOM KOpPPensumm, ogHako, He
CAVLLKOM cunbHbl (r? 0,4-0,5), a amnautyga name-
HeHul T He npeBbIlaeT HECKOJSIbKUX MPOLEHTOB
Wnn gaxe OONer NPOuUEHTa, YTO MOXET Nepekpbl-
BaTbCH NMOrPELUHOCTLIO USMEPEHUI NOKPbLITUS.

4. OMOpodUTbI — BUAbI, Ybe MOKPLITUE PACTET
NPOMOPLIMOHANBLHO CYMME OCaAKOB TEMJI0ro Nepuo-
haroga. B cocHsikax YepHUYHbIX B KQ4ECTBE Takoro
BUAA, 3Ha4mmMo (r’0,7) pearnpyioLLero Ha «noamns»,
BbICTynaeT noapocT Picea abies s. |., Hanbonee ryc-
Ton B lNMevopckom lMpenypanbe, roe yxe Habnwona-
I0TCA Ocagku npeasocxoxaeHus [Anucos, lNMonta-
payc, 1974]. AHanoruyHble, HO ©Oonee cnabble
(r?0,3-0,4) cBsI3n HabGMIOAAIOTCA Y MMrpomMe3odu-
T0B Alnus incana v Aulacomnium palustre, KOTOPbIM
B CEBEPOTAEXHbLIX BOPOHNUYHO-YEPHUYHBIX COCHSIKAX
0ObINHO He xBaTaeT Bnarv i BbbkMBaHuA. B co-
CHSIKax TPaBsiHO-3€/TEHOMOLLHbIX OMOPODUTOM SIB-
nsetca nyroeon Bua Hieracium umbellatum, B 6a-
rynbHUKOBLIX — Melampyrum pratense n okcnnoput
Carex pauciflora (r?0,6-0,7), a B NMLIANHNKOBbIX —
Calamagrostis epigeios (0eTepMUHaHT BOCTOYHOIO
BapvaHTta) u Diphasiastrum complanatum (r®0,4-
0,5). Y 6onblUIMHCTBA 3TUX BUOOB OMOPODUIIBHOCTb
COYETAETCHA C KOHTUHEHTANIbHOCTBLIO (MONOXUTESb-
Hble CB3M C KO PpuumeHtoMm KoHpaga), B yYem
MOXHO YBUOETb YNOMSIHYTbIN Bbile «addekT 6apb-
€pHOro MOJHOXUS» Ha 3anagHOM MakpOCKJIOHE
Ypana [McaueHko, 1985]. Y D. complanatum cBs3b,
BMOUMO, 00ycnoBfieHa NOTPEOHOCTLIO B KanesbHOo-
Xnakow enare B pase rametoputa.

5. bBopeanbHble U 0OopeoHeMopalibHble
reMmMxmoHoUTbl — BUAbI, NOABEPXEHHbIE 3UMHE-
MY BbIMEP3aHWIO U BIINSIHUIO BECEHHNX 3aMOPO3KOB
N B CWIy 3TOr0 Hyxjgawowwmecss B 60nee MOLLHOM
CHEXHOM MOKPOBE, 06eCneyMBatoLLEM JTyYLLYIO Temn-
I0M309UMI0 3UMON U Me[JIEHHEE TaloLLLEM BECHOW
[Geiger, 1957; Walter, 1977; ®opmosos, 1990;
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Stoutjesdijk, Barkman, 1992; ConobeB, 2005]. 3a-
BMCUMOCTb OT CHEXHOIO MOKPOBa Hanbonee xapak-
TepHa ONs pacTUTENbHOCTU APKTUKU, HO €8 MOXHO
HabnogaTe 1 B necHon 3oHe. K gaHHOM rpynne oT-
HOCATCS MHOIME pacTeHus TPaBAHO-3€/IEHOMOLL-
HbIX COCHSIKOB. B aTux necax, B cuny paspexeHHo-
cTn apesecHoro nonora go 0,5-0,6, npu conocra-
BMMOW KPYTU3HE CKJIOHOB HakarjvBaeTcsi 6osblue
CHera, YeM B 3e/IEHOMOLLUHMKaX, KOTOPbIA, OOQHAKO,
BECHOW BbICTpee TaeT, 0COOEHHO Ha CKJTOHAX KOXXHbIX
akcnosnumin [Kyyko, 1968]. B umncne xuoHodpuToB
0cobo crnegyeT OTMETUTb BUAbI HA CEBEPHOM Mpe-
hene apeana, He 3axogsuipe nubo eaga 3axoggawme
B ceBepHyto Tanry. K nepebim oTHocaTcs Convallaria
majalis (pwuc. 2, A) v Viola riviniana, KO BTOpbIM (Ha
ypoBHe TeHaeHuui, npu a <10 %) — Calamagrostis
arundinacea, COOTBETCTBEHHO AETEPMUHAHTbLI U OO~
MWHAHT TPaBsSIHOIMO MOKPOBa B COCHSIKAX BEWHWKO-
BbIX. B AaHHytl0 rpynny, ogHako, BXoasT 1 6opeasb-
HO-necHole Me3odutel (Pyrola minor, Fragaria
vesca, Orthilia secunda n gp.), 6onee WMPOKO pac-
NPOCTPaHEHHbIE B SlIecax 3TOW rpynnbl TUMNOB, BKIO-
yaa n Vaccinium myrtillus. Cvna cBasu r’ana atux
BnaoB coctaesnset 0,4-0,5 (T.e. npenenbl nx npo-
OBVXEHWSI HA CEBEP B lecax JaHHOro Turna auntlb oT-
yacTn 00yCcnoBfeHbl (aKTOPOM CHEXHOCTU), AN
Brachythecium oedipodium s. |. — 0.7. Melampyrum
Sylvaticum BbICTYNAET «JIOXHbIM XMOHOMDUTOM» Kak
NnapasmTUPYIOLLIMIA HA YepPHNKE OOQHOMNETHUK, MPOBO-
OSILLMIA 3MMY B BUAE MOKOSILLIMXCS CEMSIH.

B mMeHbluel cTeneHn 6opeasibHble reMUXNOHO-
GUTbI CBOMCTBEHHBI APYrM rpynnam accoumaLmmn
COCHOBBbIX JIeCOB. B 3eneHoMoLIHNKax K NoaoOHbIM
Buaam oTHocaTcs Dicranum polysetum (c Hanbonb-
wurmMmn 3HadeHuamn MM B necax toxHon Kapenun),
Rubus saxatilis (4b 3aBUCUMOCTb OT CHEXHOrO Mo-
KpoBa MPOSIBNSIETCHA B FOpHbIX necax JlannaHamm)
n Goodyera repens (r0,3-0,5), B COCHsIKax nmLuaii-
HUKOBO-3€NEHOMOLWHbLIX — Pleurozium schreberi,
B OarynbHUKOBLIX — Sphagnum magellanicum. Y no-
cnegHnx OByX BUOOB CBSI3N BblpadkeHbl nNpeHebpe-
1Mo cnabo (r’0,3). B cocHskax NMLLIAAHNKOBBIX,
HECMOTPS Ha pPa3peXeHHbIn APeBEeCHbIM MNoor
M MOLLUHBIA CHEXHbI MOKPOB, FEMUXUOHODUTHI
He BbISIBJIEHbI — BO3MOXHO, MOTOMY, YTO COOBLLECT-
Ba MPUYPOYEHbI K BbIPOBHEHHBIM y4acTKaMm, N CHe-
rotasiHme Tam Mo CPaBHEHWIO C TPaBSIHO-3eJIEHO-
MOLLIHbIMM TUMaMM NPOAOKAETCS HA OAHY-OBE He-
nenv gonblue.

B 30HEe WNPOKOSINCTBEHHbIX JIECOB W3BECTHbI
Takke HemopasbHble XMoHODUTLI TUNa Ranunculus
cassubicus [Lippmaa, 1940; lOpues, 1951].

6. TepMOKOHTpacT-TONIepaHTHbIe BUAbI,
NOABEPXEHHbIE HErAaTMBHOMY BO3LAENCTBMIO aHO-
Mannm U pes3knx (CyTo4HbIX) nepenagos TemMnepa-
TYpbl, B YaCTHOCTW NIETHEN, N BNaXHOCTW. K gaHHO-
My TUIMy OTHOCUTCS abCcoNtoTHOE BONbLUNHCTBO re-

MUKPMODUIbHBLIX BUAOB rpynnbl 1 (CM. BbillE),
BblpaxeHHO (r?0,5-0,8) 3aBUCUMBbIX OT amnaAnTysq,
MIONbCKMX TeMNepaTyp Bo3ayxa 1 noyssbl. MNo-suan-
MOMY, PacrnpoCTpPaHeHNe 3TUX BUAOB MOXET OblTb
HaNPSAMYO0 OrpaHNYeHOo BANSIHNEM 3KCTPEMAaSIbHOM
apbl [Dahl, 1998]. K HazBaHHbIM B1AamM npumblka-
eT n Molinia caerulea (AOMVWHAHT N OETEPMUHAHT
cybaccoupaumm MOJIMHUEBLIX COCHSIKOB) — cybaT-
NaHTUYECKMA TUTPOME30(PUT Ha CEeBEepPO-BOCTOM-
HOM npegene eBPonencKon YacTn apeana ¢ Hera-
TUBHOWM 3aBUCMMOCTbLIO OT rOAOBOW aMnauTydbl
TemMnepartyp Ha noyse (puc. 2, B), npu aTom pearn-
PYIOLWMIA HA 3KCTPEMYMbI UIMEHHO NNETHUX TEMMNepa-
TYyp, NpuBoAsLLmMe K 3acyxe. B naHHOM cnyyae nme-
€T MECTO TakXe MposiBfIeHNE «3akOHa BblpaBHMBA-
HUs cpeapl» [MatBeeBa, 1998]: TaroTteHne Buaa
65113 rpaHunubl apeana kK MectoobuTaHnsIM CO cria-
XEHHbIMX aMNANTyaAaMn JIMMUTUPYIOWKX aKTo-
poB. OTO OOBLACHAET Nepexon MONVMHUU UN3-NofA,
nosiora neca Ha fiyra no 6eperam KpyrnHbix 03ep Ha
toro-3anazae ApxaHresibCkon obnacTu.
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lopoBas nonyamnnutyaa TemnepaTyp Ha NOBEPXHOCTU noyssbl, °C

Puc. 2. A: 3asucumocTtb MM Convallaria majalis (6opeoHemo-
pasnbHbIA FEMUXMOHOPUT) B COCHSIKAX TPaBSiHO-3€/1EHOMOLLHbIX
OT MOLLHOCTM CHEXHOro MOKPOBA, BbIPAXEHHOM Kak CymMma
0CafkoB X0N0AHOro nepuoaa roga (Hosibpb—MapT). B: 3aBucu-
mocTb MM Molinia caerulea (TEPMOKOHTPACT-UHTONEPAHTHbIN
BU[) B COCHSIKaxX AEPHUCTOOCOKOBbIX CarHOBbIX OT CpeaHero-
[OBOW NOAyamMnauTyabl TEMMEpaTyp Ha MOBEPXHOCTU MOYBbI.
0O603HaveHust kak Ha puc. 1
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y = 33.5"x - 255.1; p = 0.99

Vaccinium vitis-idaea, MM, %
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Puc. 3. 3amellieHre [OMMHAHTa TPaBAHO-KYCTaPHNYKOBOMO
sipyca B COCHsIKax TPaBsiHO-3€/1IEHOMOLLHbIX (BENHUKOBbIX U
KOCTSHNYHO-OPYCHUYHBIX) MPY BO3paCcTaHUM CyTOYHOW am-
nAMTYyabl TeMnepaTyp Bo3ayxa B uone. A — Calamagrostis
arundinacea (TEPMOKOHTPACT-UHTOSIEPAHTHbIN BUA);
B - Vaccinium vitis-idaea (TEpPMOKOHTPaCT-TONIEPAHTHbLIN
Bma). O6o3HaYeHMs kak Ha puc. 1

Opyras Gonbwas rpynna TepPMOKOHTpacT-
WHTONEPaHTHbIX BMAOOB BbISIBISIETCS B TPABSHO-3€-
JIEHOMOLLIHBIX COCHsIKax. ITo 6opearsbHble 1 6opeo-
HeMopaJsbHble JIECHLIE (pexe NIyroBble) Me3oduTol,
CTpajatoLLme OT UCCYLLEHUS B Xapy, 0COOEHHO Ha
NPOrpPEBAEMbIX M XOPOLUO APEHMPOBAHHbIX KOXHbIX
ckinoHax [Mukpoknumar..., 1967]. Hanbonee cunb-
Hble 3aBUCMMOCTM Takoro pPOAa OTMEYEHbl Y
Calamagrostis arundinacea (r’0,7-0,9; puc. 3, A),
3aBSiIaHNE JINCTLEB KOTOPOro B CUJIbHLIA 3HOM aB-
TOop He pa3 Habnmopgan B 3anoBegHuke «Kmeay»,
a Takke y Avenella flexuosa n Oxalis acetosella
(r?0,6-0,8). M3BecTHO, YTO CeBepo-3anagHas rpa-
Huua apeana O. acetosella B EBpone coBnapaet ¢
HY/IEBOW MU30IMHUEN MHOEKCA 3aCyLUMBOCTU (pa3s-
HOCTW NOTEHUMANBHOIO UCMAPEHNS U CYMMbI Ocaj-
KOB CamMOro Cyxoro MecsiLia neta), a rpaHiua mac-
COBOI0 PacripoCTpaHeHusi — C U30JNHMEN +5 MM
[Dahl, 1998]. Csazn ymepeHHol cunbl (r?0,5-0,6)
Habntopatotca y Convallaria majalis w Viola riviniana

(KoTOpble ABASAIOTCA TakkKe reMUXMOHOpUTaMu),
Dryopteris carthusiana, Maianthemum bifolium,
Goodyera repens, Orthilia secunda, Knautia
arvensis, 3 KyCTapHukoB — y Rosa majalis, Daphne
mezereum, Sorbus aucuparia. B LUMpOKONNCTBEH-
HbIX flecax JCTOHMM aHanormyHas rpynna BUAOB
onucana T. Lippmaa [1940].

He MeHee 3HauMMoOe BNMSIHME Ha paccmartpu-
BaeMble BUAbl OOJ/DKHbI OKasbiBaTb M Mepenagpl
BECEHHUX (anpenbCkmx U Mamckux) TemnepaTyp B
CTOPOHY OTPULATENbHbLIX 3HAYEHUI, YTO TaKXE MO-
XEeT NPUBOOUTL PacTeHns K rmbenn ot notepu Bna-
M, HO YyXKe 13-3a BHYTPUTKAHEBOI KpUcTanimsaumm
Nbaa. 9T CBSA3N HAMWM MOKa He NPOCIEXEHbI.

7. pynna, NpOTMBOMNONOXHAA MpeaplayLlen, —
TEPMOKOHTPACT-TOJIePAHTHbIE KOHTUHEHTA/IbHbIE
BMObl, YCTOMYMBBLIE K SKCTPEMyMaM 1 nepenagam
Temnepatyp. Hanbonee sApko 3T CBOWCTBA NPOSIB-
natca y Equisetum palustre (MOY2XXMHHOIO rMrpo-
$uTa ¢ 0OLMPHBIM LIMPKYMOOpeasibHO-NONN30HasTb-
HbIM apeasioM) B COCHsIKax XBOLLOBbIX CharHOBbIX
(r?0,7-0,8), a Tarxxe y Vaccinium vitis-idaea (r’0,6-
0,7), Rosa acicularis v Cladina arbuscula s.|. (r?0,5)
B TPaBsiHO-3€/IEHOMOLLHbIX. XapakTep 3aBUCUMOCTU
JOMMHaHTa NPU3EMHOro sipyca OT amMnauTydbl NeT-
HUX TEMMEPATyp OTHACTM ONPEeaENnsieT PermMoHanbHOe
3aMeLLEeHNEe COCHSIKOB BEMHUKOBBIX KOCTSHWUYHO-
OpycHuyHbIMU. Calamagrostis arundinacea, LOMUHN-
pylowuin B BEMHUKOBbBIX COCHSIKax tora Kapenun n
loro-3anaga ApxaHrenbckoi obsacTi, mMcHesaeT B
COCHSsIKax KOCTSIHNYHO-OPYCHNYHBIX GaccelriHoB [Bu-
Hbl 1 [Nevyopbl OOHOBPEMEHHO C MPEBLILLIEHNEM CY-
TOYHOW amMnAMTYOON TeMnepaTyp BO3ayxa B uviosfe
pa3maxa B 8 °C (cm. puc. 3, A). B 10 xe Bpems Tl
Vaccinium vitis-idaea Bo3pacTtaeT oT < 20 % B COCHSI-
kax BerHukoBbIX A0 20-35(50) % B KOCTAHUYHO-
OPYCHWYHBIX, FOe CYTOYHBIA X0, IONBCKNX TeMrepa-
Typ npe.biaeT 8,5°C (puc. 3, B). B abcontoTHOM
BbIPKEHUN HabNgaeMble pPasnuunsa  amrinTya,
O4YeHb HeBennkn. OgHaKo 1 OHM OKa3bIBAKOTCA CyLLEe-
cTBeHHbIMU ansa Calamagrostis arundinacea 6nn3 ce-
BEPHO rpaHuLbl ero apeana, rae SToT BUA 3aBUCUM
TaKke OT MNPOOO/DKUTENIBHOCTM GE3MOPO3HOro ne-
pvoga 1 OT MOLLIHOCTM CHEXHOro rnokpoBsa. B To xe
BpeMs B IOXKHOM Tainre EBponewckon Poccum nnu B
CUBVPCKO NoaTanre BeMHUK BblAEPXMBAET ropasno
oonee 3HauuTeNbHbIE Mepenagpl Temneparyp. IT0
MOXET b0 CcuMTaThbCs eLle OOHUM MPOSIBIIEHNEM
«3aKOHa BblpaBHWBaHNS cpeapbl», MO0 0OBbACHATLCS
PErMoHaNIbHBIMWN OT/IMYUSIMU SKOSIOTMHECKNX TPebo-
BaHWN 1 TONEPaHTHOCTWN BMAA Ha PasHOM (pU3MKO-
reorpanyeckomMm poHe; BO3MOXHO, crpaBednBbl
06a 0ObSCHEHWUS.

B COCHSAIKax  NNWANHMKOBO-3€1€HOMOLL -
HbIX TEPMOKOHTPACT-TONEPAHTHbIM  BbICTYNaeT
Calamagrostis epigeios (r°0,5-0,6), B 3eneHo-
MOLLUHLIX — Rosa acicularis, Equisetum sylvaticum
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(DeTepMMHaHTbl «BOCTOYHOrO» BapuaHTa COCHS-
KOB BOPOHMYHO-YEPHUYHbIX), Hylocomium
splendens (OOMWHaAHT MOXOBOro sipyca), Luzula
pilosa, nogpocT Picea abies s.l., B 6arynbHUKO-
BbIX — Vaccinium uliginosum (Cy6AOMMHAHT B Ipy-
ce kyctapHunikos; r?0,3-0,5). O KOHTUHEHTasb-
HbIX OMOpOdUTax CKa3aHo BhILLE.

HecmoTpsa Ha obunne npeacTtaBUTeENEn B rpyn-
nax 6 n 7, nx Bce xe HegocTaTO4YHO, 4TOObI Ha
3TOIN OCHOBE BbIAENUTb B COCHSAKax EBponenckoro
CeBepa okeaHM4Yeckne U KOHTUHEHTasbHble GJo-
pUCTNYECKME KOMIMIEKCbI, NOA0BHbIE MPOCEXEH-
HbiM B TyHapax peHnaHguun [Bocher, 1954] nnun
YykoTku [lOpues n ap., 1978].

8. KnumaTtunyeckn HeuTpanbHbie BuAbl, 014
KOTOPbIX B Npeaenax n3y4aemMoro permoHa aaxe Ha
YPOBHE TEHAEHUMN He HabnwgaeTcs 3aBMCUMO-
CTEeN OT YYTEeHHbIX (GaKTOPOB MakpokivmaTa (He
npueogaTcs B Tabn. 2). B aTy rpynny nonanyM MHO-
rme 6opeanbHble BUAbLI BOANW OT rpaHuL, apeasos,
npu 9TOM HaxoAsILLUMecsi B YCNOBUSX, GNM3KUX K
CBOEMY 3KOLIEHOTMYECKOMY OMTUMYMY, KOraa Ha-
6ntogaemble NOCTOSHCTBO M NMOKPbLITUE BUOOB Mak-
cumMarnbHbl. K HMM, B 4aCTHOCTW, OTHOCHATCH:
Vaccinium vitis-idaea, Cladina rangiferina s.lI.,
C. stellaris v nogpocT Pinus sylvestris B cocHskax
JLLANHNKOBBIX U NULLANHUKOBO-3€/IEHOMOLLIHbIX;
Vaccinium myrtillus, Linnaea borealis, Lycopodium
annotinum, Ptilium crista-castrensis — B 3eneHo-
MOLLUHBbIX; Rubus saxatilis, Solidago virgaurea, Carex
digitata, Rhytidiadelphus triquetrus — B TpaBsHO-3€-
NEHOMOLLHbIX; Equisetum sylvaticum w Sphagnum
girgensohnii — B XBOLWOBbLIX CcdarHoBblX; Bistorta
major — B 0epHNCTOOCOKOBbLIX cdarHoBbIX; Ledum
palustre — B 6arynbHNKOBLIX; Menyanthes trifoliata,
Equisetum fluviatile, 60nbLUINHCTBO OONOTHBLIX BUAOB
Carex, Sphagnum fallax n ppyrne MOY2XWHHbIE
BBl — BO BCEX TMMNAxX 3aB0JI0HEHHBLIX COCHSIKOB.

BansiHne LEHOTUYECKOro OKpYXeHuUs
Ha 3aBUCUMOCTb Buaa ot pakTopoB
MakKpok/immara

Kak BUOHO 13 cka3aHHOIo BbillE, MHOTIe Buabl
pacTeHMin HEOAMHAKOBO pearnpytoT Ha N3MeHeHUs
KMMaTmnyeckux (akTopoB B pPasfiMyHbIX rpynnax
accoLumauuin cocHoBbIx necos. Kak npasuno, B6nu-
31 OT 9KOJIOrO-LUEeHOTUYEeCKoro ontumyma 6Gope-
anbHble BMAObl HE pearnpyoT Ha Habioaaemble n3-
MEHEHUS, Toraa kak B nepudpepnyeckmx 4acTsx Le-
HOCnekTpa MOryT HabnogaTbCs 3aBUCUMOCTH,
NPOTUBOMOJIOXHbLIE MO 3Haky. Tak, Vaccinium
myrtillus, cybokeaHWU4eckuii BN, HEeNTpasibHblA B
COCHSIKaxX 3e/IeHOMOLUHbIX, BbICTyNnaeT X0na040t0-
OVBbIM «CEBEPHbIM» PacCTEHMEM B NIULLIANHWUKOBbIX
W, HaNpoTMB, TEMN03aBUCUMbIM «lOXHbIM» — B 0a-
rynbHUKOBbLIX (puc. 4, A). MNMocnepHee oObBSICHSET

yacTmyHoe 3amelleHue V. myrtillus Ha 6onee KOH-
TUHeHTanbHylo V. uliginosum B 4epHM4HO-6arynb-
HMKOBbIX CharHoBbIX COCHAKax [BMHO-INevyopcKkoro
pernoHa [Kydyepos, KyteHkog, 2012] n lannaHguu.
Mpu cpenHerogoBon TemnepaTtype BO3gyxa OT
-2 po -1,5°C V.uliginosum npeobnapaeTr Hapg
V. myrtillus B cpepHem Ha 10 % I (puc. 4, B). Mpn
nepexone 3HadeHuin gpaktopa vepes 0,2 °C nosu-
UMM BMOOB BbIPABHMBAIOTCH; Jajiee B WUHTepBasne
cpegHeropoBbix Temnepatryp 0,5-2°C V. myrtillus
npeobnagaeT Hapg V. uliginosum B cpegHeM Ha 3—
5 %. HakoHeu, B TpaBsHO-3€N1EHOMOLLUHbIX COCHSI-
Kax 4epHuka nposiBnser cebs  yMEpPEHHbIM
reMuxmoHoduUTOM. 34€EeCb, B CPABHEHUU C 3E€NEHO-
MOLLIHMKaMU, U3-3a CHUXEHNSA COMKHYTOCTU NOMO-
ra BO3pacTaeT BECEHHSS WHCONAUMS, npu 3TOM
MeHbLLIEe NoapoCcTa eNn, 3aMeNIFoLEero CHeroTas-
Hue. TeHoeHUNA K XMOHOMWIIbHOCTU YEPHUKM Ha-
OniofaeTcs Takke Yy BepxHel rpaHuupbl neca u
(B ewe OOnbLIe CTEMEHW) B FOPHbIX TyHApPaXx
Nannanonn. B nnwanHUKOBBLIX COCHAKAX, OOHAKO,
Takow 3aBUCUMOCTU HE NPOCNEXEHO.

A
y=27*x+8.6,p=0.95

Vaccinium myrtillus, 1N, %

25 20 15 -0 05 00 05 10 15 20 25 30
CpepHeropgoBas TemnepaTtypa Bosgyxa, °C

B
= -1.7"x+8.4;,p=09

Vaccinium uliginosum, 1NN, %

2 N ,. ~

2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

CpepHerofoBasi Temnepatypa Bosayxa, °C

Puc. 4. YacTnyHoe 3amelleHne cybooMMHaHTa KycTap-
HWUYKOBOIO sipyCa B COCHSIKax YepPHUYHO-6arynbHUKOBbIX
cdarHoBbIX B 3aBUCUMOCTU OT CpegHerogoBon Temne-
patypbl Bo3ayxa. A — Vaccinium myrtillus (MnkpoTtepm),
B - V. uliginosum (cybreknctotepm). O603HaYeHMUs
Kak Ha puc. 1

@



Jpyroi aHanorn4Hbln npuMep 4eMOHCTPUPYET
Hylocomium splendens. B cOCHAKax NULLIANHUKO-
BO-3€J/IEHOMOLLHbIX, FAE €ero LeHOTUYECKNE NO3u-
uMm B UeNoM cnabbl, OH TEepPMOKOHTpPacT-
MHTOJIEPAHTHbLIN BUA, 3aBUCUMbIM OT Nepenanos
neTHMx Temneparyp. B ToO xe Bpems B 3eneHo-
MOLLIHUKAaX, rae BUa, BXOOUT B YNC/IO AOMUHAHTOB,
OH YCTOMN4YMB K BO3AENCTBUIO AaHHOro pakTopa.

Calluna vulgaris, pacteHne ¢ cybaTnaHTuye-
CKMM TUMOM apeana, B COCHSIKaX JIMLLIANHUKOBBIX U
OarynbHMUKOBBIX BbICTYNaeT HeWUTpasibHbiM BUOOM
(BO3MOXHO, B culy HegocTaTtka COOpPaHHbIX HamMu
OaHHbIX). B coCHsAKax NUanHMKOBO-3e1E€HOMOLLI-
HbIX M MOJIMHMEBBLIX BEPECK MNPOosABNSAEeT cebs Kak
«CEBEPHBbIN», XON0O0CTONKUN, HO TEPMOKOHTPACT-
WHTONEPaHTHbI BMA, YTO OTHACTU OOBLSCHSET €ro
NCYE3HOBEHME B Hanbonee KOHTUHEHTaNIlbHOM Cek-
Tope pernoHa — 6acceiHe p. Mevyopbl. B cocHsAkax
3€N1EeHOMOLUHbIX, FAe LEeHOTUYeckme nosvummn Be-
pecka CylleCTBEHHO ocnabfieHbl, OH, HarnpoTuB,
NPenCcTaBASETCS «IOXHbIM» BUOOM C MNONIOXUTENb-
HOM 3aBMCUMOCTbIO OT (PakTOpPoB Tennoobecne-
YEHHOCTU, YTO Ha Aene MOXET OObSICHATLCHA ero
HEeraTMBHOW peakumern Ha 3aTEHEHNE CO CTOPOHbI
€/10BOro NoApoCTa 1 YEPHUKN.

Pexe HabnogaeTca obpaTHast 3aKOHOMEPHOCTb,
Korga Bua 6onee ya3BMM B YCIOBUSIX, LLIEHOTUYECKUN
onTUMarbHbIX 019 HErO, HEXeNn Ha nepudepun ue-
HocnekTpa. 3TO MOXHO Habnoaath Ha npuMmepe
Calamagrostis arundinacea Ha CEBEPHOWN paHuLE
apeana. JOMMHNPYS B BEMHUKOBBLIX COCHSIKax Ka-
PENbCKON N KEHO3EPCKOM CpeaHen Tanru, OH «nna-
TUT» 3a MOBbIWEHHbIN YPOBEHb OCBELLEHHOCTU U
MUHEpPasIbHOro 6oraTcTea NoYBbl 3aBUCMMOCTbLIO OT
MOLLHOCTW CHEXHOro NMOKPOBa U aMMNTYA, IETHUX
TemMnepartyp. B To e BpeMs B COCHsIKax BENHMKO-
BO-YEPHNYHbIX 3€/IEHOMOLLIHLIX, FOe NOKPbITUE BEN-
HWka cocTtasnsieT He 6onee 5-10 %, BuA 3aMLIEH
OT HEraTMBHOIO BO34ENCTBUSA 3TUX HAKTOPOB — Kak
MOJIOrOM COCHbI 60J1bLLEN COMKHYTOCTU, TakK U ryc-
TbIM NOAPOCTOM €111, BbIPaBHMBAIOLLIMM aMNANTYabI
Temneparyp 1 3amMeansowmmM TasHue cHera. Nog
MOJIOrOM YEPHUYHbBIX COCHSIKOB W €IbHUKOB 3TOT
BMI, 324aCTyl0 MasIoOOUNbHbBIA U HE AOCTUraloLWWiA
LBETEHUNS, NpoABUraeTca Ha 1-2 rpagyca WmpoThl
Jasnblle Ha ceBep, 3ax04si U B CEBEPHYIO Tanry [Ky-
yepos, 2013], roe neca BEMHNKOBOro Tuna KpamHe
penkn 1 npencraBneHbl Wb OCUHHMKAMM Ha H0X-
HbIX CKJIOHax JiInb0 BOBCE OTCYTCTBYHOT.

MopobHble NpuMepbl, ogHako, peakn. Fopas-
[0 Yawe Bug 6113 nNpenenoB CBOEro pacnpo-
CTpaHeHUs enMHoobpa3HO (MPUTOM  CUJIBHO)
pearvpyeT Ha KnumaTtunyeckme GakTopbl BO BCEX
TMnax coobLecTB, roe OH npou3pacTtaeT, Kak
3TO Mbl Habniogaem Ha npumepe Empetrum
nigrum s. |. n ppyrnx cybrekMcTtoTepMoB Ha oX-
HOW rpaHuvue apeana.

3aknioyeHuve

1. Hanbonee cunbHbIE 3aBUCMMOCTHY OT KMMma-
Tnyecknx pakTopoB B COCHSIKax CPeaHen u cesep-
HOW Talrn HabaI4AI0TCA Y MMNOAPKTUYECKNX, apk-
TO- W rMNoapkTobopeanbHbX FEMUKPUODUTOB
(Vaccinium uliginosum, Ledum palustre,
Eriophorum vaginatum, E. polystachion n gp.), oco-
B6eHHO Bn13 I0XKHbIX FPaHUL, X apeanos (Empetrum
nigrum s. |., Betula nana, B. czerepanovii, Arctous
alpina, Ptilidium ciliare, Nephroma arcticum v gp.).
Ha BTOpoMm MecTe oka3biBatoTcs 6opeasbHble 1 60-
peoHeMopasibHbIE NIECHbIE ME30(UTHI, 3aBUCsLLINE
OT nNepenagos NETHUX TeMnepaTyp Npu CHUKEHUU
COMKHYTOCTU ApeBecHoro nonora (Calamagrostis
arundinacea, Oxalis acetosella, Convallaria majalis,
Viola riviniana v op.).

2. BavsaHue makpoknnmara Ha pacTeHus ocna-
6GeBaeT No rpagneHTy BAaXHOCTK noysbl. Hanbonb-
LIee YMCno BMAOB, 3aBUCUMbBIX OT KIMMATU4ECKUX
¢$akTopOB (COOTBETCTBEHHO HE MeHee 14 1 26) Bbl-
SIB/IEHO B COCHSIKax JIMLLANHUKOBbLIX (Hanbonee cy-
XUX) U TPaBSAHO-3€JIEHOMOLLHbIX (XOPOLIO OPEHU-
POBaHHbIX N OCBETNEHHbIX), HaUMeHbLUee (3-4) —
B BaxTOBbIX (CUIbHEE BCEro 3aB0SI0HEHHbIX) 1 XBO-
LOBbLIX cdarHoBbIx. B aTOM NposBnaeTcs «craaxu-
Balollee» BAUSHME OOBOOHEHHOCTU 3KOTOMOB
Ha KNMaTnYeckmne pasnmyms.

3. MHorne Bmabl HEOOMHAKOBO PEArnpyloT Ha
M3MEHEHUST KMMaTn4ecknx $HakTopoB B Pasnmy-
HbIX Fpynnax accouyiauuin COCHOBbIX fiecoB. [ns
BMOOB, HaxXOOAWMXCA BOAMM OT rpPaHUL, CBOWX
apeasnoB, 6ofiee xapakTepHa HelTpasibHOCTb MO
OTHOLLIEHWIO K pakTopam Makpokammara s6amauv ot
3KONIOro-LeHOTUYECKOrO ONTUMYMa U NPOSBAEHNE
CBA3el, MPOTUBOMOJIOXHBIX MO 3HaKy, B nepudepu-
YeCKkMX 4acTax LeHocrnekTpa. Buabl 6nmn3 rpaHuy,
apeanoB MOryT nmbo nNposBAsaTb 60MbLUYIO YCTOM-
YMBOCTb Ha Nepudepun LLEHOCTEKTPA, HEXeNn B
YCNOBUSX, LLEHOTUYECKN OMTUMANbHBIX OJ1S HUX B
rnybuHe apeana, nmbo (4alle) eamHoobpasHo pea-
rMpoBaTb HA U3MEHeHNs GakTOPOB MakpokIMmarta
BO BCEX HACEeNseMbIX TUMax COOOLLECTB.

4. BONbLWMHCTBO 3aKOHOMEPHOCTEN LUMPOTHO-
ro n AONIrOTHOrO 3aMeLleHUs CMHTAakKCOHOB CO-
CHOBbLIX NNIECOB B npegenax cpeaHen n CeBepHom
Tanrn EBponenckoin Poccumn nogreepxgaeTcs Ha
BUAOBOM YpOBHEe Gnarogapsi HabniogaemMbiM 3a-
BUCUMOCTSIM AOMWUHAHTOB W ETEPMUHAHTOB NpU-
3EeMHbIX SIPYCOB OT akTOpOB Makpokimmara.
OtcyTtcTBME noaTBepxaeHusa (cnyyan Calluna
vulgaris B COCHsIKax NMMLWANHNKOBBIX) MOXET 00b-
SICHATLCS HEeOOCTaTKOM AaHHbIX b0 Tem, 4TOo
MPUYMHOM  3aMeLlleHnsa aBASOTCA  pakTopbl,
HanNpsIMyl0 He CBSI3aHHbIE C KNMMaToM, — npexae
BCero naHawadTHO-NUTONOrM4yeckme, — KotTopble
eLle NpeacTouT YyCTaHOBUTb.
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CdopmynupoBaHHbie BbilLe 3aKOHOMEPHOCTU
noka npeggaputenbHbl. OHM nognexar npoBepke
Ha Ogpyrnx dopmMaumsax — Kak 30HasbHbIX (efbHU-
Kn), TaKk U MHTPa3oHasbHbIX (HanpuMep, NONMMeH-
Hbl€ UBHSIKWN), — N TUNAX PaCTUTENbHOCTU (TYHOPO-
BOM, JIyrOBOM), a KpOMe TOoro — Ha 6onee obLwmp-
HbIX TEPPUTOPUSX, C NPUBIEYEHMEM OAHHbIX XOTSH
Obl No toXXHOW Talre EBponeickon Poccun. B nep-
CnekTMBe Heobxoamm OxBaT BOMbLIEro Yncna 30-
HasIbHbIX N MEPUOVOHaNbHLIX BblAeNoB. B apyrom
reorpadunyeckom Macwitabe nam NpocTo Ha Apy-
ror TeppuTopuM Te XEe camble BMAbl MOryT fOe-
MOHCTPUPOBATb WHblE 3aBMCUMOCTU OT TeX Xe
KnmMmaTunyeckmnx ¢paktopoB. [1pnBeaeHHbIE B TEK-
CTe CBSA3M KOHKPETHbLIX BUOOB pacTeHuin ¢ napa-
MeTpaMn Makpoknmmarta KOPPEeKTHbl Nullb AN
COCHOBBIX NlecoB EBponeickoro Cesepa.

ABTOp npusHaTeneH K. r.-m. H. B. W. [opHomy
(HUNLISB PAH) 3a o3HakomneHve ¢ 6a30bi AaHHbIX
eosweb.larc.nasa.gov; 4. 6. H., npog. B. N. Bacu-
nesnyy; n4.6.H. B.B. [lopwkoBy (BUH PAH);
4. 6. H., npop. A. N. Hasumosori (U1 CO PAH) n
4. 6. H. C. B. [lerreBovi (b KomuHL] YpO PAH) 3a
LIEHHbIE 3aMeYaHus 1 MEeTOANYECKNE KOHCY/IbTa-
Luu B ripoLecce roAroToBKU v HarnncaHusi CTaTbiy.
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